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1. Kipicne

JIOKTOpaHTypaHbIH apHaiibl MoHAEpl OOWBIHIIA TYCYy €MTHUXaHBIHBIH OaraapiiaMachl
KOFaphl O1TiM OepyaiH aJIbIHFBI CAaTHICHIHBIH (MarucTparypa) Oarmapiamachkl HETi31HIIE
KacajraH

D089 — Xwumusa Ourim Oepy Oarmapiiamachl OOHMBIHIIA JOKTOpPaHTypara TYCYIII
TOMEH/IET1 TajlaliTapra ColKec OOJybI THIC.

JlokTopanTypara Tycyui yMiTKepAiH MiHAeTTi Typae:

TYCiHiri 00J1ybI THIC:

- FBUIBIM MEH OUTIMHIH KOFaMJIBIK ©MIpPJIET1 POl Typasbl,

- FBUIBIMHU TaHBIM JIAMYBIHBIH Ka3ipri ypaiCTEPl Typasbl;

- JKapaThUIBICTaHYy, QIIEYMETTIK, TYMaHUTApIbIK  JKOHE  IKOHOMHUKAIBIK
FBUIBIMIAPIBIH ©3€KT1 9/liICHAMAbIK JKoHE (DHITOCOPUSIIBIK MaCeIIeNepl Typabl;

- XUMUS FBUTBIMBIHBIH TIPOIIECTEPl MEH 3aHIBUTBIKTAPBI TYPAJbI;

Oistyi THic:

- TYMaHUTAPIBIK KOHE ICYMETTIK-9KOHOMUKAIBIK FHUTBIMIAPIBIH HET13epiH JKOHE
QJICYMETTIK MaHbI3bI Oap mpobiemanap MeH MpolecTepal Taiai Ouyi;

- KOCiOM KbI3METTE aJIaMHbIH aJJaMMEH, KOFAMMEH >KOHE KOpIllaraH OpTaMEH KapbIM-
KAThIHACHIH PETTEUTIH KYKBIKTBIK JKOHE STUKAJIBIK HOpMaJIapbl;

- BKOHOMUKAJIBIK MPOIECTEP/IIH TEOPUACH MEH MOHIH, Ka3ipri SKOHOMUKAHBIH J1aMy
OarbITTapbIH;

- TYMaHHUTAPIBIK KOHE dJICYMETTIK-9KOHOMUKAJIBIK FHUIBIMIAp CaJlaChlHIAFbl HET13T1
UTIMAEP/Il &KoHE €HOEK HapbIFbl MEH XYMBIC O€pyIl TalanTapblH €CKEPE OTBIPHIM, OChHI
FBUTBIMIAPBIH 9JIICTEPIH KOCIOM KBI3METTIH dPTYPJIl TYpIAEPIHJIE KOJIAAHYIbI;

- OeliopraHUKAJIBIK XUMUSHBIH, CalajiblK >KOHE CaHABIK TaJJayblH, OpTraHUKAJIBIK
KOCBUIBICTAD XUMUSCHIHBIH, (U3WKAJIBIK XWMHUSHBIH, XUMHUSJIBIK TEXHOJIOTHSHBIH,
(U3MKaNbIK 3EepTTeYy OJICTEPIHIH, KBAHTTHIK MEXAHUKAHBIH JKOHE KOMIIBIOTEPIIIK
XUMUSHBIH TCOPHUSIIBIK JKOHE MPAKTUKANBIK HET13IepiH;

- XUMUSIIBIK KOCBUTBICTAPIBIH KypaMbl MEH KYPBUIBICHIH, PEAKIIUsSI MEXaHU3MJCPiH,
3aT KYPBUIBICHIHBIH 3aHIBIIBIKTAPBIH, OCHOPTaHUKAIBIK KOHE OpTraHUKAaJIBIK 3aTTapibl,
KOFapbl MOJICKYJIAJIBIK KOCBUIBICTAP/IBI KOHE OMOJIOTUSIIBIK OCJICEH] 11 3aTTap/Ibl CHHTE3CY
oMICTEePIH;

icTeH aybl THiC:

- XUMUS CaJachIHIAFbl KoCiOM (yHKIUSIIAPABI ICKE achlpyFa OailIaHBICTBI MaKcat
KOO JKOHE MIHJIETTEP Il TYKBIPBIM/IAY;

- 63 eHOEeTr1H FhUIBIMHU HET13]1e YUBIMIACTHIPY;

- XHUMMS cajachlHAa jkaHa OUTIM1 ©3 OETIHIIIE MEHTepy;

- KOciOM KbI3METTE TYBIHIAWTBIH MIHAETTEP ] LICIy YIIIH Ka3ipri FUIBIMU 3€pTTEY
OMICTEPIH KOJIIaHy;

- aJbIHFAH OUTIMJI FBUIBIMH 3€pTTEyJiep KOHTEKCTIHIAE HIEsIapAbl JAMbBITY MKOHE
ICKe achIpy;

- OKBITYJIbIH MHTEPAKTUBTI 9JIICTEPIH KOJJIaHY;

- KpeaTuBTI Oilay »J>KOHE JKaHa Mocelelep MeEH  JKaFjailiapipl — IIemryre
IIBIFAPMAIIBUIBIKIICH Kapay;
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AaFabLUIapbl 00J1ybI THIC:

- FBUIBIMU-3€PTTEY KBI3METIH JXYPri3y XKOHE CTaHAapTThl FBUIBIMA MIHJIETTEPIl
TIeTIy;

- OuriM Oepy mpolieciHAe Ka3ipri aKmapaTThIK TEXHOJOTHIIAp bl KOJIAaHy;

- KOCiOM KapbIM-KAaThIHAC KOHE MOICHUETApaJIblK KOMMYHUKAIINS,

- IICHICHMIK ©HEp, OWJbI aybI3lla *oHEe »kaz0ala Typle IYPhIC Opl JOTHUKAIBIK
paciMey;

KY3bIpeTTi 00J1ybI THIC:

- FBUIBIMH 3€pTTEYJIep d/IICHAMACHI CaTaChIH/IA;

- Kasipri OuTiM Oepy TEXHOJIOTHSIIAPHI MOCETIEICPIHIIC;

- KociOW canana FeUIBIMHA K00ajiap MEH 3epTTeyiep/li OpbIHAAY 1A,

- OuTIMAl TYpakThl KaHAPTY, KOCIOM JarAblIap MEH ICKEpIIKTEpAl KEHEUTy
TOCUIIEpIH/IE.

Jloxtopantypara Tycy emtuxanbl Kaszakcran PecmyOnukacel biliM KoHE FBUIBIM
MuHUCTpiHIH 2018 xputFbl 31 kazangarel No 600 OyHpbIFbIMEH OEKITIITEH KOFAPhI KOHE
KOFapbl OKY OpHBIHAH KEHIHT1 OUTIMHIH Ou1iM Oepy OarnapiamaliapblH ICKE achIpaTbiH
OuriM Oepy yiHbIMAapbhIHA OKyFa KaOBLIAAy/IbIH YATUIIK KaFujajapblHa COMKec jkazodala
HEMece KOMITbIOTEPIIIK opMaTTa OTKI3IE ],

2. IIon aTaynapsbl :KdHe 0J1apAbIH Heri3ri TapayJapbl

Du3UKAJIBIK XHMUSAHBIH TEOPUSICHI MEH MJceJieiepi

Ou3nKaNbIK XUMUSHBIH Ka3ipri JKETICTIKTEpiHE OaiIaHbICThl KON KOMIIOHEHTTI
KYpAeNi Xyuenepal 3epTTeyIH TCOPUSIIBIK KOHE MPAKTHKAIBIK HETi3aepi. XUMHSIIBIK
peakumsuiap MeH (aszanblK e3repicTepiAlH TepPMOAMHAMUKANBIK >KOHE KHUHETHKAJIBIK
3aHIBUIBIKTAPBIH MATEMATUKAJIBIK SICTEPMEH CUMATTAy MYMKIHIIKTEDI.

CraTUCTUKANBIK ~TEPMOJWHAMUKAHBIH HET13T  mocTyjaartapbl. CTaTUCTUKAJIBIK
MEXaHHKa >KOHE CTATUCTUKAIBIK TepMOAMHAMUKa. JKyHeHIH MUKPO- >KOHE MaKpOKYMJepi.
TepMmoanHamMUKanbIK BIKTUMAIABIKTEL boibiMan omiciMeH ecenrtey. MonekynanapIbiH
sHeprusi OoMbIHIIA Tapainy 3aHbl. CTaTUCTUKAIBIK KOCBIHABL TepMOJIUHAMUKAIIBIK
GyHKOUSIApAbl  CTATUCTUKANBIK  KOCBIHABUIAD  apKbUIbl  cumarTtay. liarepuiemeni
KO3FAJILICTBIH KYH KOCBIHIBICHI. AWHAIMabl KO3FAIBICTHIH KYH KOCHIHIBICHL. Tepoenmmeni
KO3FAJIBICTBIH, KYH KOCBIHJIBICHI. DJEKTPOHIBIK KOHE SIAPOJBIK Ky KOCBIHABICHL. Mnean

ra3aapabiy TEPMOTMHAMUKAJTBIK (GYHKIHSUITAPHIH ecernrey. CTaTHCTHKAIIBIK
TEPMOJAMHAMUKAHBIH 9ICTEPMEH XUMUSUIBIK pEaKIUsIapAblH TENe-TeHIIK KOHCTaHTAChIH
ecerrTey.

Tene-TeHCI3MIK TEPMOIUHAMUKAHBIH HET13T1 YFBRIMIAPhl MEH aHBIKTaMallapbl. ATIBIK
AKOHE KaOBIK KyMenmep. AIIBIK Kyienepae HHTPONUSHBIH Taiaa Oonybl. Y3HIKCI3
Kynenep. MarepuaniplK KoHE OHHEpPrusuiblK OanmaHcTap. Teme-TeHCI3OIK MpolecTep
TEPMOJIMHAMUKACBIHBIH 3aHAAPbIH XUMUSJIBIK peaKIUsIapra KOJAaHbLTYbI.

DONEKTPOJIUT  EPITIHAUIEPIHIH  KYPBUIBICHI  TYpajibl  YCBIHBICTApIbIH  JaMYBbI.
DONEKTPOJIUT EpITIHALIEP TYPAKThUIBIFBIHBIH HETI3I1 IIapThl XUMUSJIBIK OpPEKETTEeCyre
OailanpIcThl  OoJibin  TaObuTanbl. KpucTangplk TOp SHeprusacbl. Kpucrtanaslk Top
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sHeprusicbiH ecentey yuriH bopa moxeni men Kanyctunckuit Tenneynepi. bopu-I'abepain
TEPMOINHAMUKAITBIK ITUKJTI.

Honnapasia conbBarTanybl. ConpBaTTaHy 2HEPTUACHIH ecentey yiuiH bopu-I"adep iy
TepMOAMHAMUKANBIK MUKl skoHe bopH wMogeni. ConbpBarraHy Xbl1y dddekTici.
ConbBaTTaHy KbUIYBIHBIH HOHJApP KacueTTepiHe (MOHABIK paguyc, 3apsll, XUMUSIBIK
TaOUFaThI).

HNonnapaplH HEr13r XUMHSUIBIK KacueTrtepi. EpiTiHaimeri moHAapblH CTaHIAPTTHI
TY3Uly OHTaJIbNUACHL. EpiTiHAIACTT HWOHAAPABIH  TY3UIyiHIH  cTaHaapTThl ['uO0C
SHTAIBNUSCHL.  EpiTiHAizeri  WOHHBIH ~ SHTpomnusackl.  MOHABIK  coJIbBaTTaHy
TepMOIMHAMUKAchl. IOHIapAbIH THAPATTaHy YHEPTHACHIH €CENTEY IeT1 MOJIEIBIIK dIiCTeP.

KymTi 2/eKTpoiuT TeOpUSCHIHAAFBl aJFaIllKbl ©H MAaHBI3ABl  KYMBICTAp IbIH
HoTwkenepi: MunbHep, I'xom, beeppym Teopusiiapsl. Jlptouc xoHe Penpanb
KYMBICTAPBIHIAFbl HOH-UOHJIBIK OPEKETTECYiHIH TEPMOIMHAMUKAIBIK CUTIATTAYHI.

Jle6aii-XOKKeIbIIH KYIITI 3JEKTPOJIUTTEP TEOPHUSACHIHBIH AaMy AuHamukachel. I, II,
III xybikTay TeHaeyepiH Tagaay. OpTaila HOHABIK aKTUBTUIIK KO3((ULIMEHTIH ecenTey
yurin [rorrenreiim, [tontens0epr JleBuc TeHaeynepi. ONCi3 JIEKTPOIUT epITIHAIICPIHIS
Jle6aii- X10KKeJIb TEOPHUSACHIH KOJIIaHYy.

DONEKTPIUTTEPAIH OpPTAlla-UOHJIBIK aKTUBTUIIK KOA(D(UIIMEHTI KOHE OHBIH MOHIHE
optypiii dakropiapabiH ocepi. MoHHBIH HOHABIK aTMochepaMeH dPEKETTECy SHEPTHUsCHI,
MOHJBIK aTtMocepanblH paauychl. OpTama akTUBTUIIK KOI(PGUIMEHTI aHBIKTAYIbIH
AKCIIEPUMEHTTIK SICTEPI.

DNEKTPOSIUT EPITIHAUIEPIHACTI HOHABIK aCCOLUUALHUACHL. DJIEKTPOJIUT EpITIHALIED
Tere-TeHIINHe HOHIBIK acCOIMAIsIapAblH ocepi. MOHIBIK peakius >KbIIIaMIbIFbIHA
EpITIHIHIH HOHABIK KYIIHIH acepl. [lOIMANIEKTpONUTTEPAIH  AIEKTPOXUMUSIIBIK
KacueTTepi. Tene-TeHAIK KOHIEHTpaIUsIaphl )KOHE aKTUBTLTIK. XUMHUSIIBIK OpPEKETTECY 11H
HET'13T1 TEOPUSIIBIK TOYEIAUTIKTEH aybITKy 1aMachkl. KOHIEHTpI epiTIHAIEpiH CUllaTTay
TocuIaEpi.

DNEKTPOJUT IEKTPOTKIZTIIITITIH TEOPHUS KY3IHJIE TYCIHIIPY. DIEKTPOOTKI3TIIITIKTIH
AJIEKTPOJIUT KACHUETTEpl KOHE epITIKII TaOuraTbiMeH OaiiyaHbichl. JleOaii-XroKKeb-
Onzarep Teopus MIEHOCPIHAIT KO3FAJIFBIIITHIKTHIH, YKBUBAJICHTTI JIEKTPOOTKI3TIIITIKTIH
THIPOJIMHAMUKANIBIK ~ JKOHE  KHUHETUKAIBIK Teopuschbl. Cynbl e€MeC  DJIEKTPOJIUT
EpITIHAUIEP/IIH JKOHE KehOip Oacka KyWenepaiH 3JIEKTPOTKI3TIMTITL. OJIEKTPOIUT
epitiaauviepigaeri auddysus. CrammoHapibl KOHE CTAIMOHAPIBI €MEC MOJEKYJIAJbIK
mubdy3us. qubdy3usnsik norennuan. HepHer-DHINTENHH TeHIeyl, KaTThl ®KoHE OalKbiMa
ANEKTPOIUTTEPAIH IECKTPOTKITIIITIII.

DIIEKTPXUMHUSUTBIK MTOTEHIIMAN. DJICKTPOATHIK MOTECHIIMAABIH Naiaa 6oy cedenrepi.
DIEKTPOATHIK OTCHIUAABIH Teopusiaapbl. HepHCT TeHiri.

HepHCT  TeHAiTiHIH  TEPMOIWHAMUKAIBIK  TYKBIPBIMAATYBL.  DJICKTPOITHIK
MOTEHITHANIFa TYPJI JKaFaaiaapAblH acepi. CTaHIapTThI, peaIblK CTAaHAAPTTHI MOTCHITHAL.
Tene-TeHa1K, KOMIPOMUCTI (CTAIMOHAPIIBIK), apajiac MOTEHIUAN. DIEKTPOATAPbI XKIKTEY;
I, II, IIT perTi 25eKTpOATAP, UHIUKATOPIBIK AJIEKTPOJATAP, CATBICTHIPMAIIBI JICKTPOITAp.
MemOpananapabIH dJIEeKTPXUMUAICHL. FIOHCENEKTUBTI SJIEKTPOITap.
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[TorenumomeTpusi, OHBIH TYypJiepi. ['ampBaHUKAIBIK 3IEMEHTTIH TEPMOJMHAMUKACHI,
['u66c-I'enmpmronsry  TeHaeyi. OKK  QU3UMKO-XUMHSIIBIK — TYpaKThUIAPABIH  (aKTUBTIK
KOA(pUIMEHTI, HOHBIK TEHICYICP/IiH KOHCTaHTANIAphIH TaChIMaJIay CaHbIH) aHBIKTAy/Aa
KOJIIaHy.

BeiioprannkaJjbik KoHe KOOPAUHANUSIIBIK XUMUSIHBIH TEOPUSJIBIK acleKTijiepi

beilopranukanblk  KoHE  KOOPJAMHALMSIBIK  KOCBUIBICTAp  Typajibl  TYCIHIK.
beilopranukaibik koHEe KOOPAMHAIMSUIIBIK XUMHUSHBIH TEPMUHOJIOTUACH. bellopraHnKaibIK
KOHE KOOPIMHALMSIIBIK KOCBUIBICTAPIBIH HOMEHKJIATypachl. belopraHuKallbIK >KoHE
KOOPIWHANMSIUTBIK XUMUSHBIH TEOpUsUIaphl. BepHEpIiH KOOPAWHANMSUIBIK TEOPHUSCHI.
beiopraaukaibiK k0HE KOOPAHMHAMSIIBIK XUMUSHBIH 9ICTEPI.

beiiopranukaniblk KoHE KEMICHIK KOCBUIBICTAPIABIH KiaccHUpuKanusicel. OpTaiblK
aTOM THIT, KEIMICHAEPAIH TYPAKTBUIBIFEI, KOOPAWHHUPJCHTCH JUTAHATAP, KYPBUIBIC
€pEeKILEeIri, OaltnaHbICy CUIIATBI OOUBIHIIIA KEIIECHIIK KOCBUIBICTAP/IbIH
KJIACCU(PUKALUACHI.

MNoHbI-KOBAJIGHTIK  3JIEKTPOCTATUKAIBIK Ko3KapacTap. HWoHablk OailimaHbicTap.
KoBanentrik 6aitnanbic. Monnapasia Mesiepi. MOHIBIK KoHE KPUCTAUIIBIK panycTap.
OdodextunTik arom Homepi Kounemnuusacel. Kpucramaplk Top 3Heprusicbl. BaneHTTIK
Ka0aTThIH AJIEKTPOHIBIK KYITAPbIHBIH UTEPLTY TEOpHUACHL. [ Miiecnu Teopusickl OOMbIHIIIA
ecen aiaroputmi. ['Wiecnu WIEKTEy MoJeNl. DIEKTPOCTATUKAIBIK TEOpUsIIapAbiH
apTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMIITUTIKTEP1. XUMUSIIBIK KYPBUIBICTHIH KJIACCUKAIIBIK TEOPHSICHI.
Krnaccukanblk TeOpUsHBIH TOCTylaTTapbl. Mosekyna Oap OOJybIHBIH KpUTEpUAIEpi.
Banentrinik.

KBaHTTBIK-MeXaHUKAJIBIK ~ Mojenjaep. BalleHTTUniK  cxeManap  (BaJIGHTTUIIK
OalinanwicTap) oaici. Kpucrannbik epic teopusicel. «Kpuctanapiky epictep. Kpucranabik
epicIie TypaKTaHy SHeprusuiapel. Jluranarap epici TEOpHSICHI.

beiiopranukanbplk  JKOHE  KOOPAWHALMSIIBIK  KOCBUIBICTAPIBIH  T€OMETPHSCHI.
beliopranmkaibik KOHE KOOPAMHALIUSITBIK KOCBLIIBICTAP IbIH W30MEPUSCHI.
KoopauHanusIbIK  KOCBUTBICTAP W30MEPHUSACHIHBIH THUIITEPi: THUAPATTHI, MOHU3AIMOHIBI,
KOOPJIUHAIMSIIBIK (KOOPAWHAIMSIIBIK TOJUMEpHs), KYpPbUIbIC, OailIaHbIC WU30MEPHSCHI,
TCOMETPUSIIBIK, OINTUKAIBIK KOHE KOH(pOopManusiiblK. KoOpIWHANUSIBIK KOCBUIBIC
M30MEPUSICHI TUIIHIH OHBIH (hU3MKA-XUMUSIIBIK KaCUETTEPIHE ocepi.

Kemenmik KocbulblcTapAblH — cTepeoxumusicel. AH  — Temnep addekrtinepi.
KoopauHanusiblk  MOAMAAPIEPAIH TEOMETPUACH koHe mimmiHl. KoopauHanusibiK
MOJIMDIPIICPAIH, KYPBUIBICKIHA acep ety daktopaap. Crepusiibik dddexrisiep. OpTanbik
aTOM MEH JIMTaHJTaplblH TaOWFaThl. AybICTIANIbl €MEC AIEMEHTTEPIH KOOPIAUHALMSIIBIK
KOCBUIBICTAPBIHBIH, KYPbUIBICHL. CUITUIK KOHE CUITUTIKXKEpP MeTalap KOMIUIEKCTY3YIIl
petinae. Ty3UleTiH KOMIUIECKTEp THUOTEPl KOHE TYPAKTBUIBIFBL. P-aieMeHTTepiin
KOOPIMHAIMSITBIK KOCBLIIBICTAPHI.

KoopanHanusiibIK  KOCBUIBICTAPABIH TYPAKTHUIBIFBI. KOMITIEKCTIK KOCBITBICTAP IBIH
epiTiHauiepl. EpiTiHauiep XUMMSUIBIK TeNe-TeHIIKTEp TEOPHSCBIHBIH Typa MoHE Kepi
ecentepi. TYpaKThUIBIK KOHCTaHTaJdap: MAaTEMAaTUKANBIK MOJENACY. | YPaKThUIBIK
KOHCTaHTaJapblHA SHTAJBIUSIBIK JKOHE OHTPOMUSUIBIK yiecTep. KoopauHammsibIk
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KOCBIJ'H)ICTap T¥paKTBIJIBIFBIHI)IH SaHI[BIJ'HJIKTapBI. CI/IpeK)Kep SHCMCHTTeleiH

KOMILIEKCTY3Y epekmenikrepi. Cuperkep 3JIEMEHTTEep KaTapblHAa KOOPAMHAITUSIIBIK
KOCBUIBICTAD  TYPAKTBUIBIFBI ~ OHE  KYPBUIBICBI ~ ©3TepyiHIH  3aHIbUIBIKTApPHI,
«JTAHTAHOUATHIKY» KbIChUTY poii. ChIpTKbICPEpaNbIK KAaTHOHIAP KOHE KATTHI KEHIEHIK
KOCBUIBICTap/IbIH TYPAKTBUIBIFBI. «O3apa ocep ery» Mozenmi. KemeHaik KoChbUIbICTapIbIH
TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBI.

KoopauHanusiiblK KOCBUIBICTAPABIH, PEAKIUSIIBIK KaOiaeTi. Peaknusuiblk KaOijaeTiH
cunarray. XUMHSUIBIK OpPEKETTECYl Kbl TEOPUSIIBIK cumarrama. [loTeHIumanIbK
OeTTep Kacuertepi. Peakiusiiap CMHMMETPUSICHI )KOHE OarbIThl. ©3apa ocep €Ty TEOPHSICHI.

KoopauHanmsiblK ~ KOCBUTBICTApIbIH  KBIMIKBII-HETI3IK  aifHambIMbl.  KoTmIeH ik
KOCBUTBICTAPIBIH, KBIIKBII-HET13iK KacueTTepi. JIbIONCTIH KBIIKBIIAAp JKOHE HETI3ep
KOHIeusIChl. KaTThl KOHE JKYMCaK KBIIIKBUIIAP MEH Heri3aep Teopuschl. KceHoH
dbropuaTepiHiH peakiusaapbiHaa JIbIOUCTIK KbIIIKBUIIBIK.

KoopauHanusuibIK, KOCBUTBICTAPABIH, TOTBIFY-TOTBHIKCHI3IAHY PEaKIUsIaphl. TOTHIFY-
TOTBIKCBI3AHY PEaKIUIApbIHBIH KikTemyl. CBIpTKBI cepanblk MexaHu3M. Mapkyc —
Xam Teopusacbl. MapKyCThIH alKbIII-YUKBII apakaTblHACKl. [IMIKI cepanblK MEeXaHU3M.
ApHalibl TOTBIFY-TOTBIKCBI3JIaHy PEAKIMIIAPHI.

XUMUSUTBIK ~ peakIUsuIapblH  KbUIIaMIBIFBIHA OpTaHbIH ocepi. EpiTkimrepain
Ki1accuukanusacel. EpiTKimTepaiH KOOpAUHAIMSUIBIK KacueTTepl. EpITKITIH TOHOPIIBIK
kyuri. Kommiekc epiTiHauiepiHiH Ty3uUTyi. EpiTkimTe OoJaThIH peaoKC-peaKIusiap bl
cunatray. MoHgapibIH epiTKIIIIEH 3apa 9peKeTTeCcyl. DIEeKTpOoH b TackiMaaay. «Kaiita
3apsaaTaHy». peakuusichl. KOMIUIEKCTIH  KOOpIMHAUUSUIBIK — cepachl  e3repyiMeH
peakmmsutap. ['ereporenaik peakuusuiap. TOTEIFY dTOpHUpICY peakmusiiap.

KoopauHauMsiblK ~ KOCBUIBICTap[bl  3€pTTEYAIH  SICTEMENIK  EpeKUIEMIKTEPI.
@u3HKaNBIK 3epTTEY SICTEPIH TCOPHUSIIBIK XKOHE IKCIIEPUMEHTTIK KosimaHy. KarTel sxoHe
CYMBIK KEHIEHAECPAIH XUMHSUIBIK JapalblfblH 3€PPTEYAIH ONICTEMEINIK EpeKIIeTIKTEpI.
OpTaJIbIK MOH TOTHIFY JKaF Al bIHBIH XUMUSIIBIK KOHE (PU3UKANBIK 9JTiCTEepi.

KoopauHauusibIK KOCBUIBICTAp CUHTE31HIH Her13Aepl. KoopAnHanuiblK KOChUIBICTap
cuHTe31 crparerusicel. CHHTE3AlH Typa JKoHE kKaHama kojaapbl.  CuHTe3nl
TEPMOJIMHAMUKAJIBIK JKOHE KHHETHUKANBIK Oakpliay peaxkiusiaapbl. MOHOIECHTATTHI,
XENaTThl KOHE MAaKpPOIMKIBIK JIMTaHATapbl 0ap KOOPAMHAIUSIIBIK KOCBUIBICTAap
CUHTE31HIH MbICAJAapHhI. [TonmusiApONIBIK  KOCBIIBICTAP CHUHTE3IHIH EPEeKIICTIKTEPI.
Kemenmixk  OemmekrepaiH  TeMmIUIaTThl  cuHTE3l.  KOMIUIEKCTY3y — Teme-TeHIIKTI
KAaThIpybIMEHOANTaHBICTEI CUHTE3 oficTepi. Kemennik GemmexkTep >xyheciHae OachIMIIbI
KOMILJIEKCT1 TOTBIKTBIPY HEMECE TOTHIKCHI3IaHIBIPY .

Koopaunanusiiplk ~ XUMUSIHBIH, ~ KOJiJaHOanel  acmekTtuiepl. Tipi  ar3anapja
KOOPJIMHALMSJIBIK ~ KOCBUIBICTAp. buomeranmap, oJapablH KbICKa  CHIIATTaMachl.
brokoOpIMHANMSUTBIK, XUMUS Typajabl TYCiHIK. BUKOMIUIEKCTEp JKOHE OHOKIacTepliep.
beiopranvkaiblK KBIIKBLIAAP aHUOHIAPBIMEH OHMOKOMIUICKCTEP. AMHHOKBIIIKBIIAAD
MEH aKybI3aapabiH Ouokomruiekcrepl. [loppupunaepmen Ouokomruiekcrep. Metannap
VBITTBUTBIFBL: KOMIUICKCTY3Y poJjii. KoopIMHAIMSUTBIK KOCBUTBICTAp bl KOJTaHYABIH HET13T1
acniektuiepi. [lnaTMHAHBIH KOMIUIEKCTIK KOCBUIBICTAphI ICIKKE Kapchl IMpenaparrap
petinae. OnapapiH HETi31HAe N9pUTiK hopMaiapasl eHaey npoodsemachl. ['a3nbik dhazamgan
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MaTepuanap ajdy TEXHOJOTHSCHIHIA YINNa KOOPAWHAIUSIBIK KOCBUIBICTAPIBl ally
(MOCVD). CVD TtexHnonorusachl OOWbIHIIIA MaTepUANBIH HETI3ri Typiaepin amy. Kem
KOMIIOHEHTTIK MaTepHall ajxyAa TeTepOsAPOINIBIK KOCBUIBICTAPbl KOJAAaHy OOJallaFbl.
Kemenaik KochlbICTapibl OyFa op TYpJil Kellipy TOCULIEPIHIH epeKIIeTIKTepl, KOMIUICKC
TaOMFaThIHA COMKEC ONMTHMAIABI TOCUIAI TaHAay. | albBaHOTEXHWKAala, aHAJTMTHKAIIBIK
XUMHsIIa ’KOHE T.0. caiajga KOMILIEKCTED.

OprasukanblK XMMUSIHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl MJceJiesepi

OpranukanblK KYpbUIbIC TEOPHUSICHIHBIH Ka3ipri Kyii. Peakuusuiap MeH peareHTTEp
kiaccuukanusacel. Heri3aumk, KpIIIKbUIIBLUTBIK, HYKICO()UIBIIK, 2IEKTPOPHIbITIK.

OpraHukanblK KOCBUIBICTAp MOJICKYJIaJIaphIHAAFbl  AIEKTPOHIBIK  dpdexTinep.
MonekynaHblH peakIUsJIbIK KAaOUICTTUIINH aHBIKTaWThiH  (akTopnap. [lomrocTtinmik,
MOJIEKYJIaJap/IblH MOJIOCTEHYI.

[ubpuarenmy  koHE  KOMaTOMIbl  MOJICKyJajmapablH  dopManapel.  ATom
OpOMTANIAPBIHBIH  JKYNTAacybl. Kem KypbUIBIMIBI  MOJEKYJAJapAblH  JJICKTPOHIBI
KYPBUIBICHI.

[miHapa »xoHe MoJIeKyJla apayblK ocepiecy. MolekynaapaiblK Kyl >KOHE
MOJICKYJIAHBIH JJIEKTPJIIK KYpaMbl. DJEKTPOH >KYNTApbIHBIH OpbIHOACybl. MHIYKTHBTI
abdext xoHe KeHIicTiK dPdekrtici. Mesomepni sddexr. [amorenaep MeH ¢eHUN
TONTapbIHAAFbl Me30MepIiK d(Pdekt. ['unepkonbioraiys HeMece KOChIMINA KocapiiaHy,
MOJICKYJAIIITIK 0,m-Ko3y peTiHae. OpraHuKalblK TUTMEHTTEp MEH OOSFBIIITapIaFrbl
Me3omepusi. CTaTUKAJIBIK JKOHE TMHAMUKAJIBIK 3JIEKTPOH B! A eKTisiep.

MonekynanbslKk opOuTanaapabiH Ko3ybl. Monekyna-gumep Tene-TeHairi. CyTekTikK
Oalinanbic. J{HOpJABI-aKIENTOPJIBI KOMIUIEKC. Mosekynaibl  OpOUTAIApAbIH KO3y
TEOPHUSICHI.

MosnekynanblK T-OpOuTaNIaphl, T-OpOUTANAAPABIH TPAPUKAIBIK KYPBUIBIMBI, -
CHUCTEMAacChl KOHE TEeTEPOATOMBIHBIH KypamblHIa Oap m-Kykenep. AJBTepHATUBTI
KOMIPCYTEKTEp, OJapablH epekmernikrepl. [uknai m-xyihenep. Mornekynanblk —0O-
opOutanbrapel. Monekynanap (pparMeHTIiHIH OpOWTaNaaphl, OJapAblH KOJJAHBUTYHI.
JKa3bIK MeTaH.

boc paagukangap. AJKunAl paauKaiiap, KYpPbUIBICHI >KOHE OHbI alyAblH HETI3r1
xonmapel. boc pagukanmapabl peakuusiaap, peKOMOWHAIMS, TUCTpONopIusHaIaay. boc
paguKaIIapJbIH TOTHIFY JKOHE TOTBIKCBhI3JaHybl. Ti30€KTI MEXaHU3M >KOHE OHBIH HETri3ri
caTeuiapbl. TpudeHMIMeTaH KaTapblHBIH TYPaKThl paJWKaiaapbel. bupagukammap,
oJIapibIH (POTOXUMUSIIBIK PEaKIUsIapaarbl PoJi.

Kap6okatnonmap. Kapbonwmii >xone kapoenwmii monmapsl. ['a3 (dazaceiHmarsl koHE
epiTiHaUIepAeri kapookatuoHaap. KapOokaTHOHIAPABIH TYPAKTHUIBIFBIHA dCEp E€TEeTiH
daktopnap. Kiaccukanbik emec kabkaTHOHIAP.

Kap6anunonmap. KapOGanuonmapasl cymep HEri3OiK opTaja EpITIHAUIEPACH aiy.
KapGannonaapapiH TYPaKTHUIBIFBIHA 9CEP €TETiH (pakTopiap.

JIptoc KBIMKBULIAPHI MEH Herizaepi. KarTel jkoHE JXKyMcak KBIMIKBUIAAP MEH
Heriznep. KXXKH npunnunin kongany. KXXKH npuHuumniHig TepUsIbIK HET13€pi.
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bpeHcren KpImKpUImapsl MeH Heriznepi. KpIIKbUT MEH HEri3[l opTypili epiTKiITe
epiTin canbicThIpy. [IpoToHIEI Gasty TachIMaNAAyIbIH Kbl KBIIIKBUIIBIK KOHE KAJIIThI
HETI3/IIK KaTaIu3i.

Amudartel Hykiaeopuiabai opbiHOacy. Syl koHe SN2 MexaHuMaepi, TOXKIpUOeiK
nonenneHinyi. Mon xxynrapel. Ctepeoxumus. lllexapanbik aiimak. Ankuiai cyoctpaTrTap
cobBONM31. EpITIKIIT TIeH KYPBUIBIMHBIH MEXaHHM3MIe ocepi: CyOcTpaT KYPBUIBIMEI,
KeTyIIl Tor, Hykieoui. AMOuAeHTTI Hykieodunpaep. Syl Mexanusmi.

Onumepney peakuusuiapel. Ei  koHe E;  MexaHM3MIEpiHIH  CHUIIATTaMachl.
Crepeoxumus. 3aiueB xoHe [odman epexenepi. [eomeTpusiblk — OarbITTaNy.
DIUMUpIICHY KoHE OPBIHOACY apachIHAAFbI TCHIK.

Amudattel snexTpodmibal opsiHOacy. Sgl xone Sg2 peaknusinapel. Kerymri torm.
Peaknusinap crepeoXuMusiChbl. DNIEeKTpoduiIbAl opbiHOACyAarsl HyKiIeoPpuibal kemek. C=C
KOoC OaliylaHbIChl OOMBIHILA KOCBUTY. DJIEKTPO(HIIB/II KOChLTY. MapKOBHUKOB epexkeci. boc
paaukanasl Kocbuibic. Hykneopunpai Kocbury. KapOoHun ToObI OOWBIHIIA KOCBUTY KOHE
yKcac peaknusuiap. KapanalbiM KOCBhUTy. ODJIUMHPIIEHY apKbUIbl KOCBUTY. AJIIOJBIIbI
KoHJIeHcanusiiap. KapOoH KbIIKbLIAaphl 3(UPIAEPIHIH THIPOIIU3I.

ApomatTbl  3neKTpoduiabAl  opbiHOAcy. Onekrpodun TaOuraThl.  barbiTTay,
peaKIMsUIBIK ~ KaOUIeTTUIIK. 7-, O-KOMIUIGKCTEp. OJEKTPOPMIbAl  OpBIHOACYIBIH
peakiusIapel: TaloTeHIey, HUTpIey, Ccyiabbupiey, a3zokoceuty, Ppunennp-Kpadre
peakusiiapbl. ApoMaTThl KOCBUIBICTAP/IbI HUTPJICY KOHE TaJlOTEHACY peakIusIapbIH/Ia
OpEKeTTeCyIlli peareHT cumathl. [amoreHaey >KOHE HUTPICYIIH KHHETHUKAJIBIK KOHE
XUMUSUIBIK ~ HOTWKenep.  Ty3uUleTiH  U30MepJepAiH  CalbICThIPMAJIbl  MOJIIEpiHe
opbIHOacapiIapIbIH acepi.

ApomatTel HykJeopuiabal opeiHOacy. Sy2  (ap) MexaHusmi.  MeiizeHreiimep
komruiekci. Kerymri ton sddexrinepi. Axkrureymi Tontap. Hykmeodbunpaik. Syl (ap)
MexaHusMmi. Ty3nap biasIpaybl. ApUHAIK MEXaHU3M.

ApomaTTbl TOMOJIUTTI OpbIHOACY. AJIKUIIZCY, apuiiliey, THAPOKCUIIICY PeaKIHUsIIaphl.
Apuney peakiusiapblHIarbl OaFbITTaTY.

Xupanpal  MoJeKynanap. XupaimpAUTKTIH  Typiepi. Kondurypamus  xoHe
KoH(opMmarusa. AOGCOMIOTTI JKOHE CaNIBICThIpMaibl KOHPUTyparus. dOuiiep mpOeKIUsCHI.
Kann-Muronsa-IIpenorteiH kylieci. DHAHTUOMEPIIl KOHE JIMACTEPEOTONTHI KATHIHACHI.
AnMKII MOJIEKYJIAIapIbIH KOH(OpMAITHUSICHI. Huxnai MOJIEKYJIJIapAbIH
KOH(UTyparusicel >koHe KoH(opmarwsicel. uKiai MonexynamapasliH TYPaKTHUIBIFL
Kondopmanusibik Tene-TeH k.

AHa.]'II/ITl/IKa.]IbIK XUMMAHBIH TaHAaAMAJIbl TapayJapbl

XUMHUSIIBIK Telme-TeHAIK. XUMHASIIBIK TeEMe-TEHIIK KOHCTAHTAachl.  1ere-TeHiK
KOHCTAHTAChIHBIH TYpPJIEpl: TEPMOIMHAMUKAIIBIK, KOHIICHTPAIUSIIBIK, IIAPTTHI, apayac
KoHcTaHTajnap. OnapabiH e3apa 0alIaHbICH )KOHE IMaMallapbiHa ocep €Tyl (hakTopap.

Kpimkpuimap MeH Herizzep Teopusuiapel. Appenuyc, JIbtouc, bpencren, Ycanosuu
Teopusutapel. OChbl TEOPHUSIAPIBIH ApTHIKIIBUIBIKTAPEI MEH KemulikTepi. KpImKbuigap
MEH HET13/Iep JKaMIIbl KIIACCUKAJIBIK JKOHE Ka3ipri TYCIHIKTEP/Il CABICTBIPY.
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BbpencrenTin caHabIK TeopwsChl.  bpeHCcTenm TeHAeyiH KOPBITHINT ImbiFapy. Koc
MPOTOJNMTTIH  TEME-TeHIIK KOHCTaHTAachl. ©O3MIK  KBINKBUIALIK, ©3[IK  HETI3MIK
KOHCTaHTaJIaphl. bpencren TeHaeyiHeH UIBIFATBIH  canaapiap. KeIIIKbUIIBIH
JTUCCOLIMAIMSUIAHY KOHCTAHTACBIHBIH ©3]11K KBIIIKBUABIKKA, EPITKIIITIH JUAJIEKTPIIIK
OTIMIUTITIHE, KBIIKBUIABIH — 3apsSATBUIBIK — TypiHE (KaTHOHIBIK JKOHE  3aps/Chl3
KBIITKBUIIBIP) TOYEI TN,

EpiTKimTiH KBIIIKBUT MEH HET13 KYIIiHe ocepi. EpiTkimTepai KbIIKbIIIBIK-HET1311K
KacueTl OOMBIHINA JKIKTEY: MPOTOHBI, alPOTOHALI epiTKimTep. [IpoTorenmi, mportodusbii
XKoHe aM(pUIIPOTOHABI epITKimTep. EpiTKimTepaiH epireH KbIIIKbII MEH Heri3 KyIiHe
HUBEIMPJICYIII koHe TudPepeHImpeyri acepi.

CychbI3 epiTiHAUIepAiH KbIIKbUIABIFBL. Cychl3 KoHE apanac epiTkimrepaeri pH
anpikTay. Cycwi3 epitkimrepaer: pH mxkanacel. Cycsi3 epitkimrepaeri pH cranaaprray.
Op Ttypm epitkimtepai pH canbicTeipy. KpIIKBUIABIKTBIH — OlpbIHFAl  IIKAJIACHI.
KBIIKBIIABIKTE aHBIKTayAbIH ['aMMeT omici. 3apsiichi3 jKOHE 3apsAaTalFaH KbIIIKbUIIAP
yurid 'aMmer @yHkiusicel. ['aMMeT ofiCiHIH KEMIIUTIKTEpI.

Kyt kpimkemiaap epitinauviepl. KymTi KbIIKbUIIAPABIH KOHLIEHTPIl €pITIHALIEpI
yuiH pH ecentey. Oprta KymTi KbIIKbULAAp epiTiHauUiepl yuriH pH ecenrtey, kymri
KBIIIKbUIIAPBIH 6T€ CYUBITHIIFAH epiTiHLIepl yiriH pH ecenrey.

OpTa KYWITI KBIIIKBULAAP €PITIHAUIEPl. 3apsChi3 KOHE 3apsiATaliFaH opTa KyIITi
KBIIIKBUIIAP YIIiH, OpTa KYIITI Kep Heri3li KblKbuiaap yiurin pH ecentey. AM@oautrep
epitigauiept ymiHn pH ecenrey. Awmdonurrep, onapabiH Typiepl. Amdbonurrep
epiTiauiepl yuiH pH ecentey epekiienikrepi

KBIIKBUIABIK-HETI3/IIK  KYienepAl cumarray YIIH KOJAAHbUIATBIH TpadUKTIK
omictep. Teme-TeHIIKTEpl cUNATTAy YIUIH KOJJAHBUIATBIH TPA(UKTIK SIICTEp: Tapairy
muarpammanapel  (T[), xoHueHTpanusuibik-morapupmaik  auarpammanap  (KJL).
KbIIIKBUIABIK-HETI3/IK KYHenep YLIH Tapainy avarpammaiapbl. bip koHe ekl Heri3ai
QJICi3 KBIIKBUIAAP YIIIH Tapaily AuarpaMMaliapblH ecenTey kKoHe Kypy. KpIIKbUIIbIK-
HETI3/IIK KYWenepal cunarray YUIiH KOHLIEHTPaUUsIIbIK - JIOTapudMIIK JuarpaMmmanap,
oJIap/bl KYpy, OJIapAblH KOPHEKTLIITI.

TOTBIFY-TOTBIKCBI3IaHY KYHenepl YIIH TpadukTik aHanu3 Tociuiaepi.  TOThIFy-
TOTBIKCBI3JAHy JKYHelepl VIIIH Tapaly auarpaMmmaiapbl, Tapally auarpammaiapbiH
MOTEHITUANIBIH Oenresi MHTEpBAIbIHAA KYPY. TOTBIFY-TOTBIKCHI3JIaHy >KyHesepi YIIiH
KOHIICHTPAIUSIIBIK - JJorapudM/IIK IuarpaMmaiiap, ojJapiabl Kypy, cumartel Hykte. E —pH
JMarpaMMachl.

Kommekc Ty3y kesinzgeri Tteme-TeHmIK. KOMIUIEKCTI KOCBUIBICTapbIH TY3LTy
¢bynkumsicel. KoMriekeTi KOCBhUIBICTapAbIH TY3UTy nopexeci. Komruiekcri OemekTiH
MOJICKYJIAJbIK YyJieciH ecenTey. KOMIUIEKCTI KOCBUIBICTapAbIH TY3UIy KHUCBIKTApHI.
KomruiekeTi KoChIIbICTap YILIH Tapaly AuarpaMmMmaiapsbl.

Tynneipy mnpoueccrepi. TyHOamapablH epirimTiri. EpirimTik, 341K epirimrik,
epirimTik keOeWTiHmici. MOHABIK KYIITIH, OpTaKk HOHHBIH, pH epirimTikke ocepi.
TyHOamapAbIH epirimTiriie KOMIUICKCTY3YIiH, THAPOIU3AIH dcepi.
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3. ¥YcbIHBLIATBIH d1e0uerTep Tizimi

Herisri oneduerrep

1. Crpombepr, A.I'. ®usnueckas xumus: yueOnuk / A.I'. Crtpombepr, J[.IL
CemuyeHKO. — IIECTOE M3JIaHue, cTepeoTunHoe. — MockBa: Bricmias mkona, 2006. — 527
CTpaHHMII.

2. 3umon, A.Jl. ®uznveckas xumus: yueOnuk / A.Jl. 3umon. — Mocksa: Arap, 2003.
— 316 cTpanuil.

3. Otkunc, [1. ®uzukanslk xumus: okyiblk / I1. Otkunc, k. e [Tayna; ka3ak TiniHe
aynaprannap: ['.X. Illa6ukoBa, A.C. TycynOekoBa. — Anmartel: [lonurpadpxombunar,
2012. — Towm 1: Tene-tenuik TepmoguHamuka. — 594 Ger.

4. Kpyrmsixos, [1.M. ®usndeckas u KowonHass XxuMusi: ydyebnoe mocodue / [1.M.
Kpyrmakos, T.H. XackoBa. — Bropoe uznanue, ucrpasiieHHOe. — MockBa: Briciias mkona,
2007. — 319 crpanwui.

5. Kucenes, FO.M. XumMusi KOOpAUHAIMOHHBIX COEAMHEHHI: YYEOHUK M 3aJaYHHK
st OakanaBpuara u Maructparypsl / FO.M. Kucenes. — Mocksa: MU3natensctBo FOpaiit,
2014. — 657 crpanui. — DnekTpoHHBIH pecypc: https://biblio-online.ru.

6. Kucenes, FO.M. Xumusi KOOpJWHAIIMOHHBIX COCAMHEHHI: yuyeOHOe mocobue /
FO.M. Kucenes, H.A. JloOpeiauHa. — MockBa: Akaaemus, 2007. — 352 cTpaHHITBI.

7. Cxonenko, B.B. Koopaunanuonnas xumust / B.B. Ckonenko, A.1O. Iusamze, JI.W.
Caspanckuii, A.Jl. I'apnoBckuii. — MockBa: UKIl Akagemknura, 2007. — 488 cTpaHuil.

8. CokosioB, M.H. Koopaunanmonnass xumus. Yacte 1. DIEKTpOHHOE CTPOCHME,
YCTOMYMBOCTh, MEXaHU3MBbl PEAKIINM, HEBOJHBIE pacTBOpUTENH: yueOHOe nocodue / M.H.
CokonoB, A.JIL. Tymwunu, JI. Camconenko. — HoBocubupck: W3gaTenscTBo
HoBocubupckoro rocynapcrsenHoro ynusepcurera, 2011; 2013. — 161 crtpanuua; 194
CTPAHMUIIBI.

9. I'enbpman, M.1. Heoprannueckass xumus. KoMIuiekcHble cOeAMHEHUS: YUeOHOE
nocoobue / M.U. Tenppman, B.II. IctpatoB. — KemepoBo: KemepoBckuii
TEXHOJOTUYECKUI MHCTUTYT MUILEBON NPOMBINUIEHHOCTH, 2004. — 112 cTpanunm.

10. Bpywuc, I1.IFO. Opranukansik xumus Heriznaepi. 1-6exim: okynsik / ILIO. bpyuc. —
Anmatsr: [Tonurpadpromobunar, 2013. — 420 Ger.

11. CeitimxkanoB, ©.®D. Opranukanblk xumusi: okyiaelk / O.D. CeiliTkaHoB. —
Anmatsr: Print-S, 2005. — 446 oer.

12. TpaBenn, B.®. Opranunueckas xumusa. Tom 1 / B.®D. Tpasenb. — Mocksa:
Axanemknura, 2008. — 727 ctpaHuil.

13. TpaBenn, B.®. Opranunueckas xumusa. Tom 2 / B.®D. Tpasenb. — Mocksa:
AxkanemkHnura, 2008. — 582 cTpaHuLBbI.

14. beno6oponos, B.JI. Opranuueckas xumus. Kuura 1 / B.JI. beno6oponos, C.O.
3ypabsH, A.IL Jly3un, H.A. TiokaBkuna. — Mocksa: poda, 2008. — 638 crpanul.

15. PeyroB, O.B. Opranuueckass xumusi: B uerbipex kuurax / O.B. Peytos, A.JL
Kypu, K.I1. Bytun. — Mocksa: Jlaboparopust 3nanui, 2004.

16. Ui, 3. OcHoBel ctepeoxumun / 3. Unuan. — MockBa: bunom. JlabopaTopus
3Hanuii, 2005.
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17. Unusn, 3. OcHOBEI opranndeckoi crepeoxumuu / J. Wnumsn, C. Baitnen, M.
Joitn. — Mocksa: bunowm. Jlabopatopust 3nanuii, 2007. — 703 cTpaHUlIbL.

18. JIu, Ix. JIx. Imennble peakiun. MexaHu3Mbl opraHudeckux peaxmuit / Jx. Jx.
JIu. — MockBa: bunowm. Jlaboparopus 3Hanuii, 2006. — 456 cTpaHwuil.

19. Ananutuueckas XuMus U PU3NKO-XMMUYECKHE METO/bl aHanu3a. B Byx Tomax.
Tom 1: yuebnuk / mon penakiuend A.A. WMmenko. — MockBa: Akaaemus, 2010. — 352
CTpaHULBI.

20. Ananutrueckas XuMusi 1 GU3UKO-XUMHUECKUE METOJIbI aHaIu3a. B IByx ToMax.
Tom 2: yuebnuk / mon penakiuend A.A. WMmenko. — MockBa: Akaaemus, 2010. — 412
CTPAHHMII.

21. Kpuctnan, I'. Ananutuueckas xumusi. B n1Byx Tomax. Tom 1: yueOnoe uznanue /
I Kpuctnan; nepeBon c¢ anrmumickoro B.A. T'apmama, H.B. Konsaesoin, ['.B.
ITpoxoposoit. — MockBa: BUHOM. Jlabopatopus 3Hanuii, 2009. — 623 cTpaHuIsI.

22. Kpuctuan, I'. Ananutnueckas xumusi. B 1syx Tomax. Tom 2: yueObHOe u3ganue /
I'. Kpuctnan; nepesoa ¢ anrimiickoro B.A. I'apmama, E.O. I'puropsesoit, A.B. IBaHoBOM
u apyrux. — Mocksa: BUHOM. Jlaboparopust 3nanuii, 2009. — 504 crpaHuusl.

23. XaputoHoB, FO.4. Ananutnueckas xumusi. AHanuTuka. B 1Byx knurax. Kuwra 1.
OO6mue Teopetnueckue ocHoBbl. KauecTBeHHbIN aHanu3: yueOnuk / HO.5. XaputoHos. —
TpeTbe U3JaHue, crepeoTurinoe. — Mocksa: Beicmas mkona, 2005. — 615 crpanuil.
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