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ĞșȇȜȗ:577.21 

ȍȺȴȯȸȨȬȱȵȩȧ Ȗ. 
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ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȑȧȳȮȯȴȧ Ȋ.ȕ., ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ 
ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ĠȕȗȌȑșǾȑ ȕȗșȇȋȇ ȓȏȝȌȒȏȦȒȇȗȋȢ ĤȘǾȗȚ 

 
ȓȯȽȬȲȯȰ ȹȧȳɂȷ ȹěȷɌȮȫɌ ğĥȷɂȲɂȳɂ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğ ȭɌȶ ȹěȷɌȮȫɌ ȹȧȷȳȧğȹȧȲĝȧȴ ȳȧȸȸȧȫȧȴ ȹĥȷȧȫɂ 

ȪȯȻȧȲȧȷ. ȕȴɂġ ğȧȲɂȶȹɂ Ȼȵȷȳȧȸɂ ² ȹȧȷȳȧğȹȧȲĝȧȴ, ȭɌġɌȿȱȬ, ȿȯȷȧȹɂȲĝȧȴ, ȧȴȧȸȹȵȳȵȮȫɂ, ȪȯȧȲȯȴȫɌ 
ȭɌȶȹȬȷ.ȓȯȽȬȲȯȰȫȬȴ ȹĥȷȧȹɂȴ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğ ȱȵȲȵȴȯɆȲȧȷɂ ȱȬȲȬȸɌȫȬ ȭěȴȬ ȹȵȶɂȷȧğ, ȨȧȸğȧȲȧȷɂ 
ȸȺȨȸȹȷȧȹȹȧȷ. șȯȶȹɌȱ ȸȯȴȪȲ ȸȶȵȷȧĝȧ ȫȬȰɌȴ ģȴȬȫɌ ȳȵȴȵȱȧȷȯȵȹȹɂğ ȳȯȽȬȲȯȰ, ȭɂȴɂȸȹɂğ ȭȵȲȳȬȴ ȱģȨȬȰȬ 
ȧȲȳȧȰȹɂȴ; ȬȱɌ ħȰȲȬȸɌȳȫɌ ȳȵȴȵȱȧȷȯȵȹȹɂ ȳȯȽȬȲȯɆ ğȵȸɂȲɂȶ, ȹħȮɌȲȪȬȴȫȬ ȫȯȱȧȷȯȵȹȹɂğ ȳȯȽȬȲȯȰ, ȳȯȽȬȲȯȰ 
ȹħȮɌȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ ȭȬȳɌȸȹɌ ȫȬȴȬȲȬȷ ȸȯɆğȹɂ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğȹȧȷ. ȓȯȽȬȲȯȰ ȳȯȴȺȹȹɂğ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ, ȵȲ ģȹȬ 
ȱɌȿȱȬȴȹȧȰ ȱȵȲȵȴȯɆ ğĥȷȧ ȧȲȧȫɂ ȴȬȳȬȸȬ ȸȵȲ ȸȯɆğȹɂ ȳɂġȫȧĝȧȴ ȧȱȷȫɂ ğȧȳȹȺɂ ȳħȳȱɌȴ . 

ȓȯȽȬȲȯȰ ȧȷğɂȲɂ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğ ȸɌġȬȫɌ ğȵȷȬȱȹɌȱ Ȯȧȹȹȧȷ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȫȧȴ. ȈĥȲ ȬȱɌ ȸȧȹɂȲɂ 

ȶȷȵȽȬȸȹȬ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷɂȲȧȫɂ. ȈɌȷɌȴȿɌȫȬȴ, ȪȯȻȧȲȧȷ ȨģȲɌȴȬȫɌ ȻȬȷȳȬȴȹȹȬȷ ɂȫɂȷȧȰȹɂȴ ȹȧȳȧğ ȱģȮɌȴȬ ȴȬȳȬȸȬ 
ɌȿɌȴȬ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȶȵȲȯȳȬȷȲȬȷ ȸȯɆğȹɂ ȱɌȿɌȪɌȷɌȳ ȨɌȷȲɌȱȹȬȷȪȬ ȳȵȴȵȳȬȷȲȬȷ. Șȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȨĥȲ ȳȵȴȵȳȬȷȲȬȷ 
ȳȯȽȬȲȯȰȪȬ ȸɌġȬȫɌ ȭȬġɌȲȫȬȹɌȲȪȬȴ ȫȯȻȻȺȮȯɆ ȭěȴȬ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȱģȲɌȱ. 

ȓȯȽȬȲȯɆ ȹɌȷȿɌȲɌȱ ȬȹȬȫɌ ğĥȷȲɂğȹȧ ȭěȴȬ ȸȺȫȧ ɄȱȵȭħȰȬȲȬȷ ȵȲȧȷȫɂġ ȷģȲɌ ħȿɌȴ ɂȫɂȷȧȺ ģȸɌȳȫɌȱ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲɂȴȧȴ. ȕȲȧȷ ȹȵȶɂȷȧğȹɂġ ȵȷȪȧȴȯȱȧȲɂğ ħȲȬȸɌȴȬ ħȲȬȸ ğȵȸȧȫɂ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂġ ģȸȺɌ ȨȵȸȧȹɂȲȧȫɂ 
ȱģȳɌȷğɂȿğɂȲ ȪȧȮɂ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧĝȧ ȵȷȧȲȺ (ȱģȳɌȷȹȬȱȹɌġ ȧȰȴȧȲɂȳɂ). ȤȱȹȵȳȯȱȵȷȯȮȧȲɃȫɂ ɄȱȸȹȷȧȳȧȹȷȯɆȲɂğ 
ȳȯȽȬȲȯȰ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȳȯȽȬȲȯȰ ȧȷȨȺȸȱȺȲɆȷȲɂ ȳȯȱȵȷȯȮȧȲ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğȹȧȷ, ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ 
ȱģȶȿɌȲɌȪɌȴɌġ ȸȺ ȳȬȴ ğȵȷȬȱȹɌȱ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ȸɌġɌȷȺ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȧȫɂ ȭěȴȬ ȱȬȰȨɌȷ ģȸɌȳȫɌȱ 
ğȵȮȫɂȷĝɂȿȹȧȷɂȴȧ ȹģȮɌȳȫɌȲɌȱ ȨȬȷȬȫɌ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ: 
ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ȳȯȽȬȲȯɆȴɂ ģȸɌȷȺ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂ ȱģȨȬȰȹȺ ȭȵȲȫȧȷɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ. 
ȓɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

¶ ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȴɂ ȭȧȸȧȺ; 

¶ ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ȳȯȽȬȲȯɆȲȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ ȵȴɂ ȸȺȨȸȹȷȧȹğȧ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȳȬȴ ěȫɌȸȹȬȷɌ.   

ȓȯȽȬȲȯɆȲȧȷȫɂ ğȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ģȸɌȷȺȫɌġ ȴɂȸȧȴɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȕȸɂ ȭȵȨȧȴɂ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷȺȫȧ 
ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ěȫɌȸȹȬȷ: ȓȯȽȬȲȯȰȫɌ ȿȧȿɂȷȧȹȺ ȸȹȬȷȯȲɃȫɌ ğĥȷȧȲȳȬȴ, ȷȬȮȬġȱȬ ğȵȲĝȧȶȶȬȴ, ȹȧȮȧ ȨģȲȳȬȫȬ 

ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷɂȲȧȫɂ. ȇȲȫɂȴ ȧȲȧ ȨģȲȳȬȴɌġ ȧȺȧȸɂ ȭěȴȬ ȵȴȫȧĝɂ ğȧȰȴȧȹɂȲĝȧȴ ȧȸȹɂğ ȨȧȴȱȧȲȧȷɂ 
ȨȧȱȹȬȷȯȽȯȫȹɌȱ ȿȧȳĝȧ ȮȧȲȧȲȸɂȮȫȧȴȫɂȷȫɂğ (ȿȧȳȧȳȬȴ 20 ȳȯȴȺȹ). ȕȸɂȫȧȴ ȱȬȰɌȴ, ȨȧȴȱȧȲȧȷȫɂ 
ȱģȲȫȬȴȬġɌȴȬȴ ȬġȱȬȰȹɌȶ, ğȧğȶȧğȹȧȷȫɂ ȸěȲ ȧȿɂȶ, ȵȲȧȷĝȧ ȧȪȧȷ ȵȷȹȧȲȧȷɂȴȫȧ ģȸɌȷɌȲȪȬȴ ȸȹȬȷȯȲɃȫɌ 
ȳȯȽȬȲȯȰȫɌġ ȧȮ ȳģȲȿȬȷɌ ȬȴȪɌȮɌȲɌȶ, ȫȬȷȬȺ ȪȬȷȳȬȹȯȱȧȲɂğ ȹħȷȫȬ ȭȧȨȹɂğ.ȟȧȳȧȳȬȴ 22-24 ȪȷȧȫȺȸ 
ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȫȧ ȨȧȴȱȧȲȧȷȫɂġ ȳȧȮȳĥȴɂ 7-14 ȱħȴ ɌȿɌȴȫȬ ȳȯȽȬȲȯȰȳȬȴ ȹȵȲɂĝɂȳȬȴ ģȸȹɌ. ȈȵȲȧȿȧğȹȧ ȵȴɂ 
ȱȬȰɌȴȴȬȴ ĥğȸȧȸ ȭȵȲȳȬȴ ȱģȨȬȰȹȺ ħȿɌȴ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğȹȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ ħȿɌȴ ȹĥğɂȳ ȷȬȹɌȴȫȬ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ.ĠȵȲȫȧȴȧȷ ȧȲȫɂȴȫȧ ȧȸȹɂğȹɂ ȨȧɆȺ ȵȹȹȧ 30-40 ȳȯȴȺȹ ğȧȰȴȧȹɂğ, ȸȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȸȺȫɂ 
ȹģȪȹɌȱ. ȇȸȹɂğ ȧȮȫȧȶ ȱȬȶȹɌȷɌȲɌȶ, ȿɂȴɂ ȨȧȴȱȧȲȧȷĝȧ ȸȧȲɂȴɂȶ, ȵȲȧȷȫɂ ȱģȲȬȳȴɌġ 2/3 ȨģȲɌȪɌȴȬ ȹȵȲȹɂȷȧȫɂ, 
ȸȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȵȲȧȷ ȳȬȹȧȲȲ ȨĥȷȧȴȫȧȲɂ ğȧğȶȧğȹȧȷȳȬȴ ȭȧȨɂȲȧȫɂ, ȵȲȧȷȫɂġ ěȷğȧȰȸɂȸɂȴȫȧ ȳȯȽȬȲȯȰȫɌġ 

ȹɂȴɂȸ ȧȲȺɂ ħȿɌȴ Ȩĥȷɂȴ ȹȬȸɌȱ ȭȧȸȧȲȫɂ. Ġȧğȶȧğȹȧȷȫɂġ ȹȬȸɌȱȹȬȷɌ ȹȧȮȧ ȳȧğȹȧ-ȫěȱȬ ȹɂĝɂȴȫȧȷɂȳȬȴ ȳĥğȯɆȹ 
ȹɂĝɂȴȫȧȲĝȧȴ. ȈȧȴȱȧȲȧȷ ȸȹȬȷȯȲɃȫȬȴȬȫɌ (ȳɂȸȧȲɂ, ğɂȸɂȳȫɂ ȶȬȿȹȬ) 90-120 ȳȯȴȺȹ, ȸȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȨģȲȳȬ 
ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂȴȧ ȫȬȰɌȴ ȸȧȲğɂȴȫȧȹɂȲȫɂ. 

ȕȸɂ ěȫɌȸȶȬȴ ȧȲɂȴĝȧȴ ȳȯȽȬȲȯȰ ȭȵĝȧȷɂ ȭɂȲȫȧȳȫɂğȶȬȴ ģȸȬȫɌ, ȵȹɂȷĝɂȮȺ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ 
ȮȬȷȹȼȧȴȧȲɂğ ȳȯȽȬȲȯȰ ğȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ģȸȹɌ. ĤȸɌȷɌȲȪȬȴ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğȹȧȷȫȧȴ ȭȧğȸɂ ģȴɌȳ ȧȲȧȫɂ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȹȧȲȫȧȺ 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȉȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ ȭěȴȬ 
ȧȪȷȵȳȬȴȬȫȭȳȬȴȹ ȻȧȱȺȲɃȹȬȹɌȴɌġ ȇȺɂȲȿȧȷȺȧȿɂȲɂğ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.  
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ȎȬȷȹȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȳȯȽȬȲȯɆȴɂġģȸȺɌȴ ȸȧȲɂȸȹȧȷȳȧȲɂ ȹħȷȫȬȫȧȳȺɂ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. ȏȴȹȬȷȴȬȹȬȪɌ 

ĝɂȲɂȳȯ ěȫȬȨȯȬȹȬȷ ȳȬȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂ ȮȬȷȹȬȶ, ȹȧȨɂȲĝȧȴ ȧğȶȧȷȧȹ ȱģȮȫȬȷɌȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷɂȶ, ȹȧȲȫȧȺ 
ȭħȷȪɌȮȫɌȱ. ȖȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȮȬȷȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴ ȵğȺ ĝȯȳȧȷȧȹɂȴȫȧ ģȸɌȷȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ȭħȷȪɌȮȫɌȱ. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  
 

ȘȺȷȬȹ 1 ² 1, 2, 3 ȱħȴȫȬ ģȸȱȬȴ ȳȯȽȬȲȯɆ 
 
ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȧȪȧȷ ȵȷȹȧȸɂȴȫȧ 3 ȱħȴȫȬ ģȸȱȬȴ ȳȯȽȬȲȯɆ. ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ȸȧġɂȷȧȺğĥȲȧğ ȭɌȶ ȹěȷɌȮȫɌ 

ȹȧȷȳȧğȹȧȲĝȧȴ ȳȧȸȸȧȫȧȴ ȹĥȷȧȫɂ ȪȯȻȧȲȧȷ ȱģȷɌȴȫɌ. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

                         ȘȺȷȬȹ 2 ² ȇȪȧȷ ȵȷȹȧȸɂ       ȘȺȷȬȹ 3 ² ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ȳȯȽȬȲȯɆ 

 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

- ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧȴɂ ȧȪȧȷ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȭȧȸȧȶ. ȍȧȸȧȲĝȧȴ ğȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ȳȯȽȬȲȯɆȴɂ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷɂȶ 
ğȧȷȧȴĝɂ ȨģȲȳȬȫȬ ȸȧğȹȧȺ ȱȬȷȬȱ. 

- ȓȯȽȬȲȯɆ ğȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ 7-14 ȱħȴȫȬ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

- 3 ȱħȴȫȬ ȧȲĝȧȿğɂ ȭɌȶ ȹěȷɌȮȫȬȷɌȴ ȨȬȷȫɌ. 

- ȖȧȰȫȧ ȨȵȲĝȧȴ ȳȯȽȬȲȯɆȲȧȷȫɂ ȧȷɂ ğȧȷȧȰ ȱģȨȬȰȹȺ ȧȲȫȧĝɂ ȳȧğȸȧȹ. 
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ĞșȇȜȗ: 68.35 
ȑȺȷȨȧȴȭȧȴ ȗ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 
ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȚȧȲȯȬȩȧ ȇ.Ȉ, ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȊȏȋȗȇȖȕȔȋȢ ĜȋǾȘ ȇȗĠȢȒȢ ȓȏȑȗȕ ȍȇȘȢȒȋȇȗȋȢ ĜȗșĨȗȒǾ 

ĠȕȗȌȑșǾȑ ȕȗșȇȋȇ ĤȘǾȗȚ 
 

ȑɌȷɌȸȶȬ. ȓȯȱȷȵ ȱģȱģȴɌȸ ² ȨĥȲ ȹȧȳȧğğȧ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȭȧȸɂȲ ȫȧğɂȲȫȧȷȫɂġ 
ģȸȱɌȴɌ. ȓĥȴȫȧȰ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ȳȧȱȸȯȳȧȲȫɂ ȨȯɌȱȹɌȪɌ 4 ȸȳ ȨȵȲȧȫɂ. ȕȲȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ ģȹȬ ȵġȧȰ. ȕȲ ħȲȱȬȴ 
ȧȲğȧȶȹɂ, ȬȪɌȸȹɌȱȹɌ ȭȯȴȧȺ ȳȬȴ ȸȧğȹȧȺȫɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȶȬȰȫɌ. Ȉȧȷ ȨȵȲĝȧȴɂ ȭȧȰȲɂ ȹȬȷȬȮȬȴɌġ ȧȲȫɂ, ȹĥğɂȳ, 
ȹȵȶɂȷȧğ ȶȬȴ ȱȵȴȹȬȰȴȬȷ ğȧȭȬȹ. 

ȕȹȧȴɂ ĤȹȱȬȴ ĝȧȸɂȷȫɂġ ȸȵġɂȴȫȧ ȑȧȲȯȻȵȷȴȯɆ ȳȬȰȷȧȳȼȧȴȧȲȧȷɂȴȫȧ ȫȧȰɂȴ ȹȧĝȧȳȫȧȷȫɂ ȨȬȮȬȴȫɌȷȺ 
ħȿɌȴ ȳȯȱȷȵ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ğȵȲȫȧȴɂȲȧ ȨȧȸȹȧȲȫɂ. ȈɌȷȹȬ-ȨɌȷȹȬ ȹȧȷȧȲɂȶ, ȳĥȼȯȹȹɂ ȧȸɂȶ ȨɌȮȪȬ ȭȬȹȹɌ. ĞȧȲɂȳȫȧȷ 
ȱģȱģȴɌȸȹɌġ ȨɌȮȫɌġ ȧĝȮȧȳɂȮĝȧ ģȹȬ ȶȧȰȫȧȲɂ ȬȱȬȴɌȴ ȧȰȹȧȫɂ. ĠȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧ ȱģȱģȴɌȸ ģȸɌȷȺ ħȲȱȬȴ ȨȯȮȴȬȸȱȬ 
ȧȰȴȧȲɂȶ ȵȹɂȷ. ȌȴȫȬȿȬ ȴȬȪȬ ȨɌȮȪȬ ȫȬ ħȰ ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ ģȸɌȷɌȶ ȱģȷȳȬȸȱȬ?ȇȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂ ȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂ 
ȓȯȱȷȵ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫɌġ ěȫȬȹȹȬȪɌ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫȬȴ ğȧȴȫȧȰ ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂ Ȩȧȷ? ȍȧȸ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫȬ 
ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨȬȲȸȬȴȫɌ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȳģȲȿȬȷɌ ȱģȶ ȨȵȲȧȫɂ. șɌȶȹɌ ěȫȬȹȹȬȪɌ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȭȬȳɌȸȹȬȷȪȬ 
ğȧȷȧĝȧȴȫȧ ěȲȫȬğȧȰȫȧ ȱģȨɌȷȬȱ ȨȵȲȧȫɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ģȸɌȳȫɌȱ ȹȧĝȧȳȫȧȷɂȴ ȸȧğȹȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ 
ȵȴɂġ ȶȧȰȫȧȲɂ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȨɌȷ ȨģȲɌȪɌ, ȧȲ ȳȯȱȷȵ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ěȷȫȧȰɂȳ ğĥȴȫɂ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫɌ ȸȧğȹȧȰ 
ȵȹɂȷɂȶ, ȨȧȲĝɂȴ ȱħȰɌȴȫȬ ȹĥȹɂȴɂȲȧȫɂ. ȕȲȧȷȫɂġ ȱģȶȿɌȲɌȪɌ ȧȰğɂȴ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȹɂ ěȸȬȷȪȬ ȯȬ. ȇȸ ğȵȷɂȹȺ 
ȭħȰȬȸɌȴȬ ģȹȬ ȶȧȰȫȧȲɂ. 

șħȷȲȬȷɌ ȌȱȶȬ-ȿȯɂȷȳȧğ, ȱȵȷȯȧȴȫȷ, ȷȧȰȼȧȴ, ȿȧȲĝȧȳ, ȫȧȰȱȵȴ, ğɂȷɂğğȧȨȧȹȹɂġ ȨȧȷȲɂğ ȹħȷȲȬȷɌ 
(ȨȷȵȱȱȵȲȯ, ȱȵȲɃȷȧȨȯ, ğɂȮɂȲ ğɂȷɂğğȧȨȧȹ), ȷȺȱȱȵȲȧ, ğɂȮɂȲȿȧ, ȧȳȧȷȧȴȹ, ȱħȴȨȧĝɂȸ, Ȩĥȷȿȧğ, ȧȸȹɂğ 
ȹĥğɂȳȫȧȸȹȧȷ. ĜȷğȧȰȸɂȸɂȴɂġ ģȮɌȴȫɌȱ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌ ȭěȴȬ ȫěȳȫȬȷɌ Ȩȧȷ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ:  
Ȋȯȫȷȵȶȵȴȫɂ ěȫɌȸ ȧȷğɂȲɂ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ěȷȹħȷȲɌ ğȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ģȸɌȷȺ 
ȓɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

¶ ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȴɂ ȭȧȸȧȺ; 

¶ ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧȫȧ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȳȬȴ ěȫɌȸȹȬȷɌ 
ȓȯȱȷȵ-ȭȧȸɂȲ ģȸȬȫɌ ȵġȧȰ ȭěȴȬ ģȹȬ ğɂȮɂğȹɂ. Ȍġ Ȩȧȸȹɂȸɂ, Ȭġ ȧȮ Ⱥȧğɂȹ ȶȬȴ ȱħȿ-ȭɌȪȬȷȳȬȴ ȸɌȮ 

ģȮɌġɌȮȫɌ ȭěȴȬ ȵȹȨȧȸɂġɂȮȫɂ ȹĥȷȧğȹɂ ȩȯȹȧȳȯȴȫȬȷ ȱģȮɌȳȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬ ȧȲȧȸɂȮ. ȍȧȸ ȱȬȸȬȱȹȬȷȫɌ 
ȸȧȲȧȹȹȧȷĝȧ, ȪȧȷȴȯȷȪȬ ȭěȴȬ ȹɌȶȹɌ ģȮɌȴ-ģȮɌ ȫȧȰɂȴȫȧȰȹɂȴ ȹȧĝȧȳĝȧ ğȵȸɂȳȿȧ ȷȬȹɌȴȫȬ ȿȯȱɌ ȹħȷȫȬ 
ȭȧğȸȧȷȹȧȫɂ.ȕȲȧȷȫɂġ ȫěȳɌ ģȹȬ ȬȷȬȱȿȬ, ȨɌȷȧğ ȭȧĝɂȳȫɂ. ĤȮɌġɌȮȪȬ ĥȴȧȰȹɂȴ ȴěȷȸȬȴɌ ȧȲȺ ħȿɌȴ ȨɌȷȫȬȴ 
ȨɌȷȴȬȿȬ ȸȵȷȹȹɂ ģȸɌȷȺȪȬ ȹɂȷɂȸɂġɂȮ. ȇȰȹȶȧğȿɂ, ȸɌȮ ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ ȫȬȷȲɌȱ ģȸȬȫɌ: ȱģȱ, ȫěȳȫȬȺɌȿȹȬȷ, ȸȧȲȧȹȹȧȷ, 
ȶȯɆȮ, ğɂȷɂğğȧȨȧȹ, ğɂȮɂȲȿȧ, ȭȧȷȳȧ. ȘɌȮ ěȷȨɌȷ ȹħȷȫɌġ ȨɌȷɂġĝȧȰ ȬȱȶȬȲȬȷɌȴ ȭȧȸȧȰ ȧȲȧȸɂȮ ȭěȴȬ ȨɌȷȴȬȿȬ 
ȹħȷȫɌ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷȧ ȧȲȧȸɂȮ. ȈɌȷȧğ ȳěȫȬȴȯȬȹȹȬȷȫɌ ģȮ ȨȬȹɌȳȬȴ ȹȧȴȺ ģȹȬ ğȯɂȴ, ȸȬȨȬȨɌ ğȧȿȺȫɂġ ģȸȺ ğȧȷğɂȴɂ 
ȬȸȱȬȷɌȲȺȪȬ ȹȯɌȸ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȫħȱȬȴȫȬ ȳȯȱȷȵȱȷȬȫȯȹȹȬȺ ħȿɌȴ ȹĥğɂȳȫȧȷȫɂġ ȫȧȰɂȴ ğȵȸȶȧȸɂȴ ȸȧȹɂȶ ȧȲȺ 
ȱȬȷȬȱ, ȳɂȸȧȲɂ, ȸȧȲȧȹ.ȓȯȱȷȵȧĝȮȧȴɂ ģȸɌȷȺ ȫĥȷɂȸ ȹȧȳȧğȹȧȴȺ ȯȫȬɆȸɂȴ ĥȸȹȧȺȿɂȲȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧ 
ȹȧȴɂȳȧȲȫɂȲɂğğȧ ȯȬ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ, ȨɌȷȧğ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȧȫȧȳȫȧȷ ħȿɌȴ ȹĥȭɂȷɂȳȫȧȳȧȴɂġ ģȮɌ ȫȬ ğĥȶȯɆ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȓȯȱȷȵ-ȭȧȸɂȲ ȫȬȪȬȴ ȴȬ? ȈĥȲ ȧȮɂğ-ȹħȲɌȱ ħȿɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȹɂȴ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ğȧȿȺ. ȔȬȲɌȱȹȬȴ 
ğȧȿȺ ȱȬȷȬȱ? ȈɌȷȴȬȿȬ ȱħȴ ȱħȹɌȶ, ğȧȮɌȷȫɌġ ģȮɌȴȫȬ Ȩȧȷ ȭȧȶɂȷȧğȹȧȷȫɂ ħȮȺ ȳħȳȱɌȴ ȨȵȲȸȧ, ȵȴȫȧ ȸȧȲȧȹȹɂġ ȵȴ 
ȸȧȴȹȯȳȬȹȷȲɌȱ ğȧȿȺɂȴȧ ȴȬ Ȩȧȷ? 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȹȧȲȫȧȺ 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȉȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ ȭěȴȬ 

ȧȪȷȵȳȬȴȬȫȭȳȬȴȹ ȻȧȱȺȲɃȹȬȹɌȴɌġ ȇȺɂȲȿȧȷȺȧȿɂȲɂğ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.  
ȎȬȷȹȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġģȸȺɌȴ ȸȧȲɂȸȹȧȷȳȧȲɂ ȹħȷȫȬȫȧȳȺɂ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. 

ȏȴȹȬȷȴȬȹȬȪɌ ĝɂȲɂȳȯ ěȫȬȨȯȬȹȬȷ ȳȬȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂ ȮȬȷȹȬȶ, ȹȧȨɂȲĝȧȴ ȧğȶȧȷȧȹ ȱģȮȫȬȷɌȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷɂȶ, 
ȹȧȲȫȧȺ ȭħȷȪɌȮȫɌȱ. ȖȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȮȬȷȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴ ȵğȺ ĝȯȳȧȷȧȹɂȴȫȧ ģȸɌȷȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ȭħȷȪɌȮȫɌȱ 

 
 
 

 
 
 
 

ȘȺȷȬȹ 1 ² 1, 2, 3 ȱħȴȫȬ ģȸȱȬȴ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲ 
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ȘȺȷȬȹ 2 ² 3, 6 ȱħȴȫȬ ģȸȱȬ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲ       ȘȺȷȬȹ 3 ² ȋȧȰɂȴ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲȫȧȷ 

 
ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȸȺȲɂ ȵȷȹȧȫȧ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ȵȸɂȲȧȰ ģȸɌȷȫɌȱ. ĠȵȷȬȱȹɌȱ ȸȺȲɂ ȵȷȹȧȫȧ ȳȯȱȷȵ 

ȭȧȸɂȲȫȧȷ ȹĥğɂȳȴɂġ ɌȿɌȴȬȴ ȭȧȷɂȶ ȿɂĝɂȶ ȨȵȰ ȱģȹȬȷȬ Ȩȧȸȹȧȫɂ. 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

¶ ȈɌȷɌȴȿɌ ğȧȫȧȳ ȭȧȷɂğ ȭɂȲɂ ȵȷȹȧ ȹȧȨȺ(ȳɂȸȧȲɂ ȹȬȷȬȮȬȴɌġ ȧȲȫɂ ȴȬȳȬȸȬ ȲȬȫ ȿȧȳȫȧȷ ȧȸȹɂȴȧ 

¶ ȑȬȲȬȸɌ ğȧȫȧȳ ɂȫɂȸɂȳɂȮȫɂ ȧȲɂȶ ɌȿɌȴȬ ȸȺȲɂ ȳȧȰȲɂğȹȧȷȫɂ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȧȳɂȮ; 

¶ 3 ȱħȴȫȬ ȫěȴȬȱȹɌ ȭȧȷɂȶ ȿɂĝȧȫɂ; 

¶ ȖȧȰȫȧ ȨȵȲĝȧȴ ȳȯȱȷȵ ȭȧȸɂȲȫɂ ȧȷɂ ğȧȷȧȰ ȱģȨȬȰȹȺ ȧȲȫȧĝɂ ȳȧğȸȧȹ. 
 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. ȒȬȩȯȽȱȧɆ Ȍ. ȓȯȱȷȵȮȬȲȬȴɃ Ⱥ ȩȧȸ ȫȵȳȧ: ȮȬȲȬȴɂȬ ȶȷȵȷȵȸȹȱȯ ȫȲɆ ȭȯȮȴȯ ȯ ȼȵȷȵȿȬȪȵ ȯȳȳȺȴȯȹȬȹȧ. 

2. ȉȧȲȲȬȴȹȯȴȸȵȴ Ȓ. Sprouts, Shoots, and Microgreens: Tiny Plants to Grow and Eat in Your Kitchen. 
3. ȘȬȷȪȬȬȩȧ Ȋ. ȍȯȮȴȬȴȴȧɆ ȸȯȲȧ ȶȷȵȷȵȸȹȱȵȩ ȷȧȸȹȬȴȯȰ. 
4. ȋȵȷȵȴȯȴȧ Ȕ. ȓȯȱȷȵȮȬȲȬȴɃ. ȕȹ ȩɂȪȵȴȱȯ ȲȺȱȧ ȫȵ ȳȯȱȷȵȮȬȲȬȴȯ. 
 

 
ȓȗȔșȏ: 34.29.25 

ȘȬȷɌȱȶȧȬȩȧ Ȋ., ĠȧȷȧȸȧȬȩȧ ȓ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȋȵȸȳȧĝȧȴȨȬȹȵȩȧ ȇ.ȕ, ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ 
ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ȓȏȑȗȕȍȇȘȢȒȋȇȗȋȢ ĤȘǾȗȚ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȘȢ 

 

ȑɌȷɌȸȶȬ. ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹħȷȲȬȷɌ ȭěȴȬ ěȷğȧȰɂȸɂȴɂġ ģȮɌȴȫɌȱ ȬȷȬȱȿȬȲɌȪɌ ȳȬȴ 
ğĥȴȫɂȲɂĝɂ Ȩȧȷ. ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫȧ ğȵȷȬȱȹɌȱ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȭȵĝȧȷɂ ȨȵȲȺɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȳĥȴȫȧȰ ȹȧĝȧȳ ģȹȬ 
ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲɂ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȹĥȹɂȴȺ ȹĥȷȧğȹɂ ȹħȷȫȬ ģȸɌȶ ȱȬȲȬȫɌ. 

ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ ȨɌȮȫɌ ģȮɌȴɌġ ȹȬȮ ģȴɌȳ ȨȬȷȬȹɌȴɌȳȬȴ ȭěȴȬ ěȸȬȳ ȹħȷɌȳȬȴ ģȮɌȴȬ ȹȧȷȹğȧȴɂ 
Ȩȧȷ.ȕȲȧȷȫɂ ȸȧȲȧȹȹȧȷȫȧ, ȸȵȷȶȧȲȧȷȫȧ, ȱȵȱȹȬȰȲɃȫȬȷȫȬ, ȸȳȺȮȯȲȬȷȫȬ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȫȧ ȸȺȸɂȴȫȧȷ ȳȬȴ 
ȹȧĝȧȳȫȧȷȫȧ ğȵȲȫȧȴȧȫɂ.  

ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷ ȧȲĝȧȿ ȷȬȹ 1980-ȭɂȲȫȧȷȫɂġ Ȩȧȸɂȴȫȧ Șȧȴ-țȷȧȴȽȯȸȱȵȫȧ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲĝȧȴ, ȵȴɂ 
ȭȵĝȧȷɂ ȸȧȴȧȹȹȧĝɂ ȳȬȰȷȧȳȼȧȴȧ ȧȸȶȧȮȫȧȷɂ ȹȧĝȧȳȫȧȷɂȴȧ ğȵȸȧ Ȩȧȸȹȧĝȧȴ. 1990 ȭɂȲȫȧȷȫɂġ ȵȷȹȧȸɂȴȫȧ 
ȕġȹħȸȹɌȱ ȑȧȲȯȻȵȷȴȯɆĝȧ ȹȧȷȧȫɂ. Ȉȧȸȹȧȶğɂȫȧ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ȭȯɂȴȹɂĝɂ ȿȧĝɂȴ ȨȵȲȫɂ: 
ȷȺȱȵȲȧ,ȨȧȮȯȲȯȱ, ğɂȮɂȲȿȧ, ȱȵȷȯȧȴȫȷ, ȨĥȰȷȧ ğɂȷɂğğȧȨȧȹ ȭěȴȬ ÆȱȬȳȶɌȷğȵȸȧğ ğȵȸȶȧȸɂÖ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȹɂȴ 
ȭȯɂȴȹɂğ. ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹȹȬ ȵȴȫȧĝȧȴ ȹħȷȲɌ ȫȧğɂȲȫȧȷ Ȩȧȷ. ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ȨȯɌȱȹɌȪɌ 
ȿȧȳȧȳȬȴ 5-15 ȸȳ ğĥȷȧȰȫɂ. ĤȸȺ Ⱥȧğɂȹɂ 14 ȱħȴ, 2 ȧȶȹȧ ȱģȲȬȳɌȴ ȧȲȧȫɂ. ȈȧȷȲɂğ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫȧ Ș, Ȍ, 

ȑ ȫěȷȺȳȬȴȫȬȷɌȴɌġ ȭȵĝȧȷɂ ȫȵȮȧȲȧȷɂ ȳȬȴ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȹȧȷ Ȩȧȷ. ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ȨɌȷğȧȹȧȷ 
ȹħȷȲȬȷɌȴȫȬ ȹȬȱ ģȮȫȬȷɌȴȬ ĝȧȴȧ ȹȯȬȸɌȲɌ Ȯȧȹȹȧȷɂ Ȩȧȷ, ȳɂȸȧȲɂ: ȷȺȱȵȲȧ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷɂ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ 
ȵȱȸȧȲȧȹȹȧȷȫɂġ ȧȮ ȳģȲȿȬȷɌ, ȳȯȴȬȷȧȲȫȧȷȫɂġ ȸɌġȺɌȴȬ ȱȬȫȬȷȪɌ ȱȬȲȹɌȷȬȹɌȴ ȼȯȳȯɆȲɂğ Ȯȧȹȹȧȷ Ȩȧȷ.  

ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ Ȩȧȸğȧ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫȬȴ ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂ ² ģȴȺ ħȿɌȴ ȱģȶ ȵȷɂȴ, ȭȧȷɂğ ȶȬȴ 
ȭɂȲȺȫɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȶȬȰȹɌȴȫɌȪɌ. ȘɌȮ ȹɌȶȹɌ ȵȲȧȷȫɂ ħȰ ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ ȵġȧȰ ěȷɌ ȹȯɌȳȫɌ ģȸɌȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȸȧȹɂȲɂȳĝȧ 
ȿɂĝȧȷɂȶ ȭȬȱȬ ȱěȸɌȶȶȬȴȫȬ ȧȰȴȧȲɂȸȧ ȧȲȧȸɂȮ. ȌȱɌȴȿɌ ȨɌȷ ȧȷȹɂğȿɂȲɂĝɂ ² ȹĥğɂȳ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂȴɂġ ȭɂȲȫȧȳ 
ȧȰȴȧȲɂȳɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȑȬȳȿɌȲɌȱȹȬȷɌȴȬ ȱȬȲȬȹɌȴ ȨȵȲȸȧğ, ȴȬȪɌȮȪɌ ȱȬȳȿɌȲɌȪɌ: ȹĥğɂȳȫȧȷȫɂ ħȴȬȳɌ ȸȧȹɂȶ 
ȧȲȺ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ: ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ěȷȹħȷȲɌ ȹħȷȲȬȷɌȴ ģȸɌȷȺ, ģȸɌȷȺȫɌġ Ȭġ 

ğȵȲȧȰȲɂ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȹȧġȫȧȺ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȧȷɂ ğȧȷȧȰ ȫȧȳɂȹɂȶ ȸȧȹɂȲɂȳĝȧ ȿɂĝȧȷȺ. 
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ȓɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

¶ ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ěȷȹħȷȲɌ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫȧ ȭěȴȬ ȸȺȨȸȹȷȧȹȹȧȷȫȧ ģȸɌȷȺ. 

¶ ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴ ȮȬȷȹȹȬȺ.  
ȕȸɂ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷȫɌ ȹȧȲȫȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ĥȸɂȴɂȲĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫȧ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ģȸȺɌ ȳȬȴ 

ȫȧȳȺɂȴȧ ȨȧğɂȲȧȺȲȧȷ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȳȬȴ ěȫɌȸȹȬȷɌ 

ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ȮȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  
ȕȸɂ ȭȵȨȧȴɂ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷȺȫȧ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ěȫɌȸȹȬȷ: ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ģȸɌȷȺȫɌ ȮȬȷȹȹȬȺ, 

ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ ȨȧğɂȲȧȺ, ȸȺȳȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ. ȍȧȷɂğȶȬȴ ȹȵȲɂğ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹɌȲȺɌ ħȿɌȴ Ȫȯȫȷȵȶȵȴȯȱȧ 
ȸěȺȲȬȲȬȷɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȫɂ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȹȧȲȫȧȺ 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȉȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ ȭěȴȬ 

ȧȪȷȵȳȬȴȬȫȭȳȬȴȹ ȻȧȱȺȲɃȹȬȹɌȴɌġ ȇȺɂȲȿȧȷȺȧȿɂȲɂğ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.  
ȎȬȷȹȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ģȸȺɌȴ ȸȧȲɂȸȹȧȷȳȧȲɂ ȹħȷȫȬȫȧȳȺɂ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. 

ȏȴȹȬȷȴȬȹȬȪɌ ĝɂȲɂȳȯ ěȫȬȨȯȬȹȬȷ ȳȬȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂ ȮȬȷȹȬȶ, ȹȧȨɂȲĝȧȴ ȧğȶȧȷȧȹ ȱģȮȫȬȷɌȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷɂȶ, 
ȹȧȲȫȧȺ ȭħȷȪɌȮȫɌȱ. ȖȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȮȬȷȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴ ȵğȺ ĝȯȳȧȷȧȹɂȴȫȧ ģȸɌȷȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ȭħȷȪɌȮȫɌȱ. ȋȧȰɂȴ 
ȨȵȲĝȧȴ ģȴɌȳȫɌ ȭȯȴȧğȹȧȶ, ȧȷȴȧȰɂ ɂȫɂȸȹȧȷĝȧ ȸȧȲɂȶ, ěȸȬȳȫȬȶ ȵğɂȹȺȿɂȲȧȷĝȧ ĥȸɂȴȫɂğ ȭěȴȬ ģȮɌȳɌȮ 

ȹȧĝȧȳȫȧȷĝȧ ğȵȸɂȶ ȴěȹȯȭȬȸɌȴ ȧȲȫɂğ.   
 

 
ȘȺȷȬȹ 1, 2 ² ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ɂȲĝȧȲȫȧȴȫɂȷȺ Ȩȧȷɂȸɂ 

 
ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȷȬȫȯȸ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲɂȴɂġ ĥȮɂȴȫɂĝɂ 7 ȸȳ, ȷȺȱȵȲȧ 

ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲɂȴɂġ ĥȮɂȴȫɂĝɂ 5 ȸȳ ȨȵȲȫɂ. Ȉĥȫȧȴ ȨģȲȬȱ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂġ ȨɌȷȬȴȬȿȬ ȹħȷɌ, ȳɂȸȧȲɂ: 
Ȫȵȷȵȼ, ȸȧȲȧȹ ȭȧȶɂȷȧğȹȧȷɂ, ȨȧȮȯȲȯȱ ȸɂȴȫɂ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ģȸɌȷȫɌȱ. 

 

 
ȘȺȷȬȹ 3 ² ȗȺȱȵȲȧ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲɂȴɂġ ģȸȺ ȴěȹȯȭȬȸɌ 
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ȘȺȷȬȹ 4 ² ȗȬȫȯȸ ȭěȴȬ ȷȺȱȵȲȧ ȳȯȱȷȵȭȧȸɂȲɂȴɂġ ȫȧȰɂȴ ȹħȷɌȴ ȭȯȴȧğȹȧȶ,  

ȧȷȴȧȰɂ ȶȧȱȬȹȹȬȷȪȬ ȸȧȲɂȴȺɂ 
 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

¶ 2 ȱħȴȫȬ ğȧȷȧġĝɂ ȭȬȷȫȬ ģȸȱɌȴ ȨȬȷɌȶ, 12 ȱħȴ ɌȿɌȴȫȬ ģȴɌȳ ȨȬȷȫɌ 

¶ ĤȸɌȷȺ ħȿɌȴ ȭɂȲȺ, ȭȧȷɂğ ȭěȴȬ ȸȺȫɂġ ğȧȭȬȹɌȲɌȪɌ ȳȵȲ ȨȵȲȫɂ. 

¶ ȓȯȱȷȵȭȧȸɂȲȫȧȷȫɂ ģȸɌȷȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ěȷȹħȷȲɌ ğɂȮɂğȹȧȷ ȳȬȴ ȸɂȴȧğȹȧȷĝȧ ȹȧȶ ȨȵȲȫɂğ 

¶ ȋȧȰɂȴ ȨȵȲĝȧȴ ģȴɌȳȫɌ ȱģȶȿɌȲɌȱȬ ĥȸɂȴȫɂğ 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. https://ru.wikipedia.org/wiki/ȓȯȱȷȵȮȬȲȬȴɃ 
2. https://www.youtube.com/watch?v=pg9-
srIM1pk&pp=ygVY0LrQsNC6INCy0YvRgNCw0YnQuNCy0LDRgtGMINC80LjQutGA0L7Qt9C10LvQtd
C90Ywg0LIg0LTQvtC80LDRiNC90LjRhSDRg9GB0LvQvtCy0LjRj9GFIA%3D%3D 

 

 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/Микрозелень
https://www.youtube.com/watch?v=pg9-srIM1pk&pp=ygVY0LrQsNC6INCy0YvRgNCw0YnQuNCy0LDRgtGMINC80LjQutGA0L7Qt9C10LvQtdC90Ywg0LIg0LTQvtC80LDRiNC90LjRhSDRg9GB0LvQvtCy0LjRj9GFIA%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=pg9-srIM1pk&pp=ygVY0LrQsNC6INCy0YvRgNCw0YnQuNCy0LDRgtGMINC80LjQutGA0L7Qt9C10LvQtdC90Ywg0LIg0LTQvtC80LDRiNC90LjRhSDRg9GB0LvQvtCy0LjRj9GFIA%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=pg9-srIM1pk&pp=ygVY0LrQsNC6INCy0YvRgNCw0YnQuNCy0LDRgtGMINC80LjQutGA0L7Qt9C10LvQtdC90Ywg0LIg0LTQvtC80LDRiNC90LjRhSDRg9GB0LvQvtCy0LjRj9GFIA%3D%3D
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2 ȘȌȑȝȏȦ: ȕȗȓȇȔ ȍĜȔȌ ȇĢȟȢȒȢĠ ȟȇȗȚȇȟȢȒȢĞȢ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 2: ȒȌȘȔȕȌ ȏ ȕȜȕșȔȏȞȣȌ ȜȕȎȦȐȘșȉȕ 

 
 

ȓȗȔșȏ: 619:616.995.1 

ȇȳȧȴȪȬȲȫɌ Ȕ.ȓ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: șȺȸȺȶȵȩ Ș.ȋ. ȩ.ĝ.ȱ., ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȇȈȇȐ ȕȈȒȢȘȢȔȋȇĞȢ ȟȇȗȚȇȟȢȒȢĠșȇȗȋȇ ĠȕȐȒȇȗȋȢĢ ȇȘȘȕȝȏȇșȏȉșǾ 

ȏȔȉȇȎȏȦȘȢȔȢĢ șȇȗȇȒȚȢ ȍĜȔȌ ȇȒȋȢȔ ȇȒȚ ȟȇȗȇȒȇȗȢ 

 

ĠȵȰ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȬȲɌȳɌȮȫȬ Ȩȧȸğȧ ȫȧ ȳȧȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȸȧȲȧȲȧȷɂȴɂġ ɌȿɌȴȫȬȪɌ ȬȷȹȬȫȬȴ ȱȬȲȬ 
ȭȧȹğȧȴ ȫěȸȹħȷȲɌ ȨɌȷȫȬȴ-ȨɌȷ ȭȬȹȬȱȿɌ ȸȧȲȧ.  

ȈħȪɌȴȪɌ ȱħȴɌ ȴȧȷɂğȹȧ ȬȹȱȬ ȫȬȪȬȴ ȸĥȷȧȴɂȸ ğɂȮɂȶ ȹĥȷĝȧȴ Ⱥȧğɂȹȹȧ ğȵȰ ģȸɌȷȺȫɌġ ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ 
ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌ Ȩȧȸğȧ ȳȧȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴȧ ğȧȷȧĝȧȴȫȧ ěȲȫȬğȧȰȫȧ ȭȵĝȧȷɂ. ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȳɂȮȫɂġ ȭȧȲȶɂ ȧȲĝȧȴȫȧ 
ȹȧȨȯĝȧȹ ȭȧĝȫȧȰɂ ğȵȰ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴ ȫȧȳɂȹȺ ħȿɌȴ ğȵȲȧȰȲɂ. ĠĥȳȧȰȹȹɂ-ȿģȲȬȰȹȹɌ ȧȲɂȸȹȧĝɂ 
ȭȧȰɂȲɂȳȫȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ, ȸȵȲ ȭȬȷȲȬȷȫȬ Ȩȧĝɂȶ, ȨȵȷȫȧğɂȲȧȶ, ȸȵȰɂȶ ȸȧȹȺĝȧ ģȹȬ ɂġĝȧȰȲɂ [1].  

ȌȪɌȸȹɌȱȹɌ ȭȧȰɂȲɂȳȫȧȷ ȳȬȴ ȳȧȲ ȭȧɅĝȧ ğȵȲȧȰȲɂ ȭȧȰɂȲɂȳȫȧȷ ȨȵȲȳȧĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȯȴȩȧȮȯɆȲɂğ 
ȧȺȷȺȲȧȷȫɂġ ğȵȮȫɂȷĝɂȿȹȧȷɂ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ȧȸğȧȮȧȴ-ɌȿȬȱ ȭȵȲȫȧȷɂȴȫȧ ȧȷȧȲȧȸ ȹħȷȫȬ ȱȬȮȫȬȸɌȶ, 
ȧȸȸȵȽȯȧȹȯȩȹɌȱ ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷȫɂġ ȭȵĝȧȷɂ ɄȶȯȮȵȵȹȯɆȲɂğ ȭȧĝȫȧȰɂȴ  ȹȺȫɂȷȧȹɂȴɂ ȳěȲɌȳ [1].  

ĠȵȰȲȧȷȫɂġ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȧȸğȧȮȧȴ-ɌȿȬȪɌȴȫȬ ȴȬȳȧȹȵȫȧ ȹȵȨɂȴȧ ȭȧȹȧȹɂȴ ȸȹȷȵȴȪȯȲɆȹȧ ȹȧȷȳȧĝɂȴɂġ 
ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹħȷȲȬȷɌ ȱȬȮȫȬȸȬȫɌ. ȑģȨɌȴȬȸȬ ɌȿȬȱ ȴȬȳȧȹȵȫȧȲȧȷɂ ȧȷȧȲȧȸ ȹħȷȫȬ ȹɌȷȿɌȲɌȱ ȬȹɌȶ ȵȷȪȧȴȯȮȳȪȬ ģȹȬ ħȲȱȬȴ 

Ⱥɂȹȹɂ ěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ. ȔȬȳȧȹȵȫȧ ȹȵȨɂȴȧ ȭȧȹȧȹɂȴ ȸȹȷȵȴȪȯȲɆȹȧ ȹȧȷȳȧĝɂ ģȮȧȷȧ ȹģȷȹ ȹĥğɂȳȫȧȸȹȧȴ ȹĥȷȧȫɂ; 
Strongylidae (ȼȧȨȬȷȹȯȵȮ), Trichostrondylidae (ȹȷȯȼȵȸȹȷȵȴȪȯȲɆȹȧ, ȵȸȹȬȷȹȧȪȯȯ, ȪȬȳȵȴȼȵȮ, ȴȬȳȧȹȵȫȯȷȺȸ), 
Trichonematidae (ɄȮȵȻȧȪȵȸȹȵȳȵȮ), Ancylostomatidae (ȨȺȴȵȸȹȵȳȵȮ). ȈĥȲ ȴȬȳȧȹȵȫȧȲȧȷ ȹɌȷȿɌȲɌȱ ȬȹȺɌȴȬ ğȧȷȧȰ 
ĥȲȹȧȨȧȷȫȧ ² ȪȬȳȵȴȼȺȸ, ȵȸȹȬȷȹȧȪȯȯ, ȹȷȯȼȵȸȹȷȵȴȪȯȲɅȸ; ȧɀɂ ɌȿȬȱȹȬ ² ȴȬȳȧȹȵȫȯȷȺȸ, ȨȺȴȵȸȹȵȳȵȮ; ȭȺȧȴ 
ɌȿȬȱȹȬ ɄȮȵȻȧȪȵȸȹȵȳȵȮ ȨȬȴ ȼȧȨȬȷȹȯȵȮ ȳȬȱȬȴȫȬȰȫɌ. ȈĥȲȧȷ ȧȸğȵȷɂȹȺ ȭħȰȬȸɌȴȫȬ ȳȬȱȬȴȫȬȰȹɌȴȫɌȱȹȬȴ 
ȱģȶȿɌȲɌȪɌȴɌġ ģȸȺɌ, ȧȺȷȺȫɂġ ȹȧȷȧȲȺɂ, ȶȧȹȵȪȬȴȬȮɌ, ȱȲȯȴȯȱȧȲɂğ ȱģȷɌȴɌȸȹȬȷɌ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȵȲȧȷĝȧ ğȧȷȸɂ 
ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȬȳȫɌȱ ² ȫȧȺȧ ȴȬȪɌȮɌȴȬȴ ȨɌȷȫȬȰ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. șȬȱ ȴȬȳȧȹȵȫȧ ȹȵȨɂȴɂġ ȸȹȷȵȴȪȯȲɆȹȧ 
ȹȧȷȳȧĝɂȴɂġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹħȷȲȬȷɌȴ ğĥȷɂȲɂȸȹȧȷɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȧȭɂȷȧȹȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ [2,3]. 

ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸɂ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷɂȴȫȧ ȴȬȳȵȹȵȫȯȷ ȭĥȳɂȷȹğȧȸɂȴɂġ ȸɂȷȹğɂ ȵȷȹȧȫȧĝɂ 

ȯȴȩȧȮȯɆȲɂğ ȸȧȹɂȸɂ ȸěȺɌȷȫɌġ 25-26 ȹěȺȲɌȪɌȴȫȬ, ȳȧȳɂȷȫɂġ 12-16 ȹěȺȲɌȪɌȴȫȬ, ȳȧȺȸɂȳȴɂġ 8-9 ȹěȺȲɌȪɌȴȫȬ, 
ȿɌȲȫȬȴɌġ 7-8 ȹěȺȲɌȪɌȴȫȬ, ȹȧȳɂȮȫɂġ 9-10 ȹěȺȲɌȪɌȴȫȬ, ğɂȷȱħȰȬȱ 14-15 ȹěȺȲɌȪɌȴȫȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȔȬȳȵȹȵȫȯȷ 
ȭĥȳɂȷȹğȧȲȧȷɂ ȧğȶȧȴ, ğȧȮȧȴ, ğȧȷȧȿȧ ȧȰȲȧȷɂȴȫȧ ğĥȷȹȹȧȷɂȴɂġ ģȸɌȶ-ȭȬȹɌȲȪȬȴɌ ȨȧȰğȧȲĝȧȴ. ȇȲ ȮȧğɂȳȫȧȴȺ 
ȫȬġȪȬȰɌ (ȏȤ)  ȳȬȴ ȯȴȩȧȮȯɆ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌ (ȏȏ) ğȵȮɂȲȧȷȫȧ ȭȵĝȧȷɂ ȨȵȲĝȧȴ. ĠȵȰȲȧȷȫɂġ ɄȰȳȬȷȯɆȲȧȷȳȬȴ ȭěȴȬ 
ȧȷȧȲȧȸ ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷȳȬȴ ȮȧȲȧȲȫȧȴȺɂ Ȭġ ȭȵĝȧȷɂ ȯȴȩȧȮȯɆ ɄȱȸȹȬȴȸȯȩȹɌȲɌȪɌ (ɄȰȳȬȷȯɆȲȧȷ 81,1%, ȧȷȧȲȧȸ 
ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷ 69,4%) ȹȧȺ ȬȹȬȪɌȴȫȬ ȭȧȰɂȲȧȹɂȴ ğȵȰȲȧȷȫȧ ȱȬȮȫȬȸɌȶ ȵȹɂȷ. șȧȺȫȧ ȭɂȲ ȨȵȰɂ ȨȧĝɂȲȧȹɂȴ 
ğȵȰȲȧȷȫȧ ȯȴȩȧȮȯɆ ɄȱȸȹȬȴȸȯȩȹɌȲɌȪɌ ȵȫȧȴ ȸěȲ ĝȧȴȧ ȹģȳȬȴ (ɄȰȳȬȷȯɆȲȧȷ 74,4%, ȧȷȧȲȧȸ ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷ 60,5%). 
ȈɌȷȧğ ȨĥȲ ȧȰȳȧğȹȧ ɄȰȳȬȷȯɆ (489 ȵȵȽȯȸȹȧ) ȭěȴȬ ȧȷȧȲȧȸ ȯȴȩȧȮȯɆ (330 ȵȵȽȯȸȹȧ: 55 ȭĥȳɂȷȹğȧ) 
ğȧȷğɂȴȫɂȲɂĝɂ ȬȫěȺɌȷ ȭȵĝȧȷɂ. Ȍġ ȹģȳȬȴȪɌ ȯȴȩȧȮȯɆ ɄȱȸȹȬȴȸȯȩȹɌȲɌȪɌ (ɄȰȳȬȷȯɆȲȧȷ 65,5%, ȧȷȧȲȧȸ ȯȴȩȧȮȯɆ 

48,1%) ȿģȲȫɌ-ğĥȷĝȧğ ȧȰȳȧğȹȧ ģȸɌȷɌȲȬȹɌȴ ğȵȰȲȧȷȫȧ ȨȧȰğȧȲȫɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȵȰȲȧȷȫɂġ ɄȰȳȬȷȯɆȳȬȴ ȭěȴȬ 
ȧȷȧȲȧȸ ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷȳȬȴ ȮȧȲȧȲȫȧȴȺɂ ȵȲȧȷȫɂġ ȭȧȸɂȴȧ ȭěȴȬ ğȧȴȫȧȰ ȧȰȳȧğȹȧ ģȸɌȷɌȲȬȹɌȴɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ 
[4,5]. 

ȑȲȯȴȯȱȧȲɂğ ȨȬȲȪɌȲȬȷɌ. 
ȇȺȷȺȲȧȷ ȱģȨɌȴȬȸȬ ȭɌȹɌ, ȭɌȹɌȲȬȺ ȭěȴȬ ȸȵȮɂȲȳȧȲɂ ȹħȷȫȬ ģȹȬȫɌ. ȓȧȲȫɂġ ȧȸğȵȷɂȹȺ ğɂȮȳȬȹɌ 

ȨĥȮɂȲȧȫɂ, ȱɌȲȬȪȬȰ ğȧȨɂğȹȧȷɂ ȨȵȮȧȷȧȫɂ, ğȧȴɂ ȧȮȧɆȫɂ, ȱħȰɌ ȹģȳȬȴȫȬȶ, ěȲȸɌȷȬȺ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ, ɌȿɌ ģȹȬȫɌ. 
ȑħȰɌȸ ğȧȰɂȷȺɂ ȧȮȧɆȫɂ, 2-3-ȿɌ ȱħȴɌ ȴěȭɌȸɌ ȸĥȰɂȲȧȫɂ, ȵȫȧȴ ȸȵġ Ɍȿ ģȹȺ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȔěȭɌȸȱȬ ȱɌȲȬȪȬȰ 

ȭěȴȬ ğȧȴ ȧȷȧȲȧȸȺɂ ȳħȳȱɌȴ. 7-8-ȿɌ ȱħȴȫȬȷɌ ȱħȰɌ ȵȫȧȴ ȨȬȹȬȷ ȹģȳȬȴȫȬȶ, ȭȧȹɂȶ ğȧȲȧȫɂ. ȇȮɂğ ğȧȨɂȲȫȧȳȧȰ, 
ȧȷɂğȹȧȰ ȨȧȸȹȧȰȫɂ [6].  

ȇȷȧȲȧȸ ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷ ȱȬȮɌȴȫȬ ȭȧȸ ȹģȲȫȬȷȫɌġ ģȲɌȳɌ, ȹɌȷɌȫȬȰ ȸȧȲȳȧĝɂȴɂġ ȧȮȧɅɂ, ȭħȴ ȸȧȶȧȸɂȴɂġ 
ȹģȳȬȴȫȬȺɌ, Ȭȹ ģȴɌȳȫȬȷɌ ȸȧȶȧȸɂȴɂġ ȴȧȿȧȷȲȧȺɂ ȨȧȰğȧȲȧȫɂ. ȇȸğȧȮȧȴ-ɌȿȬȱ ȭȵȲȫȧȷɂȴɂġ ȭěȴȬ ȹɂȴɂȸ ȧȲȺ 
ȵȷȪȧȴȫȧȷɂȴɂġ ȸȹȷȵȴȪȯȲɆȹȵȮɂ, ȱȵȱȽȯȫȯȵȮɂ, ȳȵȴȯȬȮȯȵȮɂ ȭěȴȬ ɄȰȳȬȷȯȵȮȫȧȷ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵȷȪȧȴȯȮȳȫȬ 
ȧğȺɂȮȫȧȷ ȳȬȴ ȱģȳɌȷȸȺȲȧȷ ȭěȴȬ ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ Ȯȧȹ ȧȲȳȧȸȺȲȧȷɂȴɂġ ȨĥȮɂȲȺɂȴȧ ěȱȬȲȬȫɌ, ȸģȰȹɌȶ ģȲɌȳ-ȭɌȹɌȳȪȬ 
ĥȿɂȷȧȹȧȫɂ [7].  
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ȎȬȷȹȹȬȺ ěȫɌȸȹȬȷɌ ȳȬȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷɂ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭĥȳɂȸȹȧȷ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴȫȧĝɂ ȭȬȱȬ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷȫȧ ȭěȴȬ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ 
ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫɂĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ ȭěȴȬ ȧȪȷȵȳȬȴȬȫȭȳȬȴȹ ȻȧȱȺȲɃȹȬȹɌȴȫȬ ÆȉȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆÖ 
ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȱȲȯȴȯȱȧȸɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. ĠȵȰȲȧȷȫɂġ ȧȸğȧȮȧȴ-ɌȿȬȱ ȭȵȲȫȧȷɂȴȫȧĝɂ ȧȷȧȲȧȸ 
ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ ȈȵȷȵȫȺȲȯȼȧ ȧȺȫȧȴɂȴȫȧĝɂ ÆȈȬȷȬȱȬÖ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴȫȧĝɂ 300 Ȩȧȸ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ 
(ȵȴɂġ 90 Ȩȧȸɂ ² ğȵȮɂȲȧȷ, 100 Ȩȧȸ ² 1-1,5 ȭȧȸȹȧĝɂ ȹȵğȹɂȲȧȷ, 110 ² Ȩȧȸ ȸȧȺȲɂğȹȧȷ). ĠȵȰ ȴěȭɌȸȹȬȷɌȴ 
ȮȬȷȹȹȬȺ ħȿɌȴ ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȵȩȵȸȱȵȶȯɆȲɂğ ȋȧȷȲȯȴȪ ȭěȴȬ ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȲȧȷȩȵȸȱȵȶȯɆȲɂğ ȉȧȰȫȧ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ 
ğȵȲȫȧȴȫɂğ. ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ÆȈȬȷȬȱȬÖ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴȫȧĝɂ ğȵȰȲȧȷȫȧȴ ȹȧȨɂȲĝȧȴ 
ȯȴȩȧȮȯɆȲȧȷ ȹħȷȲȬȷɌ ȱȬȲȬȸɌ ȱȬȸȹȬȫȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ. 

 

ȑȬȸȹȬ 1 ² ȇȴɂğȹȧȲĝȧȴ ȯȴȩȧȮȯɆ ȹħȷȲȬȷɌ 

 
ȓȵȴȯȬȮȯȯȲȬȷ- ȏȏ=1-4ȫȧȴȧ, ȏȤ=60% ȔȬȳȧȹȵȫȯȷȲȬȷ ² ȏȏ ² 1-3 ȫȧȴȧ, ȏȤ - 70% ȘȹȷȵȴȪȯȲɆȹȹȧȷ-

ȏȏ=1-6ȫȧȴȧ, ȏȤ=100% ȤȰȳȬȷȯɆȲȧȷ-ȏȏ=1-4ȫȧȴȧ, ȏȤ=40%. 
 
Șɂȴȧȳȧ ɭ ȓȵȴȯȬȮȯȯȲȬȷ ȏȏ ȘȹȷȵȴȪȯȲɆȹȹȧȷ ȏȏ ȤȰȳȬȷȯȲȬȷ ȏȏ 

1 - - - 

2 - - - 

3 - - - 

4 - - - 

5 - - - 

6 - - - 

7 - - - 

8 - - - 

9 - - - 

10 - - - 

 
ÆȈȬȷȬȱȬ Ö ȿȧȷȺȧ ğȵȭȧȲɂĝɂȴɂġ ğȵȮɂȲȧȷɂȴ Șȹȵȶ ² ȱȵȱȽȯȫ ȫěȷɌȲɌȱ ȶȷȬȶȧȷȧȹɂȴ ȨȬȷȪȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴȪɌ 

ȱȵȶȷȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȮȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ. 

ĠȵȰȲȧȷȫɂġ ɄȰȳȬȷȯȵȮȫɂ-ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȮȫɂ ȯȴȩȧȮȯɆȸɂȴȧ ğȧȷȸɂ ȭħȷȪɌȮɌȲȬȹɌȴ 

ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆȲɂğ ȿȧȷȧȲȧȷȫɂġ ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌ 

 
ɭ ȑģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷ ĤȲȿȬȳ ȨɌȷȲɌȪɌ Șȧȴɂ 

1 ȟȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧĝɂ ğȵȰ ȸȧȴɂ Ȉȧȸ 1000 

2 ȈɌȷ ȱħȴȫȬ ğȵȸȧȹɂȴ ȸȧȲȳȧğ ȘȧȺ ȳȧȲ ȇȺȷȺ ȳȧȲ Ȫ Ȫ 0,50 0,30 

3 ȇȺɂȷĝȧȴ ȳȧȲ  Ȉȧȸ 800 

4 ȇȺȷȺȫɂġ ĥȮȧğȹɂĝɂ ȱħȴ 15 

5 ȇȺȷȺȫɂġ ȹȧȷȧȲȺ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌ ȑȮ 1 

6 ȈɌȷ ȱȪ ȹɌȷɌ ȸȧȲȳȧğ Ȩȧĝȧȸɂ ȹȬġȪȬ 450 

7 ȓȧȲ ȫěȷɌȪȬȷɌȴɌġ ȧȰȲɂĝɂ ȹȬġȪȬ 50000 

8 Șȧȴȯȹȧȷ ȹȬġȪȬ 30000 

9 ȇȴȹȪȬȲɃȳȯȴȹȯȱ ȈȷȵȩȧȲɃȮȬȴ  șȬġȪȬ (1 ȱȪ) 40000 
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ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ ȧȰȹȧȹɂȴ ȨȵȲȸȧğ, ğȵȰ ģȸɌȷɌȶ ȶȧȰȫȧȸɂȴ ȱģȷɌȶ ȵȹɂȷĝȧȴ ȿȬȹ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹȬȷɌȴɌġ 

ěȫɌȸȹȬȷɌȴ, Ɍȸ-ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌȴ ȬȲɌȳɌȮȪȬ ȬȴȪɌȮɌȶ, ȹȧȨȯĝȯ ȭȧȰɂȲɂȳȫȧ ȸȺȲȧȴȫɂȷɂȶ, ȭȧğȸȧȷȹɂȶ, ğȵȷȿȧȶ, 
ȭȧȰɂȲɂȳ ȱȬȿȬȴȫȬȷɌȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷɂȶ, ěȷ ȹħȷȲɌ ȯȴȩȧȮȯɆȲɂğ ɌȿȬȱ-ğĥȷȹ ȧȺȷȺȲȧȷɂȴɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȧȹɂȴ 
ȨȵȲȸȧğ, ȶȧȰȫȧȲɂ ȹȧȺȧȷȲɂ ğȵȰ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌȳɌȮ ȳȵȲ. 

ĠȵȮɂȲȧȷȲɂġ ɄȰȳȬȷȯȵȮɂȴȧ ğȧȷȸɂ ¯Șȹȵȶ-ȱȵȱȽȯȫ° ȫěȷɌȲɌȱ ȶȷȬȶȧȷȧȹɂȴ ğȵȲȫȧȴȺ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌ 100%. 
¯ȈȬȷȬȱȬ° ȿȧȷȺȧ ğȵȭȧȲɂĝɂȴȫȧ ğȵȰȫɂġ ȶȧȷȧȮȯȹȵȮȫȧȷɂȴȧ ğȧȷȸɂ ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȲɂğ ȿȧȷȧȲȧȷȫɂ ȭħȮȬȪȬ 

ȧȸɂȷȺĝȧ ȭĥȳȸȧȲĝȧȴ 1 ȹȬġȪȬ ȿɂĝɂȴȴɂġ ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ğȧȰȹȧȷɂȳɂ 9 ȹȬġȪȬȴɌ ğĥȷȧȰȫɂ. 
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ȌȷȨȵȲȧȹȵȩȧ ȇ. 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: șȺȸȺȶȵȩ Ș.ȋ, ȱ.ȩ.ȴ., ȸȹ.ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ ȉȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ 

 

ȒȌȞȌȈȔȕ-ȖȗȕțȏȒȇȑșȏȞȌȘȑȏȌ ȓȌȗȕȖȗȏȦșȏȦ ȤȐȓȌȗȏȕȎȇ ȓȇȗȇȒȕȉ 

 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȳȧȷȧȲȵȩȵȫȸȹȩȧ ȩ ȳȯȷȬ ȸȬȪȵȫȴɆ ȶȷȯȵȨȷȬȹȧȬȹ ȨȵȲɃȿȵȰ ȷȧȮȳȧȼ ȩ ȸȩɆȮȯ ȸ ȩɂȸȵȱȵȰ 
ɄȱȸȶȵȷȹȴȵȰ ȩȵȸȹȷȬȨȵȩȧȴȴȵȸȹɃɅ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ ȳȧȷȧȲȵȩȵȫȸȹȩȧ. Ȗȧȴȹɂ ȧȲȹȧȰȸȱȯȼ ȳȧȷȧȲȵȩ ² ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȰ 

ȳȧȹȬȷȯȧȲ, ȸ ȹȵȾȱȯ ȮȷȬȴȯɆ ȶȵȲȬȮȴɂȼ ȫȲɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȸȩȵȰȸȹȩ. ȉ ȑȵȷȬȬ, ȑȯȹȧȬ ȫȧȩȴȵ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅ ȶȧȴȹɂ 
ȧȲȹȧȰȸȱȯȼ ȳȧȷȧȲȵȩ ȫȲɆ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȨȯȵȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷȵȩ. ȉ ȴȧȷȵȫȴȵȰ ȳȬȫȯȽȯȴȬ ȉȵȸȹȵȱȧ ȴȧ ȶȷȵȹɆȭȬȴȯȯ 

ȫȩȺȼ ȹɂȸɆȾ ȲȬȹ ȶȧȴȹɂ ȳȧȷȧȲȧ ȸȾȯȹȧɅȹȸɆ ÆȩȬȲȯȱȯȳ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȳ ɄȴȬȷȪȯȯÖ ȯ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ 

ȩɂȸȵȱȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴɂȼ ȸȷȬȫȸȹȩ. ȉȸȬ ȨȵȲɃȿȬ ȲɅȫȬȰ ȯ ȩ ȴȧȿȬȰ ȸȹȷȧȴȬ ȵȸȵȮȴȧȬȹ, Ⱦȹȵ 

ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȧ ȸ ȵȶȵȷȵȰ ȴȧ ȽȬȲȯȹȬȲɃȴȺɅ ȸȯȲȺ ȶȷȯȷȵȫɂ ȯ ȳȴȵȪȵȩȬȱȵȩȵȰ ȵȶɂȹ ȾȬȲȵȩȬȾȬȸȹȩȧ ² ȶȺȹɃ ȱ 
ȵȮȫȵȷȵȩȲȬȴȯɅ ȯ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯɅ ȶȷȵȫȵȲȭȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȧȱȹȯȩȴȵȰ ȭȯȮȴȯ.  

ȔȧȯȲȺȾȿȯȬ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ÆȩȵȲɃȴȵȪȵÖ ȵȲȬȴȬȩȵȫȸȹȩȧ Ȯȧ ȷȺȨȬȭȵȳ ȫȵȸȹȯȪȴȺȹɂ ȩ ȟȵȹȲȧȴȫȯȯ, 
Șȱȧȴȫȯȴȧȩȸȱȯȼ ȸȹȷȧȴȧȼ ȯ Ȩɂȩȿȯȼ ÆȴȧȿȯȼÖ ȶȷȯȨȧȲȹȯȰȸȱȯȼ ȷȬȸȶȺȨȲȯȱȧȼ. ȖȵȹȷɆȸȧɅɀȬ ȩɂȪȲɆȫɆȹ 
ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȧȱȱȲȯȳȧȹȯȮȧȽȯȯ ȨȲȧȪȵȷȵȫȴȵȪȵ ȵȲȬȴɆ ȴȧ ȵȸȹȷȵȩȧȼ ȔȵȩȵȰ ȎȬȲȧȴȫȯȯ. șȧȳ ȴȧȾȧȲȯ ȯȼ ȷȧȮȩȵȫȯȹɃ 
ȩ 1969 ȪȵȫȺ. Ȏȧ ȹȷȯȫȽȧȹɃ ȲȬȹ ȾȯȸȲȬȴȴȵȸȹɃ ȫȵȸȹȯȪȲȧ 1,5 ȳȲȴ. ȵȸȵȨȬȰ. ȌȭȬȪȵȫȴɂȰ ȫȵȼȵȫ ȴȵȩȵȮȬȲȧȴȫȸȱȯȼ 
ȻȬȷȳȬȷȵȩ ȯ ȧȷȬȴȫȧȹȵȷȵȩ ȵȼȵȹȴȯȾɃȯȼ ȺȪȵȫȯȰ ȵȹ ȷȬȧȲȯȮȧȽȯȯ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ ȵȲȬȴȬȩȵȫȸȹȩȧ, ȨȲȯȮȵȱ ȱ 200 ȳȲȴ. 
ȫȵȲȲȧȷȵȩ Șȟȇ. Ȥȹȵ Ȯȧ ȳɆȸȵ, ȶȧȴȹɂ, ȿȱȺȷɂ ȯ ȷȬȧȲȯȮȺȬȳȺɅ ȯȴȵȸȹȷȧȴȽȧȳ ȵȼȵȹȺ. ȑȵȴȬȾȴȵ, ȩȨȲȯȮȯ 40 
ȪȷȧȫȺȸȵȩ ɅȭȴȵȰ ȿȯȷȵȹɂ ȵȲȬȴȯ ȴȧȿȲȯ ȸȬȨȬ ȵȶȹȯȳȧȲɃȴɂȬ ȺȸȲȵȩȯɆ ȫȲɆ ȭȯȮȴȯ. ȕȫȴȧȱȵ ȴȧȫȵ ȵȹȫȧȹɃ 

ȫȵȲȭȴȵȬ ȲɅȫɆȳ ȸȹȷȧȴɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ, ȺȾȯȹɂȩȧɆ ȸȶȷȵȸ ȳȯȷȵȩȵȪȵ ȷɂȴȱȧ, Ȯȧ 30 ȲȬȹ ȶȬȷȬȵȷȯȬȴȹȯȷȵȩȧȲȯȸɃ ȸ 
ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȶȷȬȸȲȵȩȺȹȵȰ Ȩȧȷȧȴȯȴɂ ȴȧ ȵȲȬȴȬȩȵȫȸȹȩȵ. ȖȷȯȳȬȷ, ȫȵȸȹȵȰȴɂȰ ȶȵȫȷȧȭȧȴȯɆ. ȖȧȴȹȵȩȵȬ 
ȵȲȬȴȬȩȵȫȸȹȩȵ, ȷȵȫȯȩȿȬȬȸɆ Ⱥ ȴȧȸ ȩ ȱȵȴȽȬ ȶȵȮȧȶȷȵȿȲȵȪȵ ȩȬȱȧ ȴȧ ȇȲȹȧȬ, ȸȬȰȾȧȸ ȸȵȮȫȧɇȹ ȨȲȧȪȵȶȵȲȺȾȯȬ 
ȴȵȩȵȮȬȲȧȴȫȽȧȳ. Ȗȷȯ Ʉȹȵȳ, ȯȳȯȫȭ ȴȧȿȯȼ ȶȧȴȹȵȩ ȩ ȑȵȷȬȬ ȶȵ-ȶȷȬȭȴȬȳȺ ȵȸȹȧȬȹȸɆ ȩɂȸȵȱȯȳ. Ȗȵ ȵȸȴȵȩȴɂȳ 
ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆȳ ȵȴȯ ȶȷȬȩȵȸȼȵȫɆȹ ȱȧȴȧȫȸȱȯȬ ȯ ȴȵȩȵȮȬȲȧȴȫȸȱȯȬ. ȉ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȧȲȹȧȰȸȱȯȬ ȶȧȴȹɂ 
ȩȵȸȹȷȬȨȵȩȧȴɂ ȩ ȑȵȷȬȬ, ȩȬȫɃ 80% ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ ȵȸȹȧɅȹȸɆ ȶȷȯȩȬȷȭȬȴȽȧȳȯ ȹȯȨȬȹȸȱȵȰ ȳȬȫȯȽȯȴɂ, ȪȫȬ ȵȴȯ 
ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴɂȼ ȸȷȬȫȸȹȩ. ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȽȬȴȴȬȰȿȬȳȺ, ȺȴȯȱȧȲɃȴȵȳȺ 
ȶȷȯȷȵȫȴȵȳȺ ȸɂȷɃɅ ² ȶȧȴȹȧȳ ȳȧȷȧȲȧ, ȉȵȸȹȵȾȴȵ-ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȯȰ ȷȬȪȯȵȴ ȯȳȬȬȹ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩɂ ȸȹȧȹɃ 
ȲȯȫȬȷȵȳ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȵȮȫȵȷȵȩȲȬȴȯɆ, ȳȬȫȯȽȯȴɂ ȯ ȵȹȫɂȼȧ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȩ ȳȧȸȿȹȧȨȬ ȸȹȷȧȴɂ, ȴȵ ȯ 

ȩ ȳȯȷȬ ȩ ȽȬȲȵȳ. ȘȷȬȫȴȯȰ ȩȬȸ ȶȧȴȹȵȩ ȩ ȱȯȹȧȰȸȱȯȼ ȼȵȮɆȰȸȹȩȧȼ ² ȺȭȬ ȶȵȸȲȬ ȩɂȩȧȷȱȯ ȯ ȶȷȵȸȺȿȱȯ ² 12²13 
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ȱȯȲȵȪȷȧȳȳȵȩ. ȗȵȪȧ ȴȧȿȯȼ ȭȬ ȳȧȷȧȲȵȩ ȩ ȲȺȾȿȬȳ ȸȲȺȾȧȬ ȩɂȹɆȪȯȩȧɅȹ 5 ȱȯȲȵȪȷȧȳȳȵȩ. ȤȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ 

ȺɀȬȷȨ ȳȧȷȧȲȵȩȵȫȸȹȩȺ ȴȧȿȬȰ ȸȹȷȧȴɂ ȵȹ ȶȧȷȧȮȯȹȵȽȬȴȵȮȵȩ ȸȱȲȧȫɂȩȧȬȹȸɆ ȯȮ ȶȧȫȬȭȧ ȭȯȩȵȹȴɂȼ, 
ȴȬȫȵȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȯ ȸȴȯȭȬȴȯɆ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȶȧȴȹȵȩȵȰ ȯ ȳɆȸȴȵȰ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ, ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ Ȯȧȹȷȧȹ ȱȵȷȳȵȩ. Ț 
ȯȴȩȧȮȯȷȵȩȧȴȴȵȪȵ ȭȯȩȵȹȴȵȪȵ ȵȾȬȴɃ ȸȲȧȨȧɆ ȯȳȳȺȴȴȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ, ȶȵɄȹȵȳȺ ȵȴȯ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȶȵȫȩȬȷȭȬȴɂ 
ȩȯȷȺȸȴɂȳ ȯ ȨȧȱȹȬȷȯȧȲɃȴɂȳ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯɆȳ, ȯ ȶȵɄȹȵȳȺ ȩȧȱȽȯȴȧȽȯɆ ȶȷȵȹȯȩ ȵȶȧȸȴɂȼ ȯȴȻȬȱȽȯȵȴȴɂȼ 
ȨȵȲȬȮȴȬȰ ȯȳȬȬȹ ȵȾȬȴɃ ȴȯȮȱȯȰ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹ. ȎȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵ ȺȼȺȫȿȧȬȹȸɆ ȱȵȴȩȬȷȸȯɆ ȱȵȷȳȧ, ȹȵ ȬȸȹɃ ȶȷȯ 
ȱȵȷȳȲȬȴȯȯ ȳɂ ȶȵȲȺȾȧȬȳ ȵȹȴȵȸȯȹȬȲɃȴȵ ȴȯȮȱȯȬ ȶȷȯȩȬȸɂ. ȔȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȶȵȲȺȾȧȬȳȵȰ 
ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ ȹȧȱȭȬ ȴȬȳȧȲȵȩȧȭȴɂȰ Ȼȧȱȹ ȺɀȬȷȨȧ, ȶȷȯȾȯȴɆȬȳȵȪȵ ȶȧȷȧȮȯȹȧȳȯ [1-4]. 

ȤȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȧȲɃȴȺɅ ȾȧȸȹɃ ȷȧȨȵȹɂ ȶȷȵȩȵȫȯȲȯ ȩ ȲȧȨȵȷȧȹȵȷȯȯ ȶȧȷȧȮȯȹȵȲȵȪȯȯ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȧ 
ȟȧȱȧȷȯȳȧ ȯ ȩ ȳȧȷȧȲȵȩȵȫȾȬȸȱȵȳ ȼȵȮɆȰȸȹȩȬ. 

ȏȮȺȾȬȴȯȬ ȩȵȶȷȵȸȵȩ ɄȶȯȮȵȵȹȵȲȵȪȯȯ ȶȧȷȧȮȯȹȵȽȬȴȵȮȵȩ ȶȷȵȩȵȫȯȲȯ ȶȺȹȬȳ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȳȧȷȧȲȵȩ ȩ 
ȶȬȷȯȵȫɂ ȩȸȶɂȿȬȱ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ ȯ ȧȴȧȲȯȮȧ ȸȹȧȹȯȸȹȯȾȬȸȱȯȼ ȫȧȴȴɂȼ ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȴȵȰ ȵȹȾȬȹȴȵȸȹȯ ȵ 
ȮȧȨȵȲȬȩȧȬȳȵȸȹȯ ȭȯȩȵȹȴɂȼ ȵȹ ȶȧȷȧȮȯȹȧȷȴɂȼ ȨȵȲȬȮȴȬȰ.  

ȉȯȫȵȩȵȰ ȸȵȸȹȧȩ ȸȵȾȲȬȴȵȩ ȶȧȷȧȮȯȹȵȽȬȴȵȮȵȩ, ȯȼ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȬȴȴȵȬ ȸȵȵȹȴȵȿȬȴȯȬ ȯ ȫȯȴȧȳȯȱȺ 
ȮȧȨȵȲȬȩȧȬȳȵȸȹȯ ȳȧȷȧȲȵȩ ȵȶȷȬȫȬȲɆȲȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬȳ 171 ȶȷȵȨ ȻȬȱȧȲɃȴɂȼ ȳȧȸȸ, ȶȷȵȩȬȫȬȴȵ 
ȱȵȶȷȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȵȹȵȨȷȧȴȴɂȼ ȶȷȵȨ ȻȲȵȹȧȽȯȵȴȴɂȳ ȳȬȹȵȫȵȳ ȶȵ Ȋ.ȇ. ȑȵȹȬȲɃȴȯȱȵȩȺ 
(1984), ȶȵ ȳȬȹȵȫȺ ȉȧȰȫȧ, ȈȬȷȳȧȴȧ; ȶȷȵȩȬȫȬȴȧ ȶȷȯȭȯȮȴȬȴȴȧɆ ȫȯȧȪȴȵȸȹȯȱȧ ȫȯȱȷȵȽȬȲȯȵȮȧ ȳȬȹȵȫȵȳ 
ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȳɂȩȧȴȯɆ; ȶȵȲȺȾȬȴȴɂȬ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȵȨȷȧȨȵȹȧȴɂ ȸȹȧȹȯȸȹȯȾȬȸȱȯ ȸ ȷȧȸȾȬȹȵȳ 
ȸȷȬȫȴȯȼ ȩȬȲȯȾȯȴ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȧ ɆȯȽ, ȲȯȾȯȴȵȱ ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȩ ȩ ȵȫȴȵȳ ȪȷȧȳȳȬ ȻȬȱȧȲȯȰ; ȶȷȵȩȬȫȬȴȵ 

ȶȵȸȹȳȵȷȹȧȲɃȴȵȬ ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȶȵ ȳȬȹȵȫȺ ȑ.ȏ. ȘȱȷɆȨȯȴȧ (1928). ȋȲɆ 
ȫȯȻȻȬȷȬȴȽȯȧȲɃȴȵȰ ȫȯȧȪȴȵȸȹȯȱȯ ȶȷȯȳȬȴɆȲȯ ȳȬȹȵȫ ȱȺȲɃȹȯȩȯȷȵȩȧȴȯɆ ȲȯȾȯȴȵȱ ȸȹȷȵȴȪȯȲɆȹ ȶȵ ȇ.ȓ. 
ȖȬȹȷȵȩȺ ȯ ȉ.Ȋ. ȊȧȪȧȷȯȴȺ (1953) (ȟȺȸȹȷȵȩȧ ȓ. ȉ., ȯ ȫȷ., 2010.).  

ȏȴȹȬȴȸȯȩȴȵȸȹɃ ȯȴȩȧȮȯȰ ȵȶȷȬȫȬȲɆȲȯ ȶȵ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȧȳ ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȱȵȶȷȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ 
ȶȵȫȸȾȬȹȵȳ ɆȯȽ ȯ ȵȵȽȯȸȹ ȩ 20 ȶȵȲɆȼ ȮȷȬȴȯɆ ȳȯȱȷȵȸȱȵȶȧ ȯ ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȩȸȱȷɂȹȯȰ, 
ɄȱȸȹȬȴȸȯȩȴȵȸȹɃ ² ȶȺȹɇȳ ȧȴȧȲȯȮȧ ȫȧȴȴɂȼ ȶȷȯ ȱȵȶȷȵ ² ȵȩȵ ² ȯ Ȳȧȷȩȵȸȱȵȶȯȯ. ȏȫȬȴȹȯȻȯȱȧȽȯɅ ȩȯȫȵȩ 
ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȩ, ɄȰȳȬȷȯȰ ȶȷȵȩȵȫȯȲȯ ȶȵ ȳȵȷȻȵȳȬȹȷȯȾȬȸȱȯȳ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆȳ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȵȶȷȬȫȬȲȯȹȬȲȬȰ 
ȟȺȲɃȽȧ ȗ.Ș. ȯ ȊȩȵȮȫȬȩȧ Ȍ.ȉ., 1970; Ȥ.ȏ ȖȷɆȫȱȵ (1976), ȓ.ȉ. ȑȷɂȲȵȩȧ (1959); ȸȹȷȵȴȪȯȲɆȹ ȵȶȷȬȫȬȲɆȲȯ 
ȫȵ ȩȯȫȧ ȶȵȸȲȬ ȱȺȲɃȹȯȩȯȷȵȩȧȴȯɆ ȲȯȾȯȴȵȱ ȸ ȺȾɇȹȵȳ ȯȼ ȳȵȷȻȵȲȵȪȯȯ ȶȵ Ȗ.ȇ. ȖȵȲɆȱȵȩȺ (1953).  

ȉ ȼȵȫȬ ȷȧȨȵȹɂ ȶȷȯȫȬȷȭȯȩȧȲȯȸɃ ȸȯȸȹȬȳȧȹȯȱȯ ȪȬȲɃȳȯȴȹȵȩ, ȶȷȯȩȬȫɇȴȴȵȰ ȩ ȳȵȴȵȪȷȧȻȯɆȼ ȑ.ȏ. 
ȘȱȷɆȨȯȴȧ ȸ ȸȵȧȩȹȵȷȧȳȯ (1931). 

ȕȨȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȶȧȴȹȵȩ ȴȧ ȶȵȷȧȭȬȴȴȵȸȹɃ ȲȯȾȯȴȱȧȳȯ ȶȧȴȹȵȩȵȰ ȳȺȼȯ ȵȸȺɀȬȸȹȩȲɆȲȯ ȶȵȸȲȬ ȯȼ 
ȸȷȬȮȱȯ ȩ ȳȧȬ-ȯɅȲȬ. Ȗȷȯ ȵȸȳȵȹȷȬ ȺȾȯȹɂȩȧȲȯ ȲȵȱȧȲȯȮȧȽȯɅ ȳȯȧȮȧ, ȸȹȬȶȬȴɃ ȶȵȷȧȭȬȴȯɆ ȯ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ 
ȲȯȾȯȴȵȱ. ȉȸȬȪȵ ȨɂȲȵ ȵȨȸȲȬȫȵȩȧȴȵ 57 ȶȧȴȹȵȩ, ȩ ȹȵȳ ȾȯȸȲȬ 21 ȶȧȴȹȵȩ ȷȵȪȧȾȬȰ ȯ 36 ȶȧȴȹȵȩ ȶȬȷȩȵȷȵȭȬȱ.  

ȔȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃ ȶȵȫȵȨȴȵȪȵ ȶȵȫȷȧȮȫȬȲȬȴȯɆ ȵȨȺȸȲȵȩȲȬȴȧ ȹȬȳ, Ⱦȹȵ Ⱥ ȶȬȷȩȵȷȵȭȬȱ ȶȧȴȹɂ ȸȵȮȷȬȩȧɅȹ 
ȩ ȱȵȴȽȬ ȯɅȲɆ, ȶȷȯ Ʉȹȵȳ ȨȵȲɃȿȧɆ ȩȬȷȵɆȹȴȵȸȹɃ ȯȼ ȶȵȷȧȭȬȴȯɆ ȲȯȾȯȴȱȧȳȯ ȶȧȴȹȵȩȵȰ ȳȺȼȯ. ȤȱȸȹȬȴȸȯȩȴɂȬ 
ȯ ȯȴȹȬȴȸȯȩȴɂȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȵȩȵȫȵȩɂȼ ȯȴȩȧȮȯȰ Ⱥ ȳȧȷȧȲȵȩ (ȪȯȶȵȫȬȷȳȧȹȵȮ ȯ ȻȧȷȯȴȪȵȳȯȵȮ) ȵȶȷȬȫȬȲɆȲȯ ȩȵ 
ȩȷȬȳɆ ȮȯȳȴȬȪȵ ȺȨȵɆ ȭȯȩȵȹȴɂȼ. 

ȏȮȺȾȬȴȯȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȼȯȳȯȵȹȬȷȧȶȬȩȹȯȾȬȸȱȯȼ ȶȷȬȶȧȷȧȹȵȩ ȶȷȵȩȵȫȯȲȯ ȴȧ ȸȶȵȴȹȧȴȴȵ 
ȯȴȩȧȮȯȷȵȩȧȴȴɂȼ ȳȧȷȧȲȧȼ. ȏȸȶɂȹȧȴɂ ȩ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȸȲȬȫȺɅɀȯȬ ȶȷȵȹȯȩȵȶȧȷȧȮȯȹȧȷȴɂȬ 
ȶȷȬȶȧȷȧȹɂ: ȗȯȱȧȮȵȲ (ȷȯȱȵȨȬȴȫȧȮȵȲ); ȸȧȴȵȻȲȧȰ (ȽȯȻȲȺȹȷȯȴ); ɄȶȷȯȳȬȱ (ɄȶȷȯȴȵȳȬȱȹȯȴ). ȖȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴ ȯ 
ȯȸȶɂȹȧȴ ȱȵȳȨȯȱȵȷȳȵȩɂȰ ȶȷȬȶȧȷȧȹ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȶȵȷȵȿȱȵȵȨȷȧȮȴȵȪȵ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ ȇȲɃȩȬȹ (ȧȲɃȨȬȴȫȧȮȵȲ) ȫȲɆ 
ȵȸȬȴȴȬȰ ȼȯȳȯȵȹȬȷȧȶȯȯ ȳȧȷȧȲȵȩ ȶȷȵȹȯȩ ȶȧȷȧȮȯȹȵȽȬȴȵȮȵȩ. ȏȸȶɂȹȧȴȯȬ ȺȱȧȮȧȴȴɂȼ ȶȷȬȶȧȷȧȹȵȩ ȶȷȵȩȵȫȯȲȯ 
ȩ ȵȶɂȹȴɂȼ ȯ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȶȷȯ ȸȶȵȴȹȧȴȴȵȰ ȧȸȸȵȽȯȧȹȯȩȴȵȰ ȯȴȩȧȮȯȯ ȳȧȷȧȲȵȩ ȶȵ ȵȨɀȬȰ 
ȸȼȬȳȬ. 

ȉ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴ ȩȯȫȵȩȵȰ ȸȵȸȹȧȩ ȶȧȷȧȮȯȹȵȻȧȺȴɂ ȳȧȷȧȲȵȩ, ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹȬȰ 
ȸȬȮȵȴȴȵȰ ȯ ȩȵȮȷȧȸȹȴȵȰ ȫȯȴȧȳȯȱȯ ȯȴȩȧȮȯȷȵȩȧȴȴȵȸȹȯ ȳȧȷȧȲȵȩ ȶȧȷȧȮȯȹȯȾȬȸȱȯȳȯ ȧȪȬȴȹȧȳȯ. ȏȮȺȾȬȴȧ 

ɄȶȯȮȵȵȹȯȾȬȸȱȧɆ ȸȯȹȺȧȽȯɆ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȶȧȷȧȮȯȹȵȮȵȩ ȳȧȷȧȲȵȩ, ȵȶȷȬȫȬȲȬȴɂ ȴȧȯȨȵȲȬȬ Ⱦȧȸȹȵ ȩȸȹȷȬȾȧȬȳɂȬ ȯȼ 
ȧȸȸȵȽȯȧȽȯȯ. ȏȸȶɂȹȧȴɂ ȴȵȩɂȬ, ȷȧȴȬȬ ȴȬ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȴɂȬ ȴȧ ȳȧȷȧȲȧȼ ȶȷȵȹȯȵȶȧȷȧȮȯȹȧȷȴɂȬ ȶȷȬȶȧȷȧȹɂ. 
ȗȧȮȷȧȨȵȹȧȴȧ ȪȷȧȴȺȲȯȷȵȩȧȴȴȧɆ ȱȵȳȨȯȱȵȷȳȵȩȧɆ ȸȳȬȸɃ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȶȷȵȹȯȩȵȶȧȷȧȮȯȹȧȷȴȵȪȵ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ 
ȇȲɃȩȬȹ ȫȲɆ ȶȵȮȫȴȬȰ ȼȯȳȯȵȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȯ ȶȧȷȧȮȯȹȵȽȬȴȵȮȵȩ ȳȧȷȧȲȵȩ. 
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ȑȧȷȯȳȨȬȱȵȩȧ ȋ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȓ. ȌȷȭȧȴğɂȮɂ, ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ĠȇȗȇĞȇȐ ȑĤȟȌșșȌȗǾȔǾĢ ȍȌȗȘǾȔȋǾȗȚǾȔ ȇȗșșȢȗȚ ĨȟǾȔ ȊȏȋȗȕȊȌȒȣ 

ȖȇȐȋȇȒȇȔȚ 

 

ȑɌȷɌȸȶȬ. ĠȧȷȧĝȧȰȲȧȷ ģȹȬ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȭěȴȬ ȱħȹɌȳȫɌ ğȧȭȬȹ ȬȹȶȬȰȫɌ. ȍȧȸ ȱģȿȬȹȹȬȷ ȧȲĝȧȿğɂ 2-3 
ȭɂȲȫȧ ȸȺȧȷɂȲȧȫɂ. ȑȬȰɌȴȪɌ ȧĝȧȿȹȧȷ ȱħȮȫȬ ĝȧȴȧ ȸȺȧȷȺȫɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ. Ġɂȸȹȧ ɂȲĝȧȲȫɂġ ȨȵȲȳȧȺɂ ģȸȺ ȳȬȴ 
ȫȧȳȺȫɂġ ȴȧȿȧȷȲȧȺɂȴȧ ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ. ȑģȿȬȹȹȬȷȫɌġ ȧȰȴȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȭȬȷ ȭɂȲ ȸȧȰɂȴ ğȵȶȸɂȹɂȲɂȶ, 

ħȪɌȴȫɌȲȬȷȳȬȴ, ȯȴȬȲȬȷȳȬȴ ȴȬȳȬȸȬ ȭȧȶɂȷȧğȹȧȷȳȬȴ ğȵȶȸɂȹɂȲȧȫɂ. șěȭɌȷȯȨȬȲɌ ȨȧĝȨȧȴȫȧȷ ģȸɌȷɌȲȪȬȴ 
ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ȧȰȴȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȯȴȬȲȬȷȪȬ ğȵȲ ȹȯȪɌȮȨȬȺȪȬ ȱȬġȬȸ ȨȬȷȬȫɌ, ģȰȹȱȬȴɌ ȵȲ ȳȺȲɃȾȧȴɂġ ȹȧȨȯĝȯ 
ğȧȨȧȹɂȴ ȭȧȸȧȰȫɂ.ȈɌȷɌȴȿɌ ğɂȸȹȧ ȳȧȪȯȸȹȷȧȲɃȫɂġ ȧȰȴȧȲȧȸɂȴȧ ħȪɌȴȫɌȲȬȷȫɌġ ȴȬȳȬȸȬ ȿɂȷȿȧ Ȩĥȹȧğȹȧȷɂȴɂġ 
ğȧȲɂġ ğȧȨȧȹɂ ğĥȰɂȲȧȫɂ, ģȰȹȱȬȴɌ ȴěȮɌȱ ȹȧȳɂȷȲȧȷ ěȲɌ ȱħȿȬȰȳȬȪȬȴ ȭěȴȬ ğȧȹɂȶ ğȧȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. 

ȇȺȷȺȲȧȷȫɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺ ħȿɌȴ ȳȧȪȯȸȹȷȧȲɃȫɂġ ȧȰȴȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȹȵȶɂȷȧğȹɂ ȭɂȲ ȸȧȰɂȴ ģġȫȬȺ 
ğȧȭȬȹ. țȺȴȪȯȽȯȫȹȬȷ ȳȬȴ ȏȴȸȬȱȹȯȽȯȫȹȬȷ ȨɌȷ ȧȰȲɂğ ȧȷȧȲɂğȹȧ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ.ȍȧȸ ȱģȿȬȹɌȴ ȧȿɂğ ȱħȴ 
ȱģȮɌȴȬ, ğĥȴȧȷȲɂ ȹȵȶɂȷȧğğȧ ȵȹɂȷĝɂȮȺ ȱȬȷȬȱ. ȍɂȲ ȸȧȰɂȴ ȱģȱȹȬȳȫȬ ğȧȲğȧȴȭȧȶɂȷȧğȹɂ ȧĝȧȿȹȧȷĝȧ 
ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ȮȧȹȹȧȷȳȬȴ ğȵȷȬȱȹȬȴȫɌȷȪȬȴ ȭģȴ. ĠȵȷȬȱȹɌȱ Ȯȧȹȹȧȷɂ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ğȧȷȧĝȧȰ ğɂȲğȧȴɂȴɂġ 
ȹħȸɌ ğȧȴɂğ ȨȵȲȧȫɂ. ȑȬȰȨɌȷ ȭĥȳȸȧğ ğɂȲğȧȴȫɂ ȹħȷȲȬȷɌ ğɂȸğɂ ȸȺɂğğȧ ȿɂȫȧȳȸɂȮ ȱȬȲȬȫɌ. ȈĥȲ ȧĝȧȿȹȧȷȫɂġ 
ȨȯɌȱȹɌȪɌ 35 ȳ-ȫȬȰ, ȫɌġɌ ȳɂğȹɂ, Ȩĥȹȧğ ȿȵĝɂȷɂ ȫģġȪȬȲȬȱ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. ĠȧȨɂĝɂ ħȪɌȲȳȬȲɌ, ğɂȮɂȲ ğȵġɂȷ 

ȹħȸȹɌ, Ȩĥȹȧĝɂȴȫȧ ȭȧȷɂğȹȧȷɂ ȨȵȲȧȫɂ. ȍȧȶɂȷȧĝɂ (ȯȴȬȸɌ) 2-5-ȹȬȴ ȿȵğȹȧȴɂȶ ȨħȷȿɌȪɌȴȫȬ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ, 
ȨħȷȿɌȱȹȬȷɌ ȱħȷȫȬȲɌ. ȈħȷɌ 2-3 ȭɂȲȫȧ ȶɌȸȬȫɌ, ȵȴɂ ȭȬȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȓȧȳɂȷ ȧȰɂȴȫȧ ȪħȲȫȬȰȫɌ. ȇȹȧȲɂğ ȪħȲɌ 
ȳȧȸȧğȹɂ, ȸȧȷɂ ȴȬ ğɂȮɂȲ ȹħȸȹɌ. ȇȴȧȲɂğ ȨħȷɌ ȭȧȸ ģȷȱȬȴ ĥȿɂȴȫȧ 2-3-ȹȬȴ ȵȷȴȧȲȧȸȧȫɂ, 2 ȭɂȲȫȧ ȶɌȸɌȶ 
ȭȬȹɌȲȬȫɌ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ 
ĠȧȷȧĝȧȰ ȱģȿȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȭȬȷȸɌȴȫɌȷȺɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺ ħȿɌȴ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ. 

ȓɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

¶ ȤȱȸȹȷȧȸȵȲ, ȷȵȸȹȵȨȯȵȴ, ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȵȹɂȷȧ ȱěȫɌȳȪɌ ğȧȷȧĝȧȰȫɂġ ȱģȿȬȹȹȬȷɌȴ 
ȹȧȸȳȧȲȫȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ğĥȷĝȧȶ ȱȬȹȶȬȺɌȴɌġ ȧȲȫɂġ ȧȲȺ; 

¶ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗÖ ȗȓȓ ȑȷȧȸȴɂȰ ȱȧȷȫȵȴ ȭěȴȬ ȖȵȫȪȵȷȵȫȴȬȬ ȵȷȳȧȴȿɂȲɂĝɂȴȫȧ 
ȱěȫɌȳȪɌ ğȧȷȧĝȧȰ ȱģȿȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȭȬȷȸɌȴȫɌȷȺ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺ ħȿɌȴ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȳȬȴ ģȸɌȷȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌȴ 
ȧȴɂğȹȧȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȳȬȴ ěȫɌȸȹȬȷɌ 

ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗÖ ȗȓȓ ȧȺȳȧĝɂȴɂġ ȧȺȧ ȷȧȰɂȴɂȴġ ğȵȲȧȰȸɂȮȫɂĝɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ 
ȬȱȶȬȲȬȷȫɌġ ȭȬȷȸɌġȺɌȴɌġ ȹģȳȬȴȫȬȺ. ȍěȴȬ ȬȱȶȬȲȬȷȫɌ ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȱģȿȬȹ ȹȧȳɂȷȲȧȷɂȴɂġ ȹȬȮ 
ğĥȷĝȧȶ ȱȬȹȶȬȺɌȴɌġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺ. ȑȷȧȸȴɂȰ ȱȧȷȫȵȴ ȭěȴȬ ȖȵȫȪȵȷȵȫȴȬȬ ȵȷȳȧȴȿɂȲɂğȹȧȷɂȴȫȧ ȱěȫɌȳȪɌ 

ğȧȷȧĝȧȰȫɂ ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȹȬȮ ğĥȷĝȧȶ ȱȬȹȶȬȺɌȴȬȴ ȭěȴȬ ȹȬȮ ȭȬȷȸɌġȺɌȴȬ ȹɌȭɌȷȯȨȬ ȭȧȸȧȲȫɂ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȹȧȲȫȧȺ 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ģȴȫɌȷɌȸȹɌȱ Ɍȸ ² ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ  ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗÖ ȗȓȓ  

ȑȷȧȸȴɂȰ ȱȧȷȫȵȴ ȭěȴȬ ȖȵȫȪȵȷȵȫȴȬȬ ȵȷȳȧȴȿɂȲɂğȹȧȷɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. 
ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗÖ ȗȓȓ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȵȷȳȧȴ ğȵȷɂ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ ȵȷȳȧȴ ȬȱȶȬȲȬȷɌȴɌġ ȹɌȷȿɌȲɌȱ 

ȬȹȺ ȫȬġȪȬȰɌȴɌġ ȹģȳȬȴȫȬȺɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ, 2019-2023 ȭȭ. ȱģȱȹȬȳȪɌ-ȭȧȮĝɂ ȱȬȮȬġȫȬ ȭȧȺɂȴ-ȿȧȿɂȴȴɂġ 
ȨȵȲȳȧȺɂȴȧ ȭěȴȬ ȧȺȧ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂȴɂġ +40ËȘ-ȹȧȴ ȭȵĝȧȷɂ ȱģȹȬȷɌȲȺɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ĝɂȲɂȳȯ-

ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȱȬġȬȸ ȵȹɂȷɂȸɂȴȫȧ ȿȬȿɌȳ ğȧȨɂȲȫȧȴȫɂ. ȇĝȧȿ ģȸɌȷȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ȱȬȮɌȴȫȬ ěȷȹħȷȲɌ ģȸȺ 
ȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷȲȧȷɂ ȳȬȴ ȸɌġɌȷȪɌȿ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ğȵȲȫȧȴȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ĝɂȲɂȳȯ-ȮȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ȭħȷȪɌȮȺ ħȿɌȴ 
ȭȧȸȧȲĝȧȴ.  

ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗÖ ȗȓȓ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧĝɂȴȫȧ 2023 ȭɂȲȫɂġ ȸěȺɌȷ ȧȰɂȴȫȧ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȳȬȴ 
ȨɌȷɌȴȿɌ ȹěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ ȮȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. ȌȱɌȴȿɌ ȹěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ ȮȬȷȹȹȬȺ ȳȧȺȸɂȳ ȧȰɂȴȫȧ 
ğȧȰȹȧȲȧȴȫɂ. ȢȲĝȧȲȫɂ ȸɌġɌȷȬȹɌȴ ȭěȴȬ ȸȧğȹȧȰȹɂȴ, ȸȵȲ ȧȷğɂȲɂ ȹȵȶɂȷȧğȹȧ ɂȲĝȧȲ ȭȯȴȧȲĝȧȴ ȱȬȮȫȬ 
ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ģȸȺɌȴȬ ğȵȲȧȰȲɂ ȭȧĝȫȧȰ ȭȧȸȧȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȹɌȴ ȱěȫɌȳȪɌ ğȧȷȧĝȧȰɂȴɂġ ȱģȿȬȹȹȬȷɌȴɌġ 
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ģȴɌȳȫɌȲɌȪɌȴȬ ɂȲĝȧȲ ȸȧğȹȧȰȹɂȴ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ěȸȬȷɌ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗÖ ȗȓȓ  

ȑȷȧȸȴɂȰ ȱȵȷȫȧȴ ȭěȴȬ ȖȵȫȪȵȷȵȫȴȬȬ ȵȷȳȧȴȿɂȲɂğȹȧȷɂȴȴɂġ ȭȬȷȲȬȷɌȴȫȬ ğĥȳȫȧğ ȹȵȶɂȷȧğȹȧ Pinus 
sylvĄstris ğɂȲğȧȴ ȭȧȶɂȷȧğȹɂ ȱģȿȬȹȹȬȷȫɌġ ģȴɌȳȫɌȲɌȪɌȴȬ ȱģȲȫȬȴȬġ ȨȧȰȲȧȴɂȸğȧȴ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫɌġ ȶȧȰȫȧȲɂ 
ğȧȨɌȲȬȹɌȴɌġ ěȸȬȷɌ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. șȧȶȸɂȷȳȧ ȸȧȲȳȧĝɂ ȨȵȰɂȴȿȧ 0,1%, 0,25%, 0,5% ȭěȴȬ 1,0% ȪȯȫȷȵȪȬȲɃ 
ğȵȸɂȲĝȧȴ ğĥȳȫɂ ȹȵȶɂȷȧğȹȧ ģȸȬȹɌȴ ȱěȫɌȳȪɌ ğȧȷȧĝȧȰ ȱģȿȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȹȧȳɂȷȲȧȷɂȴȧ ğĥȰɂȲȫɂ. ȊȯȫȷȵȪȬȲɃ 
ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ģȸȺɌ ȳȬȴ ȫȧȳȺɂ ħȿɌȴ ȵġȹȧȰȲɂ ɂȲĝȧȲ ȳȬȴ ğȵȷȬȱȹȬȴȺ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴ ȭȧȸȧȰȫɂ. Ġĥȷĝȧğ 
ȹħȷɌȴȫȬ ² ȶȵȲȯȳȬȷȲɌ ȹħȰɌȷȿɌȱȹȬȷ. ȕȲ ȸȺȫȧ ɌȸɌȴɌȶ, ȪȬȲɃ ȹħȮȬȫɌ. 10 Ȫȷȧȳȳ ȶȷȬȶȧȷȧȹ 1-1,5 ȲȯȹȷȪȬ ȫȬȰɌȴ ȸȺ 
ȳȬȴ ȹɂġȧȰȹğɂȿȹɂ ȸȧğȹȧȰ ȧȲȧȫɂ. ȕȲ ȹȵȶɂȷȧğğȧ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. șȵȶɂȷȧğȹȧ ȹȧȳɂȷȲȧȷ ɌȸɌȴȪȬȴ ȪȬȲɃ 
ȹħȰɌȷȿɌȱȹȬȷɌȴȬ ȧȰȴȧȲȧȫɂ, ȵȲȧȷ ğȧȭȬȹɌȴȿȬ ȸȺ ȳȬȴ ȹɂġȧȰȹğɂȿȹɂ ȹĥȹɂȴȧȫɂ. 

ȖȷȬȶȧȷȧȹȹȧȷ ȷȬȹɌȴȫȬ ȳȯȱȷȵȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷ ÆȤȱȸȹȷȧȸȵȲÖ, ȨȯȵȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷ ÆȗȵȸȹȵȨȯȵȴÖ 

ȭěȴȬ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃ ȹȧġȫȧȲȫɂ. ȈȯȵȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷȲȧȷ ȸȧȮ ȨȧȲȿɂğ ȶȬȴ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȪȬ ğȵȸɂȲȫɂ. ȊȯȫȷȵȪȬȲɃ ȹȧȮȧ 
ɌȸɌȴȪȬȴ ȹħȷɌȴȫȬ ȫȬ, ȸȧȮ ȨȧȲȿɂğȶȬȴ ğȵȸȶȧȫȧ ȫȧ ğȵȲȫȧȴɂȲĝȧȴ. ȑģȿȬȹȹȬȷ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ ğĥȷȧȳȫȧȷȫȧĝɂ 
ȶȧȷȹȯɆȲȧȷĝȧ ȨȧȹɂȷɂȲȫɂ, ȭěȿɌȱȹȬȷȪȬ ȸȧȲɂȴɂȶ, ȵȹɂȷĝɂȮȺ ȵȷȴɂȴȧ ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȴȫɂ. 

 

 
ȘȺȷȬȹ 1 ² ȊȯȫȷȵȪȬȲɃ 

 
ȕȴɂȳȬȴ ğȵȸȧ ȱȬȲȬȸɌ ȶȷȬȶȧȷȧȹȹȧȷ ğȵȲȫȧȴɂȲȫɂ: ȳȯȱȷȵȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȶȷȬȶȧȷȧȹɂ ÆȤȱȸȹȷȧȸȵȲÖ, 

ȩȯȹȧȳȯȴɌȴɌġ ȨȯȵȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷɂ ÆȗȵȸȹȵȨȯȵȴÖ (ȸȺȷȬȹ-2). ȋěȷɌȲɌȱ Ȯȧȹȹȧȷ ȸȧȮ ȨȧȲȿɂğğȧ ğȵȸɂȲȫɂ, Ɇĝȴȯ. 
ȹȧȳɂȷ ȭħȰȬȸɌ 5 ȹħȷȲɌ ȱȵȳȶȵȮȯȽȯɆȴɂ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ ģġȫȬȲȫɌ. 

 

 
ȘȺȷȬȹ 2 ² ȊȯȫȷȵȪȬȲɃ, ȤȱȸȹȷȧȸȵȲ, ȗȵȸȹȵȨȯȵȴ 

 
ȊȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ğĥȳȫɂ ȹȵȶɂȷȧğȹȧ ģȸȬȹɌȴ ȧĝȧȿȹȧȷĝȧ ěȸȬȷɌ ȨȬȲȪɌȸɌȮ ȨȵȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ ȭěȴȬ ěȸɌȷȬȸȬ 

ȸȺȫɂġ ȱȬȷȴȬȺȲɌ ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ, ğȧȴȫȧȰ ȧĝȧȿȹȧȷ ğȧȴȫȧȰ ȹȵȶɂȷȧğ ȹħȷȲȬȷɌȴȬ ğȵȲȧȰȲɂ ȬȱȬȴɌȴ ĥȸɂȴȧ ȧȲȺ ħȿɌȴ 

ȹȵȶɂȷȧğȹɂġ ȱȬġ ȧȺğɂȳɂȴȫȧĝɂ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ěȷȬȱȬȹɌȴ ȹħȸɌȴȺ ğȧȭȬȹ. ȊȯȫȷȵȪȬȲɃȫɌ ğȵȲȫȧȴȺ ȨȵȰɂȴȿȧ 
ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷȫɌġ ȱģȶȿɌȲɌȪɌ ğĥȳȫɂ ȹȵȶɂȷȧğȹȧȷȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ (ȸȺȷȬȹ 3).  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ȘȺȷȬȹ 3 ² ȑȷȧȸȴɂȰ ȱȧȷȫȵȴ ȵȷȳȧȴȿɂȲɂĝɂȴȧ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȳȬȴ ȵȹɂȷĝɂȮɂȲĝȧȴ ȱěȫɌȳȪɌ ğȧȷȧĝȧȰ 
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ȈĥȲ ȮȬȷȹȹȬȺ ğĥȳȫɂ ȹȵȶɂȷȧğȹȧĝɂ ȱěȫɌȳȪɌ ğȧȷȧĝȧȰ ȧĝȧȿ ȱģȿȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȸȺ ȱȬȷȴȬȺɌȴȬ ȫȬȰɌȴ ȭěȴȬ 
ȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴȪɌ ģȸȺ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȮȬȷȹȹȬȫɌ. ȎȬȷȹȹȬȺȫɌġ ȳȧğȸȧȹɂ ěȷȹħȷȲɌ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆȫȧĝɂ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȳȬȴ 
ȹȵȲɂğȹɂȷɂȲĝȧȴ ȹȵȶɂȷȧğȹȧĝɂ ȱěȫɌȳȪɌ ğȧȷȧĝȧȰ ȱģȿȬȹȹȬȷɌȴɌġ (Pinus sylvĄstris) ģȳɌȷ ȸħȷȺ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ 
ȭěȴȬ ȹȬȮ ȭȬȷȸɌġȺɌ ȨȵȲȫɂ. 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 
ȕȷȳȧȴ ȬȱȶȬȲȬȷɌȴɌġ ȹȬȮ ȭȬȷȸɌġȺɌ ȳȬȴ ȭȧğȸɂ ģȳɌȷȸħȷȪɌȿȹɌȪɌȴ ȹȧȲȫȧȺȫȧ Ȭġ ȭȧğȸɂ ȴěȹȯȭȬȴɌ ȱȬȲȬȸɌ 

ğĥȷȧȳȫȧȷ ȱģȷȸȬȹȹɌ: 1) ÆȤȱȸȹȷȧȸȵȲÖ + ȸȧȮȫɂ ȨȧȲȿɂğ 2) ÆȗȵȸȹȵȨȯȵȴÖ + ȪȯȫȷȵȪȬȲɃ. ȕȫȧȴ ěȷɌ ȹȧȲȫȧȺ ȵȷȳȧȴ 
ȫȧğɂȲȫȧȷɂȴ ȹħȪȬȴȫȬȺ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȩȬȪȬȹȧȽȯɆȲɂğ ȱȬȮȬġȴɌġ ȸȵġɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 
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ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȩ ȭȯȮȴȯ ȫȲɆ ȵȷȪȧȴȯȮȳȵȩ ȴȧ ȮȬȳȲȬ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȵȫȧ. ȏȮ ȸȺɀȬȸȹȩȺɅɀȯȼ ȩȯȫȵȩ 
ȧȴȧȲȯȮȧ ȩȵȫɂ ȳɂ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȯ ȩ ȸȩȵȬȰ ȷȧȨȵȹȬ ȫȩȧ: ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȵȬ ȯ ȻȯȮȯȱȵ-ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȬ 
ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȩȵȫɂ. ȇȱȹȺȲɃȴȵȸȹɃ ȴȧȿȬȪȵ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȪȲȧȩȴȬȰȿȯȳ Ȼȧȱȹȵȷȵȳ 
ȫȲɆ ȷȵȸȹȧ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȷȧȸȹȬȴȯȰ ȴȺȭȴȧ ȩȵȫȧ. ȑ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴɂȳ ȵȹȱȷɂȹɂȳ ȯȸȹȵȾȴȯȱȧȳ ȵȹȴȵȸɆȹȸɆ ȱȵȲȵȫȽɂ, 
ȸȱȩȧȭȯȴɂ, ȷȬȱȯ, ȷȵȫȴȯȱȯ, ȵȮȬȷȧ ȯ ȩȵȫȵȼȷȧȴȯȲȯɀȧ. Ȕȵȷȳȧȹȯȩɂ ȵȶȷȬȫȬȲɆɅȹ ȹȵȾȴɂȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȫȲɆ 
ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȼ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱ ȹȧȱȵȰ ȩȵȫɂ, ȴȧȲȯȾȯɆ ȴȯȹȷȧȹȵȩ, ȨȧȱȹȬȷȯȰ ȯ ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȼ ȩȬɀȬȸȹȩ. 
ȕȹȱȷɂȹɂȬ ȩȵȫȵȬȳɂ ȵȹȲȯȾȧɅȹȸɆ ȴȬȶȵȸȹȵɆȴȸȹȩȵȳ ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȯ ȨȧȱȹȬȷȯȧȲɃȴȵȪȵ ȸȵȸȹȧȩȧ, ȳȬȴɆɅɀȬȪȵȸɆ 
ȩ Ȯȧȩȯȸȯȳȵȸȹȯ ȵȹ ȩȷȬȳȬȴȯ Ȫȵȫȧ ȯ ȧȹȳȵȸȻȬȷȴɂȼ ɆȩȲȬȴȯȰ. ȕȨɀȬȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȴȵȷȳȧȹȯȩȵȩ ȶȵ ȩȸȬȳ 
ȪȷȺȶȶȧȳ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȬȰ (ȳȯȱȷȵȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ; ȶȧȷȧȮȯȹȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ; ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ; ȴȬȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȬ 
ȯ ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ; ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ, ȸȩɆȮȧȴȴɂȬ ȸ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȬȰ ȩȵȫȵȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ; ȷȧȫȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȯ 
ȵȨȵȨɀȬȴȴɂȬ), ȸȵȪȲȧȸȴȵ ȺȱȧȮȧȴȴȵȳȺ ȘȧȴȖȯȔ, ȶȷȯȨȲȯȭȧȬȹȸɆ ȱ ȹɂȸɆȾȬ. 

ȝȬȲɃɅ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȨɂȲȵ ȯȮȺȾȬȴȯȬ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȩȵȫɂ ȸ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȯȸȹȵȾȴȯȱȧ ȲȬȸȴȵȪȵ 
ȶȯȹȵȳȴȯȱȧ ȷȬȮȬȷȩȧȹȧ. ȋȲɆ Ȭɇ ȷȬȧȲȯȮȧȽȯȯ ȨɂȲȯ ȶȵȸȹȧȩȲȬȴɂ ȹȷȯ ȮȧȫȧȾȯ: ȵȶȷȬȫȬȲȯȹɃ ȗh ȩȵȫɂ, ȶȷȵȩȬȸȹȯ 
ȧȴȧȲȯȮ ȴȧ ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȬ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȩȬɀȬȸȹȩ, ȶȷȵȩȬȸȹȯ ȧȴȧȲȯȮ ȵ ȩȵȮȳȵȭȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȧȼ, ȩȲȯɆɅɀȯȼ ȴȧ 
ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȯȸȸȲȬȫȺȬȳȵȰ ȩȵȫɂ. 

ȉ ȲȬȸȴȵȳ ȶȯȹȵȳȴȯȱȬ ȷȬȮȬȷȩȧȹȧ ȴȧ ȶȷȵȹɆȭȬȴȯȯ ȶȵȸȲȬȫȴȯȼ ȹȷɇȼ ȲȬȹ, Ⱥ ȷȧȸȹȬȴȯȰ 
ȶȵɆȩȯȲȯȸɃ Ɇȷȱȵ ȩɂȷȧȭȬȴȴɂȬ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȩ ȽȩȬȹȬ, ȧ ȯȳȬȴȴȵ ȭȬȲȹȯȮȴȧ ȯ ȸȬȷɂȰ ȴȧȲɇȹ ȴȧ 
ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹȯ. ȘȶȬȽȯȧȲȯȸȹɂ ȸȹȧȲȯ ȵȹȳȬȾȧȹɃ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȶȷȯȭȯȩȧȬȳȵȸȹȯ ȸȬɆȴȽȬȩ ȸȵȸȴɂ 
ȵȨɂȱȴȵȩȬȴȴȵȰ.  

șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȴȧ ȵȸȴȵȩȧȴȯȯ ȷȬȿȬȴȯɆ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȵȪȵ ȸȵȩȬȹȧ ȗȊȚ ȊȒȖȗ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȨɂȲȵ 
ȶȷȯȴɆȹȵ ȷȬȿȬȴȯȬ ȵ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȩȵȫɂ, ȾȹȵȨɂ ȴȬ ȸȵȳȴȬȩȧȹɃȸɆ ȩ ȬȬ ȱȧȾȬȸȹȩȬ.  

ȕȨɁȬȱȹȵȳ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ɆȩȲɆȲȸɆ ȲȬȸȴȵȰ ȶȯȹȵȳȴȯȱ ȊȲȺȼȵȩȸȱȵȪȵ ȲȬȸȴȯȾȬȸȹȩȧ. ȓȧȹȬȷȯȧȲɂ ȫȲɆ 
ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȨɂȲȯ ȶȵȲȺȾȬȴɂ ȩ ȸȹȷȵȪȵȳ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȯ ȸ ȹȷȬȨȵȩȧȴȯɆȳȯ ȊȕȘș 31861-2012 Æȉȵȫȧ. ȕȨɀȯȬ 
ȹȷȬȨȵȩȧȴȯɆ ȱ ȵȹȨȵȷȺ ȶȷȵȨÖ. 
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ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȯȯ ȯ ȧȪȷȵȳȬȴȬȫȭȳȬȴȹȧ. ȖȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȩȵȫɂ ȵȶȷȬȫȬȲɆȲȯ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺɅɀȯȼ 
ȷȬȧȱȹȯȩȵȩ ȯ ȵȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯɆ.  

ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȵȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȩȵȫɂ. ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȵȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ 
ȵȽȬȴȱȺ ȽȩȬȹȴȵȸȹȯ, Ȯȧȶȧȼȧ, ȶȷȵȮȷȧȾȴȵȸȹȯ ȩȵȫɂ ȯ ȬȬ ȩȱȺȸȧ.  

ȜȯȳȯȾȬȸȱȵȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȩȵȫɂ. ȇȴȧȲȯȮ ȩȵȫɂ ȴȧ ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȲȯ ȶȵ 
ȴȬȸȱȵȲɃȱȯȳ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆȳ: ȭȬȸȹȱȵȸȹɃ, ȳȯȴȬȷȧȲȯȮȧȽȯɆ, ɀȬȲȵȾȴȵȸȹɃ, ȵȱȯȸȲɆȬȳȵȸȹɃ. ȕȶȷȬȫȬȲɆȲȯ ² 
ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȼȲȵȷȯȫȵȩ ȶȵ ȊȕȘș 4245-72, ȉȵȫȧ. ȓȬȹȵȫɂ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɆ ȪȯȫȷȵȱȧȷȨȵȴȧȹ ² ȯȵȴȵȩ; 

- ȳȬȹȵȫɂ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɆ ȺȫȬȲɃȴȵȰ ɄȲȬȱȹȷȵȶȷȵȩȵȫȴȵȸȹȯ, ȷȔ ȊȕȘș26423-85, ȉȵȫȧ ȶȯȹɃȬȩȧɆ;  

- ȳȬȹȵȫ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɆ ȸȺȼȵȪȵ ȵȸȹȧȹȱȧ. ȊȕȘș 18164-72 (ȵȨɀȧɆ ȳȯȴȬȷȧȲȯȮȧȽȯɆ) [1]. 
ȇȴȧȲȯȮ ȶȵȲȺȾȬȴȴɂȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȵȸȴȵȩɂȩȧȲȸɆ ȴȧ 10 ȶȷȵȨȧȼ ȩ ȹȷɇȼ ȮȧȨȵȷȧȼ ȩȵȫɂ 

ȩ ȷȧȮȴɂȬ ȸȷȵȱȯ. ȉ ȸȷȬȫȴȬȳ ȫȲɆ ȸȹȧȹȯȸȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȧȴȧȲȯȮȧ ȯȳȬȲȵȸɃ ȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ 
ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ [2, 3].  

5 ȳȧȷȹȧ 2024 Ȫȵȫȧ ȳɂ ȶȵȲȺȾȯȲȯ ȹȷȯ ȵȨɁɇȳȧ ȸ ȩȵȫȵȰ ȯ ȴȧȮȩȧȲȯ ȯȼ ȶȷȵȨɂ 1, 2 ȯ 3. ȕȹ ȱȧȭȫȵȪȵ 
ȵȨɁɇȳȧ ȨɂȲȯ ȩȮɆȹɂ 10 ȶȷȵȨ.  

ȉ ȶȬȷȩȵȰ ȫȬȸɆȹȱȬ, ȧ ȯȳȬȴȴȵ ȵȹ ɭ01 ȫȵ ɭ010 ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȶȷȵȨɂ pH (ȉȵȫȵȷȵȫȴɂȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ) 
ȯȳȬȲ ȸȧȳɂȰ ȴȯȮȱȯȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȵȹ 7,4 ȫȵ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵȪȵ 7,6.  

ȉȵ ȩȹȵȷȵȰ ȫȬȸɆȹȱȬ, ȧ ȯȳȬȴȴȵ ȵȹ ɭ011 ȫȵ ɭ020 ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȶȷȵȨɂ pH (ȉȵȫȵȷȵȫȴɂȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ) 
ȯȳȬȲ ȸȧȳɂȰ ȴȯȮȱȯȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȵȹ 7,1 ȫȵ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵȪȵ 7,7. 

ȉ ȹȷȬȹɃȬȰ ȫȬȸɆȹȱȬ, ȧ ȯȳȬȴȴȵ ȵȹ ɭ021 ȫȵ ɭ030 ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȶȷȵȨɂ pH (ȉȵȫȵȷȵȫȴɂȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ) 
ȯȳȬȲ ȸȧȳɂȰ ȴȯȮȱȯȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȵȹ 7,7 ȫȵ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵȪȵ 7,8. 

șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ ȩ ȸȷȬȫȴȬȳ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȶȷȵȨɂ pH (ȉȵȫȵȷȵȫȴɂȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ) ȸȵȸȹȧȩȯȲ 7,45. 
ȉ ȹȧȨȲȯȽȬ 1 ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴɂ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȶȷȵȨɂ pH, ȴȵ 

ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȼȲȵȷȯȫȵȩ. 
 

șȧȨȲȯȽȧ 1 ² ȗȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȬȰ ȶȷȵȨɂ pH ȯ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯɆ ȼȲȵȷȯȫȵȩ ȩ ȵȶɂȹȴɂȼ ȶȷȵȨȧȼ 

ˉ 
ʅʦʤʝʨʘ 

ʧʨʦʙʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

pH 

(ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ) 

ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ 

ʭʣʦʨʠ-

ʜʦʚ (ʛ/ʣ) 

ˉ 

ʅʦʤʝʨʘ 

ʧʨʦʙʳ 

ʚʦʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ pH 

(ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ) 

ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ 

ʭʣʦʨʠ-

ʜʦʚ (ʛʣ) 

ˉ 

ʅʦʤʝʨʘ 

ʧʨʦʙʳ 

ʚʦʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ pH 

(ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ) 

ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ 

ʭʣʦʨʠ-

ʜʦʚ (ʛ ʣ) 

1 01 7,6 0,111 11 011 7,4 0,112 21 021 7,2 0,113 

2 02 7,7 0,112 12 012 7,6 0,117 22 022 7,3 0,114 

3 03 7,7 0,118 13 013 7,3 0,117 23 023 7,6 0,116 

4 04 7,6 0,121 14 014 7,3 0,116 24 024 7,8 0,123 

5 05 7,7 0,111 15 015 7,7 0,126 25 025 7,5 0,122 

6 06 7,7 0,112 16 016 7,3 0,117 26 026 7,1 0,119 

7 07 7,4 0,122 17 017 7,2 0,114 27 027 7,6 0,127 

8 08 7,6 0,111 18 018 7,5 0,123 28 028 7,4 0,116 

9 09 7,4 0,112 19 019 7,1 0,117 29 029 7,6 0,119 

 
ȗȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȶȵȱȧȮɂȩȧɅȹ, Ⱦȹȵ ȩ ȶȬȷȩȵȰ ȫȬȸɆȹȱȬ ȸ ɭ01 ȫȵ ɭ010, ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȼȲȵȷȯȫȵȩ ȯȳȬɅȹ 

ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȵȹ 0,111 ȫȵ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵȪȵ 0,122. ȉȵ ȩȹȵȷȵȰ ȫȬȸɆȹȱȬ ȸ ɭ011 ȫȵ ɭ020, ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȼȲȵȷȯȫȵȩ 
ȯȳȬɅȹ ȸȧȳɂȰ ȴȯȮȱȯȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȵȹ 0,112 ȫȵ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵȪȵ 0,128. ȉ ȹȷȬȹɃȬȰ ȫȬȸɆȹȱȬ ȸ ɭ 021 ȫȵ ɭ 030, 
ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȼȲȵȷȯȫȵȩ ȯȳȬɅȹ ȸȧȳɂȰ ȴȯȮȱȯȰ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȵȹ 0,113 ȫȵ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵȪȵ 0,127. șȧȱȯȳ 
ȵȨȷȧȮȵȳ ȩ ȸȷȬȫȴȬȳ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȼȲȵȷȯȫȵȩ ȸȵȸȹȧȩȯȲȵ 0,125 (ȪȲ), ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȪȯȫȷȵȼȲȵȷȯȫȵȩ ȩ ȸȷȬȫȴȬȳ 
0,165. 

14 ȳȧȷȹȧ 2024 Ȫȵȫȧ ȧȴȧȲȵȪȯȾȴɂȳ ȵȨȷȧȮȵȳ ȶȵȲȺȾȯȩ ȹȷȯ ȵȨɁɇȳȧ ȸ ȩȵȫȵȰ ȸ ȹȵȪȵ ȭȬ ȵȨɁȬȱȹȧ, ȳɂ 
ȶȷȵȩȬȲȯ ȶȵȫȵȨȴɂȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȯ ȶȵȲȺȾȯȲȯ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ, ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȴɂȬ ȩ ȫȯȧȪȷȧȳȳȬ 1. 

 

 
ȋȯȧȪȷȧȳȳȧ 1. ȘȷȧȩȴȯȹȬȲɃȴɂȰ ȧȴȧȲȯȮ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȬȰ ȶȬȷȩȵȪȵ ȯ ȩȹȵȷȵȪȵ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ pH 

ȯ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯɆ ȼȲȵȷȯȫȵȩ ȩ ȩȵȫȬ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ

ʆʩʥʦʚʥʦʡ

ʆʩʥʦʚʥʦʡ

ʆʩʥʦʚʥʦʡ

ʆʩʥʦʚʥʦʡ

ʧʝʨʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʚʪʦʨʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʦʚ 

ʅʉʆɿ (ʛ ʣ) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ( ʛ ʣ)
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ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 

1. ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȷȔ ȶȵȱȧȮȧȲȯ, Ⱦȹȵ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ 60 ȶȷȵȨ ȶȵȫȹȩȬȷȫȯȲȯ ȵȴ ȴȧȼȵȫȯȹȸɆ ȩ ȶȷȬȫȬȲȧȼ ȴȵȷȳɂ. 
2. ȘȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȼȲȵȷȯȫȵȩ (Cl) ȴȧȼȵȫɆȹȸɆ ȩ ȶȷȬȫȬȲȧȼ ȴȵȷȳɂ- 0,125 (Ȫ Ȳ) ȪȯȫȷȵȱȧȷȨȵȴȧȹȵȩ (ȔȘȕ3) ² 0,165 
(Ȫ Ȳ). 
3. ȕȨɀȧɆ ȳȯȴȬȷȧȲȯȮȧȽȯɆ (Ȫ/Ȳ) ² 0,588.  
4. șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ ȧȴȧȲȯȮ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȩȵȫɂ ȩȮɆȹȵȰ ȸȵ ȸȱȩȧȭȯȴɂ ȲȬȸȴȵȪȵ ȶȯȹȵȳȴȯȱȧ ȪȲȺȼȵȩȸȱȵȪȵ 
ȲȬȸȴȯȾȬȸȹȩȧ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺȬȹ ȴȵȷȳȬ ȸȵȪȲȧȸȴȵ ȊȕȘș26423-85, ȉȵȫȧ ȶȯȹɃȬȩȧɆ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1. ȊȕȘș 31861 ² 2012 ² ȉȵȫȧ. ȕȨɀȯȬ ȹȷȬȨȵȩȧȴȯɆ ȱ ȵȹȨȵȷȺ ȶȷȵȨ. 
2. ȒȬȸȴȵȰ ȱȵȫȬȱȸ ȗȑ ² 2024. 
3. ȗȺȱȵȩȵȫȸȹȩȵ ȶȵ ȧȴȧȲȯȮȺ ȩȵȫɂ. ȖȯȹɃȬȩȧɆ ȯ ȶȷȯȷȵȫȴȧɆ ȩȵȫȧ, ȶȵȾȩȬȴȴɂȬ ȩɂȹɆȭȱȯ / Ȗȵȫ ȷȬȫȧȱȽȯȬȰ 
ȱ.ȼ.ȴ. ȇ.Ȋ. ȓȺȷȧȩɃȬȩȧ. ² ȏȮȫ-Ȭ.5-Ȭ.² ȶȬȷȬȷȧȨ. ȯ ȫȵȶȵȲȴ. ȘȖȨ.: ȑȷȯȸȳȧȸ +, 2021. ² 360 ȸ. 
 

 
ȓȗȔșȏ: 68.45.55 

ȇ. ȘȬȰȹȴĥȷ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȑ.ȗ. ȘȧȹȯȬȩȧ, ȧ-ȿ.ĝ.ȱ., ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭěȴȬ ȨȯȵȷȬȸȺȷȸȹȧȷ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȫȵȽȬȴȹɌ 

 

ȘȌȓȌȐ ĤĢǾȗǾȔȋȌ ȓȌȑȌȔȋȌȐșǾȔ ȕȗȓȇȔ ĠĦȘșȇȗȢȔȢĢ ĠȕȗȢȔ ȓȕȒȇȐșȚ 

ĨȟǾȔ ȍĨȗȊǾȎǾȒȌșǾȔ ȈȏȕșȌȜȔȏȑȇȒȢĠ ȟȇȗȇȒȇȗ 

 
Șȵġĝɂ ȭɂȲȫȧȷȫȧĝɂ ȵȷȳȧȴ ȭěȴȬ ȫȧȲȧ ȲȧȴȫȿȧȻȹȹȧȷɂȴȫȧ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭȧĝȫȧȰȫɂġ 

ȴȧȿȧȷȲȧȺɂȴɂġ ȸȧȲȫȧȷɂȴȧȴ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȭȧȨȧȰɂ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷ ȳȬȴ ğĥȸȹȧȷȫɂġ ȹħȷȲȬȷɌȴɌġ ȸȧȴɂ ȱħȷȹ ȧȮȧȰȫɂ. 
Șȵȴȫɂğȹȧȴ, ȨȯȵȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ Ɍȸ-ȿȧȷȧȲȧȷȫɂ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȭȧȨȧȰɂ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ȫȧȷȧȲȧȷɂȴɂġ 

ȱģȨȬɅɌȴȬ, ȶȵȶȺȲɆȽȯɆ ȸȧȴɂȴɂġ ȷȬȹȹȬȲȺɌȴȬ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȵġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴ ȨȬȷȬȫɌ. ȇȫȧȳȴɂġ Ɍȸ-ěȷȬȱȬȹɌȴȬȴ 
ģȮȪȬȷȪȬȴ ȧġȿɂȲɂğ ȧȲğȧȶȹȧȷȫȧ ȧġȿɂȲɂğ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ȹĥȷȧğȹɂ ȸȧȴɂȴ ȹȬȱ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȨȯȵȹȬȼȴȯɆȳȬȴ ĝȧȴȧ 
ȸȧğȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȋȬȳȬȱ, ȨȯȵȹȬȼȴȯɆ ² ȨĥȲ ȭȧȨȧȰɂ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ģȳɌȷ ȸħȷȺ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺ, 

ȵȲȧȷĝȧ ȧȫȧȳ ğɂȮȳȬȹɌȴɌġ ěȸȬȷɌȴ ȧȮȧȰȹȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȹȧȨȯĝȯ ȱȬȿȬȴȫȬȷȪȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ ȭĥȳɂȸȹȧȷ [1]. 
ĞɂȲɂȳȯ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳȧğȸȧȹɂ ² ȘȬȳȬȰ ģġɌȷɌȴȫȬ ȳȬȱȬȴȫȬȰȹɌȴ ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂȴɂġ ğȵȷɂȴ 

ȳȵȲȧȰȹȺ ħȿɌȴ ȨȯȵȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȭěȴȬ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷȺ. 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ÆĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂ ɄȱȵȲȵȪȯɆ, ȪȬȵȲȵȪȯɆ ȭěȴȬ ȹȧȨȯĝȯ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷ 

ȳȯȴȯȸȹȷȲɌȪɌ ȵȷȳȧȴ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭěȴȬ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷ ȫħȴȯȬȸɌ ȱȵȳȯȹȬȹɌȴɌġ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ 
ȵȷȳȧȴ ȹȧȨȯĝȯ ȷȬȮȬȷȩȧȹɂÖ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȳȬȱȬȳȬȸɌȴɌġ ȧġȿɂȲɂğ ȧȲğȧȶȹȧȷɂȴȫȧ 2020-2022 
ȭɂȲȫȧȷ ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ğɂȸğɂ ȳȬȴ ȱģȱȹȬȳȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧȷɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȵȨɁȬȱȹɌȸɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȵȷȳȧȴ ȹȧȨȯĝȯ ȷȬȮȬȷȩȧȹɂÖ 
ȳȬȱȬȳȬȸɌȴȬ ğȧȷȧȸȹɂ ȧġȿɂȲɂğ ȧȲğȧȶȹȧȷɂȴȫȧ ȳȬȱȬȴ ȬȹȬȹɌȴ ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂ (ğĥȷ, ȸħȷ ȿɌȲ, ğɂȷĝȧȺɂȲ, 

ȱȬȱɌȲɌȱ, ȨģȫȬȴȬ) ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȫɂ. 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ ȱȬȮɌȴȫȬ Ȭġ ȧȲȫɂȳȬȴ ğĥȸȹȧȷȫɂġ ȸȧȴɂȴ ȧȴɂğȹȧȶ ȧȲȫɂğ. ȘȬȳȬȰ ģġɌȷɌȴȫȬ ȹȯɌȳȫɌ 

ȸȧȴȧğ ěȫɌȸɌȴɌġ ȨɌȷɌ ȵȲ ² ȳȧȷȿȷȺȹȹɂğ ěȫɌȸ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. Ȍġ Ȩȧȸȹɂ ȸȬȨȬȨɌȴɌġ ȨɌȷɌ ² ȱģȶ ğȧȷȧȭȧȹȹɂ 
ğȧȭȬȹ ȬȹȶȬȰȫɌ.  

Șȧȴȧğȹɂ ȵȲȧȷȫɂġ ȱģȶ ȨȵȲĝȧȴ ȭȬȷɌȴȫȬ ȬȳȬȸ, ȵȸɂ ȹħȷȲȬȷ ȳȬȱȬȴȫȬȰȹɌȴ ȧȺȳȧğȹȧȷȫȧ ȳɌȴȫȬȹȹɌ ȹħȷȫȬ 
ȮȬȷȹȹȬȺ Ⱥȧğɂȹɂ ȳȬȴ ȧȺȧ ȷȧȰɂ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴ ȬȸȱȬȷȬ ȵȹɂȷɂȶ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȸȧȴȧȺ ȳȬȴ 
ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȷȫɂ ȭȵȸȶȧȷȲȧȺ, ȳȧȷȿȷȺȹȹɂġ ĥȮɂȴȫɂĝɂȴ ȬȸȱȬȷɌȶ, ħȷȱɌȹȺȫɌġ ğȧȿɂğȹɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȱȬȷȬȱȹɌȪɌȴ 
ȬȸȱȬȷȫɌȱ. ȕȸɂȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ĝȧȴȧ ğĥȸȹȧȷȫɂ ȸȧȴȧȺĝȧ ȱɌȷɌȸȹɌȱ. ȇȲɂȴĝȧȴ ȬȸȬȶ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷɌ ȧȷȴȧȰɂ ȫȧȰɂȴȫȧȲĝȧȴ 
ȬȸȬȶ ȨȲȧȴȱɌȴȬ ȭȧȮɂȲɂȶ, ȸȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȧȲɂȴĝȧȴ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ ģġȫȬȲȫɌ [4,6]. 

 ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗ ȘȬȳȬȰ ģġɌȷɌȴȫȬȪɌ ȻȯȲȯȧȲɂȴȫȧ ȸȧȴȧğ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ğɂȸȹɂġ ȧɆĝɂȴȫȧ ȭěȴȬ 
ȱģȱȹȬȳȫȬ, ȸěȺɌȷ-ȳȧȳɂȷ ȧȰȲȧȷɂȴȫȧ ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂȴɂġ ȵȰȴȧğ ğĥȷȺ Ⱥȧğɂȹɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȬȫɌ.  

1 ȸȺȷȬȹȹȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴȫȬȰ ȸȵġĝɂ ȬȱɌ ȭɂȲȫɂȴ (2021, 2022) 2020 ȭɂȲȳȬȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷĝȧȴȫȧ  ȵȷȳȧȴ 
ğĥȸȹȧȷɂȴɂġ ȸȧȴɂ ȹģȳȬȴȫȬȪȬȴ. 2020 ȭɂȲɂ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ȱģȱȹȬȳȧȲȫɂ ȨȯȵȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȿȧȷȧȲȧȷ ģȮɌȴɌġ ȵġ 
ȴěȹȯȭȬȸɌȴ ěȱȬȲȪȬȴ. 

ȑģȨɌȴȬȸȬ ğĥȷȲȧȷ ȳȬȴ ȿɌȲȫȬȷ ħȿɌȴ ğɂȸ ȳȬȮȪɌȲɌȴȫȬ ȧȸğȵȷɂȹȺĝȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȳȧȲȹȧȹȧȸȹȧȷȫɂ (ȪȧȲȬȾȴȯȱ) 
ȹȧȨȺ ğȯɂȴĝȧ ȹħȸȬȫɌ. ĤȰȹȱȬȴɌ, ȱħȮȫȬ ȸȬȨɌȲȪȬȴ ğĥȳȫȧȷȫɂ ğȧȷ ȭȧȺɂȶ ȹȧȸȹȧĝȧȴ. ȘȵȲ ȸȬȨȬȶȹɌ ğȵȸɂȳȿȧ 
ȧȮɂğȹȧȴȫɂȷȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴȫȧĝɂ ȧĝȧȿ ȹħȶȹȬȷɌȴȬ ɌȷɌ ȹħȰɌȷȿɌȱȹɌ ğĥȳȫȧȷ ȳȬȴ ğȯɂȷȿɂğȹȧȸȹȧȷ ȸȬȨɌȲȫɌ. 
ȟȧȳȧȳȬȴ 25 ȱȪ. ĜȸɌȷȬȸȬ, ȨĥȲ ȹȧȸȹȧȷĝȧ ğĥȸȹȧȷ ȵȸɂ ȧğȶȧȴ ȧȰɂȴɂġ ȸȵġɂȴȫȧ ȴȬȳȬȸȬ ȴȧȺȷɂȮȫɂġ Ȩȧȸɂȴȫȧ 

ȱģȶȹȬȶ ȱȬȲȬȫɌ. 
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ȘȺȷȬȹ 1 ² ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗ ȘȬȳȬȰ ȻȯȲȯȧȲɂȴȫȧ ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂȴɂġ ȸȧȴɂȴɂġ ȫȯȴȧȳȯȱȧȸɂ 

 
ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ğĥȸȹȧȷ ħȿɌȴ ȭȧȸȧȴȫɂ ȶȵȷȼȧȲȯɀȬȲȬȷ ȭȧȸȧȲȧȫɂ, ȱģȨɌȴȬ ȨĥȲȧȷ ȭȧġȨɂȷȲɂ 

ȱȬȮȫȬȷȫȬ ğȧȭȬȹ. ȕȲȧȷȫɂ ȱħȲ ȳȬȴ ğĥȳȫɂ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȭȧȸȧȰȫɂ ȭěȴȬ ȫȬ ħȸȹɌȴȬȴ ȿȧȹɂȷȳȬȴ 
ȭȧȨɂȲȧȫɂ [2,3,7]. 

 
ȑȬȸȹȬ 1 ² ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȓȕșȗ 2021-2022 ȭȭ. ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂȴȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ğȵȸɂȳȿȧ ȧȮɂğ 

ȹħȷȲȬȷɌ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂġ ȨȬȷɌȲȬȹɌȴ ȳģȲȿȬȷɌ. 
ȍɂȲ 

ȳȬȮȪɌȲɌ 

ȈȯȫȧȰ, 

ȱȪ 

șȧȷɂ, 

ȱȪ 

ȍħȪȬȷɌ 

ȭȧȷȳȧȸɂ, ȱȪ 

ȇȷȶȧ, 

ȱȪ 

Ȕȧȴ ĥȴȹȧĝɂ, 

ȱȪ 

ȘĥȲɂ, 

ȱȪ 

Ȉĥȷȿȧğ 

ȭȧȷȳȧȸɂ, ȱȪ 

Ȉȧȸğȧ 

ȧȮɂğȹȧȷ, ȱȪ 

ȍȧȮ 35 41 5 3 20 4 - 12 

Ġɂȸ 48 7 51 3 3 2 3 3 

 
ȈȯȵȹȬȼȴȯɆȲɂğ Ɍȸ-ȿȧȷȧȲȧȷȫɂġ ěȸȬȷɌȴȬȴ ğĥȸȹȧȷ ȸȧȴɂȴɂġ ȫȯȴȧȳȯȱȧȸɂȴȫȧ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ 

ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷ ȨȵȲĝȧȴɂȴ ȨȧȰğȧȫɂğ.  
Șȵġĝɂ ħȿ ȭɂȲȫɂġ ȸȧȴȧğ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȬȴ 2020 ȭɂȲ ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂ ħȿɌȴ Ȭġ ȭȧȰȲɂ ȭɂȲ 

ȨȵȲĝȧȴȫɂĝɂȴ ȨȧȰğȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, 2021 ȭɂȲȫɂġ ğɂȸɂȴɂġ ğȧȹȹɂ ȨȵȲȺ ȸȬȨȬȨɌȴȬȴ, ȸȵȴɂȳȬȴ 
ğȧȹȧȷ ȭɂȷȹğɂȿȹȧȷ ȧġȫȧȷ ȳȬȴ ğȧġĝɂȨȧȸ ȯȹȹȬȷȫɌġ ěȸȬȷɌȴȬȴ ğĥȷȲȧȷ ȳȬȴ ȸĥȷ ȿɌȲȫȬȷȫɌġ ȶȵȶȺȲɆȽȯɆȸɂ 
ȘȬȳȬȰ ģġɌȷɌȴȫȬ ȧȮȧȰɂȶ, ȱģȷȿɌ ȧȺȫȧȴȫȧȷĝȧ ğȵȴɂȸ ȧȺȫȧȷɂȶ ȱȬȹȱȬȴ. ȈɌȷȧğ ȸȵġĝɂ ȸȧȴȧğ ȴěȹȯȭȬȸɌȴ ȬȸȱȬȷȬ 
ȵȹɂȷɂȶ, 2022 ȭɂȲɂ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ȨȯȵȹȬȼȴȯɆȲɂğ ȿȧȷȧȲȧȷ ȵġ ɂğȶȧȲɂȴ ȨȬȷȪȬȴɌȴ ȨȧȰğȧȫɂğ, Ɇĝȴȯ 2021 ȭɂȲĝɂ 

ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌȳȬȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷĝȧȴȫȧ 2022 ȭɂȲɂ ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂ (ğĥȷ, ȸĥȷ ȿɌȲ, ğɂȷĝȧȺɂȲ, ȨģȫȬȴȬ) 
ȶȵȶȺȲɆȽȯɆȸɂȴɂġ ȸȧȴɂ 101 Ȩȧȸğȧ ȱģȨȬȰȪȬȴ. 

2022 ȭɂȲĝɂ ȴȧȺȷɂȮ ȧȰɂȴȫȧ ȵȷȳȧȴ ğĥȸȹȧȷɂȴȧ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ȨȯȵȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȿȧȷȧ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵȷȹȧȿȧ 
ȬȸȬȶȶȬȴ 1000 Ȫȧ ȧȺȳȧğğȧ 5 ȶȵȷȼȧȲȯɀȬ ȭěȴȬ 1 ȳȧȲȹȧ ȹȧȸ (ȪȧȲȬȾȴȯȱ) ħȰɌȴȫɌȸɌ ȵȷȴȧȹɂȲȫɂ. Ĝȷ ȧȸȹȧȺȲɂ 
ȿȧȹɂȷĝȧ 7-8 ȱȪ ğȧȶ ȭȬȳȴȬȴ ȧȶȧȷɂȲȫɂ. 
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3 ȘȌȑȝȏȦ: șȇĞȇȓ ĠȇȚǾȖȘǾȎȋǾȊǾ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 3: ȈȌȎȕȖȇȘȔȕȘșȣ ȖȏȠȌȉȢȜ ȖȗȕȋȚȑșȕȉ 

 
 

ĞșȇȜȗ: 58.91.29 
 

ȘȧĝɂȳȨȬȱ Ȋ.Ȉ., Șȧȷğɂȹ ȋ.ȇ. 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ȋħȰȸȬȳȨȧȬȩ Ș.ș, ȩ.ĝ.ȫ., ȶȷȵȻȬȸȸȵȷ 
 

ȈĦȗȢȔĞȢ ȘȌȓȌȐ ȦȋȗȕȒȢĠ ȘȢȔȇĠ ȖȕȒȏȊȕȔȢ ȇȚȓȇĞȢȔȋȇĞȢ ĠȕȐ 

ȌșǾȔȋȌȊǾ ȗȇȋȏȕȈȌȒȘȌȔȋǾ ȎȇșșȇȗȋȢ șĤȓȌȔȋȌșȚ șĜȘǾȒȋȌȗǾ 

 

ȘȬȳȬȰ ɆȫȷȵȲɂğ ȸɂȴȧğ ȶȵȲȯȪȵȴɂȴɂġ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧĝɂ ȨȧğɂȲȧȺȸɂȮ ȭħȷɌȶ ȭȧȹğȧȴ 
ȧȺɂȲȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ȳȧġɂȮȫɂ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȵȹɂȷ, ȸȬȨȬȨɌ ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷ 

(ȹȵȶɂȷȧğ-ȸȺ-ģȸɌȳȫɌȱ-ȭȧȴȺȧȷ-ȧȫȧȳ) ȹȷȵȻȯȱȧȲɂğ ȹɌȮȨȬȪɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ģȹɌȶ ȧȫȧȳ ȧĝȮȧȲȧȷɂȴȧ ȹħȸȬȫɌ, ȸȵȴɂġ 
ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȧȫȧȳȫȧȷ, ěȸɌȷȬȸȬ, ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȹĥȷĝɂȴȫȧȷ ȸěȺȲȬȲȬȴȺȪȬ ĥȿɂȷȧȺȫȧ [1,2,3,4,5,6,7,8,9]. 

ĞɂȲɂȳȯ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȳȧğȸȧȹɂ: ȹģȹȬȴȿȬ ȭěȴȬ ȳȯȴȯȳȧȲȫɂ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶɌ ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ ğȵȰ 
ȬȹɌȴȫȬȪɌ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ȹģȳȬȴȫȬȹȺ ħȿɌȴ ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȵȸȶȧȲȧȷ ȫȧȰɂȴȫȧȺ ȭěȴȬ ȸɂȴȧȺ. 

ĞɂȲɂȳȯ ȮȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ Ȩĥȷɂȴĝɂ ȘȬȳȬȰ ȶȵȲȯȪȵȴɂȴġ ȹģȹȬȴȿȬ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ȧȰȳȧĝɂȴȫȧ 
ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ÆĠȧȸğȧȨĥȲȧğÖ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȳȬȴ ȳȯȴȯȳȧȲȫɂ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ȧȰȳȧĝɂȴȫȧ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ 
ÆȈȧğȹɂȨȧȰÖ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. șěȭɌȷȯȨȬȪȬ 1 ȭěȴȬ 3 ȭȧȸ ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧĝɂ 40 ğȵȰ ȧȲɂȴȫɂ.  

ĠȵȰ ȬȹɌȴɌġ ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆȲɂğ-ȸȧȴȯȹȧȷȯɆȲɂğ ȸȧȶȧȸɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ěȷ ȿȧȷȺȧ 
ğȵȭȧȲɂğȹȧȷɂȴȫȧ 3 Ȩȧȸȹȧȴ ȸȵȰɂȲȫɂ. ȉȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆȲɂğ-ȸȧȴȯȹȧȷȯɆȲɂğ ȸȧȷȧȶȹȧȺ ȭĥȳɂȸɂ ȘȬȳȬȰ 

ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȉȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴȫȧ ȭěȴȬ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ, Ĩȷȭȧȷ 
ȧȺȫȧȴɂ, ÆȈȧğȹɂȨȧȰÖ ȿȧȷȺȧ ğȵȭȧȲɂĝɂȴȫȧ, ȇȨȧȰ ȧȺȫȧȴɂ ĠȧȸğȧȨĥȲȧğ  ȿȧȷȺȧ ğȵȭȧȲɂĝɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.  

ĠȵȰ ȬȹɌȴɌġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ, ȨȯȵȼȯȳȯɆȲɂğ ȭěȴȬ 
ȨȧȱȹȬȷȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ěȫɌȸȹȬȷȫɌ ğȵȲȫȧȴȫɂğ. 

ȌȹȹɌ ȨȯȵȼȯȳȯɆȲɂğ ěȫɌȸȹȬȷȳȬȴ ȮȬȷȹȹȬȺ.ȓȌȘș 23392-78 ÆȌȹ. ȭȧȸȹɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȺȫȧ 
ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȼȯȳȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȳȯȱȷȵȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ěȫɌȸȹȬȷÖ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. 

ĠȵȰ ģȸɌȷȬȹɌȴ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷȫɂġ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ 
Ȼȵȴɂȴ ȧȴɂğȹȧȶ, ȵȴɂġ ģȴɌȳ ȸȧȶȧȸɂȴȧ ěȸȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȫɌȱ. ĠȵȰ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷɂȴɂġ ȭȧȲȶɂ 
ɄȱȸȶȵȮȯȽȯȵȴȫɂ ȫȵȮȧȸɂȴɂġ ȱħȿɌ 0,11Ì0,12 ȫȬȴ 0,32Ì0,23 ȳȱȩȮ/ȸȧĝ-ğȧ ȫȬȰɌȴ ğĥȷȧȫɂ, ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 
ȹģȹȬȴȿȬ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȰȳȧğȹȧ ² 0,32Ì0,23 ȳȱȩȮ/ȸȧĝ., ȳȯȴȯȳȧȲȫɂ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ 

ȧȰȳȧğȹȧĝɂ 0,1Ì0,1 ȳȱȩȮ/ȸȧĝ.  
ĠȵȰ ğȵȷȧȲȧȷɂȴȫȧĝɂ ȷȧȫȵȴȴɂġ ȱģȲȬȳȫɌ ȧȱȹȯȩȹɌȲɌȪɌȴɌġ ɄȱȩȯȩȧȲȬȴȹȹɌ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȪɌ ȹģȹȬȴȿȬ 

ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɂȶȹɂ ȧȰȳȧğȹȧ 135Ì0,1 Ȉȱ/ȳ3., ȧȲ ȳȯȴȯȳȧȲȫɂ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȰȳȧğȹȧ 76Ì0,1 
Ȉȱ/ȳ3 ȱģȷȸȬȹȹɌ. ȇȿɂğ ȧȰȳȧğȹȧ ȷȧȫȵȴȴɂġ ȱģȲȬȳȫɌ ȧȱȹȯȩȹɌȲɌȪɌȴɌġ ɄȱȩȯȩȧȲȬȴȹȹɌ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȪɌ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ 
ğȧȹȬȷȲɌ ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ 1,9Ì0,2-5,2Ì0,1 Ȉȱ/ȳ3  ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ȨȵȲȫɂ. 

ĠȵȰ ȬȹɌȴɌġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷɌȴɌġ ȳģȲȿȬȷɌ ȧȮ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȨȵȲȧȹɂȴɂȴ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ, 
ȨȧȷȲɂğ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ğȵȰ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷɂȴȫȧ 241Am-ȫɌġ ȳģȲȿȬȷɌ 

0,5 Ȉȱ/ȱȪ-ȴȧȴ ȧȮ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȨȵȲȸȧ, ȧȲ 239/240Pu ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫɌȴɌġ ȳģȲȿȬȷɌ 0,42 Ȉȱ/ȱȪ-ȴȧȴ ȹģȳȬȴ ȨȵȲȧȹɂȴɂȴ 

ȱģȷȸȬȹȹɌ. ĠȵȰ ȬȹɌȴȫȬȪɌ 137Cs ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹɌȴɌġ ȿȵĝɂȷȲȧȴȺɂ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ 
ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ğȵȰ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂȹȧȷɂȴȫȧ 1,8Ì0,20-ȫȧȴ 3,85Ì0,002 Ȉȱ/ȱȪ ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ȨȵȲȫɂ. 

Ĩȷȭȧȷ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ ȱģȶȹȬȶ ģȸȬȹɌȴ, ȨħȷȪȬȴ (ȾȬȷȴɂȰ ȿȯȶȵȩȴȯȱ) ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȹɂȴ ȿģȨɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȫɂğ. 

ȈȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȹĥȷĝɂȫȧȴ ȨȬȲȸȬȴȫɌ Ȯȧȹ ȷȬȹɌȴȫȬ ÆALKARALÖ ȭȬȳ ğȵȸȶȧȸɂȴ, BioFeed-P ȻȯȹȵȨȯȵȹȯȱȧȲɂğ 
ȭȬȳ ğȵȸȶȧȸɂȴ ğȵȰ ȭȬȳɌȴȬ ȱȵȳȨȯȱȵȷȳĝȧ ğȵȸȶȧ ȷȬȹɌȴȫȬ ȹȧġȫȧȶ ȧȲȫɂğ. 

AL KARAL ģȴɌȳɌ  ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȪȺȳȯȴȫɌȱ Ȯȧȹȹȧȷ - ȻȲȵȷȧ ȳȬȴ ȻȧȺȴȧȴɂġ ȳɂġȭɂȲȫɂğ ȿģȪɌȴȫɌȲȬȷɌ 
ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ ȹħȮɌȲȬȹɌȴ ȨɌȷȬȪȬȰ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌ Ȩȧȷ ȹȧȨȯĝȯ ğȵȸɂȲɂȸȹȧȷȫɂġ ȱȬȿȬȴɌ.  

"Biofeed-P"ȻȯȹȵȨȯȵȹȯȱȧȲɂğ ȭȬȳ ğȵȸȶȧȸɂ - ȯȳȳȺȴȯȹȬȹȹɌ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ, ȭȬȳȫɌ ȭȧğȸɂ ȸɌġɌȷȺȪȬ ȭěȴȬ 
ȭȧȴȺȧȷȲȧȷ ȳȬȴ ğĥȸȹȧȷȫɂġ ģȴɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȫȯȬȹȧȲɂğ ğȵȸȶȧȲȧȷ.  

ȔěȹȯȭȬȲȬȷ.Ħȿȧ ȬȹɌ ȧȿɂğ ² ğɂȮɂȲ ȹħȸȹɌ, ĥȿȧȲȧȷ 30,0% ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ ĝȧȴȧ ȭȵĝȧȷɂ ğȵġȫɂȲɂğȹȧ, 
ĥȿȧ ȨȬȹɌ ȧğȿɂȲ ȹħȸȹɌ ȳȧȰ ĥȲȶȧȸɂ Ȩȧȸğȧȴ, ȧȲ 70,0% ȵȷȹȧȿȧ ğȵġȫɂȲɂğȹȧ ȨȵȲȫɂ.Ħȿȧȴɂġ ğȧȴȸɂȮȫȧȴȺ 
ȫěȷȬȭȬȸɌ 12 ĥȿȧȫȧ (80,0%) ģȹȬ ȭȧğȸɂ ȫȧ, ȧȲ 3 ĥȿȧȫȧ (20,0%) ȭȧğȸɂ ȫěȷȬȭȬȸɌȴȫȬ ȨȵȲȫɂ. ȈȧȺɂȮȫȧȺ 
ȸɂȮɂĝɂȴɂġ ȱħȰɌ ȨȧȷȲɂğ ĥȿȧȫȧ ȵġ ȴěȹȯȭȬȲɌ. 

ȈĥȲȿɂğ ȬȹȹɌġ ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯɆȸɂȴ 12 ĥȿȧ ȬȹɌȴȫȬ ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯɆȸɂ ȹɂĝɂȮ ěȷɌ ȸȬȷȶɌȳȫɌ. ȇȲ ğȧȲĝȧȴ 3 
ĥȿȧ ȬȹɌȴȫȬ ȨĥȲȿɂğ Ȭȹ ȸȬȷȶɌȴȫɌȲɌȪɌ ȴȧȿȧȷȲȧĝȧȴ, , ȳȧȰɂ ȭĥȳȸȧğ. 
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ȌȹȹɌġ ȯɌȸɌȴ 18-20,0ËȘ ȨģȲȳȬ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂȴȫȧ ȧȴɂğȹȧȫɂğ. Șȵġɂȴȫȧ Ȭȹ ȯɌȸɌȴɌġ ȧȴɂğȹɂĝɂȴ ȨɌȲȺ 

ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ğȧȰȴȧȹȺ ȸɂȴȧȳȧȸɂ ğȵȰɂȲɂȶ, ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ 9 ȸɂȴȧȳȧȫȧ ȨĥȲȿɂğ ȬȹȯɌȸɌȴɌġ ȼȵȿ ȯɌȸȹɌ, 3 
ȸɂȴȧȳȧȫȧ ěȲȸɌȮ ȨģȪȫȬ ȯɌȸȹȬȷ ȨȵȲȸȧ, 3 ȸɂȴȧȳȧȫȧ ğɂȿğɂȲȫɂ ȯɌȸȹȬȷȫɌġ ȨȧȷȲɂĝɂ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ.  șģȹȬȴȿȬ 
ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȰȳȧğȹȧ ² ğȵȰ ȬȹɌȴɌġ ȷȔ ȳģȲȿȬȷɌ, ȵȷȹȧȿȧ ȬȸȬȶȶȬȴ ² 6,2 ȨȵȲȫɂ, ȶȬȷȵȱȸȯȫȧȮȧ 
ȷȬȧȱȽȯɆȸɂȴɂġ ȴěȹȯȭȬȸɌ ² 2 ğȵȰ ȨĥȲȿɂğ ȬȹɌȴȫȬ ȱħȳěȴȫɌ, ȨɌȷ ȨĥȲȿɂğ ȬȹȹȬ ȹȬȷɌȸ ȴěȹȯȭȬȴɌ ȱģȷȸȬȹȹɌ. 
CuSO4 ȷȬȧȱȽȯɆȸɂȴɂġ ȴěȹȯȭȬȸɌ ȹȬȷɌȸ ȨȵȲĝȧȴɂȴ ȨȧȰğȧȫɂğ. Ħȿȶȧ ȳȧȰ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂȴɂġ ȸȧȴɂ 6,0 ȳȪ. 
ȈȧȱȹȬȷȯȵȸȱȵȶȯɆȫȧ ȶȷȬȶȧȷȧȹȹɂġ ȳȯȱȷȵȸȱȵȶȹɂġ ȱģȷȺ ȧȰȳȧĝɂȴȫȧ 10-30 ȱȵȱȱȧȲȧȷ ȳȬȴ ȹȧɆğȿȧȲȧȷ ȨȵȲȫɂ. 

șģȳȬȴȪɌ ȷȧȫȯȧȽȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȰȳȧğȹȧ ğȵȰ ȬȹɌȴɌġ ȵȷȹȧȿȧ ȷȔ ȳģȲȿȬȷɌ ² 5,8 ğĥȷȧȫɂ. ȖȬȷȵȱȸȯȫȧȮȧ 
ȷȬȧȱȽȯɆȸɂȴɂġ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȷȬȧȱȽȯɆ ȵġ ȴěȹȯȭȬ ȱģȷȸȬȹȹɌ. CuSO4 ȷȬȧȱȽȯɆȸɂȴɂġ ȴěȹȯȭȬȸɌ ȵġ, ģȰȹȱȬȴɌ, 
ȸħȮɌȴȫɌȫȬ ȨȬȲȵȱȹȧȷȫɂġ ȧȲĝȧȿğɂ ɂȫɂȷȧȺ ȱȬȮȬġɌ ȨȧȰğȧȲȳȧȫɂ. Ħȿȶȧ ȳȧȰ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂȴɂġ ȸȧȴɂ 4,1 ȳȪ. 

ȈȧȱȹȬȷȯȵȸȱȵȶȯɆȲȧȺ ȱȬȮȬġɌȴȫȬ ȨĥȲȿɂğȬȹ ȱȬȸɌȴȫɌȸɌȴȬȴ 1-2 ȳȯȱȷȵȻȲȵȷȧȲȧȷ ĝȧȴȧ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȳɂȮȫȧ ğȵȸȶȧȲȧȷȫɂ ȨȬȷȪȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ, ȨħȷȪȬȴ ȿģȨɌ ȳȬȴ ALKARALÖ ȱȵȳȨȯȱȵȷȳ 

ğȵȸȶȧȸɂ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌ ȳȬȴ, ȨħȷȪȬȴ ȿģȨɌ ȳȬȴ BioFeed-P ȻȯȹȵȨȯȵȹȯȱȧȲɂğ ȱȵȳȨȯȱȵȷȳ ğȵȸȶȧȸɂȳȬȴ 
ȧȮɂğȹȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȷȧȫȯȵȧȱȹȯȩȹɌ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȬȫěȺɌȷ ȶȧȰɂȮĝȧ ȧȮȧȰĝȧȴɂȴ ȨȧȰğȧȲȫɂ.  
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ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧȰ, ȘȵȩȬȹȹɌȱ ɆȫȷȵȲɂğ ğȧȷȺȫȧȴ Ȯȧȷȫȧȶ ȿȬȱȱȬȴ ȳȬȳȲȬȱȬȹ ȭȵğ. 1949 ȭɂȲȫɂġ 29 
ȹȧȳɂȮɂȴȧȴ Ȩȧȸȹȧȶ 1989 ȭɂȲȫɂġ ğȧȮȧȴɂ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȘȬȳȬȰ ȶȵȲȯȪȵȴɂȴȫȧ 456 ȭȧȷɂȲɂȸ 16 ȳȬȪȧȹȵȴȴ 
ȭȯɂȴȹɂğ ğȺȧȹɂȴȫȧ ɆȫȷȵȲɂğ ğȧȷȺȲȧȷȫɂġ ȭȧȷɂȲɂȸȹȧȷɂ ģȹȱɌȮɌȲȫɌ. ȍȧȷɂȲɂȸȹȧȷȫɂġ ȮȧȷȫȧȨɂȴȧȴ ȇȨȧȰ 
(Ȩĥȷɂȴĝɂ ȘȬȳȬȰ ģġɌȷɌ), ȖȧȩȲȵȫȧȷ, ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ,ȭěȴȬ Ġȧȷȧĝȧȴȫɂ ȵȨȲɂȸȹȧȷɂ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȧȶȧȹ 
ȧȰȳȧğȹȧȷɂ ȫȬȶ ȬȸȬȶȹȬȲȺȫȬ [1-14]. 

ȘȬȳȬȰ ȶȵȲȯȪȵȴɂȴȧ ɌȷȪȬȲȬȸ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȬȲȫɌ-ȳȬȱȬȴȫȬȷȫȬ ȭȬȹɌȲȺɌȴȫȬȪɌ ěȷȹħȷȲɌ ȧȺɂȹğȺȲȧȷ, ȹěȴȫɌȱ, 
ȬȸȹɌȱ ȱȬȳȿɌȲɌȱȹȬȷ ěȷğȯȲɂ ȸěȨȯȲȬȷ ȫħȴȯȬȪȬ ȱģȶ ȱȬȲȺȫȬ. ȍȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ȵȷȪȧȴȯȮɌȳɌȴȬ ȹȷȵȻȯȱȧȲɂğ 
ȹɌȮȨȬȱȱȬ ȸěȰȱȬȸ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂȴȧȴ ȷȧȫȯȵȨȬȲȸȬȴȫɌ Ȯȧȹȹȧȷ ȹħȸȬȹɌȴ ȨȵȲȸȧ, ȧȫȧȳȫȧȷĝȧ 
ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ģȴɌȳɌ ȧȷğɂȲɂ ģȹȬȫɌ. ȘȬȳȬȰ ȸɂȴȧğ ȶȵȲȯȪȵȴɂȴɂġ ěȸȬȷɌ Ȩȧȷ ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ 

ȧȺɂȲȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȳȧȲȫȧȷɂȴȧ ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ Ȩȧȷ ȧȮɂğ ȫȧȰɂȴȫȧȺ ȧȷğɂȲɂ ȸȧȶȧȲɂ Ȭȹ 
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ģȴȫɌȷȺ ğȧȭȬȹȹɌȪɌ ȹȺɂȴȫȧȰȫɂ, ȵȲ ȧĝȮȧȫȧĝɂ Ȯȧȹ ȧȲȳȧȸȺ ħȷȫɌȸɌȴ ğȧȲɂȶğȧ  ȱȬȲȹɌȷȬȫɌ, Ȯȧȹ ȧȲȳȧȸȺɂȴɂġ  

ȨĥȮɂȲȺ  ȸȬȨȬȶȹȬȷɌ ȭȵȰɂȲȧȫɂ, ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷȫɌġ ȧĝȮȧȲȧȷȫȧĝɂ ğȵȷȫȧȲȧȴȺɂ ȹģȳȬȴȫȬȰȫɌ. ȍȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ 
ȴȬȪɌȮȪɌ ȧȮɂğȹȧȷɂȴ, ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȳȧȲ ģȴɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȭȧğȸȧȷȹȧȹɂȴ, Ȭȹ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȵĝȧȷɂȲȧȹȧȹɂȴ, 
ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ Ȩȧȷ ȧȮɂğ ȫȧȰɂȴȫȧȺ ȶȵȲȯȪȵȴĝȧ ɌȷȪȬȲȬȸ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷ ħȿɌȴ 
ȧȸȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȿȧȷȧȲȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ.  

ȍȧȴȺȧȷȲȧȷ ȵȷȪȧȴȯȮɌȳɌȴȫȬ ȷȧȫȯȵȨȬȲȸȬȴȫɌ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȳģȲȿȬȷɌȴ ȹģȳȬȴȫȬȹȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ĠȧȮɌȷȪɌ 
Ȯȧȳȧȴĝɂ ȿģȶ ȳȬȫȯȽȯȴȧȸɂȴɂġ ȧȷȸȬȴȧȲɂȴȫȧ ȨɌȷȴȬȿȬ ȵȴȫȧĝȧȴ ȫěȷɌȲɌȱ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷ Ȩȧȷ, ȵȲȧȷ ğȵȸɂȳȿȧ 
ȷȬȹɌȴȫȬ ȸěȺȲȬȲɌȱ ȹȬȷȧȶȯɆȴɂġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌ ȳȬȴ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȧ ȧȲȧȫɂ. ȋěȷɌȲɌȱ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ěȷȬȱȬȹɌ 
ȸȧȺ ȹɌȴȫȬȷȫɌġ ȯȵȴȫȧȺȿɂ ȸěȺȲȬȲȬȴȺȪȬ ȹģȮɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ, ȸěȺȲȬȲɌȱ ȹȬȷȧȶȯɆȴɂġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌ ȳȬȴ 
ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ. ȑģȶȹȬȪȬȴ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷ ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ěȸȬȷȲȬȷɌȴ ȱģȷȸȬȹȹɌ, ȧȹȧȶ 

ȧȰȹğȧȴȫȧ: ȧȲȵɄ, ȧɀɂ ȭȺȸȧȴ, ȹħȰȳȬȿȬȹȬȴ, ȧȸȹȷȧȪȧȲ, ğȧȷȧ ȭěȴȬ ȿģȶȹȬȸɌȴ ȨĥȮȧȺɂğ, ȯȹȳĥȷɂȴ, ğȧȷȧğȧȹ, 
ȭȬȴɃȿȬȴɃ, ğɂȷȳɂȮɂ, ȭɂȲğɂ ȱȧȿȹȧȴɂ, ğȧȲȧğȧȰ, ȱȺȷȱȺȳȧ, ğɂȴȧȲȧȷ, ȭȵġɂȿğȧ, ȭȵȲȭȬȲȱȬȴ, ȹħȰȳȬȫȧğ, 
ȸȧȲȨɂȷȧĝȧȴ ȸȧĝɂȮ ȭěȴȬ ȹȧȹȧȷ ȸȧĝɂȮɂ, ȳȯɆ, ȳɂġȭȧȶɂȷȧğ, ȿȧȪȧ, ȿȧȰ ȭȧȶɂȷȧĝɂ, ȭȧȨȧȰɂ ȸȧȷɂȳȸȧğ, 
ɄȲȬȺȹȬȷȵȱȵȱȱ , ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.  

ĤȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ěȸȬȷɌ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨȬȲȸȬȴȫɌ Ȯȧȹȹȧȷɂ ² 
ȻȬȴȵȲȫȧȷ (ȫȯȪȯȫȷȵȱȬȷȽȬȹȯȴ, ȱȧȹȬȼȯȴȫȬȷ, ȧȴȹȵȽȯȧȴȯȴȫȬȷ, ȻȲȧȩȵȴȵȲȫȧȷ), ğȧȴɂğȶȧĝȧȴ ğȵȸɂȲɂȸȹȧȷȫɂġ 
(ȱȧȷȵȹȯȴȵȯȫȹȧȷ ² ȨȬȹȧ-ȱȧȷȵȹȯȴ, ȲȯȱȵȶȬȴ) ȼȯȳȯɆȲɂğ ğĥȷɂȲɂȳɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȸȺȫɂġ ȷȧȫȯȵȲȯȮ 
ģȴɌȳȫȬȷɌȳȬȴ ȹɌȴȫȬȷȫɌġ ȮȧğɂȳȫȧȴȺɂȴɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺĝȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ, ȳȧȰ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂ) ȭěȴȬ ğȧȴɂğğȧȴ 
ȳȧȰ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂ, ȪȯȫȷȵȼȧȲɃȱȵȴȫȧȷ, ȲȯȼȬȴ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂ, ȶȵȲȯȸȧȼȧȷȯȫȹȬȷ, ȧȲȱȧȲȵȯȫȹȧȷ, ȼȲȵȷȵȻȯȲȲ 

ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȶȯȪȳȬȴȹȹȬȷ, ȸȧȶȵȴȯȴȫȬȷ, ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.  
ȗȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ěȸȬȷȫɌ ȹȺȫɂȷȧȹɂȴ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ 

ȨȬȲȸȬȴȫɌȲɌȱ ěȷȬȱȬȹȹȬȷɌ ȵȲȧȷȫɂġ Ȩȵȸ ȷȧȫȯȱȧȲȫȧȷȫɂ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂȷȺ ȭěȴȬ ȪȯȶȬȷȹȵȹɂğȹɂȷĝɂȿ 
ȱȧȹȧȨȵȲȯȱȧȲɂğ ħȷȫɌȸȹȬȷȫɌ ȨȧȸȺ ȧȷğɂȲɂ ɄȴȬȷȪȯɆ ȳȬȴ ȶȲȧȸȹȯȱȧȲɂğ ȳȬȹȧȨȵȲȯȮȳȫɌ ğȧȲȶɂȴȧ ȱȬȲȹɌȷȺ 
ğȧȨɌȲȬȹɌȴȫȬ, ȋȔĠ, ȳȯȹȵȼȵȴȫȷȯɆȲȧȷ, ȽȯȹȵȶȲȧȮȳȧȲɂğ ȳȬȳȨȷȧȴȧȲȧȷ, ȲȯȮȵȸȵȳȧȲȧȷȫɂġ ğĥȷɂȲɂȳɂȴ 
ğȧȲȶɂȴȧ ȱȬȲȹɌȷȺ ğȧȨɌȲȬȹɌȴȫȬ ȭěȴȬ ȭȵĝȧȷɂ ɄȴȬȷȪȯɆȴɂġ ȸȯȴȹȬȮɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺȫȧ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷɂȲȧȫɂ. 
ȈȯȵɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧĝȧ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȺȿɂ ěȸȬȷ ȬȹȺȫȬȴ Ȩȧȸğȧ, ȨĥȲ Ȯȧȹȹȧȷ ȨȬȲȵȱȹȧȷ ȳȬȴ ȸȺ ȳȵȲȬȱȺȲȧȲȧȷɂȴɂġ 
ğĥȷɂȲɂȳɂȴ ğȧȲȶɂȴȧ ȱȬȲȹɌȷȺ ȧȷğɂȲɂ Ca2+, K+, Na+, Cl- ȯȵȴȫȧȷɂȴɂġ ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȴȺɂȴ ȷȬȹȹȬȰ ȧȲȧȫɂ.  
Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȫȧ, ɆȫȷȵȲɂğ  ȸɂȴȧğȹȧȴ ȱȬȰɌȴ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ  ȮȯɆȴȫɂ  ȻȧȱȹȵȷȲȧȷȫɂġ  ěȸȬȷɌȴ ȹģȳȬȴȫȬȹȬȹɌȴ  

ğȧȨɌȲȬȹɌ Ȩȧȷ ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨȬȲȸȬȴȫɌ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ȫȧȰɂȴȫȧȺ, ȸȧȴɂ  ȳȬȴ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺ  
ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌ ȹȺɂȴȫȧȰȫɂ. ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ Ȩĥȷɂȴĝɂ ȘȬȳȬȰ ɆȫȷȵȲɂğ ȶȵȲȯȪȵȴ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ ĝȧȲɂȳȫȧȷȫɂġ  
ȨȧĝȧȲȧȺɂ ȨȵȰɂȴȿȧ  ȭȧȴȺȧȷ  ȷȧȽȯȵȴɂȴȫȧĝɂ ȫěȷȺȳȬȴȫȬȷȫɌġ, ȳȧȱȷȵ-ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫɌġ  ȭȬȹɌȸȶȬȺȿɌȲɌȪɌ  
ğȧȭȬȹȹɌ ȳģȲȿȬȷȫɌġ 30-50% ȳģȲȿȬȷɌȴ  ğĥȷȧȰȫɂ. ȕȸɂȴɂġ  ȨěȷɌ  ȭȧȴȺȧȷ  ȬȹɌȴɌġ  ȹȧĝȧȳȫɂğ ȸȧȶȧȸɂȴ  ȭěȴȬ  
ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂȴ ȹģȳȬȴȫȬȺɌȴȬ ěȱȬȲȬȫɌ. ȇȲ ȵȲ ģȴɌȳȫȬȷȫɌ ȹȧĝȧȳĝȧ ğȵȲȫȧȴȺ ȧȫȧȳȫȧȷȫȧ ȧȺȷȺ 
ȹȺĝɂȮȧȫɂ. ȕȸɂ  ȭȧĝȫȧȰ, ȹȵȲɂğğȧȴȫɂ ȨȬȲȵȱȶȬȴ, ȫěȷȺȳȬȴȫȬȷȳȬȴ, ȳȯȱȷȵ ȭěȴȬ ȳȧȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȳȬȴ 
ȨȧȰɂȹɂȲĝȧȴ ȧȮɂğȹȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ, ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ Ȩȧȷ ȹȧĝȧȳ ȹħȷȲȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȺ 
ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌ ȹȺɂȴȫȧȰȫɂ. ȗȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ Ȩȧȷ Ȯȧȹȹȧȷ ² ȷȧȫȯȧȽȯɆȫȧȴ ğȵȷĝȧȴȺȫȧ ȧȸȧ ȳȧġɂȮĝȧ 
ȯȬ ȨȵȲɂȶ ȵȹɂȷ. Ȉĥȷɂȴĝɂ ȘȬȳȬȰ ȶȵȲȯȪȵȴɂ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȬȲȫɌ-ȳȬȱȬȴȫȬȷȫȬ ĥȸȹȧȲɂȴȧȹɂȴ, 

ȨȧĝɂȲȧȹɂȴ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷ ħȿɌȴ ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌ Ȩȧȷ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ğȵȲȫȧȴȺ ģȹȬ ğȧȭȬȹȹɌ ȿȧȷȧ. Ȍȹ 
ȭěȴȬ Ȭȹ ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ, ȸħȹ ȭěȴȬ ȸħȹ ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ ȸȧȶȧȸɂ ȳȬȴ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌ ȩȬȹȬȷȯȴȧȷȯɆ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧ ģȮȬȱȹɌ 
ȳěȸȬȲȬ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȫȧ, ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ Ȩȧȷ ğȵȸȶȧȲȧȷȫɂ, ȨȷȯȱȬȹȹȬȷȫɌ ȵȰȲȧȸȹɂȷɂȶ, 
ğȵȲȫȧȴɂȸğȧ ȬȴȪɌȮɌȶ, ȳȧȲ ȭȬȳɌȴȬ ğȵȸȶȧ ȷȬȹɌȴȫȬ ğȵȲȫȧȴȸȧ, ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷȫɌġ ȧȮȧɅɂȴȧ ȨɌȷȿȧȳȧ ȸȬȨȬȶ 
ȨȵȲȧȷ ȬȫɌ [22,23]. Ȉĥȷɂȴĝɂ ȘȬȳȬȰ ȸɂȴȧğ ȶȵȲȯȪȵȴɂȴɂġ ěȸȬȷɌ Ȩȧȷ ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ ȧȺɂȲȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ 
ȳȧȲȫȧȷɂȴȧ ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ Ȩȧȷ ȧȮɂğ ȫȧȰɂȴȫȧȺȫɂġ ȬȷȬȱȿȬȲɌȪɌ, ȧĝȮȧȫȧĝɂ Ȯȧȹ ȧȲȳȧȸȺ ħȷȫɌȸɌȴ 
ğȧȲɂȶğȧ ȱȬȲȹɌȷȬȫɌ, Ȯȧȹ ȧȲȳȧȸȺɂȴɂġ ȨĥȮɂȲȺ ȸȬȨȬȶȹȬȷɌ ȭȵȰɂȲȧȫɂ, ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷȫɌġ ȧĝȮȧȲȧȷȫȧĝɂ 
ğȵȷȫȧȲȧȴȺɂ ȹģȳȬȴȫȬȰȫɌ, ğȵĝȧȳĝȧ ȸȧȶȧȲɂ ȮȯɆȴȸɂȮ ģȴɌȳ ĥȸɂȴɂȲȧȫɂ. ȈĥȴȫȧȰ ħȷȫɌȸȹɌ ɌȸȱȬ ȧȸɂȷȺ ħȿɌȴ 
ȳȧȲȫɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȧȮɂğȹȧȷɂȴȧ ȳȧȲ ģȴɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȭȧğȸȧȷȹȧȹɂȴ, Ȭȹ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȵĝȧȷɂȲȧȹȧȹɂȴ, 

ȷȧȫȯȵȶȷȵȹȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ Ȩȧȷ ȧȮɂğ ğȵȸȶȧȲȧȷɂȴ ȫȧȰɂȴȫȧȺ ȶȵȲȯȪȵȴĝȧ ɌȷȪȬȲȬȸ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ 
ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹȧȷ ħȿɌȴ ȧȸȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȿȧȷȧȲȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ. 
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Ȕȯȹȷȧȹȹȧȷ-ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴȫȧ ȹɂġȧȰȹğɂȿ ȷȬȹɌȴȫȬ ȱȬġɌȴȬȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȧȮȵȹ ȶȬȴ 
ȵȹȹȬȱȹȬȴ ȹĥȷȧȹɂȴ ȼȯȳȯɆȲɂğ ğȵȸɂȲɂȸȹȧȷ. ȕȲȧȷ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ģȸȺɌȴȬ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ, ȨɌȷȧğ ȵȲȧȷȫɂġ ȧȷȹɂğ 
ȨȵȲȺɂ ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȮȯɆȴ ȹȯȪɌȮȺɌ ȳħȳȱɌȴ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȨɌȮ ȹĥȹɂȴȧȹɂȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȭȬȳɌȸȹȬȷȫȬȪɌ 
ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴ ȨȧğɂȲȧȺ ȳȧġɂȮȫɂ. ȈĥȲ ȳȧğȧȲȧȫȧ ȨɌȮ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ 
ğȧȷȧȸȹɂȷȧȳɂȮ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂ ȧȮȧȰȹȺ ħȿɌȴ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȱȬġȬȸȹȬȷ ȨȬȷȬȳɌȮ [1]. 

Ȕȯȹȷȧȹȹȧȷ ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴȫȧ ȧȮȵȹ ȹɂġȧȰȹğɂȿȹȧȷɂȴ ğȵȲȫȧȴȺ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ 
ȭȬȳɌȸȹȬȷȫȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȟȬȱȹȬȴ ȹɂȸȳģȲȿȬȷȫȬ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷɂ Ȩȧȷ ȹȧĝȧȳȫɂ ȹĥȹɂȴȺ ȫȬȴȸȧȺȲɂğğȧ ȭȧĝɂȳȸɂȮ 
ěȸȬȷ ȬȹȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ ȭȵĝȧȷɂ, ȳɂȸȧȲɂ, ȱȧȴȽȬȷȵȪȬȴȫɌ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ ȴȯȹȷȵȮȧȳȯȴȫȬȷȫɌġ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȺɂȴȧ 

ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ, ěȸɌȷȬȸȬ ȭȵĝȧȷɂ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȫȧ ȹȧĝȧȳȫɂ ģġȫȬȺ ȱȬȮɌȴȫȬ [2]. 
Ȕȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ȳȬȹȧȨȵȲȯȹȹȬȷɌ ȴȯȹȷȯȹ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ,ȵȲȧȷ ȸȧğȹȧȺ, ȧȸȶȧȮȫɂğ ģġȫȬȺ ȭěȴȬ ȧȸ 

ğȵȷɂȹȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ğȧȲɂȶȹȧȸȧȫɂ ȭěȴȬ ěȷğȧȿȧȴ ğȧȺɌȶȹɌ. ȕȲȧȷȭȧȸȺȿȧȲȧȷȫɂġ ȵȹȹȬȪɌȳȬȴ ğȧȴɂĝȺɂȴ 
ȨȲȵȱȹȧȰȫɂ. ȊȬȳȵȪȲȵȨȯȴȳȬȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȧȫɂ, ȼȵȲȬȸȹȬȷȯȴ ȳȬȴ ȸħȹ ğɂȿğɂȲɂȴɂġ ȳģȲȿȬȷɌ ȧȷȹȧȫɂ. ȓȬȴ 
ȹȧġȫȧĝȧȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ ȸɌȮȫɌġ ģȴɌȳȫȬȷɌġɌȮȫȬ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷ Ȩȧȷ-ȭȵĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ[4].ȈĥȲ 
ȹȧğɂȷɂȶȹɂġ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ-ȭħȷȪɌȮɌȲɌȶ ȭȧȹğȧȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ ģȹȬ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȭěȴȬ ğȵȲ ȭȬȹɌȳȫɌ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ 
ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȳȧġɂȮɂ Ȩȧȷ, ģȰȹȱȬȴɌ ȹȧĝȧȳȫȧĝɂ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ȭȵĝȧȷɂȲȧȺɂ ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ğȧȺɌȶȹɌ. 
ȈĥȲ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȳȧğȸȧȹɂ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȭȬȳɌȸȹȬȷȫȬȪɌ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ 
ȼȧȲɂğȹɂ ģȮ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȫĥȷɂȸ ğȧȷȧȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȭȬȳɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫɌ ȮȬȷȹȹȬȺȪȬ ȹȧȷȹȺ 

ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ [3]. 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȫħȱȬȴȫȬȷɌȴȬȴ ȸȧȹɂȶ ȧȲɂȴĝȧȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ 

ȭȬȳɌȸȹȬȷ ȧȲɂȴȫɂ. ȑģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȭȬȳɌȸȹȬȷȫȬȪɌ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴ ȸɂȷȹğɂ ȹħȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȧȴɂğȹȧȺ 
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ğȯɂȴ ȴȬȳȬȸȬ ȳħȲȫȬȳ ȳħȳȱɌȴ ȬȳȬȸ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȨĥȲ ȭĥȳɂȸȹȧ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ ÆSOEKSÖ 

ğĥȷɂȲĝɂȸɂ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 1,2-ȱȬȸȹȬȫȬ ȱȬȲȹɌȷɌȲȪȬȴ. 
ĜȱȬȲɌȴȬȹɌȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȭȬȳɌȸȹȬȷȫȬȪɌ, ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ģȴȫɌȷȺȿɌȲȬȷȫȬȴ ȸȧȹɂȶ ȧȲɂȴĝȧȴ 

ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫȬȪɌ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ěȱȬȲɌȴȬȹɌȴ ȭěȴȬ ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫɌġ ěȷȹħȷȲɌ ȨģȲɌȱȹȬȷɌȴȫȬȪɌ ȴȯȹȷȧȹ 
ȫȬġȪȬȰɌȴ ģȲȿȬȺ ÆȘȕȌȑȘÖ ȶȵȷȹȧȹȯȩȹɌ ȴȯȹȷȧȹ ȸɂȴȧĝɂȿɂȴɂġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.ĤȲȿȬȳȫȬȷ ȭɂȲ 
ȨȵȰɂȴȧ ȹħȸɌȷɌȲȫɌ (2023 ȭɂȲȫɂġ ȭȧȮɂ,ȱħȮɌ, 2024 ȭɂȲȫɂġ ğɂȸɂ). 

ȔěȹȯȭȬȲȬȷ ȮȬȷȹȹȬȺ ȱȬȮȬġɌȴȫȬ ěȱȬȲɌȴȬȹɌȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫȬȪɌ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ȫȬġȪȬȰɌ ȴȬȪɌȮɌȴȬȴ ȷĥğȸȧȹ 
ȬȹɌȲȪȬȴ ȿȬȱȹɌ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆȫȧȴ (ȟȗȑ) ȧȸğȧȴɂġ ȱģȷȸȬȹȹɌ. ȇȲȧȰȫȧ, ȭȧȮȫȧ ɄȱȮȵȹȯȱȧȲɂğ ȭȬȳɌȸȹȬȷ ȳȬȴ 
ğɂȮȧȴȧğȹɂġ ȴȯȹȷȧȹ ȫȬġȪȬȰɌ ȟȗȑ-ȫȧȴ ȧȸɂȶ ȹħȸȹɌ, ȧȲ ȸȵġĝɂȸɂȴȫȧ ȟȗȑ-ȫȧȴ ȧȸɂȶ ȱȬȹȺ ȱģȱȹȬȳȫȬ ȫȬ 
ȹɌȷȱȬȲȫɌ. 

ȍȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ģȴȫɌȷȺȿɌȲȬȷȫȬȴ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂġ ěȷȹħȷȲɌ ȨģȲɌȱȹȬȷɌȴȬȴ ȸȧȹɂȶ ȧȲɂȴĝȧȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫȬȪɌ 
ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ȫȬġȪȬȰɌ ȟȗȑ-ȫȧȴ ȧȸȶȧȫɂ, ȧȲ ğɂȮȧȴȧğ ĥȿɂȴȫȧ ȟȗȑ-ȫȧȴ ȧȸɂȶ ȱȬȹȹɌ.ȍȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȹȧȺȧȷ 
ģȴȫɌȷȺȿɌȲȬȷȫȬȴ ȸȧȹɂȶ ȧȲɂȴĝȧȴ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫȬ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷȫɂġ ȳģȲȿȬȷɌ ȯȳȶȵȷȹȹȧȲĝȧȴĝȧ ğȧȷȧĝȧȴȫȧ 
ȨɌȷȿȧȳȧ ȹģȳȬȴ ȬȱȬȴȫɌȪɌ ȨȧȰğȧȲȧȫɂ. 
 

ȑȬȸȹȬ 2 ² Ȕȯȹȷȧȹȹȧȷĝȧ ȹȷȵȶȯȱȧȲɂğ ȭȬȳɌȸȹȬȷȫɌ ȮȬȷȹȹȬȺ ȱȬȸȹȬȸɌ 

ȎȬȷȹȹȬȲɌȴȬȹɌȴ ȭȬȳɌȸȹȬȷ Ȕȯȹȷȧȹ ȳģȲȿȬȷɌ ȴȵȷȳȧȫȧ ȍȧȮ ȑħȮ Ġɂȸ 

ȑȯȩȯ ĠɂȹȧȰ 40 ȳȪ/ȱȪ 103 ȳȪ/ȱȪ 169 ȳȪ/ȱȪ 149 ȳȪ/ȱȪ 

ȜȺȷȳȧ 40 ȳȪ/ȱȪ 96ȳȪ/ȱȪ 106ȳȪ/ȱȪ 126ȳȪ/ȱȪ 

ȓȧȴȫȧȷȯȴ ȓȧȷȵȱȱȵ 60 ȳȪ/ȱȪ 25ȳȪ/ȱȪ 90 ȳȪ/ȱȪ 23 ȳȪ/ȱȪ 

ȓȧȴȫȧȷȯȴ șȺȷȱȯɆ 60 ȳȪ/ȱȪ 49ȳȪ/ȱȪ 34ȳȪ/ȱȪ 55ȳȪ/ȱȪ 

ȓȧȴȫȧȷȯȴ Ȗȧȱȯȸȹȧȴ 60 ȳȪ/ȱȪ 70ȳȪ/ȱȪ 38ȳȪ/ȱȪ 89ȳȪ/ȱȪ 

ȇȶȬȲɃȸȯȴ ȌȪȯȶȬȹ 60 ȳȪ/ȱȪ 87ȳȪ/ȱȪ 98ȳȪ/ȱȪ 120ȳȪ/ȱȪ 

Ȉȧȴȧȴ 200 ȳȪ/ȱȪ 138 ȳȪ/ȱȪ 123 ȳȪ/ȱȪ 129 ȳȪ/ȱȪ 

ȋȷȧȪȵȴȻȷȺȹ 40ȳȪ/ȱȪ 156ȳȪ/ȱȪ 130ȳȪ/ȱȪ 140ȳȪ/ȱȪ 

ȇȴȧȷ 40ȳȪ/ȱȪ 33ȳȪ/ȱȪ 73ȳȪ/ȱȪ 46ȳȪ/ȱȪ 

ȒȧȰȳ 400ȳȪ/ȱȪ 36ȳȪ/ȱȪ 66ȳȪ/ȱȪ 45ȳȪ/ȱȪ 

ȇȴȧȴȧȸ 40ȳȪ/ȱȪ 66ȳȪ/ȱȪ 49ȳȪ/ȱȪ 51ȳȪ/ȱȪ 
 

 ȑȬȸȹȬ 3 ² Ȕȯȹȷȧȹȹȧȷĝȧ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷȫɌ ȮȬȷȹȹȬȺ ȱȬȸȹȬȸɌ 

ȎȬȷȹȹȬȲɌȴȬȹɌȴ ȭȬȳɌȸȹȬȷ 
ȭěȴȬ ȱģȱģȴɌȸȹȬȷ 

Ȕȯȹȷȧȹ ȳģȲȿȬȷɌ 
ȴȵȷȳȧȫȧ 

ȍȧȮ ȑħȮ Ġɂȸ 

ȟȧȲĝȧȴ 1500 ȳȪ/ȱȪ 151ȳȪ/ȱȪ 191ȳȪ/ȱȪ 278 ȳȪ/ȱȪ 

ȘěȨɌȮ  250 ȳȪ/ȱȪ 23ȳȪ/ȱȪ 33 ȳȪ/ȱȪ 43 ȳȪ/ȱȪ 

ȑȧȷȹȵȶ ȖȧȩȲȵȫȧȷ 250 ȳȪ/ȱȪ 156ȳȪ/ȱȪ 198 ȳȪ/ȱȪ 265 ȳȪ/ȱȪ 

Șȧȷɂȳȸȧȱ 80ȳȪ/ȱȪ 78ȳȪ/ȱȪ 97ȳȪ/ȱȪ 104ȳȪ/ȱȪ 

ȍȧȸɂȲ ȶȯɆȮ 800ȳȪ/ȱȪ 25ȳȪ/ȱȪ 123ȳȪ/ȱȪ 31ȳȪ/ȱȪ 

ȑȧȨȧȾȵȱ 400ȳȪ/ȱȪ 34ȳȪ/ȱȪ 56ȳȪ/ȱȪ 69ȳȪ/ȱȪ 

ĠɂȮɂȲȿȧ 1400 ȳȪ/ȱȪ 130ȳȪ/ȱȪ 156ȳȪ/ȱȪ 149ȳȪ/ȱȪ 

ȈȵȲȪȧȷ Ȩĥȷɂȿɂ 200ȳȪ/ȱȪ 35ȳȪ/ȱȪ 23ȳȪ/ȱȪ 57 ȳȪ/ȱȪ 

șěȹȹɌ Ȩĥȷɂȿ 200ȳȪ/ȱȪ 100ȳȪ/ȱȪ 158ȳȪ/ȱȪ 50ȳȪ/ȱȪ 

ȈȧɆȲȫɂ 300ȳȪ/ȱȪ 35ȳȪ/ȱȪ 57ȳȪ/ȱȪ 72ȳȪ/ȱȪ 

ĠɂȮȧȴȧğ 150ȳȪ/ȱȪ 156ȳȪ/ȱȪ 172ȳȪ/ȱȪ 155ȳȪ/ȱȪ 
 

ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȭħȷȪɌȮɌȲȪȬȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȱȯȩȯ, ȧȶȬȲɃȸȯȴ, ȳȧȴȫȧȷȯȴ, ȧȲȳȧ, 

ğĥȷȳȧ ȭěȴȬ ğɂȮȧȴȧğ Ȭġ ÆğȧȺɌȶȹɌÖ ȬȱȬȴȫɌȪɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȧȷğɂȲɂ ȼȧȲɂğ ȹĥȹɂȴȧȹɂȴ 
ȹȧĝȧȳȫȧȷȫɂġ ȸȧȶȧȸɂȴ ģȮ ȨȬȹɌȴȿȬ ÆȘȕȌȑȘÖ ȶȵȷȹȧȹȯȩȹɌ ȴȯȹȷȧȹ ğĥȷȧȲɂȳȬȴ ȧȴɂğȹȧȶ,ȴȯȹȷȧȹȹȧȴ ȺȲȧȴȺ 
ȭěȴȬ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȺȷȺȲȧȷȫɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȧ ȧȲȧȫɂ ȫȬȪȬȴ ȸȬȴɌȳȫȬȳɌȴ. 
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4 ȘȌȑȝȏȦ: ĠȇȎȇĠȘșȇȔ șȇȗȏȜȢ ȍĜȔȌ ȇȗȜȌȕȒȕȊȏȦ 

 

ȘȌȑȝȏȦ 4: ȏȘșȕȗȏȏ ȏ ȇȗȜȌȕȒȕȊȏȏ ȑȇȎȇȜȘșȇȔȇ 

 
 
ĞșȇȜȗ: 03.20 

Ȕ.ȇ. ȌȸȬȴ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ȇ.ț. ȋȧȺȹȵȩȧ, ȹȧȷȯȼ ȳȧȪȯȸȹȷɌ, ȹȧȷȯȼ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ȍĦȓȇȈȌȑ ĠȇȓȈȇȗȕȉșȢĢ ĤȔȌȗȋȌȊǾ ȟȢĞȇȗȓȇȟȢȒȢĠ ȍȕȒȢ 

 
șȧȷȯȼɂȳɂȮȫȧ ğȧȰ ȱȬȮȬġȫȬ ȫȬ ȳȧġɂȮɂȴ ȭȵȰȳȧȰȹɂȴ ģȮȬȱȹɌ ȳěȸȬȲȬȴɌġ ȨɌȷɌ ² ȹĥȲĝȧȹȧȴȺ ȸȧȲȧȸɂ. 

șĥȲĝȧȹȧȴȺ ģȴȬȷ, ěȫȬȨȯȬȹ ȹȧȷȯȼɂȴ ȹȧȴȺĝȧ, ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂğ ȹĥȲĝȧȲȧȷɂȳɂȮ ȭȧȸȧĝȧȴ ȳěȫȬȴȯ  ȳĥȷȧȲȧȷȫɂ 

ȼȧȲɂğ ȯȪɌȲɌȪɌȴȬ ȧȰȴȧȲȫɂȷȺĝȧ ğɂȮȳȬȹ ȬȹȬȫɌ. ȟɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂğ ȹĥȲĝȧ ģȮɌ ģȳɌȷ ȸħȷȪȬȴ ğȵĝȧȳȴɂġ ȿɂȴȫɂĝɂȴ 
ȨȬȰȴȬȲȬȰ ȵȹɂȷɂȶ, ȸȵȲ ȫěȺɌȷȫɌġ ȸģȮɌȴ ȸģȰȲȬȰȫɌ, ȨħȱɌȲ ȧȫȧȳȮȧȹğȧ ğɂȮȳȬȹ ȬȹȬȹɌȴ ȳěȫȬȴȯ ȳĥȷȧ ğȧȲȫɂȷȧȫɂ. 
ĤġɌȷȲɌȱ ȫȬġȪȬȰȫȬȪɌ ȹĥȲĝȧȲȧȷȫɂġ ȨɌȷȬȺɌ ģȲȱȬȳɌȮȫɌġ ȳěȫȬȴȯ ģȳɌȷɌȴɌġ ȫȧȳȺɂȴȧ ħȲȬȸ ğȵȸğȧȴ ěȴȿɌ, 
ȱȵȳȶȵȮȯȹȵȷ, ȫȷȧȳȧȹȺȷȪ ȍĥȳȧȨȬȱ ĠȧȳȨȧȷȵȩȹɂ ȧȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȍĥȳȧȨȬȱ ĠȧȳȨȧȷȵȩȹɂġ ģȳɌȷɌ ȳȬȴ ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂĝɂ. ȍĥȳȧȨȬȱ ĠȧȳȨȧȷȵȩ 1950 ȭɂȲɂ ğȧȮɌȷȪɌ 
ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ ȇȨȧȰ ȧȺȫȧȴɂ ĠȧȸğȧȨĥȲȧğ ȧȺɂȲɂȴȫȧ ȫħȴȯȬȪȬ ȱȬȲȪȬȴ. ĜȴȿɌ, ȱȵȳȶȵȮȯȹȵȷ, ȭȧȮȺȿɂ, 
ȫȷȧȳȧȹȺȷȪ, ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȭȺȷȴȧȲȯȸȹȬȷ ȵȫȧĝɂȴɂġ ȳħȿȬȸɌ. ȈȧȲȧ ȍĥȳȧȨȬȱ ȨȬȸ ȭȧȸɂȴȫȧ ğȵȲɂȴȧ ȫȵȳȨɂȷȧ 

ĥȸȹȧȶ ěȴ ȧȰȹȧ Ȩȧȸȹȧĝȧȴ. ȇȲĝȧȿ ȧĝȧȳɂȮȫɂġ ȨȵȰɂȴȫȧĝɂ ģȴȬȷ ȳȬȱȹȬȶ ğȧȨɂȷĝȧȸɂȴȧ ȫȬȰɌȴ ÆȌġȲɌȱ ȑȬȨȬȱÖ, 
ÆȇȲȶȧȳɂȸÖ, ÆĠȧȳȨȧȷÖ ÆĠȵȨɂȲȧȴȫɂÖ ȫȧȸȹȧȴȫȧȷɂȴ ȭȧȹȹȧȶ ȧȰȹğȧȴ ȱȬȮȫȬȷɌȴȬȴ ȨɌȲɌȴȬ Ȩȧȸȹȧĝȧȴ. ȓȬȱȹȬȶ 
ğȧȨɂȷĝȧȸɂȴȧ ȱȬȲȪȬȴ Ⱥȧğɂȹɂȴȫȧ ĥȸȹȧȮȫȧȷɂ ȈȬȱȬȴ ȏȸȧȨȧȬȩ ȶȬȴ ȋ. ȈȵȷȧȴȨȧȬȩ ȵȸɂ ģȴȬȷɌȴ ȨȧȰğȧȶ, ȨɌȷɌ 
ěȫȬȨȯȬȹ ěȲȬȳɌȴȬ ȯȱȬȳȫȬȸȬ, ȬȱɌȴȿɌȸɌ ģȴȬȷ ȭȵȲɂȴȧ Ȩȧĝɂȹ ȸɌȲȹȬȶ, ȨȵȲȧȿȧĝɂȴȧȴ ȱģȶ ħȳɌȹ ȱħȹȱȬȴ. ĜȱȬȸɌ 
ĜȫɌȲĝȧȮɂ ĠȧȳȨȧȷȵȩ ȧȺɂȲ ȫȬȶȺȹȧȹɂ ȨȵȲĝȧȴ. ȓȬȱȹȬȶ ȭȧȸɂȴȧ ȱȬȲȪȬȴȿȬ ěȱȬȸɌȴȬȴ ȧȲȫɂȷĝȧȴ ȱɌȹȧȶȹȧȷȫɂ 
ȵğɂȶ (ěȸɌȷȬȸȬ ȿȬȹȬȲȫɌġ ȭȧȮȺȿɂȲȧȷɂȴ), ğȧȲȧȳȪȬȷȲɌȱ ğȧȸȯȬȹɌȴɌġ ȵɆȴȺɂȴȧ ȸȵȲ ȱȬȮȫȬ-ȧğ ɂğȶȧȲ ȬȹȱȬȴ. 
Șȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȭȧȮȺȿɂȲɂĝɂȴȧ ȱģȶ ěȸȬȷ ȬȹȱȬȴ ² ȋȭȬȱ Ȓȵȴȫȵȴ ȿɂĝȧȷȳȧȲȧȷɂ. ĠȧȸğȧȨĥȲȧğ ȧȺɂȲɂȴȫȧ 
ȓĥȼȹȧȷ ĜȺȬȮȵȩ ȧȹɂȴȫȧĝɂ 8 ȭɂȲȫɂğ ȳȬȱȹȬȶȹɌ ȨɌȹɌȷɌȶ, ěȷɌ ğȧȷȧȰ ĠȧȷȧȺɂȲȫȧĝɂ ȯȴȹȬȷȴȧȹȹȧ ȵğȺɂȴ 
ȭȧȲĝȧȸȹɂȷĝȧȴ [1]. 1967 ȭɂȲɂ ĠȧȷȧȺɂȲȫȧ ȓĥȼȹȧȷ ĜȺȬȮȵȩȹɂġ ÆȌġȲɌȱ ȑȬȨȬȱÖ ğȵȰɂȲɂȳɂ ȸȧȼȴȧȲȧȴȧȫɂ. 

ȕȸɂ ğȵȰɂȲɂȳȫȧ ģȮɌȴɌġ ȧȲĝȧȿğɂ ȷģȲɌ ȍȧȶȧȲ ȨȬȰȴȬȸɌȴ ȸȵȳȫȧȶ, ȼȧȲɂğ ɂğɂȲȧȸɂȴȧ ȨģȲȬȴȬȫɌ. șȬȧȹȷȫȧĝɂ 
ȧȲĝȧȿğɂ ğȧȫȧȳɂ ȭȧȰȲɂ ȍ.ĠȧȳȨȧȷȵȩȹɂġ ģȮɌ ȨɂȲȧȰ ȫȬȰȫɌ: ÆȈĥȲ ȷģȲȪȬ ɌȷɌȱȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ȱȬġ ȱģȲȬȳȫȬ 
ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. ĠȧȹɂȸȺȿɂȲȧȷ ȲȬȪɌ ȫȬ ģȹȬ ȱģȶ ȨȵȲȫɂ. ȈɌȷȧğ ȹȧ, ȨɌȷȴȬȿȬ ȹȧȲȧȶȱȬȷȫɌġ ɌȿɌȴȬȴ ȳȬȴɌġ 
ȱȧȴȫȯȫȧȹȺȷȧȳ ğȧȮɂȲȧȷ ȧȲğȧȸɂȴȧ ĥȴȧĝȧȴ ȨȵȲȸȧ ȱȬȷȬȱ. ȘȬȨȬȨɌ, ȨĥȲ ȷģȲȪȬ ȭȧȰ ĝȧȴȧ ȍȧȶȧȲ ȬȳȬȸ, ěȴȿɌ 
ȍȧȶȧȲ ȱȬȷȬȱ ȬȫɌ. Ĝȴ ȧȰȹȺ ğȧȨɌȲȬȹɌȳ ȳȬȴɌ ȧȲɂȶ ȿɂğȹɂÖ [2]. ȕȸɂ ğȵȰɂȲɂȳȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȍĥȳȧȨȬȱ 
ĠȧȳȨȧȷȵȩȹɂ ĠȧȷȧȺɂȲ ȭĥȷȹɂ ěȴȿɌ ȨȧȲȧ ȍȧȶȧȲ ȧȹȧȶ ȱȬȹȬȫɌ. ȕȷȹȧ ȳȬȱȹȬȶ ȨɌȹɌȷȪȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ ȧȺȫȧȴȫɂğ 
ÆĠȧȲȧȳğȧȸÖ ȧȴȸȧȳȨȲɌȴȬ  ěȴȿɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȿȧğɂȷȹȺ ȧȲȧȫɂ. ĜȸȱȬȷ ğȧȹȧȷɂȴȧȴ ȵȷȧȲȧ ȸȧȲɂȸɂȳȬȴ ȸȵȲ 
ȱȬȮȫȬȷȫȬȪɌ ȳěȫȬȴȯȬȹ ȶȬȴ ģȴȬȷȫɌġ  ȵȷȫȧȸɂ ȇȲȳȧȹɂĝȧ ȧȹȹȧȴȧȫɂ. Ȉȧȸȹȧȶğɂȫȧ ȵȰȲȧȶ ȹȧġȫȧȶ ȱȬȲȪȬȴ ȵğȺ 
ȵȷɂȴɂ  ĠȧȮ ȓĦȚ-ȪȬ ȹħȸȺ ȬȫɌ. ȈɌȷȧğ, ȹȧĝȫɂȷȫɂġ ȨĥȰȷɂĝɂȳȬȴȬȴ, ȫȵȸɂ, ěȴȿɌ ȍěȴɌȨȬȱ ȑěȷȳȬȴȵȩȹɂġ 

ğȵȲğȧ ȸȧȲȺɂȳȬȴ ȇȲȳȧȹɂȫȧĝɂ ģȴȬȷ ȳȬȱȹȬȨɌȴɌġ ěȴȿɌȲȬȷ ȫȧɆȷȲȧȰȹɂȴ ȨģȲɌȳɌȴȬ ² ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȼȧȲɂğ 
ěȷȹɌȸɌ, ȓȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȸɂȰȲɂğȹɂġ ȲȧȺȷȬȧȹɂ, ěȴȿɌ ȍ.ȌȲȬȨȬȱȵȩȹɌġ ȱȲȧȸɂȴȧ ğȧȨɂȲȫȧȴȧȫɂ. ȈĥȲ ȱɌȸɌȴɌġ 
ȧȲȫɂȴȧȴ ȹěȲɌȳ ȱģȷɌȶ, Ȩȧȹȧȸɂȴ ȧȲȺɂ ȧĝȧȳɂȮĝȧ ȨȵȲȧȿȧğ ȸȧȮȪȬȷ ȷȬȹɌȴȫȬ, ěȴȿɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȸȬȴɌȳ ȭħȪɌȴ 
ȧȷğȧȲȧȹȧȫɂ. Æ...ȈĥȲ ȳȬȴɌġ ģȳɌȷɌȳȴɌġ Ȭġ ȭȧȷğɂȴ ȱȬȮȬȴȫȬȷɌȴɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȬȸɌȳȫȬ ȳěġȪɌȲɌȱ ȭȧȹȹȧȲɂȶ 
ğȧȲȫɂÖ - ȫȬȶ ħȲȱȬȴ ȸȧĝɂȴɂȿȶȬȴ ȬȸȱȬ ȧȲȧȫɂ ȍ.ĠȧȳȨȧȷȵȩ [3]. 

Ȥȸȹȷȧȫȧ Ƚȯȷȱ ȱȵȲȲȬȫȭɌȴ ȨɌȹɌȷȬȹɌȴ ȭɂȲɂ ȍ.ȌȲȬȨȬȱȵȩȹɂġ ȴĥȸğȧȺɂȳȬȴ ĠȧȮȧğȱȵȴȽȬȷȹ ĥȭɂȳɂȴȧ 
ğȧȨɂȲȫȧȴȫɂ. șȧȲĝȧȳȶȧȮ ěȴȿɌ ȍĥȳȧȨȬȱ ĠȧȳȨȧȷȵȩȹɂġ ğĥȳȧȷȹɂȶ ȵȷɂȴȫȧȰȹɂȴ ȹȺɂȴȫɂȲȧȷɂ ĜȸȬȹȹɌġ ěȴɌ 
ÆǾȴȭȺ-ȳȧȷȭȧȴÖ, ȌȸȹȧȰȫɂġ ÆĠȵȷȲȧȴɂÖ, ĝĥȳɂȷɂ ĥȮȧğ ȼȧȲɂğ ěȴȫȬȷɌ ÆȊȧȺȼȧȷȹȧȸÖ, ÆȇȲğȵġɂȷÖ ȸɂȴȫɂ 
ěȴȫȬȷ. ȇȲ ěȴ ěȲȬȳɌȴȫȬȪɌ Ȩȧĝɂȴ ȧȿğȧȴ ȹȺɂȴȫɂȲȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ ÆȇğɂȲȨȧȰȫɂġ ěȴɌÖ [3, 4]. 

ȍĥȳȧȨȬȱ ĠȧȳȨȧȷȵȩȹɂġ ȧĝȧ-ĥȮȹȧȮɂ, ĠȧȮȧğȹɂġ ȧȲĝȧȿ ȹȬȱȸȹȵȲȵȪɂ, ȭȧȮȺȿɂ, ȫȷȧȳȧȹȺȷȪ ĠȧȰɂȳ 
ȓĥȼȧȳȧȫȼȧȴȵȩ ȨȬȲȪɌȲɌ ȭȧȮȺȿɂ ěȫȬȨȯȬȹ ȶȬȴ ģȴȬȷ ȮȬȷȹȹȬȺȿɌȸɌ șģȱȬȴ ȏȨȷȧȪȯȳȵȩ, ȇȼȧȹ 
ĠĥȫȧȰȨȬȷȪȬȴȵȩȹȬȷȫɌġ ȴĥȸğȧȺɂȳȬȴ ȧğɂȴ, ȭȧȮȺȿɂ, ȻȯȲȵȸȵȩ, ȱȵȳȶȵȮȯȹȵȷ ȟěȱěȷɌȳ ĠĥȫȧȰȨȬȷȫɌĥȲɂȴɂġ 
ěȴȫȬȷɌȴ ȭȯȴȧğȹȧĝȧȴ. 1986-1987 ȭɂȲȫȧȷɂ ȟěȱěȷɌȳȴɌġ 12 ěȴɌȴɌġ ȧȲĝȧȿ ȵȷɂȴȫȧȺȿɂȸɂ ȷȬȹɌȴȫȬ 
ħȴȹȧȸȶȧȲȧȷɂȴ ȷȧȫȯȵĝȧ ȭȧȮȫɂȷȫɂ [5].  

ȍ. ĠȧȳȨȧȷȵȩ 1975-1980 ȭɂȲȫȧȷɂ ȇȨȧȰ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȳȺȮɂȱȧȲɂ-ȫȷȧȳȧ ȹȬȧȹȷɂȴȫȧ ğɂȮȳȬȹ ȬȹȹɌ. 
șȬȧȹȷ ğȧȨɂȷĝȧȸɂȴȫȧ ěȴȿɌ ȇȨȧȰ, ȈɌȷȭȧȴ ȸȧȲ, ȌȸȹȧȰ, ȇğȧȴ ȸȬȷɌ ěȴȫȬȷɌȴ ȧȸğȧğȹȧȹȧ ȵȷɂȴȫȧȶ ȭěȴȬ 
ÆĠȧȷȧȱģȮÖ ȸȶȬȱȹȧȱȲɌȴȫȬ ȇȸȧȴ, ÆȓȬȴɌġ ȧȹɂȳ ĠȵȭȧȫȧÖ - Ġȵȭȧ, ÆȑɌȸɌȴȬȰȫɌ ğĥȲɂȴȫȧȷÖ ğȵȰɂȲɂȳɂȴȫȧ 
ȋȺȲȧȹ ȷģȲȫȬȷɌȴ ȸȵȳȫȧȶ, ȼȧȲɂğȹɂġ ȧȲĝɂȸɂȴȧ ȨģȲȬȴȪȬȴ. ȕȸɂ ȱȬȮȫȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ ȳȧğȧȲȧ ȫȧ ȭȧȮȧ Ȩȧȸȹȧĝȧȴ. 

1975 ȭɂȲɂ ÆȇğğȺ ěȴɌÖ ȶɃȬȸȸȧȸɂȴ ȭȧȮĝȧȴ. 1989 ȭɂȲɂ ğɂȷɂğ ȭɂȲɂ ȨȵȰɂ ȘȬȳȬȰ ȼȧȲğɂȴȧ ğȧȸɌȷȬȹ 



25 
 

ěȱȬȲȪȬȴ ȶȵȲȯȪȵȴ ȹȧğɂȷɂȨɂȴȧ ȧȲĝȧȿ ȷȬȹ ÆȍȬȷ ȧȴȧ ȴȬȪȬ ȱħȷȸɌȴȬȫɌ?Ö ȫȬȪȬȴ ȹȧğɂȷɂȶȹȧ ȫȷȧȳȧȲɂğ 

ğȵȰɂȲɂȳ ȭȧȮĝȧȴ. ȈĥȲ ğȵȰɂȲɂȳ 1991 ȭɂȲɂ ȸȧȼȴȧȲȧȴĝȧȴ. ȍȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȧȫȧȳȫȧȷĝȧ, ȭȧȴȺȧȷȲȧȷ ȳȬȴ 
ȹȧȨȯĝȧȹğȧ ȹɌȱȬȲȬȰ ȮȧȷȫȧȨɂȴ ȹȯȪɌȮȪȬȴ ȘȬȳȬȰ ɆȫȷȵȲɂğ ȶȵȲȯȪȵȴɂ ȹȧğɂȷɂȨɂȴȫȧ  ȭȧȮɂȲɂȶ, ȸȧȼȴȧȲȧȴĝȧȴ 
ğȵȰɂȲɂȳȫɂ ȘȬȳȬȰ ȭĥȷȹȿɂȲɂĝɂ ģȹȬ ȭɂȲɂ ğȧȨɂȲȫȧȫɂ. ȕȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȍĥȳȧȨȬȱ ĠȧȳȨȧȷȵȩ ȵȴȴȧȴ ȧȸȧ 
ȶɃȬȸȸȧ ȭȧȮĝȧȴ. ÆȓȧȼȧȨȨȧȹ ğɂȮɂğ ȳȵȲ ȭɂȲȫȧȷÖ, ÆȍȧȷȧȲɂ ȭħȷȬȱÖ, ÆȍȬȲȹȵğȸȧȴ ȭȧġĝɂȷɂĝɂÖ, ȹ.Ȩ. ȈĥȲ 
ȹȺɂȴȫɂȲȧȷ, ěȴȿɌȴɌġ ȸȧȼȴȧ ģȴȬȷɌȴȬ ğȧȲȧȳȳȬȴ ğȵȸğȧȴ ħȲȱȬȴ ħȲȬȸɌ ȨȵȲȫɂ [5]. 

1980-2002 ȭɂȲȫȧȷɂ ȘȬȳȬȰ ȵȨȲɂȸȹɂğ ȹȬȲȬȷȧȫȯȵȱȵȳȶȧȴȯɆȸɂ ěȫȬȨȯȬȹ-ģȴȬȷ ȷȬȫȧȱȽȯɆȸɂȴȫȧ 
ğɂȮȳȬȹ ȧȹğȧȷȧȫɂ. ȕȲ ȫȧȰɂȴȫȧĝȧȴ ÆȜȧȲɂğ ȹȧȲȧȴȹȹȧȷɂÖ, ÆȘȧȳȧȲÖ, ÆĤȴȬȪȬÖ, ÆĜȴ ěȲȬȳɌÖ ȸȯɆğȹɂ ěȫȬȨȯ 
ȳɂȮɂȱȧȲɂğ ȼȧȨȧȷȲȧȷ ȷȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ɄȻȯȷȪȬȫȬ ȿɂğȹɂ. Ĩȿ ȧĝȧȰɂȴȫɂ ȧĝȧȸɂ șĥȷȲɂȨȬȱ, ɌȴɌȸɌ ȍĥȳȧĝȧȮɂ. 

Ȕȧĝȧȿɂ ěȭȬȸɌ ȗɂȸȼȧȴ ěȴȿɌ ȨȵȲĝȧȴ [6]. ȍĥȳȧȨȬȱ ĠȧȳȨȧȷȵȩ 30-ĝȧ ȭȺɂğ ěȴ ȿɂĝȧȷĝȧȴ. Șȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 

ÆȍȧȲĝɂȮ ğȧȰɂġÖ, Æȍɂȷ ȧȷȴȧȰȳɂȴÖ, ÆȇȴȧȿɂȳÖ, ÆĠȧȰȫȧȸɂġȫȧȷ ğȧȷȺȲȧȸȹȧȷÖ, ÆȇğğȺ ěȴɌÖ, ÆĠȧȷȧȱģȮ 
ğɂȮȫȧȷÖ ȭěȴȬ ȹȨ. [7].  

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

ĠȧȮɌȷȪȬ ȱȬȮȫȬ ȇȨȧȰȹȧȴȺ, ĜȺȬȮȵȩȹȧȴȺ, ȍȧȳȨɂȲȹȧȴȺ, ȇȼȳȬȹȹȧȴȺ, ȟȵğȧȴȹȧȴȺ ȸȯɆğȹɂ 
ȹĥȲĝȧȹȧȴȺȿɂȲɂğ Ȩȧĝɂȹɂȴȫȧĝɂ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷ, ɌȮȫȬȴȺȲȬȷ ȫěȸȹħȷȲɌ ȹħȷȫȬ ȭȧȲĝȧȸɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. ȋȬȪȬȴȳȬȴ ȫȬ 
ȸȧȴȧȺȲɂ ȹĥȲĝȧȲȧȷȳȬȴ ȿȬȱȹȬȲɌȶ ğȧȲȳȧȺĝȧ ȹȯɌȸȶɌȮ. ȎȬȷȹȹȬȺ ȵȨɁȬȱȹɌȸɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ģġɌȷɌȴɌġ 

ȨȧȷȲɂğ ȹȧȴɂȳȧȲ ȹĥȲĝȧȲȧȷɂ, ȨɌȮȫɌġ ȭȬȷȲȬȸ ȧğɂȴ-ȭȧȮȺȿɂȲȧȷ, ĝȧȲɂȳȫȧȷ ȳȬȴ ȧĝȧȷȹȺȿɂȲȧȷ, ĦȲɂ ȕȹȧȴ 
ȸȵĝɂȸɂȴȧ ğȧȹɂȸȺȿɂȲȧȷ, ȇȲȧȿ ğȧȰȷȧȹȱȬȷȲȬȷɌ ȵȹȧȴȫȧȸȹȧȷɂȳɂȮȫɂġ ȹĥȲĝȧ ȳȬȴ ȹȧĝȫɂȷȲȧȷɂȴȫȧ ȨɌȮȫɌġ 
ȨɌȷȬȪȬȰ ģȲȱȬȳɌȮȫɌġ ȵȷȹȧğ ȶȵȷȹȷȬȹɌȴ ȭȧȸȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 
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ȇ.Ȉ. ȌȸȬȴȭȵȲȵȩȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȟ.ȋ. ȍȧȰȲȧȺȨȧȬȩȧ, ȱ.ȶ.ȴ., ȧȸȸȵȽȯȯȷȵȩȧȴȴɂȰ ȶȷȵȻȬȸȸȵȷ ȱȧȻȬȫȷɂ 

ÆȤȱȵȴȵȳȯȱȧ ȯ ȻȯȴȧȴȸɂÖ 

 

Ȋȕȗȕȋ ȈȚȋȚȠȌȊȕ: ȚȓȔȢȌ Ȋȕȗȕȋȇ ȏ șȌȜȔȕȒȕȊȏȏ ȚȖȗȇȉȒȌȔȏȦ ȊȕȗȕȋȘȑȕȐ 

ȏȔțȗȇȘșȗȚȑșȚȗȕȐ 

 
ȉ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȳȯȷȬ Ȫȵȷȵȫȧ ȸȹȧȲȱȯȩȧɅȹȸɆ ȸ ȷɆȫȵȳ ȸȲȵȭȴȵȸȹȬȰ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯȬ 

ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ, ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȶȷȵȨȲȬȳɂ ȯ ȴȬɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȬ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȷȬȸȺȷȸȵȩ. ȋȲɆ ȷȬȿȬȴȯɆ Ʉȹȯȼ 
ȶȷȵȨȲȬȳ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȱȵȳȻȵȷȹȴȵȰ ȸȷȬȫɂ ȫȲɆ ȭȯȮȴȯ Ȫȵȷȵȭȧȴ, ȩȵȮȴȯȱȲȧ ȱȵȴȽȬȶȽȯɆ ÆȺȳȴȵȪȵ ȪȵȷȵȫȧÖ. 
ȚȳȴɂȰ Ȫȵȷȵȫ ² Ʉȹȵ Ȫȵȷȵȫ, ȩ ȱȵȹȵȷȵȳ ȶȷȯȳȬȴɆɅȹȸɆ ȶȬȷȬȫȵȩɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȬ ȶȵȫȼȵȫɂ 
ȫȲɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȭȯȮȴȯ, ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ ȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ 
ȷȬȸȺȷȸȧȳȯ. ȉ ȫȧȴȴȵȰ ȲȬȱȽȯȯ ȳɂ ȷȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȯȴȽȯȶɂ ȺȳȴȵȪȵ Ȫȵȷȵȫȧ, ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, 

ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȳɂȬ ȩ ȴȯȼ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȧ ȯ ȩɂȮȵȩɂ, ȸ ȱȵȹȵȷɂȳȯ ȸȹȧȲȱȯȩȧɅȹȸɆ ȺȳȴɂȬ Ȫȵȷȵȫȧ [1]. 

ȝȬȲɃ ȫȵȱȲȧȫȧ ȸȵȸȹȵȯȹ ȩ ȵȮȴȧȱȵȳȲȬȴȯȯ ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ ȸ ȱȵȴȽȬȶȽȯȬȰ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȵȩ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȳȯ 
ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȵȰ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȩɂɆȩȲȬȴȯȯ ȯ ȵȨȸȺȭȫȬȴȯȯ ȯȼ ȷȵȲȯ ȩ ȨȺȫȺɀȬȳ 
ȷȧȮȩȯȹȯȯ Ȫȵȷȵȫȵȩ. 

ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ ȫȵȱȲȧȫȧ ² ȫȧȴȴɂȰ ȫȵȱȲȧȫ ȶȵȳȵȭȬȹ ȵȸȵȮȴȧȹɃ ȮȴȧȾȯȳȵȸȹɃ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ Ⱥȳȴɂȼ 

ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȫȲɆ ȷȬȿȬȴȯɆ Ȫȵȷȵȫȸȱȯȼ ȶȷȵȨȲȬȳ ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȭȯȮȴȯ Ȫȵȷȵȭȧȴ. ȕȴ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȯȹ 
ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɅ ȵ ȹȵȳ, ȱȧȱȯȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȩ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȧȼ, ȱȧȱȯȬ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȧ 
ȵȴȯ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆɅȹ ȯ ȱȧȱȯȬ ȩɂȮȵȩɂ ȳȵȪȺȹ ȩȵȮȴȯȱȴȺȹɃ ȶȷȯ ȯȼ ȩȴȬȫȷȬȴȯȯ. șȧȱȭȬ ȫȵȱȲȧȫ ȶȵȮȩȵȲȯȹ 
ȵȨȸȺȫȯȹɃ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩɂ ȷȧȮȩȯȹȯɆ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȵȩ ȯ ȷȵȲɃ, ȱȵȹȵȷȺɅ ȵȴȯ ȳȵȪȺȹ ȸɂȪȷȧȹɃ ȩ ȨȺȫȺɀȬȳ 
ȺȲȺȾȿȬȴȯȯ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȸȷȬȫɂ. 

ȑȵȴȽȬȶȽȯɆ ÆȺȳȴȵȪȵ ȪȵȷȵȫȧÖ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȸȵȨȵȰ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȰ ȶȵȫȼȵȫ ȱ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɅ ȯ 
ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȼ 
ȸȯȸȹȬȳ. ȕȸȴȵȩȴȧɆ ȯȫȬɆ ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȹȵȳ, ȾȹȵȨɂ ȸȵȮȫȧȹɃ ȪȵȷȵȫȸȱȺɅ ȸȷȬȫȺ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȨȺȫȬȹ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ 

ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃ ȷȬȸȺȷȸɂ, ȶȵȩɂȿȧȹɃ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȭȯȮȴȯ ȭȯȹȬȲȬȰ ȯ ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȹɃ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ [2]. 
ȚȳȴɂȰ Ȫȵȷȵȫ ȵȸȴȵȩɂȩȧȬȹȸɆ ȴȧ ȯȴȹȬȪȷȧȽȯȯ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȸȯȸȹȬȳ ȯ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȸȬȹȯ ȸȩɆȮȯ, 

ȫȧȹȾȯȱȯ, ȺȳȴɂȬ ȶȷȯȨȵȷɂ, ȸȯȸȹȬȳɂ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȹȷȧȴȸȶȵȷȹȵȳ ȯ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȵȰ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȲȧȹȻȵȷȳɂ ȫȲɆ 
ȸȨȵȷȧ ȯ ȧȴȧȲȯȮȧ ȫȧȴȴɂȼ. Ȥȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ Ȫȵȷȵȫȸȱȯȳ ȩȲȧȸȹɆȳ ȯ ȭȯȹȬȲɆȳ ȶȵȲȺȾȧȹɃ ȧȱȹȺȧȲɃȴȺɅ 
ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɅ ȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ Ȫȵȷȵȫȧ, ȶȷȯȴȯȳȧȹɃ ȵȨȵȸȴȵȩȧȴȴɂȬ ȷȬȿȬȴȯɆ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȺȶȷȧȩȲɆȹɃ 
ȷȬȸȺȷȸȧȳȯ. 

ȕȸȴȵȩȴȵȰ ȽȬȲɃɅ ȱȵȴȽȬȶȽȯȯ ÆȺȳȴȵȪȵ ȪȵȷȵȫȧÖ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯȬ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȭȯȮȴȯ Ȫȵȷȵȭȧȴ. Ȥȹȵ 
ȫȵȸȹȯȪȧȬȹȸɆ ȶȺȹȬȳ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ ȷȧȨȵȹɂ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ, ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȺȸȲȵȩȯȰ ȫȲɆ 
ȶȬȷȬȫȩȯȭȬȴȯɆ, ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ, ȸȴȯȭȬȴȯɆ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵȪȵ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȴȧ ȵȱȷȺȭȧɅɀȺɅ ȸȷȬȫȺ ȯ 

ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ ȫȵȸȹȺȶȧ ȱ ȷȧȮȲȯȾȴɂȳ ȺȸȲȺȪȧȳ ȯ ȷȬȸȺȷȸȧȳ [3]. 

ȕȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȯȴȽȯȶɂ ȺȳȴȵȪȵ Ȫȵȷȵȫȧ 

ȕȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȯȴȽȯȶɂ ȺȳȴȵȪȵ Ȫȵȷȵȫȧ ȵȶȯȷȧɅȹȸɆ ȴȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȫȲɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȭȯȮȴȯ Ȫȵȷȵȭȧȴ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȪȵ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȵȰ. 
ȉȵȹ ȴȬȱȵȹȵȷɂȬ ȯȮ ȴȯȼ: 

ȏȴȹȬȪȷȧȽȯɆ ȯ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯȬ 

ȚȳȴɂȰ Ȫȵȷȵȫ ȸȹȷȬȳȯȹȸɆ ȱ ȯȴȹȬȪȷȧȽȯȯ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȸȯȸȹȬȳ ȯ ȸȲȺȭȨ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȹȷȧȴȸȶȵȷȹ, 
ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧ, ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ, ȮȫȷȧȩȵȵȼȷȧȴȬȴȯȬ ȯ ȫȷȺȪȯȬ. Ȥȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȸȵȮȫȧȹɃ ȬȫȯȴȺɅ ȶȲȧȹȻȵȷȳȺ, ȴȧ 
ȱȵȹȵȷȵȰ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹɂ Ȫȵȷȵȫȧ ȳȵȪȺȹ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȵȩȧȹɃ ȯ ȵȨȳȬȴȯȩȧȹɃȸɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȬȰ. 

ȘȨȵȷ ȯ ȧȴȧȲȯȮ ȫȧȴȴɂȼ 

ȚȳȴɂȰ Ȫȵȷȵȫ ȧȱȹȯȩȴȵ ȸȵȨȯȷȧȬȹ ȫȧȴȴɂȬ ȵ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȧȸȶȬȱȹȧȼ ȭȯȮȴȯ Ȫȵȷȵȫȧ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ 
ȹȷȧȴȸȶȵȷȹȴȵȬ ȫȩȯȭȬȴȯȬ, ȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯȬ ɄȴȬȷȪȯȯ, ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫɂ ȯ ȫȷȺȪȯȬ. Ȥȹȯ ȫȧȴȴɂȬ 
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ȮȧȹȬȳ ȧȴȧȲȯȮȯȷȺɅȹȸɆ ȸ ȶȵȳȵɀɃɅ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȼ ȧȲȪȵȷȯȹȳȵȩ ȯ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȫȲɆ ȶȷȯȴɆȹȯɆ 

ȵȨȵȸȴȵȩȧȴȴɂȼ ȷȬȿȬȴȯȰ ȯ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ ȷȧȨȵȹɂ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ. 
ȚȳȴɂȬ Ȫȵȷȵȫȧ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȫȲɆ ȸȨȵȷȧ, ȧȴȧȲȯȮȧ ȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȫȧȴȴɂȳȯ ȸ 

ȽȬȲɃɅ ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯ ȱȵȳȻȵȷȹȧ ȭȯȮȴȯ Ȫȵȷȵȭȧȴ. ȉȵȹ ȴȬȱȵȹȵȷɂȬ ȯȮ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, 
ȶȷȯȳȬȴɆȬȳɂȼ ȩ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȧȼ. 

ȏȴȹȬȷȴȬȹ ȩȬɀȬȰ (IoT). ȏȴȹȬȷȴȬȹ ȩȬɀȬȰ ² Ʉȹȵ ȸȬȹɃ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȼ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩ, ȶȵȫȱȲɅȾȬȴȴɂȼ ȱ 
ȯȴȹȬȷȴȬȹȺ ȯ ȵȨȳȬȴȯȩȧɅɀȯȼȸɆ ȫȧȴȴɂȳȯ ȳȬȭȫȺ ȸȵȨȵȰ. ȉ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȧȼ IoT ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȹȸɆ ȫȲɆ ȸȨȵȷȧ 

ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ ȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ, ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫɂ, ȹȷȧȴȸȶȵȷȹȧ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȧȸȶȬȱȹȵȩ 
ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȭȯȮȴȯ. ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȫȧȹȾȯȱȯ ȳȵȪȺȹ ȵȹȸȲȬȭȯȩȧȹɃ ȺȷȵȩȬȴɃ ȮȧȪȷɆȮȴȬȴȯɆ ȩȵȮȫȺȼȧ, ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȺ, 
ȺȷȵȩȬȴɃ ȿȺȳȧ ȯ ȶȬȷȬȫȧȩȧȹɃ Ʉȹȯ ȫȧȴȴɂȬ ȩ ȽȬȴȹȷ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ Ȫȵȷȵȫȵȳ ȫȲɆ ȶȷȯȴɆȹȯɆ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺɅɀȯȼ 
ȳȬȷ. 

ȈȬȸȶȷȵȩȵȫȴɂȬ ȸȬȹȯ. ȈȬȸȶȷȵȩȵȫȴɂȬ ȸȬȹȯ ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȶȵȫȱȲɅȾȧȹɃ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȧ ȱ 
ȯȴȹȬȷȴȬȹȺ ȨȬȮ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȶȷȵȩȵȫȴɂȼ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯȰ. ȉ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȧȼ ȵȴȯ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȫȲɆ ȸȩɆȮȯ 
ȳȬȭȫȺ ȫȧȹȾȯȱȧȳȯ, ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȧȳȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȯ ȽȬȴȹȷȵȳ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ Ȫȵȷȵȫȵȳ. ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȨȬȸȶȷȵȩȵȫȴɂȳ 

ȸȬȹɆȳ ȳȵȭȴȵ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȶȬȷȬȫȧȩȧȹɃ ȫȧȴȴɂȬ ȯ ȶȵȲȺȾȧȹɃ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɅ ȩ ȷȬȧȲɃȴȵȳ ȩȷȬȳȬȴȯ. 
ȉ ȽȬȲȵȳ, ȨȺȫȺɀȬȬ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȵȩ ȵȨȬɀȧȬȹ ȨɂȹɃ ȨȵȲȬȬ ȱȵȳȻȵȷȹȴɂȳ, ȺȫȵȨȴɂȳ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ 

ȺȸȹȵȰȾȯȩɂȳ. ȕȫȴȧȱȵ, ȫȲɆ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆ ɄȹȵȰ ȽȬȲȯ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȶȷȵȫȵȲȭȧȹɃ ȷȧȮȩȯȩȧȹɃ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, 
ȸȵȩȬȷȿȬȴȸȹȩȵȩȧȹɃ ȸȯȸȹȬȳɂ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȯ ȩȵȩȲȬȱȧȹɃ Ȫȵȷȵȭȧȴ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸ ȸȵȮȫȧȴȯɆ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȵȩ [4]. 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ȗȯȸȺȴȵȱ 1 ² ȕȸȴȵȩȴɂȬ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȾȬȲȵȩȬȾȬȸȱȵȪȵ 
ȱȧȶȯȹȧȲȧ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ. ȖȷȯȳȬȾȧȴȯȬ: ȯȸȹȵȾȴȯȱ ² ȸȵȸȹȧȩȲȬȴȵ ȧȩȹȵȷȵȳ 

 
Ȕȧ ȵȸȴȵȩȬ ȩɂȿȬȯȮȲȵȭȬȴȴȵȪȵ, ȼȵȹȬȲȵȸɃ Ȩɂ ȵȹȳȬȹȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȺȳȴɂȬ Ȫȵȷȵȫȧ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆɅȹ ȸȵȨȵȰ 

ȱȵȴȽȬȶȽȯɅ ȷȧȮȩȯȹȯɆ Ȫȵȷȵȫȵȩ, ȵȸȴȵȩȧȴȴȺɅ ȴȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȯ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȶȵȫȼȵȫȵȩ. ȕȴȯ ȸȹȷȬȳɆȹȸɆ ȸȵȮȫȧȹɃ ȱȵȳȻȵȷȹȴȺɅ ȯ ȺȫȵȨȴȺɅ ȸȷȬȫȺ ȫȲɆ ȭȯȮȴȯ Ȫȷȧȭȫȧȴ, 
ȵȶȹȯȳȯȮȯȷȵȩȧȹɃ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȷȬȸȺȷȸȵȩ ȯ ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȭȯȮȴȯ. ȕȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȯȴȽȯȶɂ Ⱥȳȴɂȼ 
Ȫȵȷȵȫȵȩ ȩȱȲɅȾȧɅȹ ȽȯȻȷȵȩȯȮȧȽȯɅ, ȯȴȹȬȪȷȧȽȯɅ ȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯȬ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȫȧȴȴɂȼ. șȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, 
ȶȷȯȳȬȴɆȬȳɂȬ ȩ Ⱥȳȴɂȼ Ȫȵȷȵȫȧȼ, ȩȱȲɅȾȧɅȹ ȯȴȹȬȷȴȬȹ ȩȬɀȬȰ, ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴɂȰ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ, ȧȴȧȲȯȹȯȱȺ 
ȫȧȴȴɂȼ ȯ ȫȷȺȪȯȬ. ȚȳȴɂȬ Ȫȵȷȵȫȧ ȯȳȬɅȹ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ 
ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ, ȺȲȺȾȿȬȴȯȬ ȺȸȲȺȪ ȫȲɆ Ȫȷȧȭȫȧȴ ȯ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵȪȵ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȴȧ 
ȵȱȷȺȭȧɅɀȺɅ ȸȷȬȫȺ.  
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Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȟ.ȋ. ȍȧȰȲȧȺȨȧȬȩȧ, ȱȧȴȫȯȫȧȹ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȺȱ, ȧȸȸȵȽȯȯȷȵȩȧȴȴɂȰ 

ȶȷȵȻȬȸȸȵȷ ȱȧȻȬȫȷɂ ÆȤȱȵȴȵȳȯȱȧ ȯ ȻȯȴȧȴȸɂÖ 
 

ȏȔȔȕȉȇȝȏȕȔȔȢȌ șȌȜȔȕȒȕȊȏȏ ȏ ȑȕȔȑȚȗȌȔșȕȘȖȕȘȕȈȔȕȘșȣ ȉ ȗȑ 

 
ȉ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȳȯȷȬ, ȪȫȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ Ȩɂȸȹȷȵ ȷȧȮȩȯȩȧɅȹȸɆ ȯ ȶȷȵȴȯȱȧɅȹ ȩȵ ȩȸȬ ȸȻȬȷɂ ȭȯȮȴȯ, 

ȩȴȬȫȷȬȴȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȸȹȧȴȵȩȯȹȸɆ ȴȬȵȹɁȬȳȲȬȳɂȳ Ȼȧȱȹȵȷȵȳ ȫȲɆ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɆ 
ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩ ȴȧ ȳȯȷȵȩȵȰ ȧȷȬȴȬ. ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȴȬ ȯȸȱȲɅȾȬȴȯȬ ² 

ȸȹȷȬȳȯȹȬȲɃȴȵ ȷȧȮȩȯȩȧɅɀȧɆȸɆ ȸȹȷȧȴȧ, ȵȴȧ ȧȱȹȯȩȴȵ ȩȴȬȫȷɆȬȹ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȬ ȷȬȿȬȴȯɆ ȩ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ 
ȸȻȬȷɂ ȸȩȵȬȰ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȸ ȽȬȲɃɅ ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ, ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȴȵȩɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ ȯ ȶȷȯȩȲȬȾȬȴȯɆ 
ȳȬȭȫȺȴȧȷȵȫȴɂȼ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ. 

ȉ ȫȧȴȴȵȳ ȫȵȱȲȧȫȬ ȳɂ ȷȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȩȧȭȴȵȸȹɃ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȫȲɆ 
ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȷȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȸȶȵȸȵȨɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȶȵȳȵȾɃ 
ȸȹȷȧȴȬ ȯȮȩȲȬȾɃ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴɂȬ ȩɂȪȵȫɂ ȯȮ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȫȲɆ ȶȷȵȫȩȯȭȬȴȯɆ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȵȸȹȧ [1] 

ȗȵȲɃ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ɄȱȵȴȵȳȯȱȬ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ 

ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȯȪȷȧɅȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɆ 
ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȳȺ ȷȵȸȹȺ, ȺȩȬȲȯȾȬȴȯɅ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȴȧ ȳȯȷȵȩȵȰ ȧȷȬȴȬ. 
ȗȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȧȸȶȬȱȹɂ ȷȵȲȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ɄȱȵȴȵȳȯȱȬ ȗȑ: 

ȘȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯȬ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ 
ȏȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȶȷȧȱȹȯȱȯ ȯȪȷȧɅȹ ȩȧȭȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯȯ 

ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȵȸȹȧ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯȯ ȴȵȩɂȼ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȬȰ ȫȲɆ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ. ȖȺȹȬȳ 
ȩȴȬȫȷȬȴȯɆ ȴȵȩɂȼ ȯȫȬȰ, ȶȷȵȽȬȸȸȵȩ ȯ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ, ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȳȵȭȬȹ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȯ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȸȩȵȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ. 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȴȵȩɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ 

ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȴȵȩɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ 
ȩɂȸȵȱȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȴȵȬ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ, ȽȯȻȷȵȩȧɆ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ, ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȬ ȺȸȲȺȪȯ ȯ ȫȷȺȪȯȬ. 
ȖȷȵȽȩȬȹȧȴȯȬ Ʉȹȯȼ ȸȬȱȹȵȷȵȩ ȳȵȭȬȹ ȸȹȧȹɃ ȫȩȯȪȧȹȬȲȬȳ ȷȵȸȹȧ ȯ ȸȵȫȬȰȸȹȩȵȩȧȹɃ ȫȯȩȬȷȸȯȻȯȱȧȽȯȯ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ 
ȗȑ. 

ȖȵȩɂȿȬȴȯȬ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ 
ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȸȶȵȸȵȨȴɂ ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȯȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ ȴȧ ȳȯȷȵȩȵȳ 

ȷɂȴȱȬ, ȫȬȲȧɆ ȯȼ ȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȳȯ, ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴɂȳȯ ȯ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳȯ ȫȲɆ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. 
ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȶȬȷȬȫȵȩɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȶȵȳȵȭȬȹ ȺȱȷȬȶȯȹɃ ȶȵȮȯȽȯȯ ȨȯȮȴȬȸȧ ȯ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȬȪȵ ȫȵȸȹȺȶ ȱ 
ȳȯȷȵȩɂȳ ȷɂȴȱȧȳ. 

ȘȵȮȫȧȴȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȰ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ 
ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺȬȹ ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȰ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȴȧȺȾȴɂȬ 

ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ, ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ, ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȺ ȯ ȶȵȫȫȬȷȭȱȺ ȸȹȧȷȹȧȶȵȩ. ȘȵȮȫȧȴȯȬ ȹȧȱȵȪȵ ȵȱȷȺȭȬȴȯɆ 
ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȶȵɆȩȲȬȴȯȬ ȴȵȩɂȼ ȯȫȬȰ, ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȹȧȲȧȴȹȵȩ ȯ ȸȵȫȬȰȸȹȩȺȬȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ȸȹȷȧȴȬ. 

ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȯȪȷȧɅȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȫȵȲȪȵȸȷȵȾȴȵȳ ȷȧȮȩȯȹȯȯ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ, 
ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧɆ ȬȬ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹɃ, ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȯ ȶȷȵȪȷȬȸȸ [2] 

ȖȷȯȳȬȷɂ ȺȸȶȬȿȴȵȪȵ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ 

1. ȝȯȻȷȵȩȯȮȧȽȯɆ ȯ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ 

- ȈȧȴȱȵȩȸȱȧɆ ȸȻȬȷȧ: ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȽȯȻȷȵȩɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȩ ȨȧȴȱȵȩȸȱȯȰ ȸȬȱȹȵȷ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ 
ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȺȸȲȺȪȯ ȫȲɆ ȱȲȯȬȴȹȵȩ, ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȺȷȵȩȬȴɃ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ ȯ ȺȫȵȨȸȹȩȧ 
Ȩȧȴȱȵȩȸȱȯȼ ȵȶȬȷȧȽȯȰ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸȴȯȮȯȹɃ ȯȮȫȬȷȭȱȯ ȯ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȵȶȬȷȧȽȯȰ. 

- ȊȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴȵȬ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯȬ: ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȩ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴȵȳ 
ȺȶȷȧȩȲȬȴȯȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȺȸȲȺȪ, ȸȵȱȷȧɀȬȴȯɅ ȨɅȷȵȱȷȧȹȯȯ, 
ȶȵȩɂȿȬȴȯɅ ȶȷȵȮȷȧȾȴȵȸȹȯ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȷȧȨȵȹɂ ȵȷȪȧȴȵȩ ȩȲȧȸȹȯ. 
2. ȤȴȬȷȪȬȹȯȱȧ ȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ 

- ȇȲɃȹȬȷȴȧȹȯȩȴȧɆ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧ: ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȷȬȿȬȴȯȰ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȧȲɃȹȬȷȴȧȹȯȩȴȵȰ 
ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȯ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯɅ ȫȵȲȯ ȩȵȮȵȨȴȵȩȲɆȬȳɂȼ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȩ ɄȴȬȷȪȯȯ ȩ 
ɄȴȬȷȪȵȨȧȲȧȴȸȬ ȸȹȷȧȴɂ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȸȴȯȭȬȴȯɅ ȩɂȨȷȵȸȵȩ ȶȧȷȴȯȱȵȩɂȼ ȪȧȮȵȩ ȯ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ 
ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȰ ȵȨȸȹȧȴȵȩȱȯ. 
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- ȚȶȷȧȩȲȬȴȯȬ ȷȬȸȺȷȸȧȳȯ: ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȫȲɆ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȶȷȯȷȵȫȴɂȳȯ 
ȷȬȸȺȷȸȧȳȯ, ȹȧȱȯȳȯ ȱȧȱ ȩȵȫȧ ȯ ȮȬȳȲɆ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȳȺ ȷȧȮȩȯȹȯɅ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȸ 

ȺȾȬȹȵȳ ȪȲȵȨȧȲɃȴɂȼ ȩɂȮȵȩȵȩ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȱȲȯȳȧȹȧ ȯ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȰ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ. 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȩ ȶȬȷȯȵȫ ȸ 2025 ȶȵ 2030 Ȫȵȫɂ 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȩ ȨȺȫȺɀȬȳ ȵȨȬɀȧȬȹ ȨɂȹɃ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȴɂȳ ȯ 
ȸȹȯȳȺȲȯȷȺɅɀȯȳ ȫȲɆ ȫȧȲɃȴȬȰȿȬȪȵ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȯ ȸȵȽȯȧȲɃȴȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ [3]. 

ȔȧȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ: 

ȏȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴɂȰ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȯ ȳȧȿȯȴȴȵȬ ȵȨȺȾȬȴȯȬ: 
² ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȏȏ ȯ ȳȧȿȯȴȴȵȪȵ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȩ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȵȹȷȧȸȲȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȳȬȫȯȽȯȴȧ, Ȼȯȴȧȴȸɂ, 

ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ, ȸȬȲɃȸȱȵȬ ȼȵȮɆȰȸȹȩȵ ȫȲɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ, ȶȷȯȴɆȹȯɆ ȷȬȿȬȴȯȰ ȯ 
ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ ȶȷȵȽȬȸȸȵȩ. 

ȚȸȹȵȰȾȯȩȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȯ ɄȱȵȯȴȴȵȩȧȽȯȯ: 

² ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȫȲɆ Ȯȧɀȯȹɂ ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫɂ, ȺȳȬȴɃȿȬȴȯɆ ȺȪȲȬȷȵȫȴȵȪȵ ȸȲȬȫȧ, 
ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ɄȴȬȷȪȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯȬ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȪȵ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȷȬȸȺȷȸȵȩ. 

ȝȯȻȷȵȩȯȮȧȽȯɆ ȯ ȱȯȨȬȷȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹɃ: 
² ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȽȯȻȷȵȩɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȫȲɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴɂȼ ȺȸȲȺȪ, ȷȧȮȩȯȹȯɆ 

ɄȲȬȱȹȷȵȴȴȵȪȵ ȶȷȧȩȯȹȬȲɃȸȹȩȧ ȯ ȺȸȯȲȬȴȯɆ Ȯȧɀȯȹɂ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ ȯ ȫȧȴȴɂȼ. 
ȈȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȳȬȫȯȽȯȴȸȱȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ: 

² ȗȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, ȪȬȴȴȵȰ ȹȬȷȧȶȯȯ, ȹȬȲȬȳȬȫȯȽȯȴɂ, ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȻȧȷȳȧȽȬȩȹȯȾȬȸȱȵȰ 
ȶȷȵȳɂȿȲȬȴȴȵȸȹȯ ȫȲɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȳȬȫȯȽȯȴȸȱȵȰ ȶȵȳȵɀȯ ȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȴȵȩɂȼ ȲȬȱȧȷȸȹȩ. 

ȑȩȧȴȹȵȩɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȩɂȾȯȸȲȬȴȯɆ: 
² ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȱȩȧȴȹȵȩɂȼ ȩɂȾȯȸȲȬȴȯȰ ȫȲɆ ȷȬȿȬȴȯɆ ȸȲȵȭȴɂȼ ȮȧȫȧȾ, ȱȩȧȴȹȵȩȵȰ ȱȷȯȶȹȵȪȷȧȻȯȯ, 

ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȵȩ ȯ ȵȨȷȧȨȵȹȱȯ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ. 
ȘȳȬȿȧȴȴȧɆ ȷȬȧȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ȩȯȷȹȺȧȲɃȴȧɆ ȷȬȧȲɃȴȵȸȹɃ: 

² ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ VR ȯ AR ȩ ȷȧȮȩȲȬȾȬȴȯɆȼ, ȵȨȺȾȬȴȯȯ, ȳȬȫȯȽȯȴȬ, ȯȴȫȺȸȹȷȯȯ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȴȵȩɂȼ 
ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȬȰ ȯ ȵȨȵȪȧɀȬȴȯɆ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɃȸȱȵȪȵ ȵȶɂȹȧ. 

ȗȵȨȵȹȯȮȧȽȯɆ ȯ ȧȩȹȵȴȵȳȴɂȬ ȸȯȸȹȬȳɂ: 
² ȚȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȷȵȨȵȹȵȩ ȩ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬ, ȺȸȲȺȪȧȼ, ȳȬȫȯȽȯȴȬ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ 

ȧȩȹȵȴȵȳȴɂȼ ȹȷȧȴȸȶȵȷȹȴɂȼ ȸȷȬȫȸȹȩ ȫȲɆ ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ. 

 

 
 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 

ȉ ȮȧȱȲɅȾȬȴȯȯ ȳȵȭȴȵ ȶȵȫȾȬȷȱȴȺȹɃ ȩȧȭȴȵȸȹɃ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȱȧȱ ȱȲɅȾȬȩȵȪȵ Ȼȧȱȹȵȷȧ ȫȲɆ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɆ 

ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ. ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȳȺ 
ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯɅ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ, ȴȵ ȯ ȵȹȱȷɂȩȧɅȹ ȴȵȩɂȬ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȫȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȴȵȩɂȼ 
ȵȹȷȧȸȲȬȰ ȯ ȸȬȱȹȵȷȵȩ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ. 
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ȕ.ȇ. ȓȧȰȬȷ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: Ȓ.ȉ. ȑȺȮɃȳȯȴȧ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȯ Ȼȯȴȧȴȸȵȩ 

 

ȇȑșȚȇȒȣȔȢȌ șȗȌȔȋȢ ȗȇȎȉȏșȏȦ DIGITAL ȓȇȗȑȌșȏȔȊȇ ȉ ȑȇȎȇȜȘșȇȔȌ 

 
ȉ ȩȬȱ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȲɅȫȯ ȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȨȵȲɃȿȯȳ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵȳ ȪȧȫȭȬȹȵȩ, ȱȧȭȫɂȰ 

ȯȮ ȱȵȹȵȷɂȼ ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯȬ ȸȵ ȸȩȵȯȳ ȩȲȧȫȬȲɃȽȬȳ ȶȷȯ ȶȵȳȵɀȯ ȶȵȫȱȲɅȾȬȴȯɆ ȱ ȯȴȹȬȷȴȬȹȺ. 
ȑȵȴȬȾȴȵ, Ʉȹȵ ȩ ȶȬȷȩȺɅ ȵȾȬȷȬȫɃ ȸȳȧȷȹȻȵȴɂ, ȶȲȧȴȿȬȹɂ, ȸȳȧȷȹ-Ⱦȧȸɂ, ȨȷȧȸȲȬȹɂ, ȺȳȴɂȬ ȱȵȲȵȴȱȯ ȯ ȹ.ȫ. 

ȊȧȫȭȬȹɂ ȸȬȪȵȫȴɆ ȩɂȶȵȲȴɆɅȹ ȷȵȲɃ ȵȹȶȷȧȩȴȵȰ ȹȵȾȱȯ ȫȲɆ ȸȵȩȬȷȿȬȴȯɆ ȶȵȱȺȶȵȱ ȯ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ 
ȺȸȲȺȪ. ȉ ȲɅȨȵȳ ȸȳȧȷȹȻȵȴȬ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆ ȳȵȭȴȵ ȵȨȴȧȷȺȭȯȹɃ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ ȶȵȲȬȮȴɂȼ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȰ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȶȬȷȬȳȬɀȧȹɃȸɆ ȶȵ ȪȵȷȵȫȺ, ȸȹȷȧȴȬ ȯ ȳȯȷȺ, ȸȵȩȬȷȿȧȹɃ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ ȵȶȬȷȧȽȯȯ, ȫȬȲȧȹɃ 
ȮȧȱȧȮɂ ȩ ȱȧȻȬ ȯ ȷȬȸȹȵȷȧȴȧȼ, ȸȵȩȬȷȿȧȹɃ ȶȵȱȺȶȱȯ ȵȴȲȧȰȴ ȯ ȹ.ȫ. 

Digital marketing ȯȲȯ ȽȯȻȷȵȩȵȰ ȳȧȷȱȬȹȯȴȪ ² Ʉȹȵ ȳȧȷȱȬȹȯȴȪ, ȵȸȴȵȩȧȴȴɂȰ ȴȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȯ 

ȽȯȻȷȵȩɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȫȲɆ ȶȷȵȫȩȯȭȬȴȯɆ ȹȵȩȧȷȵȩ ȯ ȺȸȲȺȪ ȩ ȯȴȹȬȷȴȬȹȬ. ȕȴ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȶȷȵȫȩȯȭȬȴȯȬ 
ȴȧ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȵȴȲȧȰȴ ȶȲȵɀȧȫȱȧȼ: ȩȬȨ-ȸȧȰȹɂ, ȸȵȽȯȧȲɃȴɂȬ ȸȬȹȯ, ȶȵȾȹȵȩɂȬ ȷȧȸȸɂȲȱȯ, ȶȵȯȸȱȵȩɂȬ ȸȯȸȹȬȳɂ 
ȯ ȹ.ȫ. 

Digital ȳȧȷȱȬȹȯȴȪ ȺȩȬȲȯȾȯȩȧȬȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȱȲȯȬȴȹȵȩ, ȴȵ ȹȧȱ ȭȬ ȼȵȷȵȿȵ ȶȵȫȴȯȳȧȬȹ 
ȺȮȴȧȩȧȬȳȵȸȹɃ ȨȷȬȴȫȵȩ, ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȨɂȸȹȷȬȬ ȶȷȵȫȩȯȴȺȹɃ ȯȼ ȴȧ ȳȯȷȵȩȵȰ ȷɂȴȵȱ, ȯȸȶȵȲɃȮȺɆ ȯȴȹȬȷȴȬȹ 
ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ.  

ȉ ȶȬȷȬȪȷȺȭȬȴȴȵȳ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴȵȳ ȶȷȵȸȹȷȧȴȸȹȩȬ ȵȾȬȴɃ ȸȲȵȭȴȵ ȶȵȲȺȾȯȹɃ ȩȴȯȳȧȴȯȬ 
ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. Ȥȹȵ ȶȷȯȩȵȫȯȹ ȱ ȹȵȳȺ, Ⱦȹȵ ȲɅȫȯ Ȫȵȹȵȩɂ ȩȵȸȶȷȯȴȯȳȧȹɃ ȶȷȬȫȲȵȭȬȴȯɆ ȱȵȳȶȧȴȯȰ ȹȵȲɃȱȵ ȩ 
ȹȵȳ ȸȲȺȾȧȬ, ȬȸȲȯ ȵȴȯ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺɅȹ ȯȴȹȬȷȬȸȧȳ ȯ Ȯȧȶȷȵȸȧȳ. ȘȬȪȵȫȴɆ ȷȬȱȲȧȳȴȧɆ ȱȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯɆ ȫȵȲȭȴȧ 
ȵȱȧȮɂȩȧȹɃȸɆ ȶȬȷȬȫ ȪȲȧȮȧȳȯ ȱȲȯȬȴȹȧ ȩ ȴȺȭȴȵȬ ȩȷȬȳɆ ȯ ȩ ȴȺȭȴȵȳ ȳȬȸȹȬ ² ȩ ȳȵȳȬȴȹ, ȱȵȪȫȧ ȵȴ ȴȧȼȵȫȯȹȸɆ 

ȩ ȶȵȯȸȱȬ ȷȬȿȬȴȯɆ ȯ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵ ȮȧȯȴȹȬȷȬȸȵȩȧȴ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȹɃ ȶȵȸȹȺȶȧɅɀȯȬ ȱ ȴȬȳȺ ȶȷȬȫȲȵȭȬȴȯɆ. ȉ 
Ʉȹȵȳ ȸȲȺȾȧȬ Ⱥ ȱȵȳȶȧȴȯȯ ȬȸȹɃ ȿȧȴȸ ȶȵȲȺȾȯȹɃ ȭȬȲȧȬȳȺɅ ȷȬȧȱȽȯɅ ȩ ȵȹȩȬȹ. 

ȗȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹɂ ȯ ȱȧȴȧȲɂ ȯȴȹȬȷȴȬȹ ȳȧȷȱȬȹȯȴȪȧ. 
SEO (ȵȹ ȧȴȪȲ. Search Engine Optimization, ȶȵȯȸȱȵȩȧɆ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯɆ) - ȱȵȳȶȲȬȱȸ ȳȬȷ ȫȲɆ ȩɂȩȵȫȧ 

ȸȧȰȹȧ ȴȧ ȶȬȷȩɂȬ ȶȵȮȯȽȯȯ ȶȵȯȸȱȵȩȵȰ ȩɂȫȧȾȯ. SEO ² Ʉȹȵ ȸȹȷȧȹȬȪȯɆ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴȧɆ ȴȧ ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ 
ȷȬȰȹȯȴȪȧ ȸȧȰȹȧ ȩ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȧȼ ȶȵȯȸȱȧ, ȾȹȵȨɂ ȶȵȳȵȾɃ ȶȷȯȩȲȬȾɃ ȴȧ ȸȩȵɅ ȸȹȷȧȴȯȽȺ ȨȵȲȬȬ ȷȬȲȬȩȧȴȹȴɂȰ 
ȹȷȧȻȯȱ. 

QR-ȱȵȫ. ȖȵȸȲȬ ȸȱȧȴȯȷȵȩȧȴȯɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɆ ȶȬȷȬȩȵȫȯȹȸɆ, ȯ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɃ ȳȵȭȬȹ: ȶȬȷȬȰȹȯ ȴȧ ȸȧȰȹ, 
ȶȵȸȳȵȹȷȬȹɃ ȩȯȫȬȵ, ȮȧȶȵȲȴȯȹɃ ȻȵȷȺȳ ȯ ȹȧȱ ȫȧȲȬȬ. 

ȗȧȫȯȵ. ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȱȲɅȾȬȩɂȼ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ ȷȧȫȯȵȷȬȱȲȧȳɂ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȵȼȩȧȹȧ 
ȿȯȷȵȱȵȰ, ȴȵ ȪȬȵȪȷȧȻȯȾȬȸȱȯ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴȵȰ ȫȬȳȵȪȷȧȻȯȯ ȸ ȶȵȳȵɀɃɅ ȸȵȵȨɀȬȴȯȰ ȵ ȴȵȩɂȼ ȨȷȬȴȫȧȼ ȯȲȯ 
ȶȷȵȫȺȱȹȧȼ. 

ȗȬȱȲȧȳȧ ȩ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯɆȼ. Ȥȹȵ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȧɆ ȸȹȷȧȹȬȪȯɆ ȳȵȴȬȹȯȮȧȽȯȯ ȫȲɆ ȳȵȨȯȲɃȴɂȼ ȯȮȫȧȹȬȲȬȰ, 
ȶȷȯ ȱȵȹȵȷȵȰ ȷȧȮȷȧȨȵȹȾȯȱȧȳ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȰ ȶȲȧȹɆȹ Ȯȧ ȶȵȱȧȮ ȷȬȱȲȧȳɂ ȩ ȯȼ ȳȵȨȯȲɃȴɂȼ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯɆȼ. 

ȓȵȨȯȲɃȴɂȬ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȧ. ȞȯȸȲȵ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ ȸȳȧȷȹȻȵȴȵȩ ȺȩȬȲȯȾȯȩȧȬȹȸɆ ȸ ȱȧȭȫɂȳ ȫȴȬȳ, ȯ 
ȵȭȯȫȧȬȹȸɆ, Ⱦȹȵ Ʉȹȧ ȹȬȴȫȬȴȽȯɆ ȸȵȼȷȧȴȯȹȸɆ ȩ ȨȲȯȭȧȰȿȯȬ Ȫȵȫɂ. 

ȚȳȴɂȬ ȪȧȫȭȬȹɂ. Ș ȱȧȭȫɂȳ Ȫȵȫȵȳ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ÆȺȳȴɂȼÖ ȫȬȩȧȰȸȵȩ ȷȧȸȹȬȹ. IT-ȪȯȪȧȴȹɂ ȸȹȷȬȳɆȹȸɆ 
ȷȧȮȷȧȨȧȹɂȩȧȹɃ ȯ ȶȷȵȫȩȯȪȧȹɃ ȸȵȨȸȹȩȬȴȴɂȬ ȶȷȵȫȺȱȹɂ (ȴȧȶȷȯȳȬȷ, ȺȳȴɂȬ ȱȵȲȵȴȱȯ), ȧ ȫȲɆ ȷȬȱȲȧȳȵȫȧȹȬȲȬȰ 

Ʉȹȵ ȸȲȺȭȯȹ ȬɀȬ ȵȫȴȯ ȱȧȴȧȲȵȳ ȫȲɆ ȱȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯȯ ȸ ȧȺȫȯȹȵȷȯȬȰ. 
ȏȴȹȬȷȧȱȹȯȩȴɂȬ Ʉȱȷȧȴɂ. Ȥȹȵ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȽȯȻȷȵȩɂȬ ȷȬȱȲȧȳȴɂȬ ȨȧȴȴȬȷɂ, Ʉȱȷȧȴɂ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ 

ȩȯȷȹȺȧȲɃȴɂȼ ȶȷȯȳȬȷȵȾȴɂȼ ȩ ȳȧȪȧȮȯȴȬ ȯ ȹ.ȫ. 
Digital-art ȵȨɁȬȫȯȴɆȬȹ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ Ȼȵȷȳ. Ȥȹȵ ȽȯȻȷȵȩȧɆ ȭȯȩȵȶȯȸɃ ȯ ȯȲȲɅȸȹȷȧȽȯɆ, ȻȵȹȵȪȷȧȻȯɆ ȯ 

ȸȱȺȲɃȶȹȺȷȧ, 3D-ȪȷȧȻȯȱȧ ȯ ȳȴȵȪȵȬ ȫȷȺȪȵȬ [1]. 
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Ȥȱȵȴȵȳȯȱȧ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȺȸȶȬȿȴȵ ȩȵȸȸȹȧȴȧȩȲȯȩȧȬȹȸɆ ȶȵȸȲȬ ȶȧȴȫȬȳȯȯ COVID-19 ȯ ȧȫȧȶȹȯȷȺȬȹȸɆ 

ȱ ȴȵȩɂȳ ȺȸȲȵȩȯɆȳ, ȩɂȮȩȧȴȴɂȳ ȮȧȹɆȭȴɂȳ ȱȷȯȮȯȸȵȳ. ȑȵȳȶȧȴȯȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹ ȴȵȩɂȬ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȫȲɆ ȶȷȵȫȩȯȭȬȴȯɆ ȸȩȵȯȼ ȹȵȩȧȷȵȩ ȯ ȺȸȲȺȪ. ȞȹȵȨɂ ȺȩȯȫȬȹɃ ȷȧȮȩȯȹȯȬ digital ȳȧȷȱȬȹȯȴȪȧ ȩ 
ȴȧȿȬȰ ȸȹȷȧȴȬ ȴȧ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ɄȹȧȶȬ, ȷȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȸȲȬȫȺɅɀȯȬ ȫȧȴȴɂȬ. 

Ȗȵ ȫȧȴȴɂȳ ȳȧȷȱȬȹȯȴȪȵȩȵȪȵ ȧȪȬȴȹȸȹȩȧ Wunder Digital [2], ȵȨɁȬȳ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȩ ȳȬȫȯȧȷɂȴȵȱ 
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȸ 2020 Ȫȵȫȧ ȫȬȳȵȴȸȹȷȯȷȺȬȹ ȺȸȹȵȰȾȯȩɂȰ ȷȵȸȹ. ȉ 2022 ȪȵȫȺ ȵȨɁȬȳ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȩȶȲȵȹȴȺɅ 
ȶȷȯȨȲȯȮȯȲȸɆ ȱ ȵȹȳȬȹȱȬ ȩ 100 ȳȲȷȫ. ȹȬȴȪȬ. Ȏȧ ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ ȶɆȹɃ ȲȬȹ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȩ digital ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ 
ȩɂȷȵȸȲȯ ȩȫȩȵȬ. ȈɅȫȭȬȹɂ ȴȧ ȷȬȱȲȧȳȺ ȩ ȯȴȹȬȷȴȬȹȬ ȩ 2022 ȪȵȫȺ ȺȭȬ ȸȵȶȵȸȹȧȩȯȳɂ ȸ ȹȬȲȬȩȯȮȯȵȴȴɂȳȯ ȯ 
ȸȵȸȹȧȩȲɆɅȹ ȵȱȵȲȵ 35 ȳȲȷȫ. ȹȬȴȪȬ. Ȗȵ ɄȹȵȳȺ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɅ ȵȨȧ ȱȧȴȧȲȧ ȸ ȨȵȲɃȿȯȳ ȵȹȷɂȩȵȳ ȲȯȫȯȷȺɅȹ ȸȷȬȫȯ 
ȶȷȵȾȯȼ (ȶȵ 40% ȵȹ ȩȸȬȼ ȷȬȱȲȧȳȴɂȼ ȩȲȵȭȬȴȯȰ), ȶȷȯ Ʉȹȵȳ digital-ȷȬȱȲȧȳȧ ȶȵȾȹȯ ȩȶȵȲȵȩȯȴȺ ȶȷȬȩȵȸȼȵȫȯȹ 

șȉ ȶȵ ȺȫȬȲɆȬȳȵȳȺ ȩȷȬȳȬȴȯ. 
ȉ 2023 ȪȵȫȺ ȫȵȲɆ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȩ ȽȯȻȷȵȩɂȬ ȱȧȴȧȲɂ ȩɂȷȵȸȲȧ ȫȵ 43%. ȑ ȵȸȴȵȩȴɂȳ ȶȷȯȾȯȴȧȳ 

ȷȬȲȵȱȧȽȯȯ ȷȬȱȲȧȳȴɂȼ ȨɅȫȭȬȹȵȩ ȩ ȯȴȹȬȷȴȬȹ ȵȹȴȵȸɆȹ: ȴȧȱȵȶȲȬȴȴȧɆ ȯȴȻȲɆȽȯɆ ȩ ȵȻȲȧȰȴ-ȳȬȫȯȧ, ȷȵȸȹ 
ȵȼȩȧȹȧ ȯ ȫȵȩȬȷȯɆ Ⱥ digital-ȷȬȱȲȧȳɂ, ȿȯȷȵȱȯȬ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȶȬȷȸȵȴȯȻȯȽȯȷȵȩȧȴȴȵȰ ȱȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯȯ. 

ȉ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ 17,3 ȳȲȴ. ȯȮ 19,5-ȳȯȲȲȯȵȴȴȵȪȵ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ ȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȯȴȹȬȷȴȬȹȵȳ, ȵȼȩȧȹ 
ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ 89,2%. ȗȧȸȶȷȬȫȬȲȬȴȯȬ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ ȶȵ ȷȬȪȯȵȴȧȳ ȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵ ȷȧȩȴȵȳȬȷȴȵȬ, ȹȷȧȫȯȽȯȵȴȴȵ ȩ 
ȲȯȫȬȷȧȼ ² ȸȹȵȲȯȽȧ ȯ ȱȷȺȶȴɂȬ Ȫȵȷȵȫȧ. 76% ɅȮȬȷȵȩ ȩɂȼȵȫɆȹ ȩ ȸȬȹɃ ȸȵ ȸȳȧȷȹȻȵȴȵȩ, ȧ 60% ² ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹ 
ȹȵȲɃȱȵ ȳȵȨȯȲɃȴɂȰ ȹȷȧȻȯȱ. ȏȮ ȶȵȯȸȱȵȩɂȼ ȸȯȸȹȬȳ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȽɂ ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧɅȹ Google (83%). 

ȖȵȷȹȷȬȹ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆ ȯȴȹȬȷȴȬȹȧ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȩɂȪȲɆȫȯȹ ȸȲȬȫȺɅɀȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ: 

48% ȳȺȭȾȯȴ, 52% ȭȬȴɀȯȴ; 
41% ² ȲɅȫȯ ȩ ȩȵȮȷȧȸȹȬ 20-41 Ȫȵȫȧ, 29% ² ȩ ȩȵȮȷȧȸȹȬ 6-19 ȲȬȹ; 
88% ȷȧȨȵȹȧɅȹ ȩ ȸȹȷȧȴȬ; 
89% ȩɂȼȵȫɆȹ ȩ ȸȬȹɃ ȬȭȬȫȴȬȩȴȵ; 
ȯȴȹȬȷȬȸȺɅȹȸɆ ȶȵȯȸȱȵȳ, ȩȯȫȬȵ, ȴȵȩȵȸȹɆȳȯ, ȸȵȽȯȧȲɃȴɂȳȯ ȸȬȹɆȳȯ ȯ ȳȬȸȸȬȴȫȭȬȷȧȳȯ, ȶȵȱȺȶȱȧȳȯ, 

ȳȺȮɂȱȵȰ, ȯȪȷȧȳȯ [2]. 
ȉ ȹȬȾȬȴȯȬ ȫȴɆ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ ȸȵȸȷȬȫȵȹȵȾȬȴȧ ȴȧ ȷȧȮȴɂȼ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȼ. Țȹȷȵ 

ȴȧȾȯȴȧȬȹȸɆ ȸ ȶȷȵȸȲȺȿȯȩȧȴȯɆ ȳȺȮɂȱȯ ȯ ȾȹȬȴȯɆ ȴȵȩȵȸȹȬȰ, ȫȴȬȳ ȲɅȫȯ ȵȨɀȧɅȹȸɆ ȫȷȺȪ ȸ ȫȷȺȪȵȳ ȩ 
ȸȵȽȯȧȲɃȴɂȼ ȸȬȹɆȼ, ȧ ȩȬȾȬȷȵȳ ² ȸȳȵȹȷɆȹ ȩȯȫȬȵ ȩ ȯȴȹȬȷȴȬȹȬ. 

ȉ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȲȯȫȬȷȵȳ ȸȷȬȫȯ ȳȵȨȯȲɃȴɂȼ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȰ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȳȬȸȸȬȴȫȭȬȷ WhatsApp (13,2 ȳȲȴ. 
ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ), ȸȲȬȫȵȳ ȶȵ ȶȵȶȺȲɆȷȴȵȸȹȯ ȯȫȬȹ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȬ Kaspi, ȮȧȳɂȱȧɅȹ ȹȷȵȰȱȺ YouTube ȯ 
Instagram. ȘȳȵȹȷȬȹɃ ȩȯȫȬȵ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȽɂ ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧɅȹ ȩ YouTube (12 ȳȲȴ. ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ), ȧ ȸȲȺȿȧȹɃ 
ȧȺȫȯȵ ² ȩ ȦȴȫȬȱȸ.ȓȺȮɂȱȬ (2,7 ȳȲȴ.). 

ȘȷȬȫȯ ȸȵȽȯȧȲɃȴɂȼ ȸȬȹȬȰ ȴȧȯȨȵȲɃȿȯȰ ȵȨɁȬȳ ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ - Ⱥ Instagram (10,9 ȳȲȴ.) ȯ TikTok (10,8 
ȳȲȴ.). ȉȫȩȵȬ ȳȬȴɃȿȬ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ - Ⱥ ÆȉȑȵȴȹȧȱȹȬÖ ȯ ÆȕȫȴȵȱȲȧȸȸȴȯȱȵȩÖ (5 ȯ 4,9 ȳȲȴ. ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȬȴȴȵ). 
Ț ȸȲȬȫȺɅɀȬȰ ȶȵ ȶȵȶȺȲɆȷȴȵȸȹȯ ȸȬȹȯ Facebook ȧȺȫȯȹȵȷȯɆ ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ 4,2 ȳȲȴ. ȘȷȬȫȯ ȳȬȸȸȬȴȫȭȬȷȵȩ 
ȨȬȮȵȪȵȩȵȷȵȾȴɂȳ ȲȯȫȬȷȵȳ ɆȩȲɆȬȹȸɆ WhatsApp, Ȯȧ ȴȯȳ ȸ ȨȵȲɃȿȯȳ ȵȹȸȹȧȩȧȴȯȬȳ ȸȲȬȫȺɅȹ Telegram ȯ 
Facebook Messenger, Skype ȯ Viber. 

C ȷȵȸȹȵȳ ȾȯȸȲȧ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ ȯȴȹȬȷȴȬȹȧ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȷȧȸȹȬȹ ȯ ȸȶȷȵȸ ȴȧ ȵȴȲȧȰȴ-ȿȵȶȯȴȪ. Ȏȧ 
ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ ȾȬȹɂȷȬ Ȫȵȫȧ ȵȨɁȬȳ ȷɂȴȱȧ E-commerce ȩɂȷȵȸ ȶȵȾȹȯ ȩ 4 ȷȧȮȧ ȩ ȫȬȴɃȪȧȼ, ȯ ȩȫȩȵȬ ² ȶȵ 
ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȺ ȹȷȧȴȮȧȱȽȯȰ ȯ ȸȷȬȫȴȬȰ ȸȺȳȳȬ ȾȬȱȧ. ȋȵȲɆ ȶȷȵȫȧȭ ȸ ȳȧȷȱȬȹȶȲȬȰȸȵȩ ȩ 2022 ȪȵȫȺ ȸȵȸȹȧȩȯȲȧ 
83%, ȴȧ ȶȷȵȫȧȭȯ ȸ ȳȵȨȯȲɃȴɂȼ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩ ȶȷȯȼȵȫȯȹȸɆ 93% [2]. 

ȑȷȺȶȴȬȰȿȯȬ ȶȲȵɀȧȫȱȯ ȫȲɆ ȵȴȲȧȰȴ-ȹȵȷȪȵȩȲȯ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ² ȲȵȱȧȲɃȴɂȰ ȳȧȷȱȬȹȶȲȬȰȸ Kaspi ȯ 
ȶȲȧȹȻȵȷȳȧ Wildberries. ȕ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȷɂȴȱȧ ȸȩȯȫȬȹȬȲɃȸȹȩȺȬȹ ȶȵɆȩȲȬȴȯȬ ȩ ȷȬȰȹȯȴȪȬ ȩȸȬ ȨȵȲɃȿȬȪȵ 
ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȧ ȳȬȸȹȴɂȼ ȯȪȷȵȱȵȩ - ȵȴȲȧȰȴ-ȳȧȪȧȮȯȴȵȩ ɄȲȬȱȹȷȵȴȯȱȯ, ȸȬȷȩȯȸȵȩ ȫȵȸȹȧȩȱȯ Ȭȫɂ, ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȯ 
ȫȷȺȪȯȼ ȹȵȩȧȷȵȩ. 

ȇȱȹȺȧȲɃȴɂȳȯ ȹȷȬȴȫȧȳȯ digital ȳȧȷȱȬȹȯȴȪȧ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȴȧ 2024 Ȫȵȫ ȯ ȶȵȸȲȬȫȺɅɀȯȬ Ȫȵȫɂ 

ȸȹȧȴȵȩɆȹȸɆ: 

- ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȧ ȩ ȱȵȳȶȧȴȯɆȼ. 

- ȉȯȫȬȵȷȵȲȯȱȯ ȶȷȵȫȵȲȭȧɅȹ ȵȸȹȧȩȧȹɃȸɆ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȸȧȳɂȼ ȶȵȶȺȲɆȷȴɂȼ ȩȯȫȵȩ ȱȵȴȹȬȴȹȧ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ 
ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹȵȩ ȶȷȵȫȩȯȭȬȴȯɆ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȸȷȬȫȯ ȳȵȲȵȫȵȰ ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ.  

- ȟȯȷȵȱȵȬ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȯȬ ȪȵȲȵȸȵȩɂȼ ȯȴȹȬȷȻȬȰȸȵȩ ȯ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩ ȫȬȲȧȬȹ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺɅɀȯȰ ȶȵȯȸȱ 
ȶȵȶȺȲɆȷȴȬȬ ȯ ȨȵȲȬȬ ȩȵȸȹȷȬȨȵȩȧȴȴɂȳ Ⱥ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ. 

- șȷȬȴȫ ȴȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȳȧȷȱȬȹȶȲȬȰȸȵȩ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȳȬȫȯȰȴȵȰ ȶȲȵɀȧȫȱȯ. 

- ȉȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯȬ ȸ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɆȳȯ ȨȺȫȬȹ ȧȱȹȯȩȴȬȬ ȶȬȷȬȹȬȱȧȹɃ ȩ ȳȵȨȯȲɃȴɂȬ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯɆ. 
șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȪȲȧȩȴɂȳ ȫȷȧȰȩȬȷȵȳ ȷȵȸȹȧ ȩ 2024 ȪȵȫȺ ȵȸȹȧȬȹȸɆ digital ȳȧȷȱȬȹȯȴȪ. ȕȴ ȫȧȬȹ 

ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴɂȬ ȵȼȩȧȹɂ, ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ ȶȷȯȩȲȬȱȧɅȹ ȴȵȩɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȩ ȷȬȱȲȧȳȬ, ȧ ȮȴȧȾȯȹ Ʉȹȯ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȮȧȩȲȬȱȧɅȹ ȴȵȩɂȼ ȱȲȯȬȴȹȵȩ, Ȫȵȹȵȩɂȼ ȶȲȧȹȯȹɃ Ȯȧ ȺȸȲȺȪȯ ȯȲȯ ȶȷȵȫȺȱȽȯɅ ȱȵȳȶȧȴȯȰ. 
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ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1. Ȟȹȵ ȹȧȱȵȬ ȫȯȫȭȯȹȧȲ-ȳȧȷȱȬȹȯȴȪ? Ȗȷȵ ȵȸȴȵȩɂ, ȶȷȯȴȽȯȶɂ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ]. ² 2024. ² 
URL: https://marketing.hse.ru/blog/chto-takoe-didzhital-marketing/ (ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 08.03.2024). 
2. Digital-ȷɂȴȵȱ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ: ȹȷȬȴȫɂ, ȷȯȸȱȯ, ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ]. ² 2024. ² URL: 
https://marketing.hse.ru/blog/chto-takoe-didzhital-marketing/ (ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 04.03.2024). 
 
 

ȓȗȔșȏ: 87.53: 
 

Ȍ.Ȍ. ȘȺȲȬȿȬȩ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȍ.Ȝ. ȑȧȭȯȬȩȧ, ȱ.Ʉ.ȴ., ȧȸȸȵȽȯȯȷȵȩȧȴȴɂȰ ȶȷȵȻȬȸȸȵȷ  

ȱȧȻȬȫȷɂ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ ȯ Ȼȯȴȧȴȸɂ 

 

ȖȗȕȈȒȌȓȢ ȚșȏȒȏȎȇȝȏȏ ȈȢșȕȉȢȜ ȕșȜȕȋȕȉ ȏ ȖȚșȏ ȏȜ ȗȌȟȌȔȏȦ 

 

ȌȸȲȯ ȩ ȸȷȬȫȴȬȩȬȱȵȩɃȬ ȧȲȼȯȳȯȱȯ ȯȸȱȧȲȯ ȸȶȵȸȵȨ ȶȷȬȩȷȧɀȬȴȯɆ ȳȬȹȧȲȲȧ ȩ ȮȵȲȵȹȵ, ȹȵ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȧɆ 
ȼȯȳȯɆ ȴȧȼȵȫȯȹȸɆ ȩ ȶȵȯȸȱȧȼ ȹȵȪȵ, ȱȧȱ ȯȮȨȧȩȯȹɃ ȾȬȲȵȩȬȾȬȸȹȩȵ ȵȹ Ȫȵȷ ȴȬȷȧȮȲȧȪȧɅɀȬȪȵȸɆ ȳȺȸȵȷȧ. 
ȓȺȸȵȷȴȧɆ ȱȧȹȧȸȹȷȵȻȧ ² ȪȲȵȨȧȲɃȴȧɆ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȧɆ ȶȷȵȨȲȬȳȧ. ȑȧȭȫȧɆ ȸȹȷȧȴȧ ȩ ȳȯȷȬ ȶɂȹȧȬȹȸɆ ȩȸȬȳȯ 
ȸȯȲȧȳȯ ȯȮȨȧȩȯȹɃȸɆ ȵȹ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȭȯȮȴȬȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȸȩȵȬȪȵ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ. 

ȘȵȪȲȧȸȴȵ ȫȧȴȴɂȳ ȓȯȴȤȱȵȲȵȪȯȯ, ȸ 2009 Ȫȵȫȧ ȴȧ ȶȷȵȹɆȭȬȴȯȯ 7 ȲȬȹ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȲ ȷȵȸȹ ȺȷȵȩȴɆ 
Ȩɂȹȵȩɂȼ ȵȹȼȵȫȵȩ, ȧ ȸ 2016 Ȫȵȫȧ ȴȧȨȲɅȫȧȬȹȸɆ ȹȬȴȫȬȴȽȯɆ ȸȴȯȭȬȴȯɆ (ȱȷȵȳȬ 2019 Ȫ.). 2021 Ȫȵȫ ÆȮȧȳȬȫȲȯȲÖ, 

ȴȵ ȸȵȼȷȧȴȯȲ ɄȹȺ ȹȬȴȫȬȴȽȯɅ - ȶȷȯ ȵȨɀȬȳ ȸȨȵȷȬ șȈȕ 4 214 056 ȹȵȴȴ, ȨɂȲȵ ȴȬȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȸȵȱȷȧɀȬȴȯȬ 
ȱȵȳȳȺȴȧȲɃȴɂȼ ȵȹȼȵȫȵȩ ȴȧ 37,7 ȹɂȸ. ȹȵȴȴ, ȶȵ ȸȷȧȩȴȬȴȯɅ ȸ ȯȹȵȪȧȳȯ 2020 Ȫȵȫȧ. ȉ Ʉȹȵȳ ȭȬ ȪȵȫȺ ȫȵȲɆ 
ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȯ ȯ ȩȹȵȷȯȾȴȵȪȵ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ șȈȕ ȫȵȸȹȯȪȲȧ ȲȯȿɃ 23,4%. ȋȵȲɆ ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȯ ȷȧȸȹɇȹ ȯȮ Ȫȵȫȧ 
ȩ Ȫȵȫ: ȩ 2020 ȪȵȫȺ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɃ ȸȵȸȹȧȩȲɆȲ 19,1%, ȩ 2019-ȳ ² 14,9%, ȩ 2018-ȳ ² 11,5%, ȧ ȩ 2015-ȳ ² ȯ ȩȵȩȸȬ 
ȩȸȬȪȵ 1,8%. 

 

 
ȗȯȸȺȴȵȱ 1 ² ȕȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ șȈȕ ȩ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȩ ȶȬȷȯȵȫ ȸ 2009-2021 Ȫȵȫɂ 
 
ȘȵȪȲȧȸȴȵ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɅ ȉȸȬȳȯȷȴȵȪȵ Ȉȧȴȱȧ, ȩ ȸȷȬȫȴȬȳ ȩ ȳȯȷȬ ȵȨȷȧȮȺȬȹȸɆ  0,74 ȱȪ șȈȕ ȩ ȸȺȹȱȯ 

(ȵȹ 0,11 ȫȵ 4,54ȱȪ) ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȶȷȯȫȬȷȭȯȩȧȬȹȸɆ ȸȷȬȫȴȬȪȵ ȺȷȵȩȴɆ ȳȯȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ ȵȹȼȵȫȵȩ. șȧȱ, 
ȴȧȨȲɅȫȧȬȹȸɆ ȷȵȸȹ ȵȹȼȵȫȵȩ ȴȧ ȵȫȴȵȪȵ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ 2010-2013 Ȫȵȫȵȩ, ȧ ȩ 2014, 2016-2018 Ȫȵȫɂ 
ȵȹȼȵȫɂ ȸȵȱȷȧɀȧȲȯȸɃ. Ș 2018 Ȫȵȫȧ ȺȷȵȩȬȴɃ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ ȵȹȼȵȫȵȩ ȴȧ 1 ȭȯȹȬȲɆ ȸȹȷȧȴɂ ȸȹȧȲ ȴȯȭȬ 
ȵȨɀȬȳȯȷȵȩȵȪȵ ȮȴȧȾȬȴȯɆ. ȉ 2021 ȪȵȫȺ ȩ ȸȷȬȫȴȬȳ ȴȧ ȱȧȭȫȵȪȵ ȭȯȹȬȲɆ ȸȹȷȧȴɂ ȶȷȯȼȵȫȯȲȵȸɃ 670 Ȫȷȧȳȳ 

șȈȕ ȩ ȸȺȹȱȯ.  
ȉ ȸȩɆȮȯ ȸ Ʉȹȯȳ, ȳȵȭȴȵ ȩɂȫȬȲȯȹɃ ȴȬȪȧȹȯȩȴɂȬ ȸȹȵȷȵȴɂ, ȸȩɆȮȧȴȴɂȬ ȸ ȶȷȵȨȲȬȳȧȳȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ 

ȵȹȼȵȫȧȳȯ: 

- ȴȯȮȱȧɆ ȸȱȵȷȵȸȹɃ ȯ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȯ ȳȺȸȵȷȧ; 

- ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯȬ ȸȩȧȲȵȱ-ȶȵȲȯȪȵȴȵȩ ȴȧ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȯ ȵȱȷȺȭȧɅɀȺɅ ȸȷȬȫȺ 
ȖȬȷȬȷȧȨȵȹȱȧ șȈȕ ȹȷȬȨȺȬȹ ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴȵȬ ȩȹȵȷȯȾȴȵȬ ȸɂȷɃȬ, ȸȬȰȾȧȸ ȶȵ ȫȧȴȴɂȳ ȧȱȯȳȧȹȵȩ, șȈȕ ȴȧ 

70% ȸȵȸȹȵȯȹ ȯȮ ȶȵȲȬȮȴɂȼ ȻȷȧȱȽȯȰ, ȫȷȺȪȯȳȯ ȸȲȵȩȧȳȯ ȬȪȵ ȳȵȭȴȵ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃ ȶȵȩȹȵȷȴȵ. ȓɂ ȯȳȬȬȳ 
ȪȲȧȩȴȺɅ ȸȵȸȹȧȩȲɆɅɀȺɅ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȺɅ ȫȲɆ ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȯ, ȴȵ ȶȷȯ Ʉȹȵȳ ȩ 2021 ȪȵȫȺ ȵȹȸȵȷȹȯȷȵȩȧȹɃ ȺȫȧȲȵȸɃ 
ȲȯȿɃ 1 ȳȲȴ. ȹȵȴȴ ȵȹȼȵȫȵȩ, ȯȮ 4 ȳȲȴ. ȹȵȴȴ ȸȵȨȷȧȴȴɂȼ, ȵȸȹȧȲɃȴȵȬ ȨɂȲȵ ȩɂȩȬȮȬȴȵ ȴȧ ȶȵȲȯȪȵȴ, ȶȷȵȸȹȵ 
Ȯȧȱȵȶȧȴȵ, ȲȯȨȵ ȸȵȭȭȬȴȵ. Ȕȧ ȫȧȴȴɂȰ ȳȵȳȬȴȹ ȶȷȵȽȬȸȸ ȸȨȵȷȧ ȯ ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȯ ȩȬȫȬȹȸɆ ȷȺȾȴɂȳ ȹȷȺȫȵȳ, 
ȱȵȹȵȷɂȰ ȳȵȭȴȵ ȨɂȲȵ ȯȮȨȬȭȧȹɃ ȶȷȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȯ ȸȶȬȽȹȬȼȴȯȱȯ. ȌȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ, ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ 
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ȸȺɀȬȸȹȩȺɅȹ  Ȯȧȱȵȴɂ ȯ ȶȷȧȩȯȲȧ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȷȬȪȺȲȯȷȺɅȹ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯȬ ȵȹȼȵȫȧȳȯ, ȽȬȲɃɅ Ʉȹȯȼ ȶȷȧȩȯȲ ɆȩȲɆȬȹȸɆ 

ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȷȬȸȺȷȸȵȩ ȯ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵȪȵ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ, 
Ȕȵ, ȩɂ ȳȵȭȬȹȬ ȲȯȽȬȮȷȬȹɃ ȸȩȧȲȱȯ ȴȧȿȬȪȵ Ȫȵȷȵȫȧ ȯ ȸȹȵȲȯȽɂ. 
Ȥȹȵ ȶȷȵȸȹȵ ȴȧȩȧȲȬȴȴɂȬ Ȫȵȷɂ ȳȺȸȵȷȧ, ȯ ȸȧȳɂȰ Ⱥȭȧȸ, Ⱦȹȵ Ʉȹȵ ȩȸȬ, ȩ ȨȲȯȮȯ Ȫȵȷȵȫȧ, 
ȑȧȱ Ɇ ȺȭȬ ȪȵȩȵȷȯȲ, ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȧ șȈȕ ȹȷȬȨȺȬȹ ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴȵȬ ȩȹȵȷȯȾȴȵȬ ȸɂȷɃȬ, ȧ ȱȧȱ ȳɂ ȬȪȵ 

ȳȵȭȬȳ ȶȵȲȺȾȯȹɃ? ȘȫȬȲȧȩ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȺ ȫȲɆ ȸȨȵȷȧ ȯ ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȯ ȵȹȼȵȫȵȩ. 
ȕȹȸȺȹȸȹȩȯȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȳȬȼȧȴȯȮȳȵȩ ȷȧȮȫȬȲɃȴȵȪȵ ȸȨȵȷȧ ȵȹȼȵȫȵȩ, ȴȬȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵȬ 

ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯȬ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȩ ȸȬȱȹȵȷ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȵȹȼȵȫȧȳȯ ȯȮ-Ȯȧ ɄȹȵȪȵ ȨȧȴȧȲɃȴȵ, ȴȬȹ ȩ ȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵȳ 
ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȬ ȵȨɁȬȳȴɂȼ ȳȺȸȵȷȴɂȼ Ȩȧȱȵȩ. ȗȬȧȲȯȮȧȽȯɆ Ʉȹȯȼ ȳȬȷȵȶȷȯɆȹȯȰ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵ Ȩɂ ȺȩȬȲȯȾȯȲȵ 
ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȺ ȩȹȵȷȯȾȴȵȪȵ ȸɂȷɃɆ, ȸȴȯȮȯȲȵ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȺɅ ȯ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȺɅ ȴȧȪȷȺȮȱȺ ȴȧ ȶȵȲȯȪȵȴɂ ȯ 

ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȯȲȵ Ȩɂ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȬ ȷȧȨȵȾȯȬ ȳȬȸȹȧ ȩ ȱȧȭȫȵȳ ȴȧȸȬȲȬȴȴȵȳ ȶȺȴȱȹȬ. 
ȔȬ ȩȵ ȩȸȬȼ Ȫȵȷȵȫȧȼ ȯȳȬɅȹȸɆ ȵȨɁȬȳȴɂȬ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȬ ȳȺȸȵȷȴɂȬ Ȩȧȱȯ, ȺȫȵȩȲȬȹȩȵȷɆɅɀȯȬ 

ȶȵȹȷȬȨȴȵȸȹȯ ȲɅȫȬȰ, ȭȯȩȺɀȯȼ ȩȨȲȯȮȯ. ȌɀȬ ȵȫȴȧ, ȫȺȳȧɅ ȸȧȳȧɆ ȩȧȭȴȧɆ ȶȷȵȨȲȬȳȧ ² Ʉȹȵ ȴȯȮȱȧɆ 
ȵȸȩȬȫȵȳȲȬȴȴȵȸȹɃ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ ȵ ȶȷȵȨȲȬȳȧȼ ȯ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȵȹȼȵȫȧȳȯ, ȩ ȵȹȸȺȹȸȹȩȯȯ 
ȸȵȮȴȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɃȸȱȵȪȵ ȶȵȩȬȫȬȴȯɆ ȯ ȴȯȮȱȵȰ ȱȺȲɃȹȺȷȬ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȷȬȸȺȷȸȵȩ. ȓȴȵɅ ȨɂȲ 
ȶȷȵȩȬȫȬȴ ȵȶȷȵȸ ȸȷȬȫȯ 50-ȹȯ ȭȯȹȬȲȬȰ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰ, ȷȧȮȴɂȼ ȩȵȮȷȧȸȹȴɂȼ ȪȷȺȶȶ, ȵȹ ȫȬȹȬȰ, ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȫȵ 
ȩȮȷȵȸȲɂȼ. ȉȵȶȷȵȸɂ ȶȵ ȸȵȷȹȯȷȵȩȱȬ ȳȺȸȵȷȧ, ȱȧȱȯȬ ȶȷȵȨȲȬȳɂ ȩȵȮȴȯȱȧɅȹ, ȶȷȯ  ȬȪȵ ȸȵȷȹȯȷȵȩȧȴȯɆ, ȺȱȧȭȯȹȬ 
ȶȷȯȾȯȴɂ ȴȬ ȸȵȷȹȯȷȵȩȱȯ ȯ ȹȫ. ȓȴȵȪȯȬ ȯȮ ȷȬȸȶȵȴȫȬȴȹȵȩ 24% ȵȹȩȬȹȯȲȯ, Ⱦȹȵ ȴȬ ȯȳȬɅȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȫȲɆ 
ȸȵȷȹȯȷȵȩȧȴȯɆ ȳȺȸȵȷȧ, 22% ² ȴȬ ȯȳȬɅȹ ȭȬȲȧȴȯɆ, 8% ² ȴȬ ȩȯȫɆȹ ȸȳɂȸȲȧ. 

ȖȵɄȹȵȳȺ, ȶȷȬȭȫȬ ȩȸȬȪȵ, ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȩȵȸȶȯȹȧȴȯȬ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ, ȶȷȯȩȯȩȧȹɃ ȱȺȲɃȹȺȷȺ ȸ ȫȬȹȸȹȩȧ, 
ȷȧȮȷȧȨȧȹɂȩȧȹɃ ȱȺȷȸɂ ȫȲɆ ȫȬȹȬȰ, ȵȨȺȾȧɅɀȯȬ ȪȷȧȳȵȹȴȵȳȺ ȸȵȷȹȯȷȵȩȧȴȯɅ ȳȺȸȵȷȧ, ȨȬȷȬȾɃ ȶȷȯȷȵȫȺ ȯ 
ȵȱȷȺȭȧɅɀȺɅ ȸȷȬȫȺ. ȓɂ ȩȸȬ ȩȷȬȳɆ Ȫȵȩȵȷȯȳ, Ⱦȹȵ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȵ ȴȯȾȬȳ ȴȬ ȮȧȴȯȳȧȬȹȸɆ, ȼȵȹɆ ȸȧȳȯ ȫȵȲȭȴɂ 
ȸȫȬȲȧȹɃ Ʉȹȵȹ ȿȧȪ, ȶȵȳȵȾɃ ȬȳȺ, ȩ ȸȧȳȵȳ ȨȧȴȧȲɃȴȵȳ ȯ ȶȷȵȸȹȵȳ. ȉȸȬ Ʉȹȵ ȯȮ-Ȯȧ ȹȵȪȵ, Ⱦȹȵ Ⱥ ȴȧȸ ȵȹȸȺȹȸȹȩȺȬȹ 
ȩ ȴȧȿȬȰ ȱȺȲɃȹȺȷȬ, ȹȧȱȵȬ ȮȧȴɆȹȯȬ ȱȧȱ ȸȵȷȹȯȷȵȩȱȧ, ȴȧȳ Ȩɂ ȸ ȫȬȹȸȹȩȧ ȸȹȵȯȹ ȵȨȺȾȧȹɃ ȫȬȹȬȰ, ȴȬ ȶȷȵȸȹȵ ȴȬ 
ȳȺȸȵȷȯȹɃ, ȴȵ ȯ ȸȵȷȹȯȷȵȩȧȹɃ. ȋȧȭȬ ȸȬȰȾȧȸ, ȬȸȲȯ ȩȸȬ ȶȷȯȸȺȹȸȹȩȺɅɀȯȬ ȴȧȾȴȺȹ ȫȧȴȴȵȬ ȮȧȴɆȹȯȬ, ȳȵȪȺȹ ȫȧȹɃ 
ȶȷȯȳȬȷ ȸȩȵȯȳ Ȯȴȧȱȵȳɂȳ, ȫȷȺȮɃɆȳ. ȉȬȫɃ Ⱦȯȸȹȵ ȴȬ ȹȧȳ, ȪȫȬ ȺȨȯȷȧɅȹ, ȧ ȹȧȳ, ȪȫȬ ȴȬ ȳȺȸȵȷɆȹ. 
 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1. https://sigmaearth.com/ru/environmental-performance-index/  

2.  https://kapital.kz/gosudarstvo/121528/v-reytinge-stran-po-ekologicheskoy-effektivnosti-rk-na-92-m-

meste.htmlhttps://cyberleninka.ru/article/n/o-formirovanii-ekologicheskogo-samosoznaniya-lichnosti-v-
protsesse-shkolnogo-obrazovaniya-na-primere-respubliki-kazahstan 
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ĠȇȎȇĠȘșȇȔ ȗȌȘȖȚȈȒȏȑȇȘȢȔȋȇĞȢ ȝȏțȗȒȢĠ ȤȑȕȔȕȓȏȑȇȔȢĢ ĜȒȌȚȌșǾ: 

ȋȇȓȢșȚ ȓȌȔ ȍȌșǾȒȋǾȗȚ ȘșȗȇșȌȊȏȦȒȇȗȢ 
 
ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȽȯȻȷȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȬȲ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȸɂȴȧ ȭěȴȬ ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ ģȳɌȷȪȬ ȬȴȪɌȮȺ 

ħȮȫɌȱȸɌȮ ȭħȷɌȶ ȭȧȹɂȷ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȽȯȻȷȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷ ȳȬȴ ȵȲȧȷȫɂġ ȵȫȧȴ ěȷɌ ȫȧȳȺɂ ĝɂȲɂȳȯ ² 
ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȷȬȩȵȲɅȽȯɆȴɂġ ȱȬȮȬȱȹɌ ȹȵȲğɂȴɂ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ-ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂġ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ 
ğĥȷɂȲɂȳɂȴȫȧ ȹħȨȬȪȬȰȲɌ ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷȪȬ ěȱȬȲȬȹɌȴɌ Ȩȧȷĝȧȴ ȸȧȰɂȴ ȧȰğɂȴ ȨȵȲȧ ȹħȸȺȫȬ. ĠȧȮɌȷȫɌġ ģȮɌȴȫȬ 
ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȨȧȷȲɂğ ģȴȫɌȷɌȸȹɌȱ ȭěȴȬ ȱȵȳȳȬȷȽȯɆȲɂğ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȫɌġ ğȧȷğɂȴɂ 

ȳȬȴ ȸȧȶȧȸɂȴɂġ Ȩĥȷɂȴ-ȸȵġȫɂ ȨȵȲȳȧĝȧȴ ģȸȺɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬ ȧȲȧȫɂ. 
ȈɌȮȫɌġ ȮȧȳȧȴɂȳɂȮȫȧ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂġ ȽȯȻȷȲɂğ ȹȷȧȴȸȻȵȷȳȧȽȯɆȸɂ, ȵȲ ȨɌȷɌȴȿɌ ȱȬȮȬȱȹȬ ȭȧġȧ 

ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ, ğȵȸɂȳȿȧ ȭĥȳɂȸ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ ȧȷğɂȲɂ ĝȧȴȧ 
ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȳɌȴȬȮ-ğĥȲɂğȹɂġ ȭȧġȧ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹȧȷɂȴ ğĥȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğ 
ȭħȷȪɌȮȺȿɌ ȸȺȨɁȬȱȹɌȲȬȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ ğȧȹɂȴȧȸȹȧȷȫɂġ ȭȵĝȧȷɂ ȫȬġȪȬȰɌȴ ɌȸȱȬ ȧȸɂȷȺ ħȿɌȴ ğȧȭȬȹȹɌ 
ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȧȫɂ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ, ȬȲȫɌġ ȽȯȻȷȲɂğ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȸɂ ȵȸɂ ȳěȸȬȲȬȴɌ ȫĥȷɂȸ ȭěȴȬ 
ȳȧğȸȧȹȹɂ ğȵȲȫȧȴĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȿȬȿȺȫɌ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȹɌȴ ğĥȷȧȲȫȧȷȫɂġ ȬȫěȺɌȷ ȭȯɂȴȹɂĝɂȴɂġ ȶȧȰȫȧ 
ȨȵȲȺɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȭħȷȬȫɌ. ȍȧġȧ ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȭěȴȬ ȱȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯɆȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ, 
ȴȧȴȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȬȴȪɌȮȺ, ȵȲȧȷȫɂ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȫȧ, ěȸɌȷȬȸȬ ȹȧȨȯĝȧȹȹɂ ğȵȷĝȧȺ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧ ȱȬġɌȴȬȴ 

https://sigmaearth.com/ru/environmental-performance-index/
https://kapital.kz/gosudarstvo/121528/v-reytinge-stran-po-ekologicheskoy-effektivnosti-rk-na-92-m-meste.html
https://kapital.kz/gosudarstvo/121528/v-reytinge-stran-po-ekologicheskoy-effektivnosti-rk-na-92-m-meste.html
https://cyberleninka.ru/article/n/o-formirovanii-ekologicheskogo-samosoznaniya-lichnosti-v-protsesse-shkolnogo-obrazovaniya-na-primere-respubliki-kazahstan
https://cyberleninka.ru/article/n/o-formirovanii-ekologicheskogo-samosoznaniya-lichnosti-v-protsesse-shkolnogo-obrazovaniya-na-primere-respubliki-kazahstan
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ğȵȲȫȧȴȺ ȭȧğɂȴ ȧȷȧȫȧ ȵȷȧȸȧȴ Ȯȵȷ ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȹȯɌȳȫɌȲɌȱȱȬ ² ȬȲȫȬȪɌ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȸȬȷȶɌȲɌȸȹɌġ ģȸȺɌȴȬ 

ěȱȬȲȬȫɌ. 
ȈħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ĨȱɌȳȬȹɌ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫȧȴ ȸȬȱȹȵȷȫɂ ȭȬȹɌȲȫɌȷȺ ȭěȴȬ ȵȫȧȴ ěȷɌ ȫȧȳɂȹȺ 

ȨȵȰɂȴȿȧ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺȫȬ. ȇğȶȧȷȧȹȹɂğ ğȵĝȧȳĝȧ ȸěȹȹɌ ȱģȿȺ ȸȹȷȧȹȬȪȯɆȲɂğ ȳȧġɂȮȫɂ ğĥȭȧȹȹȧȷȫɂ 
ğȧȰȹȧ ğȧȷȧȺȫɂ ȭěȴȬ ȭȧġȧ ȹȧȲȧȶȹȧȷĝȧ ȭȧȺȧȶ ȨȬȷȬȹɌȴ ȭěȴȬ ğȵĝȧȳ ȳȬȴ ȬȲ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȸɂȴ 
ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺȫɂġ ȱȬġ ȸȶȬȱȹȷɌȴ ğȧȳȹȯȹɂȴ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷȫɂ ěȮɌȷȲȬȺȫɌ ȹȧȲȧȶ ȬȹȹɌ. ȕȸɂĝȧȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ 
2017 ȭɂȲɂ Æȇğȶȧȷȧȹȹɂğ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ-2020Ö ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂ ěȮɌȷȲȬȴɌȶ, ğȧȨɂȲȫȧȴȫɂ, ȵȲ 
Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂ ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺȫɂġ ȱȬȿȬȴȫɌ ȹěȸɌȲɌȴȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ. ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧ ĨȱɌȳȬȹɌȴɌġ ĠȧȺȲɂȸɂȳȬȴ 
ĠȧȮȧğȸȹȧȴ 2017 ȭɂȲĝɂ 12 ȭȬȲȹȵğȸȧȴȫȧ ÆȝȯȻȷȲɂğ ĠȧȮȧğȸȹȧȴÖȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂ ȨȬȱɌȹɌȲȫɌ. ȈĥȲ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧ 
2017 ȭɂȲĝɂ 31 ğȧġȹȧȷȫȧĝɂÖ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ĨȿɌȴȿɌ ȭȧġĝɂȷȺɂ: ȍȧĩȧȴȫɂğ ȨěȸȬȱȬȪȬ ğȧȨɌȲȬȹȹɌȲɌȱ 

ÆȍȵȲȫȧȺɂ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ğȧȨɂȲȫȧȴȫɂ. ȕȸɂ Ȩȧȸȹȧȳȧȴɂ ɌȸȱȬ ȧȸɂȷĝȧȴ ȸěȹȹȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ ÆȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ħȱɌȳȬȹȹɌÖ 
ȭȬȹɌȲȫɌȷȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȿȧȷȧȲȧȷ ȸěȹȹɌ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷɂȲȫɂ, FTTH ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ,ȧȺɂȲȫɂğ ȧȺȳȧğȹȧȷ 
ȹĥȷĝɂȴȫȧȷɂȴɂġ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȸȧȺȧȹȹɂȲɂĝɂȴ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȧȺɂȲȫɂğ 
ȹȬȲȬȱȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯɆȲɂğ ȭȬȲɌȲȬȷ ȬȴȪɌȮɌȲȫɌ. 

ȓȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 2018-2022 ȭɂȲȫȧȷ ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ȭȧȲȶɂ ȨɅȫȭȬȹȹȬȴ 
ğȧȷȧȭȧȹɂ 108 683 142 ȳɂġ ȹȬġȪȬ ȳģȲȿȬȷɌȴȫȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ ȨȵȲȧȹɂȴ. ȈħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ 
ğɂȮȳȬȹȹȬȷȫɌġ 90%-ȫȧȴ ȧȸȹȧȳɂ ȵȴȲȧȰȴ ȷȬȭȯȳɌȴȫȬ ğȵȲ ȭȬȹɌȳȫɌ; ɄȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȱȵȳȳȬȷȽȯɆ ħȿɌȴ 2022 
ȭɂȲɂ 2,7%-ȫȧȴ 9,7%-ĝȧ ȫȬȰɌȴ ģȸȹɌ [1] 

 

ȑȬȸȹȬ 1 ² ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫɂ ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺȫɂġ ȷȬȰȹȯȴȪȹɌȱ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ [2] 

ȑģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷ ȧȹȧȺɂ 2019 2020 2021 2022 2023 

ĜȲȬȳȫɌȱ ȽȯȻȷȲɂğ ȨěȸȬȱȬȪȬ 
ğȧȨɌȲȬȹȹɌȲɌȱ ȷȬȰȹȯȴȪɌ (IMD) 

35 36 32 36 34 

ȍȧĩȧȴȫɂğ ȈěȸȬȱȬȪȬ ĠȧȨɌȲȬȹȹɌȲɌȱ 
ȏȴȫȬȱȸɌ (WEF) 

59 55 55 43 37 

ȏȴȱȲɅȮȯȩȹɌ ȏȴȹȬȷȴȬȹ ȏȴȫȬȱȸɌ 38 44 49 51 25 
 

ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȧȫȧȳȯ ȱȧȶȯȹȧȲ ȯȴȫȬȱȸɌ 1-ȫȬȴ 0,63-ȹɌ ğĥȷȧȰȫɂ (ȈĦĦ-ȴɂġ 2020 ȭɂȲĝɂ ȷȬȰȹȯȴȪɌȴȬ 
ȸěȰȱȬȸ), ĠȧȮȧğȸȹȧȴ 51-ȿɌ ȵȷɂȴȫȧ. ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ȽȯȻȷȲɂğ ȸȧȺȧȹȹɂȲɂğ ȫȬġȪȬȰɌ (ȨȧȮȧȲɂğ) 
87,3 %-ȫȧȴ ȧȸȹȧȳ (2020 ȭɂȲ ² 82,1%). ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧĝɂ ȹȬȲȬȱȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯɆȲɂğ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳ ȯȴȫȬȱȸɌ 
1-ȫȬȴ 0,75200-ȪȬ ȹȬġ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȵȫȧȴ ěȷɌ ȫȧȳɂȹȺ ğȧȭȬȹȹɌȪɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. Speedtest Global Index 
ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷɌȴȬ ȸěȰȱȬȸ, ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȳȵȨȯȲɃȫɌ ȯȴȹȬȷȴȬȹ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ ȨȵȰɂȴȿȧ 141 ȬȲȫɌġ ȧȷȧȸɂȴȫȧ 95-ȿɌ 
ȵȷɂȴȫɂ ȯȬȲȬȴȬȫɌ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȹɌȷȱȬȲȪȬȴ ȱȬġ ȭȵȲȧğȹɂ ȯȴȹȬȷȴȬȹ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ ȨȵȰɂȴȿȧ 174 ȬȲȫɌġ 
ȧȷȧȸɂȴȫȧ 96-ȿɂ ȵȷɂȴȫȧ [3]. 

ĨȱɌȳȬȹȹɌȱ ȿȧȷȧȲȧȷȫɂġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ 2022 ȭɂȲĝɂ ȭȧĝȫȧȰ ȨȵȰɂȴȿȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫɂğȹȧȷȫɂ 
ȏȴȹȬȷȴȬȹȶȬȴ ĠȧȳȹȺ 99%-ȫɂ ğĥȷȧȫɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȝȯȻȷȲɂğ ȋȧȳȺ, ȏȴȴȵȩȧȽȯɆȲȧȷ 
ȭěȴȬ ȇɄȷȵĝȧȷɂȿ ĤȴȬȷȱěȸɌȨɌ ȓȯȴȯȸȹȷȲɌȪɌȴɌġ (MDDIAI) (n.d.) ȓěȲɌȳȬȹȹȬȷɌȴȬ ȸħȰȬȴȬ ȵȹɂȷɂȶ, 
ȏȴȹȬȷȴȬȹȱȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȬ ȧȲȧȹɂȴ 17,4 ȳȯȲȲȯȵȴ ĥɆȲɂ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ȧȨȵȴȬȴȹɌ Ȩȧȷ, ȨĥȲ 2021 ȭɂȲȳȬȴ 
ȸȧȲɂȸȹɂȷĝȧȴȫȧ 8%-ĝȧ ȱģȶ [4]. 

2022 ȭɂȲĝɂ ȭȧĝȫȧȰ ȨȵȰɂȴȿȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȏȴȹȬȷȴȬȹɌ Ȭġ ȧȷȮȧȴ ȬȲȫȬȷ ȷȬȰȹȯȴȪɌȴȫȬ 220 ȌȲȫɌġ ɌȿɌȴȫȬ 
ȵȴɂȴȿɂ ȵȷɂȴȫɂ ȯȬȲȬȴȫɌ. ȈɌȷ ȪȯȪȧȨȧȰȹ ȬȲȫȬ ȵȷȹȧȿȧ ȬȸȬȶȶȬȴ 0,37 ȫȵȲȲȧȷ ȹĥȷȧȫɂ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴĝȧ 20 
ȪȯȪȧȨȧȰȹ ħȿɌȴ ȵȷȹȧȿȧ ȬȸȬȶȶȬȴ 9,46 ȫȵȲȲȧȷ ȹģȲȬȴȸȬ, ȪȷȺȮȯɆ ȧȮȧȳȧȹȹȧȷɂ 11,78 ȫȵȲȲȧȷ, ȧȲ ȪȷȬȱ 
ȹĥȹɂȴȺȿɂȲȧȷɂ 34,38 ȫȵȲȲȧȷ ȹģȲȬȫɌ (Howdle, 2022). ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ȯȴȹȬȷȴȬȹ ğɂȮȳȬȹȹȬȷɌȴɌġ ğĥȴɂ ȹģȳȬȴ. 

ȕȸɂĝȧȴ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ, 1 ² ȘȺȷȬȹȹȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴȫȬȰ, ȨȧȰȲȧȴɂȸ ğɂȮȳȬȹȹȬȷɌȴȬȴ ȹħȸȬȹɌȴ ȱɌȷɌȸȹȬȷ 
ğĥȷɂȲɂȳɂȴȫȧ ȏȴȹȬȷȴȬȹ ȶȬȴ ĥɆȲɂ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹȧȴ ȹħȸȬȹɌȴ ȱɌȷɌȸȹȬȷ Ȭġ ħȲȱȬȴ ħȲȬȸȱȬ ȯȬ [4]. 

 

 
 

ȘȺȷȬȹ 1 ² ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴȫȧĝɂ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ğɂȮȳȬȹȹȬȷɌȴȬȴ  

ȹħȸȬȹɌȴ ȱɌȷɌȸȹȬȷȫɌġ ğĥȷɂȲɂȳɂ 
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ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ħȱɌȳȬȹɌ ȽȯȻȷȲɂğ ȸȧȺȧȹȹɂȲɂğȹɂ ȫȧȳɂȹȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȨɌȷğȧȹȧȷ ȿȧȷȧȲȧȷȫɂ ȭħȮȬȪȬ 
ȧȸɂȷȫɂ: ȳȬȱȹȬȶ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷɂȴȫȧ ȽȯȻȷȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌ ȹȬȷȬġȫȬȹɌȶ ȵğɂȹȺ, ȽȯȻȷȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ 
ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȲȧȷɂȴ ğĥȷȺ, ȼȧȲɂğȹɂ ȽȯȻȷȲɂğ ȸȧȺȧȹȹɂȲɂğ ȴȬȪɌȮȫȬȷɌȴȬ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ 
ȫȧĝȫɂȲȧȷĝȧ ħȰȷȬȹȺ ħȿɌȴ ȧȷȴȧȰɂ ȵğȺ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷɂ ȳȬȴ ȸȬȳȯȴȧȷȲȧȷ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ, ȯȴȹȬȷȴȬȹȹɌ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ, ɄȲȬȱȹȷȵȴȫɂ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷ, ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷ. 

ȈɌȷȧğ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺĝȧ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȸɂȴȫȧ ȳɂȴȧȫȧȰ ȶȷȵȨȲȬȳȧȲȧȷ 
Ȩȧȷ: 

- ğȧȷȭɂ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂȴɂġ ȿȬȱȹȬȲȺɌ ȳȬȴ ȹȧȶȿɂȲɂĝɂ ȬȲȫɌġ ȽȯȻȷȲɂğ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ ȸȬȱȹȵȷɂȴ 
ȫȧȳɂȹȺĝȧ ȴȬȪɌȮȪɌ ȱȬȫȬȷȪɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ; 

- ģȴȫɌȷɌȸȹȬ ȽȯȻȷȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧȹɂȴ ȻȬȷȳȬȷȲȬȷȫɌġ ȹģȳȬȴ ħȲȬȸɌ, ȨĥȲ 
Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂġ ȵȸɂ ȸȬȱȹȵȷɂȴȫȧ ģȴȫɌȷɌȲȬȹɌȴ ģȴɌȳȪȬ ȿɂĝɂȴȫȧȷȫɂ ȹģȳȬȴȫȬȹȺ ȨȵȰɂȴȿȧ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷȫɌġ ȿȬȱȹȬȲȺɌȴȬ ěȱȬȲȬȫɌ: 

- ğȧȭȬȹȹɌ ȸȧȲȧȲɂğ ȭěȴȬ IT-ȫȧĝȫɂȲȧȷɂ Ȩȧȷ ȭȵĝȧȷɂ ȨɌȲɌȱȹɌ ȳȧȳȧȴȫȧȷȫɂġ ȭȬȹɌȸȶȬȺȿɌȲɌȪɌ; 

- Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂ ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴɌġ ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷɂȴ, ȧȹȧȶ ȧȰȹğȧȴȫȧ, 
ȽȯȻȷȲɂğ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳȴɂġ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ȹȵȲɂğ ȹħȸɌȴȺ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮ;\ 

- IT-ȸȬȱȹȵȷɂȴȧ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯɆȲȧȷȫɂ ȹȯɌȳȸɌȮ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ; 

- ȱȯȨȬȷğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱ ȫȬġȪȬȰɌ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮ; 

- ȿȬȹȬȲȫɌȱ ȸȧȹɂȶ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ğȧȮȧğȸȹȧȴȫɂğȹ-ȱȵȳȶȧȴȯɆȲȧȷȫɂġ ģȴɌȳȫȬȷɌȴȬ ȫȬȪȬȴ ȸȬȴɌȳɌȴɌġ 
ȹģȳȬȴ ȫȬġȪȬȰɌ. 
ȈħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ĦȲȹȹɂğ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ ȭħȰȬ ğȧȲɂȶȹȧȸȺȫȧ. ȏȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ 

ȱěȸɌȶȱȬȷȲɌȱ ȨɌȷȹɌȴȫȬȶ ȴȧğȹɂ ȸȯȶȧȹğȧ ȯȬ ȨȵȲȧȫɂ ȭěȴȬ ȱģȨɌȴȬȸȬ ȹȧȨɂȸȹɂ ȨȵȲȧȫɂ, ȵȲ ğȧȮɌȷȪɌ ȨěȸȬȱȬȪȬ 
ğȧȨɌȲȬȹȹɌ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȧȭɂȷȧȳȧȸ ȨģȲɌȪɌȴȬ ȧȰȴȧȲȧ ȨȧȸȹȧȰȫɂ. ȌȲ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȸɂȴɂġ ȽȯȻȷȲɂğ 
ȳȵȫȯȻȯȱȧȽȯɆȸɂȴ ȭȧȴȫȧȴȫɂȷȺ ħȿɌȴ ȴȧğȹɂ ȱěȸɌȶȵȷɂȴȫȧȷĝȧ ȴȬȳȬȸȬ ȭȵȨȧȲȧȷĝȧ ȭěȷȫȬȳȫȬȸȬȹɌȴ, ȨȯȮȴȬȸȱȬ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲȧȷȫɂ ȬȴȪɌȮȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȿȧȷȧȲȧȷ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮ.  

ĤȮȬȱȹɌ ȽȯȻȷȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȫɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȹɌȴ ȭħȰȬȲɌ Ɍȸ-ğȯȳɂȲȫȧȷ ğȧȭȬȹ: 
ğȵȲȧȰȲɂ ȨȯȮȴȬȸ-ȧȼȺȧȲȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ, ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭȧġĝɂȷȹȺȫɂġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȭěȴȬ ȸȧȶȧȲɂ 
ȱȵȷȶȵȷȧȹȯȩȹɌȱ ȨȧȸğȧȷȺȫɂ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȸȧȲɂğȹɂğ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȺ, ȶȬȷȸȵȴȧȲȫɂġ ğĥȮɂȷȬȹɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ 
ȯȴȩȬȸȹȯȽȯɆȲȧȷȫɂ ĥȲĝȧȰȹȺ. 
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ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȳȯȷȬ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȸȹȷȬȳȯȹȬȲɃȴȵ ȳȬȴɆȬȹȸɆ ȯ ȷȧȮȩȯȩȧȬȹȸɆ, ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ ȸȹȧȲȯ ȴȬȵȹɁȬȳȲȬȳȵȰ 
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https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P1700000827/links#to
https://www.imd.org/centers/wcc/world-competitiveness-center/rankings/world-competitiveness-ranking/
https://www.imd.org/centers/wcc/world-competitiveness-center/rankings/world-competitiveness-ranking/
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P2300000269
https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P1700000827
https://stat.gov.kz/


36 
 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȴȵȩɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȩ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȰ ȶȵȲȯȹȯȱȬ ȯ ȪȬȵȶȵȲȯȹȯȾȬȸȱȯȬ ȸȫȩȯȪȯ 
ȵȱȧȮɂȩȧɅȹ ȵȪȷȵȳȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȹȵ, ȱȧȱȯȬ ȸȬȱȹȵȷȧ ȯ ȸȹȷȧȴɂ ȶȷȯȩȲȬȱȧɅȹ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ. ȉ Ʉȹȵȳ 
ȫȵȱȲȧȫȬ ȳɂ ȷȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȪȲȵȨȧȲɃȴɂȬ ȹȷȬȴȫɂ ȩ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȼ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯɆȼ, ȵȶȷȬȫȬȲȯȳ ȱȲɅȾȬȩɂȬ ȸȬȱȹȵȷȧ 
ȯ ȸȹȷȧȴɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȴȧȼȵȫɆȹȸɆ ȩ ȽȬȴȹȷȬ ȩȴȯȳȧȴȯɆ ȯȴȩȬȸȹȵȷȸȱȵȪȵ ȸȵȵȨɀȬȸȹȩȧ.  

1. ȝȯȻȷȵȩȧɆ ȹȷȧȴȸȻȵȷȳȧȽȯɆ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ 

ȝȯȻȷȵȩȧɆ ȹȷȧȴȸȻȵȷȳȧȽȯɆ ȶȷȵȫȵȲȭȧȬȹ ȵȸȹȧȩȧȹɃȸɆ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȩȬȫȺɀȯȼ ȹȷȬȴȫȵȩ ȩ ȳȯȷȵȩȵȰ 
ɄȱȵȴȵȳȯȱȬ. ȑȵȳȶȧȴȯȯ ȩ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȵȹȷȧȸȲɆȼ ȧȱȹȯȩȴȵ ȩȴȬȫȷɆɅȹ ȴȵȩɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ 
ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴɂȰ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ, ȨȲȵȱȾȬȰȴ, ȯȴȹȬȷȴȬȹ ȩȬɀȬȰ ȯ ȵȨȲȧȾȴɂȬ ȩɂȾȯȸȲȬȴȯɆ, ȫȲɆ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ 
ȨȯȮȴȬȸ-ȶȷȵȽȬȸȸȵȩ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȴɂȼ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ. șȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȱȵȳȶȧȴȯȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ 
Google, Apple, Amazon, Facebook ȯ Alibaba, ȵȸȹȧɅȹȸɆ ȩ ȽȬȴȹȷȬ ȩȴȯȳȧȴȯɆ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ ȸȩȵȬȳȺ 
ȶȵȹȬȴȽȯȧȲȺ ȫȲɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȯ ȷȵȸȹȧ [1].  

2. ȎȬȲȬȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ 

ȚȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ȵȸȵȮȴȧȴȯɆ ȱȲȯȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ ȯȮȳȬȴȬȴȯȰ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȶȷȵȨȲȬȳ ȶȷȯȩȵȫȯȹ ȱ ȷȵȸȹȺ 
ȯȴȹȬȷȬȸȧ ȱ ȮȬȲȬȴɂȳ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȳ ȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȳȺ ȷȧȮȩȯȹȯɅ. ȏȴȩȬȸȹȵȷɂ ȩȸɇ ȨȵȲɃȿȬ ȵȨȷȧɀȧɅȹ ȩȴȯȳȧȴȯȬ 
ȴȧ ȱȵȳȶȧȴȯȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȷȧȮȷȧȨȧȹɂȩȧɅȹ ȯ ȩȴȬȫȷɆɅȹ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȾȯȸȹɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ 
ȧȲɃȹȬȷȴȧȹȯȩȴɂȬ ȯȸȹȵȾȴȯȱȯ ɄȴȬȷȪȯȯ, ɄȲȬȱȹȷȵȳȵȨȯȲȯ ȯ ȸȯȸȹȬȳɂ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȵȹȼȵȫȧȳȯ. Șȹȷȧȴɂ, ȧȱȹȯȩȴȵ 
ȯȴȩȬȸȹȯȷȺɅɀȯȬ ȩ ȮȬȲȬȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȊȬȷȳȧȴȯɆ, ȑȯȹȧȰ ȯ Șȟȇ, ȹȧȱȭȬ ȶȷȯȩȲȬȱȧɅȹ 
ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ. 

3. ȈȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȮȫȷȧȩȵȵȼȷȧȴȬȴȯȬ 

ȈȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȶȷȵȫȵȲȭȧɅȹ ȶȷȬȵȨȷȧȮȵȩɂȩȧȹɃ ȵȹȷȧȸȲɃ ȮȫȷȧȩȵȵȼȷȧȴȬȴȯɆ, ȶȷȬȫȲȧȪȧɆ ȴȵȩɂȬ 
ȳȬȹȵȫɂ ȫȯȧȪȴȵȸȹȯȱȯ, ȲȬȾȬȴȯɆ ȯ ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȯ ȨȵȲȬȮȴȬȰ. ȏȴȩȬȸȹȵȷɂ ȧȱȹȯȩȴȵ ȯȴȹȬȷȬȸȺɅȹȸɆ 
ȱȵȳȶȧȴȯɆȳȯ, ȷȧȨȵȹȧɅɀȯȳȯ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȪȬȴȴȵȰ ȹȬȷȧȶȯȯ, ȶȬȷȸȵȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȴȵȰ ȳȬȫȯȽȯȴɂ ȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ 
ȴȵȩɂȼ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴɂȼ ȶȷȬȶȧȷȧȹȵȩ. Șȹȷȧȴɂ ȸ ȷȧȮȩȯȹȵȰ ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȰ ȵȹȷȧȸȲɃɅ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ Șȟȇ, 
ȟȩȬȰȽȧȷȯɆ ȯ ȏȮȷȧȯȲɃ, ȶȷȯȩȲȬȱȧɅȹ ȱȷȺȶȴɂȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ [2]. 

4. ȗȧȮȩȯȩȧɅɀȯȬȸɆ ȷɂȴȱȯ 

ȗȧȮȩȯȩȧɅɀȯȬȸɆ ȷɂȴȱȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȏȴȫȯɆ, ȑȯȹȧȰ, ȈȷȧȮȯȲȯɆ ȯ ȸȹȷȧȴɂ ȥȪȵ-ȉȵȸȹȵȾȴȵȰ ȇȮȯȯ, 
ȶȷȯȩȲȬȱȧɅȹ ȩȸȬ ȨȵȲɃȿȬ ȩȴȯȳȧȴȯɆ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ. ȈɂȸȹȷɂȰ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ, ȷȧȸȿȯȷȬȴȯȬ ȸȷȬȫȴȬȪȵ 
ȱȲȧȸȸȧ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȩ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȺ ȫȬȲȧɅȹ Ʉȹȯ ȸȹȷȧȴɂ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳȯ ȫȲɆ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȩ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȸȬȱȹȵȷȧ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ ȯ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɃȸȱȯȰ ȸȬȱȹȵȷ. 

Șȹȷȧȴɂ ȯ ȸȬȱȹȵȷȧ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȷȯȩȲȬȱȧɅȹ ȴȧȯȨȵȲɃȿȬȬ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ, ȳȵȪȺȹ ȳȬȴɆȹɃȸɆ ȩ 
Ȯȧȩȯȸȯȳȵȸȹȯ ȵȹ ȹȬȱȺɀȯȼ ȪȲȵȨȧȲɃȴɂȼ ȹȷȬȴȫȵȩ, ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȰ ȶȵȲȯȹȯȱȯ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȪȵ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲȧ. 
ȉȵȹ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȶȷȯȳȬȷȵȩ ȸȹȷȧȴ ȯ ȸȬȱȹȵȷȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȵȨɂȾȴȵ ȴȧȼȵȫɆȹȸɆ ȩ ȽȬȴȹȷȬ ȩȴȯȳȧȴȯɆ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ: 

ȘȵȬȫȯȴȬȴȴɂȬ ȟȹȧȹɂ ȇȳȬȷȯȱȯ (Șȟȇ): Șȟȇ ȵȸȹȧɅȹȸɆ ȱȷȺȶȴȬȰȿȯȳ ȯ ȸȧȳɂȳ ȷȧȮȩȯȹɂȳ 
ȷɂȴȱȵȳ ȫȲɆ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ ȸȩȵȬȳȺ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȳȺ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲȺ, ȩɂȸȵȱȵȰ ȸȹȬȶȬȴȯ 
ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯɅ ȵȹȷȧȸȲȬȰ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȮȫȷȧȩȵȵȼȷȧȴȬȴȯȬ, Ȼȯȴȧȴȸɂ ȯ 
ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧ. 

ȑȯȹȧȰ: ȑȯȹȧȰ ȸȾȯȹȧȬȹȸɆ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȫȯȴȧȳȯȾȴȵ ȷȧȮȩȯȩȧɅɀȯȼȸɆ ȷɂȴȱȵȩ ȩ ȳȯȷȬ. 
ȈɂȸȹȷɂȰ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ, ȨȵȲɃȿȵȰ ȩȴȺȹȷȬȴȴȯȰ ȷɂȴȵȱ ȯ ȧȱȹȯȩȴȧɆ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴȧɆ ȶȵȫȫȬȷȭȱȧ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȫȬȲȧɅȹ ȬȪȵ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȫȲɆ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ ȩ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȵȹȷȧȸȲɆȼ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, 
ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ ȯ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɃȸȱȯȰ ȸȬȱȹȵȷ. 

ȊȬȷȳȧȴȯɆ: ȊȬȷȳȧȴȯɆ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȲȯȫȬȷȵȳ ȩ ȌȩȷȵȶȬ ȶȵ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȳ ȯ ȱȧȾȬȸȹȩȺ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ. 
ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȸȩȵȬȳȺ ȶȷȵȳɂȿȲȬȴȴȵȳȺ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲȺ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȩ ȧȩȹȵȳȵȨȯȲɃȴȵȰ ȯ ȳȧȿȯȴȵȸȹȷȵȯȹȬȲɃȴȵȰ 
ȵȹȷȧȸȲɆȼ, ȵȴȧ ȶȷȯȩȲȬȱȧȬȹ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴɂȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ. 

ȏȮȷȧȯȲɃ: ȏȮȷȧȯȲɃ ȯȮȩȬȸȹȬȴ ȸȩȵȯȳ ȩɂȸȵȱȯȳ ȺȷȵȩȴȬȳ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯȬȳ 
ȸȹȧȷȹȧȶ-ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ. Ȥȹȧ ȸȹȷȧȴȧ ȶȷȯȩȲȬȱȧȬȹ ȳȴȵȪȵ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ ȩ ȸȬȱȹȵȷȧȼ ȩɂȸȵȱȯȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, 
ȱȯȨȬȷȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ, ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ ȸȬȲɃȸȱȵȳ ȼȵȮɆȰȸȹȩȬ [3].  

ȘȵȪȲȧȸȴȵ ȷȬȰȹȯȴȪȺ ȸȹȷȧȴ  ȳȯȷȧ ȶȵ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴȵȰ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ  ȺȫȬȷȭȯȩȧȬȹ 
ȲȯȫȯȷȺɅɀȯȬ ȶȵȮȯȽȯȯ. ȘȺɀȬȸȹȩȺɅȹ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ, ȵȱȧȮɂȩȧɅɀȯȼ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴȺɅ 
ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ. 

ȉȵ-ȶȬȷȩɂȼ, ȷȬȾɃ ȶȵȰȫȬȹ ȵ ȨȯȮȴȬȸ-ȱȲȯȳȧȹȬ ȸȹȷȧȴɂ, ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧȬȳɂȰ ȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴɂȳ 
ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴɂȳ ȮȧȱȵȴȵȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵȳ. 

ȉȵ-ȩȹȵȷɂȼ, ȳȬȷɂ  ȶȵȫȫȬȷȭȱȯ ȯȴȵȸȹȷȧȴȴɂȼ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ, ȧ ȹȧȱȭȬ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȰ ȯ ȶȵȲȯȹȯȾȬȸȱȵȰ 
ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃɅ. 

ȉ-ȹȷȬȹɃȯȼ, Ʉȹȵ ȨȵȪȧȹɂȬ ȶȷȯȷȵȫȴɂȬ ȯ ȳȯȴȬȷȧȲɃȴɂȬ ȷȬȸȺȷȸɂ. Ȗȵ ȵȽȬȴȱȧȳ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲȬȰ ȺȾȬȴɂȼ 
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȮȧȴȯȳȧȬȹ ȿȬȸȹȵȬ ȳȬȸȹȵ ȩ ȳȯȷȬ ȶȵ Ȯȧȶȧȸȧȳ ȶȷȯȷȵȫȴɂȼ ȷȬȸȺȷȸȵȩ. ȏȮ 110 ɄȲȬȳȬȴȹȵȩ ȹȧȨȲȯȽɂ 
ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȼ ɄȲȬȳȬȴȹȵȩ ȋ.ȏ.ȓȬȴȫȬȲȬȬȩȧ ȩ ȴȬȫȷȧȼ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȩɂɆȩȲȬȴȵ 99 ɄȲȬȳȬȴȹȵȩ, ȷȧȮȩȬȫȧȴȵ ² 70, 
ȯȮȩȲȬȱȧɅȹȸɆ ȯ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ² 60. ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȮȧȴȯȳȧȬȹ ȶȬȷȩȵȬ ȳȬȸȹȵ ȩ ȳȯȷȬ ȶȵ ȷȧȮȩȬȫȧȴȴɂȳ Ȯȧȶȧȸȧȳ 
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Ƚȯȴȱȧ, ȩȵȲɃȻȷȧȳȧ ȯ Ȩȵȷȷȯȹȧ, ȩȹȵȷȵȬ ² ȶȵ Ȯȧȶȧȸȧȳ ȸȬȷȬȨȷȧ, ȸȩȯȴȽȧ, Ⱥȷȧȴȧ ȯ ȼȷȵȳȯȹȵȩ, ȹȷȬȹɃȬ ² ȶȵ ȳȬȫȯ 
ȯ ȻȲɅȵȷȯȹȧȳ, ȾȬȹȩȬȷȹȵȬ ² ȶȵ ȳȵȲȯȨȫȬȴȺ ȯ ȿȬȸȹȵȬ ² ȶȵ ȮȵȲȵȹȺ. 

ȉ-ȾȬȹȩȬȷȹɂȼ, ȩɂȪȵȫȴȵȬ ȸȵȸȬȫȸȹȩȵ ȸ ȹȧȱȯȳȯ ȱȷȺȶȴɂȳȯ ȳȯȷȵȩɂȳȯ ȫȬȷȭȧȩȧȳȯ ȱȧȱ ȗȵȸȸȯɆ ȯ 
ȑȯȹȧȰ. 

ȏȴȩȬȸȹȵȷɂ, ȩ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ ȶȵȲȺȾȧɅȹ, ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɃȸȱȯȰ ȷɂȴȵȱ  ȶȵȾȹȯ ȩ ȶȵȲȳȯȲȲȯȧȷȫȧ ȾȬȲȵȩȬȱ, ȹȵ 
ȬȸȹɃ ȷɂȴȱȯ ȽȬȴȹȷȧȲɃȴȵȧȮȯȧȹȸȱȵȪȵ ȷȬȪȯȵȴȧ, ȗȵȸȸȯȯ ȯ ȑȯȹȧɆ [4].  

șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȳȵȭȴȵ ȸȱȧȮȧȹɃ, Ⱦȹȵ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȬ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȧȱȹȺȧȲɃȴȵ ȫȲɆ 
ȱȵȳȶȧȴȯȰ ȯ ȵȷȪȧȴȯȮȧȽȯȰ ȲɅȨȵȪȵ ȳȧȸȿȹȧȨȧ ȯ ȲɅȨȵȰ ȸȶȬȽȯȻȯȱȯ [5]. 

ȊȲȵȨȧȲɃȴɂȬ ȹȷȬȴȫɂ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȶȵɆȩȲȬȴȯȬ ȶȷȵȷɂȩȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, ȽȯȻȷȵȩȯȮȧȽȯɆ ȯ ȺȸȱȵȷȬȴȯȬ 
ȭȯȮȴȬȴȴȵȪȵ ȽȯȱȲȧ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ, ȶȷȯȩȵȫɆȹ ȱ ȷȧȫȯȱȧȲɃȴɂȳ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆȳ ȩ ȨȵȲɃȿȯȴȸȹȩȬ ȵȹȷȧȸȲȬȰ. 
ȏȮȳȬȴɆɅȹȸɆ ȽȬȶȵȾȱȯ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȸȹȵȯȳȵȸȹȯ, ȸȳȬɀȧɅȹȸɆ Ȯȵȴɂ ȷȬȴȹȧȨȬȲɃȴȵȸȹȯ, ȶȵɆȩȲɆɅȹȸɆ ȴȵȩɂȬ ȯȪȷȵȱȯ 
² ȯ Ʉȹȵ ȱȵȷȬȴȴɂȳ ȵȨȷȧȮȵȳ ȳȬȴɆȬȹ ȸȵȵȹȴȵȿȬȴȯȬ ȸȯȲ ȩ ȵȹȷȧȸȲɆȼ, ȸȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵ ȺȸȱȵȷɆɆ ȩȴȬȫȷȬȴȯȬ ȴȵȩɂȼ 
ȯȫȬȰ ȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȵȱ. ȗȧȴȬȬ ȱȵȳȶȧȴȯȯ ȳȵȪȲȯ ȻȵȱȺȸȯȷȵȩȧȹɃȸɆ ȴȧ ȵȫȴȵȳ ȹȯȶȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ, 
ȷȧȮȩȯȩȧɆ ȸȩȵȬ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȵ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȵȫȴȵȪȵ Ȼȧȱȹȵȷȧ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ (ȱȧȾȬȸȹȩȵ, ȽȬȴȧ, 
ȸȬȷȩȯȸ), ȯ ȨɂȹɃ ȺȸȶȬȿȴɂȳȯ. șȬȶȬȷɃ ȫȲɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȩȬȸȵȳȵȪȵ ȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȪȵ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȴȵȪȵ 
ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȧ ȯȪȷȵȱȧȳ ȲɅȨȵȰ ȵȹȷȧȸȲȯ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȱȵȳȶȲȬȱȸȴȵ ȮȧȴȯȳȧȹɃȸɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȳȯ ȯ 
ȯȴȬȸȹȯȽȯɆȳȯ, ȮȧȫȬȰȸȹȩȺɆ ȩȸȬ ȹȷȯ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȯȼ ȹȯȶȧ ² ȶȷȵȫȺȱȹȵȩɂȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ, ȶȷȵȽȬȸȸȴɂȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ 
ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ ȩ ȶȵȸȹȷȵȬȴȯȯ ȨȯȮȴȬȸ-ȳȵȫȬȲȯ. 

ȊȲȵȨȧȲɃȴɂȬ ȹȷȬȴȫɂ ȩ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȼ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯɆȼ ȶȷȵȫȵȲȭȧɅȹ ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȹɃ ȲȧȴȫȿȧȻȹ ȳȯȷȵȩȵȰ 
Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ. ȏȴȩȬȸȹȵȷɂ ȵȷȯȬȴȹȯȷȺɅȹȸɆ ȴȧ ȱȵȳȶȧȴȯȯ ȯ ȸȹȷȧȴɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȫȬȳȵȴȸȹȷȯȷȺɅȹ ȩɂȸȵȱȯȰ 
ȶȵȹȬȴȽȯȧȲ ȫȲɆ ȷȵȸȹȧ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ȱȲɅȾȬȩɂȼ ȵȹȷȧȸȲɆȼ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȽȯȻȷȵȩȧɆ ȹȷȧȴȸȻȵȷȳȧȽȯɆ, ȮȬȲȬȴɂȬ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȷȧȮȩȯȩȧɅɀȯȬȸɆ ȷɂȴȱȯ.  

ȖȵȴȯȳȧȴȯȬ Ʉȹȯȼ ȹȷȬȴȫȵȩ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȯȴȩȬȸȹȵȷȧȳ ȶȷȯȴȯȳȧȹɃ ȵȨȵȸȴȵȩȧȴȴɂȬ ȷȬȿȬȴȯɆ ȯ 
ȵȸȺɀȬȸȹȩȲɆȹɃ ȺȸȶȬȿȴɂȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȩ ȫȵȲȪȵȸȷȵȾȴȵȰ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȬ.   
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ȏȸȹȵȷȯɆ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ. 
ȏȸȹȵȷȯɆ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȨȵȪȧȹȧ ȯ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȴȧ, ȴȧȾȯȴȧɆ ȸ ȫȷȬȩȴȯȼ ȩȷȬȳɇȴ ȯ ȫȵ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȸȹȯ. 

ȉȵȹ ȱȷȧȹȱȯȰ ȵȨȮȵȷ ȱȲɅȾȬȩɂȼ ȳȵȳȬȴȹȵȩ Ȭɇ ȯȸȹȵȷȯȯ: 
ȋȷȬȩȴɆɆ ȯȸȹȵȷȯɆ: ȗȬȪȯȵȴ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȸȬȪȵȫȴɆ ȯȮȩȬȸȹȬȴ ȱȧȱ ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ, ȯȳȬȲ ȨȵȪȧȹȺɅ ȯȸȹȵȷȯɅ 

ȺȭȬ ȴȧ ȶȷȵȹɆȭȬȴȯȯ ȳȴȵȪȯȼ ȹɂȸɆȾȬȲȬȹȯȰ. ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȯȮȩȬȸȹȴɂȼ ȶȬȷȯȵȫȵȩ ȨɂȲ ȶȬȷȯȵȫ șȷɇȼ 
ȑȵȷȵȲȬȩȸȹȩ (57 Ȫ. ȫȵ ȴ.Ʉ. ² 668 Ȫ. ȴ.Ʉ.), ȱȵȪȫȧ ȴȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȰ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȸȺɀȬȸȹȩȵȩȧȲȯ 
ȹȷȯ ȵȹȫȬȲɃȴɂȼ ȱȵȷȵȲȬȩȸȹȩȧ: ȘȯȲȲȧ, ȈɄȱȾȭȬ ȯ ȊȵȪȺȷɇ. ȉ 7 ȩȬȱȬ ȴ.Ʉ. ȱȵȷȵȲȬȩȸȹȩȵ ȘȯȲȲȧ ȵȨɁȬȫȯȴȯȲȵ ȩȸȬ 
ȹȷȯ ȱȵȷȵȲȬȩȸȹȩȧ, ȵȨȷȧȮȵȩȧȩ ȬȫȯȴȵȬ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȵ. 

Ȥȶȵȼȧ ȫȯȴȧȸȹȯȰ: ȉ ȶȵȸȲȬȫȺɅɀȯȬ ȸȹȵȲȬȹȯɆ ȴȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ȑȵȷȬȰȸȱȵȪȵ ȶȵȲȺȵȸȹȷȵȩȧ ȸȳȬȴɆȲȯȸɃ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȫȯȴȧȸȹȯȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ Ȋȵȷɇ, Ȟȵȸȵȴ, ȯ ȫȷ. ȉȧȭȴɂȳ ȶȬȷȯȵȫȵȳ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȞȵȸȵȴȸȱȧɆ ȫȯȴȧȸȹȯɆ 
(1392-1910 ȪȪ.), ȱȵȪȫȧ ȨɂȲȧ ȸȵȮȫȧȴȧ ȵȸȵȨȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȯ ȱȺȲɃȹȺȷɂ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȸȻȵȷȳȯȷȵȩȧȲȧ 
ȵȸȴȵȩɂ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȰ ȱȵȷȬȰȸȱȵȰ ȯȫȬȴȹȯȾȴȵȸȹȯ. 

ȦȶȵȴȸȱȧɆ ȱȵȲȵȴȯȮȧȽȯɆ: ȉ ȴȧȾȧȲȬ 20 ȩȬȱȧ ȑȵȷȬȰȸȱȯȰ ȶȵȲȺȵȸȹȷȵȩ ȶȵȫȩȬȷȪȸɆ ɆȶȵȴȸȱȵȰ 
ȱȵȲȵȴȯȮȧȽȯȯ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȶȷȵȫȵȲȭȧȲȧȸɃ ȸ 1910 ȶȵ 1945 Ȫȵȫɂ. ȉȵ ȩȷȬȳɆ ɄȹȵȪȵ ȶȬȷȯȵȫȧ ȱȵȷȬȰȽɂ ȸȹȵȲȱȴȺȲȯȸɃ 
ȸ ȶȵȫȧȩȲȬȴȯȬȳ ȱȺȲɃȹȺȷɂ ȯ ɆȮɂȱȧ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȰ ɄȱȸȶȲȺȧȹȧȽȯȬȰ. 
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ȖȵȸȲȬȩȵȬȴȴȵȬ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬ: ȖȵȸȲȬ ȉȹȵȷȵȰ ȳȯȷȵȩȵȰ ȩȵȰȴɂ ȯ ȱȧȶȯȹȺȲɆȽȯȯ Ȧȶȵȴȯȯ ȩ 1945 

ȪȵȫȺ ȑȵȷȬȰȸȱȯȰ ȶȵȲȺȵȸȹȷȵȩ ȨɂȲ ȷȧȮȫȬȲɇȴ ȴȧ ȘȬȩȬȷȴȺɅ ȯ ȥȭȴȺɅ ȑȵȷȬɅ ȶȵ 38-Ȱ ȶȧȷȧȲȲȬȲȯ. ȉ 1948 
ȪȵȫȺ ȨɂȲȧ ȶȷȵȩȵȮȪȲȧȿȬȴȧ ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȱȧȱ ȴȬȮȧȩȯȸȯȳȵȬ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȵ. 

ȑȵȷȬȰȸȱȧɆ ȩȵȰȴȧ: ȉ 1950 ȪȵȫȺ ȴȧȾȧȲȧȸɃ ȑȵȷȬȰȸȱȧɆ ȩȵȰȴȧ ȳȬȭȫȺ ȥȭȴȵȰ ȯ ȘȬȩȬȷȴȵȰ ȑȵȷȬȬȰ, 
ȱȵȹȵȷȧɆ ȫȲȯȲȧȸɃ ȫȵ 1953 Ȫȵȫȧ. ȉȵȰȴȧ ȮȧȩȬȷȿȯȲȧȸɃ ȶȬȷȬȳȯȷȯȬȳ, ȴȵ ȳȯȷȴȵȪȵ ȫȵȪȵȩȵȷȧ ȹȧȱ ȯ ȴȬ ȨɂȲȵ 
ȶȵȫȶȯȸȧȴȵ, ȯ ȫȩȬ ȑȵȷȬȯ ȵȻȯȽȯȧȲɃȴȵ ȵȸȹȧɅȹȸɆ ȴȧ ȩȵȬȴȴȵȳ ȶȵȲȵȭȬȴȯȯ. 

ȤȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ: Ș 1960-ȼ Ȫȵȫȵȩ ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȶȬȷȬȭȯȲȧ ȩȶȬȾȧȹȲɆɅɀȯȰ 
ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ ȯ ȯȴȫȺȸȹȷȯȧȲȯȮȧȽȯɅ, ȱȵȹȵȷɂȰ Ⱦȧȸȹȵ ȴȧȮɂȩȧɅȹ ÆȑȵȷȬȰȸȱȯȳ ȾȺȫȵȳÖ. ȑȲɅȾȬȩɂȬ 
ȵȹȷȧȸȲȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȧȩȹȵȳȵȨȯȲȬȸȹȷȵȬȴȯȬ, ɄȲȬȱȹȷȵȴȯȱȧ ȯ ȸȺȫȵȸȹȷȵȬȴȯȬ, ȸȹȧȲȯ ȵȸȴȵȩȵȰ ȱȵȷȬȰȸȱȵȰ 
Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ. 

ȘȵȩȷȬȳȬȴȴȵȸȹɃ: ȘȬȪȵȫȴɆ ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȷȧȮȩȯȹȵȰ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȰ ȸȹȷȧȴȵȰ ȸ ȩɂȸȵȱȯȳ 
ȺȷȵȩȴȬȳ ȭȯȮȴȯ. ȕȴȧ ȯȮȩȬȸȹȴȧ ȸȩȵȯȳȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȳȯ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆȳȯ, ȱȺȲɃȹȺȷȵȰ, ȳȧȸȸȵȩȵȰ 
ȱȺȲɃȹȺȷȵȰ (K-pop, ȱȯȴȵ), ȧ ȹȧȱȭȬ ȧȱȹȯȩȴȵȰ ȶȵȲȯȹȯȾȬȸȱȵȰ ȸȽȬȴȵȰ ȴȧ ȳȬȭȫȺȴȧȷȵȫȴȵȳ ȺȷȵȩȴȬ. 

țȯȴȧȴȸȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ 
țȯȴȧȴȸȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ - Ʉȹȵ ȱȵȳȶȲȬȱȸ ȯȴȸȹȯȹȺȹȵȩ, ȵȷȪȧȴȯȮȧȽȯȰ ȯ ȷɂȴȱȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ 

ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧɅȹ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȴȯȬ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ ȸȹȷȧȴɂ. ȉȵȹ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹɂ 

ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ: 
ȈȧȴȱȵȩȸȱȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ: ȉ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȫȬȰȸȹȩȺȬȹ ȷȧȮȩȬȹȩȲȬȴȴȧɆ ȨȧȴȱȵȩȸȱȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ, 

ȩȱȲɅȾȧɅɀȧɆ ȩ ȸȬȨɆ ȱȧȱ ȱȷȺȶȴɂȬ ȱȵȳȳȬȷȾȬȸȱȯȬ Ȩȧȴȱȯ, ȹȧȱ ȯ ȳȬȲȱȯȬ ȷȬȪȯȵȴȧȲɃȴɂȬ Ȩȧȴȱȯ. ȑȷȺȶȴȬȰȿȯȬ 
Ȩȧȴȱȯ ȩȱȲɅȾȧɅȹ Kookmin Bank, Shinhan Bank, Woori Bank ȯ Industrial Bank of Korea. ȈȧȴȱȵȩȸȱȧɆ 
ȸȯȸȹȬȳȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȯȳȬȬȹ ȸȯȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ɄȱȵȴȵȳȯȱȺ ȯ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȿȯȷȵȱȯȰ ȸȶȬȱȹȷ 
Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȼ ȺȸȲȺȪ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȱȷȬȫȯȹȵȩȧȴȯȬ, ȯȴȩȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯȬ, ȸȹȷȧȼȵȩȧȴȯȬ ȯ ȹ.ȫ. 

țȵȴȫȵȩɂȰ ȷɂȴȵȱ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȯȳȬȬȹ ȱȷȺȶȴɂȰ ȻȵȴȫȵȩɂȰ ȷɂȴȵȱ, ȩȱȲɅȾȧɅɀȯȰ ȩ ȸȬȨɆ 
ȑȵȷȬȰȸȱȺɅ ȻȵȴȫȵȩȺɅ ȨȯȷȭȺ (KRX), ȧ ȹȧȱȭȬ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ ȱȵȳȶȧȴȯȰ, ȱȵȹȯȷȺɅɀȯȼȸɆ ȴȧ ȴȬȰ. ȑȵȷȬȰȸȱȯȰ 
ȻȵȴȫȵȩɂȰ ȷɂȴȵȱ ȸȾȯȹȧȬȹȸɆ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȱȷȺȶȴȬȰȿȯȼ ȯ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȷȧȮȩȯȹɂȼ ȩ ȳȯȷȬ. 

ȘȹȷȧȼȵȩȧȴȯȬ ȯ ȶȬȴȸȯȵȴȴɂȬ Ȼȵȴȫɂ: ȉ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȺɅȹ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȸȹȷȧȼȵȩɂȬ 

ȱȵȳȶȧȴȯȯ ȯ ȶȬȴȸȯȵȴȴɂȬ Ȼȵȴȫɂ, ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆɅɀȯȬ ȺȸȲȺȪȯ ȶȵ ȸȹȷȧȼȵȩȧȴȯɅ ȭȯȮȴȯ, ȮȫȵȷȵȩɃɆ, ȯȳȺɀȬȸȹȩȧ 
ȯ ȫȷȺȪȯȬ. 

ȗɂȴȵȱ ȱȧȶȯȹȧȲȧ ȯ ȵȨȲȯȪȧȽȯȰ: ȑȷȵȳȬ ȻȵȴȫȵȩȵȪȵ ȷɂȴȱȧ, ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȯȳȬȬȹ ȧȱȹȯȩȴɂȰ ȷɂȴȵȱ 
ȵȨȲȯȪȧȽȯȰ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȽȬȴȴɂȼ ȨȺȳȧȪ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȫȲɆ ȯȴȩȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯɆ ȱȧȱ 
ȳȬȸȹȴɂȳ, ȹȧȱ ȯ ȯȴȵȸȹȷȧȴȴɂȳ ȯȴȩȬȸȹȵȷȧȳ. 

ȗȬȪȺȲɆȹȵȷȴɂȬ ȵȷȪȧȴɂ: țȯȴȧȴȸȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȷȬȪȺȲȯȷȺȬȹȸɆ ȯ ȱȵȴȹȷȵȲȯȷȺȬȹȸɆ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȳȯ ȵȷȪȧȴȧȳȯ, ȩȱȲɅȾȧɆ țȯȴȧȴȸȵȩɂȰ ȴȧȫȮȵȷȴɂȰ ȱȵȳȯȹȬȹ (FSC), Ȉȧȴȱ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ 
(ȽȬȴȹȷȧȲɃȴɂȰ Ȩȧȴȱ), ȑȵȳȯȸȸȯɅ ȶȵ Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȳ ȺȸȲȺȪȧȳ (FSS) ȯ ȫȷȺȪȯȬ. 

ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȯ ȽȯȻȷȵȩȯȮȧȽȯɆ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȹȧȱȭȬ ȧȱȹȯȩȴȵ ȷȧȮȩȯȩȧȬȹ ȽȯȻȷȵȩɂȬ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ 

ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ (FinTech) ȯ ȽȯȻȷȵȩɂȬ ȶȲȧȹȬȭȴɂȬ ȸȯȸȹȬȳɂ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȳȵȨȯȲɃȴɂȬ ȶȲȧȹȬȭȯ ȯ ȯȴȹȬȷȴȬȹ-
ȨȧȴȱȯȴȪ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȫȵȸȹȺȶȴȵȸȹȯ Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȼ ȺȸȲȺȪ ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯɅ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ 
ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ. 

țȯȴȧȴȸȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȹȬȸȴȵ ȸȩɆȮȧȴȧ ȸ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃɅ Ȭɇ ȱȷȺȶȴɂȼ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȰ, 
ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ Samsung, Hyundai, LG ȯ ȫȷȺȪȯȼ. ȉȲȯɆȹȬȲɃȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȯȪȷȧɅȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ 
ɄȱȵȴȵȳȯȱȬ ȸȹȷȧȴɂ ȯ ȵȱȧȮɂȩȧɅȹ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ ȷɂȴȱȯ ȯ ȶȵȲȯȹȯȱȺ. ȉȵȹ 
ȴȬȱȵȹȵȷɂȬ ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹȯ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ, ȷȧȸȸȳȵȹȷȬȴȴɂȬ ȸ ȹȵȾȱȯ ȮȷȬȴȯɆ ȱȷȺȶȴɂȼ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȰ: 

ȑȷȬȫȯȹȴɂȬ ȵȹȴȵȿȬȴȯɆ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȯȳȬɅȹ ȫȵȸȹȺȶ ȱ ȱȷȺȶȴɂȳ 
ȵȨɁɇȳȧȳ ȱȷȬȫȯȹȵȩ ȵȹ ȳȬȸȹȴɂȼ Ȩȧȴȱȵȩ. Ȥȹȵ ȸȩɆȮȧȴȵ ȸ ȹȬȳ, Ⱦȹȵ Ȩȧȴȱȯ ȹȬȸȴȵ ȸȵȹȷȺȫȴȯȾȧɅȹ ȸ ȱȷȺȶȴɂȳȯ 

ȱȵȷȶȵȷȧȽȯɆȳȯ, ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆɆ ȯȳ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȻȯȴȧȴȸȵȩȺɅ ȶȵȫȫȬȷȭȱȺ, ȴȵ ȯ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ 
ȺȸȲȺȪȯ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯȬ ȶȷȵȬȱȹȵȩ, ȱȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴɂȬ ȱȷȬȫȯȹɂ ȯ ȹ.ȫ. 

ȑȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴɂȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȧȱȹȯȩȴȵ ȯȴȩȬȸȹȯȷȺɅȹ ȩ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȵȹȷȧȸȲȯ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ, ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȴȬȫȩȯȭȯȳȵȸȹɃ ȯ ȫȷȺȪȯȬ. ȏȼ 
ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȸȹȷȧȴɂ ȯ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺɅȹ ȷȵȸȹ ȫȷȺȪȯȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ ȯ 
ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ. 

ȗȵȲɃ ȴȧ Ȼȵȴȫȵȩȵȳ ȷɂȴȱȬ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȮȧȴȯȳȧɅȹ ȩȧȭȴȵȬ ȳȬȸȹȵ ȴȧ 
ȱȵȷȬȰȸȱȵȳ Ȼȵȴȫȵȩȵȳ ȷɂȴȱȬ. ȏȼ ȧȱȽȯȯ Ⱦȧȸȹȵ ȱȵȹȯȷȺɅȹȸɆ ȴȧ ȑȵȷȬȰȸȱȵȰ ȻȵȴȫȵȩȵȰ ȨȯȷȭȬ (KRX), ȯ ȯȼ 
ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ȺȸȶȬȼȯ ȵȱȧȮɂȩȧɅȹ ȸȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȻȵȴȫȵȩɂȬ ȯȴȫȬȱȸɂ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴɂȬ 

ȷȬȿȬȴȯɆ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ. 
ȑȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴȵȬ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯȬ: ȑȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȵȨɂȾȴȵ ȸȲȬȫȺɅȹ ȩɂȸȵȱȯȳ ȸȹȧȴȫȧȷȹȧȳ 

ȱȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴȵȪȵ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ, Ⱦȹȵ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȶȷȵȮȷȧȾȴȵȸȹɃ ȩ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȵȹȾȬȹȴȵȸȹȯ, ȺȩȧȭȬȴȯȬ 
ȶȷȧȩ ȧȱȽȯȵȴȬȷȵȩ ȯ ȺȾȧȸȹȯȬ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȸȵȵȨɀȬȸȹȩȧ. Ȥȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȫȵȩȬȷȯɅ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ ȯ 
ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃ ȴȧ Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȼ ȷɂȴȱȧȼ. 
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ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȲȯȫȬȷȧȳȯ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ. ȏȼ ȺȸȯȲȯɆ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȵȱ 
ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȸȹȷȧȴɂ ȩ ȳȯȷȵȩȵȳ ȷɂȴȱȬ ȯ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺɅȹ 
ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ. 

ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȫȬȳȵȴȸȹȷȯȷȵȩȧȲȧ ȩȶȬȾȧȹȲɆɅɀȯȰ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ ȯ ȶȷȬȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ Ȯȧ 
ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ ȫȬȸɆȹȯȲȬȹȯɆ. ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȯȮ ȶȷȯɇȳȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȲȯ Ȩɂ ȨɂȹɃ ȶȷȯȳȬȴȬȴɂ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȫȲɆ 
ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯɆ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ, ȩȱȲɅȾȧɅȹ: 

ȏȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȩ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ ȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȫȬȲȧȬȹ ȧȱȽȬȴȹ ȴȧ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȯ ȯ 
ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆȼ, Ⱦȹȵ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺȬȹ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȾȬȲȵȩȬȾȬȸȱȵȪȵ ȱȧȶȯȹȧȲȧ. ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȹȧȱȭȬ 
ȳȵȭȬȹ ȸȫȬȲȧȹɃ Ⱥȶȵȷ ȴȧ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ, ȷȧȮȩȯȩȧɆ ȩɂȸȿȬȬ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ ȯ ȴȧȺȱȺ, ȾȹȵȨɂ ȵȨȬȸȶȬȾȯȹɃ 
ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴȺɅ ȷȧȨȵȾȺɅ ȸȯȲȺ ȯ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȹɃ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ. 

ȖȵȫȫȬȷȭȱȧ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ (ȓȘȖ): ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȧȱȹȯȩȴȵ ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧȬȹ ȓȘȖ 
ȾȬȷȬȮ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯɆ, ȴȧȲȵȪȵȩɂȬ ȲɃȪȵȹɂ, ȵȨȺȾȬȴȯȬ ȯ ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȽȯȯ. ȖȵȫȵȨȴɂȬ ȳȬȷɂ 
ȳȵȪȺȹ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȹɃ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲɃȸȹȩȵ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȴȵȩɂȼ ȷȧȨȵȾȯȼ ȳȬȸȹ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ. 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȩɂȸȵȱȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȴɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ: ȑȧȱ ȯ ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ, ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȳȵȭȬȹ ȯȴȩȬȸȹȯȷȵȩȧȹɃ 
ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȩɂȸȵȱȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȴɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ 
ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ. Ȥȹȵ ȶȵȳȵȭȬȹ ȫȯȩȬȷȸȯȻȯȽȯȷȵȩȧȹɃ ɄȱȵȴȵȳȯȱȺ ȯ ȶȵȩɂȸȯȹɃ 
ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ. 

Ȥȱȸȶȵȷȹȴȵ-ȵȷȯȬȴȹȯȷȵȩȧȴȴȧɆ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȸȹȷȵȯȲȧ ȸȩȵɅ ɄȱȵȴȵȳȯȱȺ ȴȧ ɄȱȸȶȵȷȹȬ, 
ȧȱȹȯȩȴȵ ȷȧȮȩȯȩȧɆ ȳȯȷȵȩɂȬ ȷɂȴȱȯ ȫȲɆ ȸȩȵȯȼ ȹȵȩȧȷȵȩ ȯ ȺȸȲȺȪ. ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȹȧȱȭȬ ȳȵȭȬȹ ȸȵȸȷȬȫȵȹȵȾȯȹɃȸɆ 
ȴȧ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȸȩȵȯȼ Ʉȱȸȶȵȷȹȴɂȼ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲȵȩ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȯ, ȸȬȲɃȸȱȵȪȵ ȼȵȮɆȰȸȹȩȧ ȯ 
ȹȺȷȯȮȳȧ. 

ȊȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴȵȬ ȶȧȷȹȴɇȷȸȹȩȵ ȸ Ⱦȧȸȹȴɂȳ ȸȬȱȹȵȷȵȳ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȺȸȶȬȿȴȵ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȧ 
ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴȵ-ȾȧȸȹȴȵȬ ȶȧȷȹȴɇȷȸȹȩȵ ȫȲɆ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯɆ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ. 
ȖȵȫȵȨȴȧɆ ȳȵȫȬȲɃ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȶȷȯȳȬȴȬȴȧ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȫȲɆ ȷȬȧȲȯȮȧȽȯȯ ȱȷȺȶȴɂȼ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȴɂȼ 
ȶȷȵȬȱȹȵȩ. 

ȘȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ: ȑȵȷȬȰȸȱȧɆ ȳȵȫȬȲɃ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȸȹȧȩȯȹ Ⱥȶȵȷ ȴȧ 
ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȸȹȧȷȹȧȶȵȩ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȯȫȬȰ. ȖȵȫȫȬȷȭȱȧ ȹȧȱȯȼ ȯȴȯȽȯȧȹȯȩ ȳȵȭȬȹ 
ȶȵȳȵȾɃ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȺ ȸȵȮȫȧȹɃ ȴȵȩɂȬ ȷȧȨȵȾȯȬ ȳȬȸȹȧ ȯ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ. 

țȵȱȺȸ ȴȧ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ ȯ ȺȸȲȺȪ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȸȲȧȩȯȹȸɆ ȸȩȵȯȳ ȱȧȾȬȸȹȩȵȳ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ ȯ 
ȺȸȲȺȪ. ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȳȵȭȬȹ ȹȧȱȭȬ ȸȵȸȷȬȫȵȹȵȾȯȹɃȸɆ ȴȧ ȶȵȩɂȿȬȴȯȯ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȸȩȵȬȰ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ ȯ ȺȸȲȺȪ, Ⱦȹȵ 
ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȶȷȯȩȲȬȾȬȴȯɅ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȯ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȷȬȶȺȹȧȽȯȯ ȴȧ ȳȯȷȵȩɂȼ ȷɂȴȱȧȼ. 

ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȶȵȫȵȨȴɂȼ ȶȷȯɇȳȵȩ ȹȷȬȨȺȬȹ ȸȯȸȹȬȳȧȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȯ ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȵȫȼȵȫȧ, ȧ 
ȹȧȱȭȬ ȸȵȪȲȧȸȵȩȧȴȴɂȼ ȺȸȯȲȯȰ ȸȵ ȸȹȵȷȵȴɂ ȶȷȧȩȯȹȬȲɃȸȹȩȧ, ȨȯȮȴȬȸ-ȸȵȵȨɀȬȸȹȩȧ ȯ ȵȨɀȬȸȹȩȧ ȩ ȽȬȲȵȳ. 

țȯȴȧȴȸȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȹȬȸȴȵ ȸȩɆȮȧȴȧ ȸ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃɅ Ȭɇ ȱȷȺȶȴɂȼ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȰ, 
ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ Samsung, Hyundai, LG ȯ ȫȷȺȪȯȼ. ȉȲȯɆȹȬȲɃȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȯȪȷȧɅȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ 
ɄȱȵȴȵȳȯȱȬ ȸȹȷȧȴɂ ȯ ȵȱȧȮɂȩȧɅȹ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ ȷɂȴȱȯ ȯ ȶȵȲȯȹȯȱȺ. ȉȵȹ 
ȴȬȱȵȹȵȷɂȬ ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹȯ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ, ȷȧȸȸȳȵȹȷȬȴȴɂȬ ȸ ȹȵȾȱȯ ȮȷȬȴȯɆ ȱȷȺȶȴɂȼ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȰ: 

ȑȷȬȫȯȹȴɂȬ ȵȹȴȵȿȬȴȯɆ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȯȳȬɅȹ ȫȵȸȹȺȶ ȱ ȱȷȺȶȴɂȳ 
ȵȨɁɇȳȧȳ ȱȷȬȫȯȹȵȩ ȵȹ ȳȬȸȹȴɂȼ Ȩȧȴȱȵȩ. Ȥȹȵ ȸȩɆȮȧȴȵ ȸ ȹȬȳ, Ⱦȹȵ Ȩȧȴȱȯ ȹȬȸȴȵ ȸȵȹȷȺȫȴȯȾȧɅȹ ȸ ȱȷȺȶȴɂȳȯ 
ȱȵȷȶȵȷȧȽȯɆȳȯ, ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆɆ ȯȳ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȻȯȴȧȴȸȵȩȺɅ ȶȵȫȫȬȷȭȱȺ, ȴȵ ȯ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ 
ȺȸȲȺȪȯ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯȬ ȶȷȵȬȱȹȵȩ, ȱȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴɂȬ ȱȷȬȫȯȹɂ ȯ ȹ.ȫ. 

ȑȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴɂȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȧȱȹȯȩȴȵ ȯȴȩȬȸȹȯȷȺɅȹ ȩ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȵȹȷȧȸȲȯ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ, ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ, ȴȬȫȩȯȭȯȳȵȸȹɃ ȯ ȫȷȺȪȯȬ. ȏȼ 
ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȸȹȷȧȴɂ ȯ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺɅȹ ȷȵȸȹ ȫȷȺȪȯȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ ȯ 
ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ. 

ȗȵȲɃ ȴȧ Ȼȵȴȫȵȩȵȳ ȷɂȴȱȬ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȮȧȴȯȳȧɅȹ ȩȧȭȴȵȬ ȳȬȸȹȵ ȴȧ 
ȱȵȷȬȰȸȱȵȳ Ȼȵȴȫȵȩȵȳ ȷɂȴȱȬ. ȏȼ ȧȱȽȯȯ Ⱦȧȸȹȵ ȱȵȹȯȷȺɅȹȸɆ ȴȧ ȑȵȷȬȰȸȱȵȰ ȻȵȴȫȵȩȵȰ ȨȯȷȭȬ (KRX), ȯ ȯȼ 
ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ȺȸȶȬȼȯ ȵȱȧȮɂȩȧɅȹ ȸȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȻȵȴȫȵȩɂȬ ȯȴȫȬȱȸɂ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴɂȬ 
ȷȬȿȬȴȯɆ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ. 

ȑȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴȵȬ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯȬ: ȑȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ȵȨɂȾȴȵ ȸȲȬȫȺɅȹ ȩɂȸȵȱȯȳ ȸȹȧȴȫȧȷȹȧȳ 
ȱȵȷȶȵȷȧȹȯȩȴȵȪȵ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ, Ⱦȹȵ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȶȷȵȮȷȧȾȴȵȸȹɃ ȩ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȵȹȾȬȹȴȵȸȹȯ, ȺȩȧȭȬȴȯȬ 
ȶȷȧȩ ȧȱȽȯȵȴȬȷȵȩ ȯ ȺȾȧȸȹȯȬ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȸȵȵȨɀȬȸȹȩȧ. Ȥȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȫȵȩȬȷȯɅ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ ȯ 
ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃ ȴȧ Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȼ ȷɂȴȱȧȼ. 

ȏȴȴȵȩȧȽȯȯ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ: ȑȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȩ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȬ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȲȯȫȬȷȧȳȯ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ. ȏȼ ȺȸȯȲȯɆ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȵȱ 
ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȸȹȷȧȴɂ ȩ ȳȯȷȵȩȵȳ ȷɂȴȱȬ ȯ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺɅȹ 
ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ. 
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ȉ ȽȬȲȵȳ, ȱȷȺȶȴɂȬ ȱȵȷȶȵȷȧȽȯȯ ȯȪȷȧɅȹ ȩȧȭȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳȬ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ, 
ȵȱȧȮɂȩȧɆ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ɄȱȵȴȵȳȯȱȺ ȸȹȷȧȴɂ ȯ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ ȷɂȴȱȯ. ȏȼ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȯ 
ȺȸȶȬȿȴȵȸȹɃ ȩȵ ȳȴȵȪȵȳ ȵȶȷȬȫȬȲɆɅȹ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȬ ȶȵȲȵȭȬȴȯȬ ȯ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩɂ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ. 

țȯȴȧȴȸȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȴȬȸȱȵȲɃȱȯȳȯ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȧȳȯ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȳȯ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȶȷȯȳȬȴȬȴɂ ȩ ȫȷȺȪȯȼ ȸȹȷȧȴȧȼ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ. ȉȵȹ ȴȬȱȵȹȵȷɂȬ ȯȮ ȴȯȼ: 

șȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȲȯȫȬȷȵȳ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȽȯȻȷȵȩɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȻȬȷȬ. ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴɂȰ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ, 
ȨȲȵȱȾȬȰȴ, Big Data ȯ FinTech, ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȨȵȲȬȬ ȺȫȵȨȴɂȬ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȬ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ ȺȸȲȺȪȯ. 

ȑȧȾȬȸȹȩȵ ȨȧȴȱȵȩȸȱȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ: ȑȵȷȬȰȸȱȯȬ Ȩȧȴȱȯ ȵȹȲȯȾȧɅȹȸɆ ȩɂȸȵȱȯȳ ȺȷȵȩȴȬȳ ȴȧȫȬȭȴȵȸȹȯ ȯ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȸȹȯ. ȏȼ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȱ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲȬȴȯɅ ȿȯȷȵȱȵȪȵ ȸȶȬȱȹȷȧ ȺȸȲȺȪ ȯ ȩɂȸȵȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ 
ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯɆ ȳȵȪȺȹ ȸȹȧȹɃ ȶȷȯȳȬȷȵȳ ȫȲɆ ȫȷȺȪȯȼ ȸȹȷȧȴ. 

țȵȴȫȵȩɂȰ ȷɂȴȵȱ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴȧɆ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ: ȑȵȷȬȰȸȱȯȰ ȻȵȴȫȵȩɂȰ ȷɂȴȵȱ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȵȫȴȯȳ 
ȯȮ ȱȷȺȶȴȬȰȿȯȼ ȯ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȷȧȮȩȯȹɂȼ ȩ ȳȯȷȬ. ȏȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴȧɆ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȯ ȫȵȸȹȺȶȴȵȸȹɃ 
ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȵȴȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȳȵȪȺȹ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȹɃ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȱȧȶȯȹȧȲɃȴɂȼ ȷɂȴȱȵȩ 
ȩ ȫȷȺȪȯȼ ȸȹȷȧȴȧȼ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ. 

ȖȬȴȸȯȵȴȴɂȬ Ȼȵȴȫɂ ȯ ȸȹȷȧȼȵȩȧȴȯȬ: ȑȵȷȬȰȸȱȯȬ ȶȬȴȸȯȵȴȴɂȬ Ȼȵȴȫɂ ȯ ȸȹȷȧȼȵȩɂȬ ȱȵȳȶȧȴȯȯ 
ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧɅȹ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ȴȧȫɇȭȴȵȸȹɃ Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȼ ȷȬȸȺȷȸȵȩ ȫȲɆ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ. ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȶȬȴȸȯȵȴȴɂȳȯ ȴȧȱȵȶȲȬȴȯɆȳȯ ȯ ȸȹȷȧȼȵȩɂȳȯ ȶȷȵȫȺȱȹȧȳȯ ȳȵȭȬȹ 
ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȵȩȧȹɃ ȸȵȽȯȧȲɃȴȵȰ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ȨȲȧȪȵȸȵȸȹȵɆȴȯɅ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ. 

ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȶȷȯȴȽȯȶȵȩ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȳȵȭȬȹ 
ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȹɃ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȯ ȳȵȫȬȷȴȯȮȧȽȯɅ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȪȵ ȸȬȱȹȵȷȧ, ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȫȵȸȹȺȶȴȵȸȹɃ Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȼ 
ȺȸȲȺȪ ȫȲɆ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȵȩȧȹɃ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȳȺ ȷȵȸȹȺ ȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȳȺ ȷȧȮȩȯȹȯɅ. ȕȫȴȧȱȵ 
ȩȴȬȫȷȬȴȯȬ Ʉȹȯȼ ȶȷȯȴȽȯȶȵȩ ȫȵȲȭȴȵ ȺȾȯȹɂȩȧȹɃ ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹȯ ȴȧȽȯȵȴȧȲɃȴȵȰ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ, 
ȯȴȸȹȯȹȺȽȯȵȴȧȲɃȴȺɅ ȸȷȬȫȺ ȯ ȶȵȹȷȬȨȴȵȸȹȯ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ. 

ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȵȶɂȹȧ ȯ ȶȷȧȱȹȯȱ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȳȵȭȬȹ 
ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȵȩȧȹɃ ȸȲȬȫȺɅɀȬȳȺ: 

1. ȗȧȮȩȯȹȯɅ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȪȵ ȸȬȱȹȵȷȧ: ȥȭȴȧɆ ȑȵȷȬɆ ȯȳȬȬȹ ȵȫȴȺ ȯȮ ȸȧȳɂȼ ȷȧȮȩȯȹɂȼ Ȼȯȴȧȴȸȵȩɂȼ 
ȸȯȸȹȬȳ ȩ ȳȯȷȬ. ȖȬȷȬȴȵȸ ȵȶɂȹȧ ɄȹȵȰ ȸȹȷȧȴɂ ȳȵȭȬȹ ȶȵȳȵȾɃ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ 
ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȵȰ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ. 

2. ȖȷȯȩȲȬȾȬȴȯɅ ȯȴȵȸȹȷȧȴȴɂȼ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ: ȚȸȶȬȿȴɂȰ ȵȶɂȹ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȩȲȬȾɃ 
ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȯȴȵȸȹȷȧȴȴɂȼ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȳȺ ȷȵȸȹȺ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ. 

3. ȖȵȩɂȿȬȴȯɅ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ: ȏȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȬ ȶȷȧȱȹȯȱȯ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ 
ȸȯȸȹȬȳɂ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȳȵȪȺȹ ȶȵȳȵȾɃ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȯȳ ȱȵȳȶȧȴȯɆȳ ȸȹȧȹɃ ȨȵȲȬȬ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴɂȳȯ 
ȴȧ ȳȯȷȵȩȵȳ ȷɂȴȱȬ. 

4. ȚȲȺȾȿȬȴȯɅ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ Ȫȷȧȳȵȹȴȵȸȹȯ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ: ȖȬȷȬȴȵȸ ȵȶɂȹȧ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȶȵȮȩȵȲȯȹ 
ȷȧȮȩȯȩȧȹɃ ȻȯȴȧȴȸȵȩȺɅ ȪȷȧȳȵȹȴȵȸȹɃ ȸȷȬȫȯ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ 
ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ȨȲȧȪȵȸȵȸȹȵɆȴȯɅ ȵȨɀȬȸȹȩȧ. 

5. ȘȵȱȷȧɀȬȴȯɅ ȨȬȫȴȵȸȹȯ ȯ ȴȬȷȧȩȬȴȸȹȩȧ: ȚȸȶȬȿȴɂȰ ȵȶɂȹ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȳȵȭȬȹ ȶȵȳȵȾɃ 
ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȸȵȽȯȧȲɃȴȵ-ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȬ ȶȵȲȵȭȬȴȯȬ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ, ȸȵȱȷȧȹȯȹɃ ȺȷȵȩȬȴɃ ȨȬȫȴȵȸȹȯ ȯ 
ȴȬȷȧȩȬȴȸȹȩȧ. 

șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȵȶɂȹȧ ȯ ȶȷȧȱȹȯȱ ȻȯȴȧȴȸȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ ȥȭȴȵȰ ȑȵȷȬȯ ȩ 
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȴȬȸȹȯ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴɂȬ ȩɂȪȵȫɂ ȫȲɆ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȯ ȵȨɀȬȸȹȩȧ ɄȹȵȰ ȸȹȷȧȴɂ. 
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ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ, ȵȫȴȧȱȵ Ʉȹȯ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯɆ Ⱦȧȸȹȵ ȸȹȧȲȱȯȩȧɅȹȸɆ ȸ ȷɆȫȵȳ ȸȬȷɃɇȮȴɂȼ ȶȷȵȨȲȬȳ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ 
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ȫȵȱȲȧȫȬ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧɅȹȸɆ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȵȨȲȬȳɂ, ȸ ȱȵȹȵȷɂȳȯ ȸȹȧȲȱȯȩȧɅȹȸɆ ȳȧȲɂȬ ȯ ȸȷȬȫȴȯȬ ȱȵȳȶȧȴȯȯ ȩ 
ȵȨȲȧȸȹȯ ȴȧȲȵȪȵȵȨȲȵȭȬȴȯɆ ȩ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ. 

ȖȷȵȨȲȬȳɂ ȴȧȲȵȪȵȵȨȲȵȭȬȴȯɆ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȨȯȮȴȬȸȵȩ ȩ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȳȵȪȺȹ 
ȵȱȧȮɂȩȧȹɃ ȸȬȷɃɇȮȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȯ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ Ʉȹȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ. ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȯȮ 
ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȶȷȵȨȲȬȳ ȩ ɄȹȵȰ ȵȨȲȧȸȹȯ ȩȱȲɅȾȧɅȹ: 

1. ȘȲȵȭȴȧɆ ȴȧȲȵȪȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ: 
 ȔȧȲȵȪȵȩȵȬ ȮȧȱȵȴȵȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȸȲȵȭȴɂȳ ȯ ȴȬȵȫȴȵȮȴȧȾȴɂȳ, Ⱦȹȵ ȮȧȹȷȺȫȴɆȬȹ 

ȶȵȴȯȳȧȴȯȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȵȨɆȮȧȹȬȲɃȸȹȩ ȫȲɆ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲȬȰ. ȉɂȸȵȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ȫȬȹȧȲȯȮȧȽȯȯ ȯ ȾȧȸȹɂȬ 

ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȹȷȬȨȺɅȹ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȼ ȺȸȯȲȯȰ ȫȲɆ ȸȵȨȲɅȫȬȴȯɆ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȹȷȬȨȵȩȧȴȯȰ. 
2. ȉɂȸȵȱȯȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȬ ȸȹȧȩȱȯ: ȓȧȲɂȬ ȯ ȸȷȬȫȴȯȬ ȱȵȳȶȧȴȯȯ ȳȵȪȺȹ ȸȹȵȲȱȴȺȹɃȸɆ ȸ ȩɂȸȵȱȯȳȯ 

ȸȹȧȩȱȧȳȯ ȴȧȲȵȪȵȩ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȴȧȲȵȪȧ ȴȧ ȶȷȯȨɂȲɃ, Ⱦȹȵ ȺȩȬȲȯȾȯȩȧȬȹ ȻȯȴȧȴȸȵȩȺɅ ȴȧȪȷȺȮȱȺ ȴȧ ȨȯȮȴȬȸ ȯ 
ȸȴȯȭȧȬȹ ȬȪȵ ȶȷȯȨɂȲɃȴȵȸȹɃ. ȕȸȵȨȬȴȴȵ Ʉȹȵ ȩȲȯɆȬȹ ȴȧ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȨȯȮȴȬȸȵȩ ȱȵȹȵȷɂȬ ȹȵȲɃȱȵ 
ȴȧȾȧȲȯ ȷȧȨȵȹȧȹɃ ȩ ɄȹȵȰ ȵȨȲȧȸȹȯ. 

3. țȯȱȹȯȩȴɂȬ ȸȹȯȳȺȲɂ ȫȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȨȯȮȴȬȸȧ: ȔȧȲȵȪȵȩȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȳȵȭȬȹ ȴȬ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȹɃ 
ȫȵȸȹȧȹȵȾȴɂȼ ȸȹȯȳȺȲȵȩ ȫȲɆ ȷȵȸȹȧ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȩ ȳȧȲɂȬ ȯ ȸȷȬȫȴȯȬ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯɆ. ȕȪȷȧȴȯȾȬȴȴɂȬ 
ȴȧȲȵȪȵȩɂȬ ȲɃȪȵȹɂ ȯ ȸȺȨȸȯȫȯȯ ȳȵȪȺȹ ȴȬ ȨɂȹɃ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȳȯ ȯȲȯ ȴȬȫȵȸȹȺȶȴɂȳȯ ȫȲɆ ȨȵȲɃȿȯȴȸȹȩȧ 
ȳȧȲɂȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ. 

4. ȈɅȷȵȱȷȧȹȯȾȬȸȱȯȬ ȶȷȬȶɆȹȸȹȩȯɆ ȶȷȯ ȸȺȨȸȯȫȯȷȵȩȧȴȯȯ ȳȧȲȵȪȵ ȯ ȸȷȬȫȴȬȪȵ ȨȯȮȴȬȸȧ: ȘȲȵȭȴɂȬ 
ȶȷȵȽȬȫȺȷɂ ȶȵȫȧȾȯ ȮȧɆȩȱȯ ȴȧ ȸȺȨȸȯȫȯȷȵȩȧȴȯɆ ȓȘȖ, ȫȲȯȹȬȲɃȴɂȬ ȸȷȵȱȯ ȷȧȸȸȳȵȹȷȬȴȯɆ ȯ ȸȲȵȭȴɂȬ 
ȶȷȵȽȬȸȸɂ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯɆ ȸ Ȩȧȴȱȧȳȯ 2 ȺȷȵȩȴɆ ȩ ȹȵȳ ȾȯȸȲȬ Damu ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȶȷȬȶɆȹȸȹȩȯȬȳ ȫȲɆ ȨȯȮȴȬȸȧ. 

5. ȔȬȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃ ȮȧȱȵȴȵȫȧȹȬȲɃȸȹȩȧ: ȞȧȸȹɂȬ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȴȧȲȵȪȵȩȵȪȵ ȮȧȱȵȴȵȫȧȹȬȲɃȸȹȩȧ ȯȲȯ 
ȴȬȵȫȴȵȮȴȧȾȴȵȸȹɃ ȬȪȵ ȯȴȹȬȷȶȷȬȹȧȽȯȯ ȳȵȪȺȹ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȴȬȵȶȷȬȫȬȲɇȴȴȵȸȹɃ ȫȲɆ ȨȯȮȴȬȸȧ ȯ ȺȩȬȲȯȾȯȩȧȹɃ 
ȷȯȸȱ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȸȶȵȷȵȩ. 

ȔȬȫȵȸȹȧȹȵȱ ȴȧȲȵȪȵȩȵȰ ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȽȯȯ: ȓȴȵȪȯȬ ȳȧȲɂȬ ȯ ȸȷȬȫȴȯȬ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯɆ ȳȵȪȺȹ ȸȹȵȲȱȴȺȹɃȸɆ 
ȸ ȴȬȫȵȸȹȧȹȱȵȳ ȱȩȧȲȯȻȯȽȯȷȵȩȧȴȴȵȰ ȴȧȲȵȪȵȩȵȰ ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȽȯȯ, Ⱦȹȵ ȮȧȹȷȺȫȴɆȬȹ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȵȴȯȳȧȴȯȬ ȯ 
ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȶȵȲȵȭȬȴȯȰ. 

ȗȬȿȬȴȯȬ Ʉȹȯȼ ȶȷȵȨȲȬȳ ȹȷȬȨȺȬȹ ȸȯȸȹȬȳȴɂȼ ȯȮȳȬȴȬȴȯȰ ȩ ȴȧȲȵȪȵȩȵȰ ȶȵȲȯȹȯȱȬ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ 
ȺȶȷȵɀȬȴȯȬ ȶȷȵȽȬȫȺȷ, ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȸȹȧȩȵȱ ȫȲɆ ȳȧȲȵȪȵ ȨȯȮȴȬȸȧ, ȺȲȺȾȿȬȴȯȬ ȫȵȸȹȺȶȴȵȸȹȯ 
ȴȧȲȵȪȵȩȵȰ ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȽȯȯ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȸȹȯȳȺȲȵȩ ȫȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲɃȸȹȩȧ. Ȥȹȵ ȶȵȮȩȵȲȯȹ 
ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȨȯȮȴȬȸ-ȱȲȯȳȧȹ ȯ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȵȩȧȹɃ ȷȵȸȹȺ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ. 

ȘȶȵȸȵȨȵȳ ȷȬȿȬȴȯɆ ȩȸȬȼ Ʉȹȯȼ ȶȷȵȨȲȬȳ ȳȵȭȴȵ ȶȷȬȫȸȹȧȩȯȹɃ ȸȷȧȩȴȬȴȯȬ ȫȩȺȼ ȸȹȷȧȴ ȯ 
ȩȮȧȯȳȸȹȩȵȩȧȴȯȬ ȯȫȬȰ. 

ȘȷȧȩȴȬȴȯȬ ȴȧȲȵȪȵȵȨȲȵȭȬȴȯɆ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȨȯȮȴȬȸȵȩ ȩ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ (ȗȑ) ȯ ȌȩȷȵȶȬ 
ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȶȵȲȬȮȴɂȳ ȫȲɆ ȩɂɆȩȲȬȴȯɆ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲɃȴɂȼ ȺȲȺȾȿȬȴȯȰ ȩ ȴȧȲȵȪȵȩȵȰ ȸȯȸȹȬȳȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ. ȉȵȹ 
ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȧȸȶȬȱȹȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȭȴȵ ȷȧȸȸȳȵȹȷȬȹɃ ȫȲɆ ȩȵȮȳȵȭȴȵȪȵ ȶȵȮȧȯȳȸȹȩȵȩȧȴȯɆ Ⱥ Ȍȩȷȵȶɂ: 

1. ȚȶȷȵɀȬȴȴȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȴȧȲȵȪȵȵȨȲȵȭȬȴȯɆ ȫȲɆ ȳȧȲȵȪȵ ȨȯȮȴȬȸȧ: 
ȉȵ ȳȴȵȪȯȼ ȸȹȷȧȴȧȼ Ȍȩȷȵȶɂ ȸȺɀȬȸȹȩȺɅȹ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȬ ȺȶȷȵɀȬȴȴɂȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȬ ȷȬȭȯȳɂ ȫȲɆ 

ȳȧȲɂȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȺȳȬȴɃȿȯȹɃ ȨȷȬȳɆ ȴȧȲȵȪȵȩȵȰ ȵȹȾȬȹȴȵȸȹȯ ȯ ȶȲȧȹȬȭȬȰ. 
ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȺȶȲȧȹɂ ȻȯȱȸȯȷȵȩȧȴȴȵȰ ȸȺȳȳɂ ȴȧȲȵȪȧ ȩ Ȯȧȩȯȸȯȳȵȸȹȯ ȵȹ ȵȨȵȷȵȹȧ ȯȲȯ 
ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȺȶȷȵɀȬȴȴɂȼ Ȼȵȷȳ ȷȧȸȾȬȹȧ ȴȧȲȵȪȧ (ȱȧȱ Ʉȹȵ ȨɂȲȵ ȷȧȴȬȬ ȩ ȗȑ Ȼȵȷȳȧ ȴȧȲȵȪȵȵȨȲȵȭȬȴȯɆ 
ȶȧȹȬȴȹ, ȪȫȬ ȸȺȳȳȧ ȴȧȲȵȪȧ ȨɂȲȧ ȻȯȱȸȯȷȵȩȧȴȴȵȰ).  

2. ȒɃȪȵȹɂ ȯ ȸȴȯȭȬȴȴɂȬ ȸȹȧȩȱȯ ȫȲɆ ȸȹȧȷȹȧȶȵȩ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ:  
ȉ ȴȬȱȵȹȵȷɂȼ ȬȩȷȵȶȬȰȸȱȯȼ ȸȹȷȧȴȧȼ ȫȬȰȸȹȩȺɅȹ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȬ ȲɃȪȵȹɂ ȯ ȸȹȧȩȱȯ ȫȲɆ 

ȸȹȧȷȹȧȶȵȩ ȯ ȱȵȳȶȧȴȯȰ, ȯȴȩȬȸȹȯȷȺɅɀȯȼ ȩ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ. Ȥȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȴȵȩɂȼ ȯ 

ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȴɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ. 
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3. ȘȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ:  

ȌȩȷȵȶȬȰȸȱȯȬ ȸȹȷȧȴɂ ȳȵȪȺȹ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȹɃ ȨȵȲȬȬ ȩɂȪȵȫȴɂȬ ȺȸȲȵȩȯɆ ȫȲɆ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ, ȴȧȶȷȯȳȬȷ, 
ȾȬȷȬȮ ȴȧȲȵȪȵȩɂȬ ȱȷȬȫȯȹɂ ȯȲȯ ȲɃȪȵȹɂ ȴȧ ȱȧȶȯȹȧȲɃȴɂȬ ȩȲȵȭȬȴȯɆ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȷȵȸȹȺ ȯ ȷȧȸȿȯȷȬȴȯɅ 
ȨȯȮȴȬȸȧ. 

4. ȘȯȸȹȬȳȧ ȴȧȲȵȪȵȵȨȲȵȭȬȴȯɆ ȹȷȺȫȧ: 
ȉ ȌȩȷȵȶȬ Ⱦȧȸȹȵ ȶȷȯȳȬȴɆɅȹȸɆ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȳȬȼȧȴȯȮȳɂ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯɆ ȮȧȴɆȹȵȸȹȯ ȾȬȷȬȮ 

ȴȧȲȵȪȵȩȺɅ ȶȵȲȯȹȯȱȺ, ȴȧȶȷȯȳȬȷ, ȸȴȯȭȬȴȴɂȬ ȸȹȧȩȱȯ ȴȧȲȵȪȧ ȴȧ ȫȵȼȵȫɂ ȫȲɆ ȵȶȷȬȫȬȲɇȴȴɂȼ ȱȧȹȬȪȵȷȯȰ 
ȷȧȨȵȹȴȯȱȵȩ ȯȲȯ ȱȵȳȶȬȴȸȧȽȯȯ Ⱦȧȸȹȯ ȴȧȲȵȪȧ ȷȧȨȵȹȵȫȧȹȬȲɆ. 

5. ȖȵȫȫȬȷȭȱȧ ȳȧȲɂȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ ȯ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲȬȰ:  
ȌȩȷȵȶȬȰȸȱȯȬ ȸȹȷȧȴɂ ȧȱȹȯȩȴȵ ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧɅȹ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȳȧȲȵȪȵ ȨȯȮȴȬȸȧ ȾȬȷȬȮ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ 

ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯɆ, ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȽȯȰ ȯ ȵȨȺȾȬȴȯɆ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȶȵȩɂȿȬȴȯɅ 
ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȳȧȲɂȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ. 

ȋȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȯ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȨȯȮȴȬȸ-ȱȲȯȳȧȹȧ ȩ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȶȷȯȴɆȹɂ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȳȬȷɂ, ȵȸȴȵȩȧȴȴɂȬ ȴȧ ȺȸȶȬȿȴɂȼ ȶȷȧȱȹȯȱȧȼ ȌȩȷȵȶȬȰȸȱȵȪȵ ȸȵɅȮȧ (ȌȘ) ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ 
ȴȧȲȵȪȵȵȨȲȵȭȬȴȯɆ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ. ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȨȵȲȬȬ ȪȯȨȱȯȼ ȯ Ⱥȶȷȵɀɇȴȴɂȼ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ 
ȷȬȭȯȳȵȩ ȫȲɆ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ ȳȵȭȬȹ ȸȹȧȹɃ ȱȲɅȾȬȩɂȳ Ȼȧȱȹȵȷȵȳ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯɆ 
ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲɃȸȹȩȧ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ. 

ȉ ȌȩȷȵȶȬ ȸȺɀȬȸȹȩȺȬȹ ȶȷȧȱȹȯȱȧ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯɆ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȼ Ⱥȶȷȵɀɇȴȴɂȼ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȷȬȭȯȳȵȩ ȫȲɆ 
ȳȧȲɂȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ, Ⱦȹȵ ȺȳȬȴɃȿȧȬȹ ȧȫȳȯȴȯȸȹȷȧȹȯȩȴȺɅ ȴȧȪȷȺȮȱȺ ȯ ȶȵȩɂȿȧȬȹ ȫȵȸȹȺȶȴȵȸȹɃ ȫȲɆ 

ȴȧȾȯȴȧɅɀȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲȬȰ. ȗȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȶȵȫȵȨȴɂȼ ȶȷȵȪȷȧȳȳ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȳȵȭȬȹ ȺȸȱȵȷȯȹɃ 
ȶȷȵȽȬȸȸ ȷȬȪȯȸȹȷȧȽȯȯ ȨȯȮȴȬȸȧ, ȺȶȷȵȸȹȯȹɃ ȶȷȵȽȬȫȺȷɂ ȴȧȲȵȪȵȩȵȰ ȵȹȾɇȹȴȵȸȹȯ ȯ ȸȴȯȮȯȹɃ ȵȨɀȺɅ 
ȴȧȲȵȪȵȩȺɅ ȴȧȪȷȺȮȱȺ. 

ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȩ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȬ ȶȷȵȬȱȹɂ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȴȵȩɂȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ 
Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȵ ȾȬȷȬȮ ȩȩȬȫȬȴȯȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȲɃȪȵȹ ȫȲɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ. 
ȌȩȷȵȶȬȰȸȱȯȰ ȵȶɂȹ ȶȵȱȧȮɂȩȧȬȹ, Ⱦȹȵ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ ȸȹȧȩȵȱ ȯȲȯ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲȬȴȯȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȼ 
ȱȷȬȫȯȹȵȩ ȫȲɆ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȵȱ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺȬȹ ȷȵȸȹ ȴȵȩɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ ȯ 
ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȽȯȻȷȵȩȵȰ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ. 

șȧȱȭȬ, ȧȱȹȯȩȴȧɆ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴȧɆ ȶȵȫȫȬȷȭȱȧ ȳȧȲȵȪȵ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲɃȸȹȩȧ ȾȬȷȬȮ ȻȯȴȧȴȸȵȩɂȬ 

ȳȬȷɂ, ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȽȯȯ ȯ ȵȨȺȾȬȴȯȬ ȳȵȭȬȹ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȵȩȧȹɃ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȳȧȲɂȼ ȨȯȮȴȬȸȵȩ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ. ȉ 
ȌȩȷȵȶȬ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ ȸȹȷȧȴ ȶȷȬȫȲȧȪȧɅȹ Ȫȷȧȴȹɂ, ȸȺȨȸȯȫȯȯ ȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯɆ ȫȲɆ ȸȹȧȷȹȧȶȵȩ ȯ 
ȳȧȲɂȼ ȱȵȳȶȧȴȯȰ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȯȳ ȷȧȸȹȯ ȯ ȱȵȴȱȺȷȯȷȵȩȧȹɃ ȴȧ ȷɂȴȱȬ. 

ȏȴȹȬȪȷȧȽȯɆ ȶȵȫȵȨȴɂȼ ȳȬȼȧȴȯȮȳȵȩ ȯ ȶȷȧȱȹȯȱ ȯȮ Ȍȩȷȵȶɂ ȩ ȴȧȲȵȪȵȩȺɅ ȸȯȸȹȬȳȺ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ 
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȳȵȭȬȹ ȸȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȺȸȲȵȩȯɆ ȫȲɆ ȳȧȲȵȪȵ ȯ ȸȷȬȫȴȬȪȵ ȨȯȮȴȬȸȧ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɆ 
ȸȵȮȫȧȴȯɅ ȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴȵȰ ȸȷȬȫɂ ȫȲɆ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲɃȸȹȩȧ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ. Ȥȹȯ ȿȧȪȯ ȳȵȪȺȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ 
ȶȷȯȩȲȬȾɃ ȨȵȲɃȿȬ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ ȯ ȴȵȩɂȼ ȯȪȷȵȱȵȩ ȴȧ ȷɂȴȵȱ, ȴȵ ȯ ȺȸȱȵȷȯȹɃ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯȬ 
ȸȹȷȧȴɂ ȩ ȽȬȲȵȳ. 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȨȯȮȴȬȸȵȩ ȯȪȷȧȬȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯȯ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ 
ȷȵȸȹȧ ȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ ȩ ȲɅȨȵȰ ȸȹȷȧȴȬ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȺ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ. Ȥȹȵȹ ȸȬȱȹȵȷ ȶȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲɃȸȹȩȧ 
ȸȶȵȸȵȨȬȴ ȵȨȬȸȶȬȾȯȹɃ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȺɅ ȳȵȹȯȩȧȽȯɅ ȫȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȴȵȩɂȼ ȶȷȵȬȱȹȵȩ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸȵȫȬȰȸȹȩȵȩȧȹɃ 
ȯȼ ȨɂȸȹȷȵȳȺ ȳȧȸȿȹȧȨȯȷȵȩȧȴȯɅ ȯ ȷȧȸȿȯȷȬȴȯɅ. 

ȖȵȮȩȵȲȯȩ ȳȧȲɂȳ ȯ ȸȷȬȫȴȯȳ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯɆȳ ȺȸȶȬȿȴȵ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȹɃ ȯ ȷȧȸȹȯ, ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȵ 
ȸȹȯȳȺȲȯȷȺȬȹ ȫȯȴȧȳȯȾȴȵȬ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȬ ȵȱȷȺȭȬȴȯȬ, ȩ ȱȵȹȵȷȵȳ ȱȵȳȶȧȴȯȯ ȳȵȪȺȹ ȶȷȯȳȬȴɆȹɃ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȬ ȯȫȬȯ, ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȴȵȩɂȬ ȶȷȵȫȺȱȹɂ ȯ ȺȸȲȺȪȯ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȺȲȺȾȿȧȹɃ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȬ 

ȶȷȵȽȬȸȸɂ. Ȥȹȵ, ȩ ȸȩȵɅ ȵȾȬȷȬȫɃ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȶȷȯȩȲȬȾȬȴȯɅ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȰ, ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȱȵȴȱȺȷȬȴȽȯȯ ȯ 
ȶȵȩɂȿȬȴȯɅ ȺȷȵȩȴɆ ȮȧȴɆȹȵȸȹȯ. 

ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȺȸȶȬȿȴȵȳȺ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȨȯȮȴȬȸȵȩ ȩȵȮȳȵȭȴȵ ȨɂȸȹȷȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȯ 
ȳȧȸȿȹȧȨȯȷȵȩȧȴȯȬ ȶȷȵȬȱȹȵȩ. ȖȷȬȫȶȷȯȴȯȳȧȹȬȲɃȸȱȯȬ ȯȴȯȽȯȧȹȯȩɂ, ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȴɂȬ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȵȳ ȾȬȷȬȮ 
ȺȫȵȨȴɂȬ ȴȧȲȵȪȵȩɂȬ ȷȬȭȯȳɂ, ȫȵȸȹȺȶ ȱ ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯɅ, ȵȨȺȾȬȴȯɅ ȯ ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȽȯɆȳ, ȳȵȪȺȹ 
ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȹɃ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ȵȨɁȬȳȧ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ, ȷȧȸȿȯȷȬȴȯȬ ȷɂȴȱȵȩ ȸȨɂȹȧ ȯ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯȬ 
ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȱȵȳȶȧȴȯȰ. 

ȈȵȲȬȬ ȹȵȪȵ, ȺȸȶȬȿȴɂȬ ȶȷȵȬȱȹɂ ȳȧȲȵȪȵ ȯ ȸȷȬȫȴȬȪȵ ȨȯȮȴȬȸȧ ȳȵȪȺȹ ȩɂȸȹȺȶȧȹɃ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ 
ȱȧȹȧȲȯȮȧȹȵȷȧ ȫȲɆ ȫȷȺȪȯȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ, ȶȷȯȩȲȬȱȧɆ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȯ ȯȴȩȬȸȹȯȽȯȯ ȱȧȱ ȸȵ ȸȹȵȷȵȴɂ 

ȴȧȽȯȵȴȧȲɃȴɂȼ, ȹȧȱ ȯ ȳȬȭȫȺȴȧȷȵȫȴɂȼ ȯȴȩȬȸȹȵȷȵȩ. ȗȵȸȹ ȯ ȳȧȸȿȹȧȨȯȷȵȩȧȴȯȬ ȺȸȶȬȿȴɂȼ ȶȷȬȫȶȷȯɆȹȯȰ 
ȸȵȮȫȧɅȹ ȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴȺɅ ȫȯȴȧȳȯȱȺ ȫȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȨȯȮȴȬȸ-ȸȵȵȨɀȬȸȹȩȧ ȩ ȽȬȲȵȳ, ȶȵȩɂȿȧɆ ȺȷȵȩȬȴɃ 
ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȯ ȨȲȧȪȵȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ȸȹȷȧȴɂ. 

șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȳȧȲɂȼ ȯ ȸȷȬȫȴȯȼ ȨȯȮȴȬȸȵȩ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺȬȹ ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ ȯ 
ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȰ ȷȵȸȹ, ȴȵ ȯ ȫȧȬȹ ȯȳȶȺȲɃȸ ȫȲɆ ȨɂȸȹȷȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȯ ȳȧȸȿȹȧȨȯȷȵȩȧȴȯɆ ȴȵȩɂȼ ȶȷȵȬȱȹȵȩ, 
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Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɅ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȯ ȫȯȩȬȷȸȯȻȯȱȧȽȯȯ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȯ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ 

ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1. ȈȵȨȵȬȩ ȓ.ȗ., ȓȧȳȨȬȹȧȲȯȬȩ Ȕ.ș., șɅȹɅȷɅȱȵȩ Ȕ.Ȕ. ȔȧȲȵȪȵȩɂȬ ȸȯȸȹȬȳɂ ȮȧȷȺȨȬȭȴɂȼ ȸȹȷȧȴ: 

ȘȵȫȷȺȭȬȸȹȩȵ ȴȬȮȧȩȯȸȯȳɂȼ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩ. ² ȓ.: ȊȬȲȯȵȸ ȇȗȉ, 2002. ² 624 c. 
2. ȑȵȫȬȱȸ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ ȕ ȴȧȲȵȪȧȼ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȵȨɆȮȧȹȬȲɃȴɂȼ ȶȲȧȹȬȭȧȼ ȩ ȨɅȫȭȬȹ. ² ȇȲȳȧȹɂ: 
ȈȇȘȖȇ, 2001. 
3. 10 ȲȬȹ ȘȵȫȷȺȭȬȸȹȩȧ ȔȬȮȧȩȯȸȯȳɂȼ ȊȵȸȺȫȧȷȸȹȩ. ² ȓ: ȘȹȧȹȱȵȳȯȹȬȹ ȘȔȊ, 2001. 

 
 

ȓȗȔșȏ: 10.67.33 

 

Ȍ.Ȕ. ȓȧȷȧȹȵȩ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȇ.ȑ. ȏȨȷȧȬȩȧ, Ʉ.ĝ.ȱ. 
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ĠȕȒȋȇȔȚ ȓĨȓȑǾȔȋǾȊǾ 

 
ȇȮȧȳȧȹȹȧȷ ğȧȷȹȹɂĝɂȴɂġ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȨȧȰȲɂĝɂ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴɂġ ģȮȬȱȹɌ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ-

ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȶȷȵȨȲȬȳȧȲȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 1998 ȭɂȲȫȧȴ Ȩȧȸȹȧȶ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȨģȲȺȿɌ 
ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴȬȴ ȭȯȴȧğȹȧȺȿɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ğȵȷȲȧȷɂȴȫȧ ȭȬȱȬ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭȯȴȧğȹȧȷɂȴ ȱģȮȫȬȰȹɌȴ 
ȭȯȴȧğȹȧȺȿɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȱģȿȺȫɌ Ȩȧȸȹȧȫɂ. ĠȧȮɌȷȪɌ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ-
ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȸȧɆȸȧȹɂȴɂġ Ȩȧȸɂȳ Ȩȧĝɂȹɂ ȼȧȲɂğȹɂġ, ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȭȧĝɂȴȧȴ ȴȧȿȧȷ 
ğȵȷĝȧȲȧȹɂȴ ȨģȲɌȪɌ ² ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲȬȷȫɌġ ģȳɌȷ ȸħȷȺ ȫȬġȪȬȰɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ 
ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴȫȬ ȿȵĝɂȷȲȧȴĝȧȴ ȫȧĝȫȧȷɂȸȹɂğ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȳȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺȫɌġ 
ȨɌȷğȧȹȧȷ ğȧĝȯȫȧȹȹȧȷɂȴɂġ ȨĥȮɂȲȺɂȴȧȴ ȱģȷɌȴɌȸ ȹȧȶȹɂ. 1997 ȭɂȲɂ 1 ȿɌȲȫȬȫȬ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ÆĠȧȮȧğȸȹȧȴ 

ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴȫȧ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȳȬȴ ğȧȳȸɂȮȫȧȴȫɂȷȺ ȹȺȷȧȲɂÖ Ȯȧġ ȱħȿɌȴȬ ȬȴȫɌ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧĝɂ ȭȯȴȧğȹȧȺȿɂ 
ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌ ȭȧğȸɂ ȴěȹȯȭȬȲȬȷȪȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȫɌ. ȈɌȷȧğ ȭȧġȧ ȭħȰȬȪȬ ȱģȿȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȭȯȴȧğȹȧȺȿɂ 
ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ğȵȷȲȧȷɂȴ ȫȧȳɂȹȺȫȧ ȱȬȳȿɌȲɌȱȹȬȷ ȫȬ Ȩȧȷ. ȗȬȻȵȷȳȧȲȧȺȫɂġ ȹȬȵȷȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ 
ȧȸȶȬȱȹɌȲȬȷɌȴɌġ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮ ȫȧȳȺɂȳȬȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴȫȧĝɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴ 
ȷȬȻȵȷȳȧȲȧȺ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌȴ ȴȬȪɌȮȫȬȺ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȿȬȹȬȲ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌȴȬ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ 
ȹȧȲȫȧȺ ȭħȷȪɌȮȺ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴ ȷȬȻȵȷȳȧȲȧȺȫɂġ ğȧȮȧğȸȹȧȴȫɂğ ȳȵȫȬȲɌȴɌġ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌȴ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ, 
ȹȵȲɂğȹɂȷȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȭȯȴȧğȹȧȺȿɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ğȵȷȲȧȷɂȴɂġ ȶȷȵȨȲȬȳȧȲȧȷɂ ȳȬȴ 
ȫȧȳȺ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲȧȷɂȴ ȮȬȷȫȬȲȬȺ ģȮȬȱȹɌ ȳȧġɂȮĝȧ ȯȬ. ȘȧȺȧȲȴȧȳȧ ğȧȮȧğȸȹȧȴȫɂğȹȧȷȫɂġ ȭȧȷȹɂȸɂȴȧȴ ȱģȨɌ 
ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲɌȱ ȨȵȲȧȿȧĝɂȴȧ ȸȬȴɌȳȸɌȮ ȬȱȬȴɌȴ ȱģȷȸȬȹȹɌ. ȘȧȺȧȲȴȧȳȧĝȧ ȇȸȹȧȴȧ, ȇȲȳȧȹɂ ȭěȴȬ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ 

15 ȵȨȲɂȸ ȵȷȹȧȲɂĝɂȴȧȴ 1874 ȧȫȧȳ ğȧȹɂȸȹɂ. ȘȧȺȧȲȴȧȳȧ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȱģȷȸȬȹȱȬȴȫȬȰ, ȧȮȧȳȧȹȹȧȷȫɂġ 
ȱģȶȿɌȲɌȪɌ (52%) ȈȍȎĠ-ȴɂġ ȹĥȷȧğȹɂ ȫȧȳȺɂȴȧ ȭěȴȬ ģȮɌȴɌġ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȲɂğ ȨȵȲȧȿȧĝɂȴȧ ȸȬȴɌȳȸɌȮ. 
ȗȬȸȶȵȴȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ 36%-ɂ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲȧȷ ȈȍȎĠ-ȫȧĝɂ ȸɂȨȧȰȲȧȸ ȭȬȳğȵȷȲɂğȹɂġ ȧȷȹȺɂȴȧ ȭěȴȬ 
Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂġ ȱģȲȬġȱȬȲɌ ȸȬȱȹȵȷɂȴɂġ ģȸȺɌȴȬ ěȱȬȲȬȫɌ ȫȬȶ ȬȸȬȶȹȬȰȫɌ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫɂğȹȧȷȫɂġ 39 ȶȧȰɂȮɂ 
ȹȧȨɂȸɂȴɂġ ȨɌȷ ȨģȲɌȪɌȴ ȈȍȎĠ-ĝȧ ȧȺȫȧȷȺȫɂ ȭȵȸȶȧȷȲȧȶ ȵȹɂȷĝȧȴ ȭȵğ. ĠȧȷȹȧȰĝȧȴ ȱȬȮȫȬȪɌ ȨȧȷȧȨȧȷ 
ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ğȧȴȫȧȰ ȨȵȲȺɂ ȱȬȷȬȱ? ȍȧȸɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȴɂġ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌȲɌȪɌȴ ģȲȿȬȰȹɌȴ ȴȬȪɌȮȪɌ 
ȱģȷȸȬȹȱɌȿ ȬġȨȬȱ ȱɌȷɌȸɌȴ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȹģȲȬȳȫȬȷɌȳȬȴ ȧȲȳȧȸȹɂȷȺ ȱȵɄȻȻȯȽȯȬȴȹɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȇȺɂȸȹɂȷȺ 
ȴȵȷȳȧȸɂȴɂġ ȸěȰȱȬȸȹɌȪɌ ȹĥȷĝɂȸɂȴȧȴ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ħȱɌȳȬȹɌ ȜȧȲɂğȧȷȧȲɂğ ȬġȨȬȱ ĥȰɂȳɂȴ (ȜȌĦ), ȧȹȧȶ 
ȧȰȹğȧȴȫȧ, ȜȌĦ-ȴɂġ ɭ102 ÆĜȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ğȧȳȸɂȮȫȧȴȫɂȷȺȫɂġ Ȭġ ȹģȳȬȴȪɌ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹȧȷɂ ȹȺȷȧȲɂÖ 

ȑȵȴȩȬȴȽȯɆȸɂȴ ȨȧȸȿɂȲɂğğȧ ȧȲȧȫɂ. ȈĥȲ ȱȵȴȩȬȴȽȯɆȫȧ ȧȲȳȧȸȹɂȷȺ ȴȵȷȳȧȸɂ ȧȮȧȳȧȹȹɂ ȭĥȳɂȸ Ⱥȧğɂȹɂȴȫȧ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫɂğ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ȫȬġȪȬȰɌȴɌġ ȱȬȳɌȴȫȬ 40%-ɂȴ ğĥȷȧȺɂ ȹȯɌȸ ȫȬȲɌȴȪȬȴ. ȕȸɂȲȧȰȿȧ, 
ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲɌȱȱȬ ȿɂğğȧȴĝȧ ȫȬȰɌȴ ȸɌȮȫɌġ ȵȷȹȧȿȧ ȬġȨȬȱ ȹȧȨɂȸɂġɂȮ 300 ȳɂġ ȹȬġȪȬ ȨȵȲȸȧ, ħȱɌȳȬȹȹɌġ 
ȶɌȱɌȷɌȴȿȬ, 120 ȳɂġ ȹȬġȪȬ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȫȬġȪȬȰȫȬ ȭěȴȬ ȼȧȲɂğȧȷȧȲɂğ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹȧȷĝȧ ȸȧȰ. ȇȲȧȰȫȧ 
ȵȲȧȰ ȬȳȬȸ. ȜȌĦ-ȴɂġ ɭ102 ȱȵȴȩȬȴȽȯɆȸɂ ȸȵȴȧȺ 1952 ȭɂȲɂ ȨȬȱɌȹɌȲȫɌ ȭěȴȬ Ȭġ ȹģȳȬȴȪɌ 40%  ȧȲȳȧȸȹɂȷȺ 
ȫȬġȪȬȰɌ ȹȧȨɂȸɂ ȹģȳȬȴ ȬȲȫȬȷȪȬ ğȧȹɂȸȹɂ , ȧȲ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ 2005 ȭɂȲɂ ȵȷȹȧȿȧ ȱɌȷɌȸȹɌ ȬȲȫȬȷ ȸȧȴȧȹɂȴȧ ȬȴȫɌ. 
ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, 1967 ȭɂȲɂ ȜȌĦ ɭ 128 ȑȵȴȩȬȴȽȯɆ ȿɂĝȧȷȫɂ, ȵȴȫȧ ȧȺɂȸȹɂȷȺ ȳģȲȿȬȷȲȬȳȬȸɌȴɌġ Ȭġ 
ȹģȳȬȴȪɌ ȹȧȲȧȶȹȧȷɂ 45%-ĝȧ ȫȬȰɌȴ ȱģȹȬȷɌȲȫɌ. Șȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȜȌĦ-ȴɂġ ɭ 131Ȩ ĥȸɂȴɂȳȫȧȷɂȴȫȧ ȧȺɂȸȹɂȷȺ 
ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌ 55%-ĝȧ ȫȬȰɌȴ ȱģȹȬȷɌȲȫɌ. ȕȷȹȧȿȧ ȹȧȨɂȸɂ Ȩȧȷ ȬȲȫȬȷ ħȿɌȴ 55% ȧȲȳȧȸȹɂȷȺ ȫȬġȪȬȰɌ ȫȬ ģȹȬ ȹģȳȬȴ 

ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. ȘȧȲɂȸȹɂȷȺ ħȿɌȴ, ȑȘȗȕ-ȫȧ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȹȬȱ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨɅȫȭȬȹȹȬȴ ȹģȲȬȴȬȹɌȴ ȭěȴȬ 
ğɂȮȳȬȹȱȬȷȫɌġ ȹȧȨɂȸɂȴ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȹģȲȬȳȫȬȷɌȳȬȴ ȧȲȳȧȸȹɂȷȺ ȱȵɄȻȻȯȽȯȬȴȹɌ Ȯȧġȫɂ ȹħȷȫȬ ȨȬȱɌȹɌȲȪȬȴ ȭěȴȬ 
60% ȫȬġȪȬȰɌȴȫȬ ğȧȹȧġ ȸȧğȹȧȲĝȧȴ. ȋȧȳɂĝȧȴ ȬȲȫȬȷȫȬ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȴɂ ȧȺɂȸȹɂȷȺ ȴȵȷȳȧȸɂ ȿȧȳȧȳȬȴ 60-70% 
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ȫȬġȪȬȰɌȴȫȬ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ, ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȴɂġ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌȲɌȪɌȴ ȨȧĝȧȲȧȺ ħȿɌȴ ȫěȲ ȵȸɂ ȫȬġȪȬȰȪȬ 

ĥȳȹɂȲȺɂ ȱȬȷȬȱ. 
ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧ ȶȧȰȫȧȲɂ ȹěȭɌȷȯȨȬ ȧȲȧ ȧȲȧȹɂȴ ȬȲ ² ȋȧȴȯɆ. ȋȧȴȯɆ ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲȬȷ 

ħȿɌȴ ěȲȬȳȫȬȪɌ Ȭġ ȭȧğȸɂ ȬȲ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. ȘȬȨȬȨɌ ȳĥȴȫȧ ȱȬȫȬȰ ğȧȷȹȹȧȷ ȭȵğ, ȵȲȧȷ ȹȵȲɂğ ģȳɌȷ ȸħȷȬȫɌ. 
ȘěȺɌȷ ȧȰɂȴȫȧ Allianz ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȯȴȫȬȱȸɌȴ (API) ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȫħȴȯȬ ȭħȮɌȴȫȬȪɌ 75 ȮȬȰȴȬȹȧğɂ 
ȭħȰȬȸɌȴ ȹȧȲȫȧĝȧȴ ȭȧĩȧȴȫɂğ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȬȸȬȨɌȴɌġ ȭȧġȧ ȨȧȸɂȲɂȳɂ ȿɂğȹɂ. ȏȴȫȬȱȸ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȲȬ 
ȷɌȴɌġ ȹĥȷȧğȹɂȲɂĝɂ ȳȬȴ ȸěȰȱȬȸȹɌȪɌȴ ȱȬȿȬȴȫɌ ȨȧĝȧȲȧȺȫɂ ȭħȷȪɌȮȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. ȕȲ ħȿ ğȵȸȧȲğɂ 
ȯȴȫȬȱȸȹȬȴ ȹĥȷȧȫɂ ȭěȴȬ 1-ȫȬȴ 7-ȪȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȿȱȧȲȧ ȨȵȰɂȴȿȧ ȨȧĝȧȲȧȴȧȹɂȴ 40 ȶȧȷȧȳȬȹȷȫɌ ȬȸȱȬȷȬȫɌ. 
ĠȧȮȧğȸȹȧȴ 75 ȬȲȫɌġ ɌȿɌȴȫȬ 34-ȵȷɂȴȫȧ ȨȵȲȫɂ, ȬȲȫɌġ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴȬ 3,5 ȨȧȲȲ ȷȬȰȹȯȴȪɌ ȨȬȷɌȲȫɌ. 
Allianz ȨȧĝȧȲȧȺɂ ȨȵȰɂȴȿȧ Ȭġ ȭȧğȸɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌ Ȩȧȷ ȬȲ 2,2 ĥȶȧȰȳȬȴ ȋȧȴȯɆ ȨȵȲȫɂ.  

 
ȑȬȸȹȬ 1 ² Allianz ȨȧĝȧȲȧȺɂ ȨȵȰɂȴȿȧ Ȭġ ȭȧğȸɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌ 
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ȌȺȷȵȶȧȴɂġ Ȩȧȸğȧ ȬȲȫȬȷɌȴɌġ ȧȮȧȳȧȹȹȧȷɂ ȋȧȴȯɆȫȧ ȨȵȲȧȿȧğȹȧ ȹģȲȬȳ ȧȲȺ ħȿɌȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȪɌȸɌ 
ȱȬȲȬȫɌ, ȵȴɂġ ȵȷȹȧȿȧ ȸȵȳȧȸɂ ȧȰɂȴȧ 2,8 ȳɂġ ȫȵȲȲȧȷȫɂ ğĥȷȧȰȫɂ. ȈħȪɌȴȪɌ ȱħȴɌ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȸȧɆȸȧȹȹɂġ 
Ȩȧȸɂȳ Ȩȧĝɂȹɂ ȮȬȰȴȬȹ ȭȧȸɂȴȫȧĝɂ ȧȫȧȳȫȧȷ ħȿɌȴ Ȭġ ğȵȲȧȰȲɂ ģȳɌȷ ȸħȷȺ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴ ȭȧȸȧȺ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȋȧȴȯɆȴɂ ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲȬȷ ħȿɌȴ ¯ȭĥȳȧğ° ȫȬȶ ȧȹȧȰȹɂȴȫȧȷ ȱģȶ. ȑģȨɌȴȬȸȬ ȬȲȫȬȪɌ 
ȮȬȰȴȬȹȱȬȷ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȹɌȴ ȧȫȧȳĝȧ ğȧȷȧĝȧȴȫȧ ȫȧ ģȮɌȴ ğȧȷȭɂȲɂğ ȭȧĝɂȴȧȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮȫȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ 
ȸȬȮɌȴȬȫɌ. ȒȧȰɂğȹɂ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȫȧȴ Ȩȧȸğȧ, ȫȧȴȯɆȲɂğȹȧȷȫɂġ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȬȳȬȸ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ 
ğȵȷȲȧȷɂȴȫȧ ȭȯȴȧğȹȧȷɂ ȭȯɌ ȨȵȲȧȫɂ, ȨĥȲ ȮȬȰȴȬȹȱȬȷ ħȿɌȴ ȵȫȧȴ ȫȧ ȭȵĝȧȷɂ ȹȧȨɂȸğȧ ěȱȬȲȬȫɌ. ȋȧȴȯɆ 
ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌ ěȳȨȬȨȧȶ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ ȭěȴȬ ȨħȱɌȲ ȼȧȲɂğȹɂ ğȧȳȹȯȫɂ. ȋȧȴȯɆ 
ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȸɂ ģȳɌȷ ȨȵȰɂȴȧ ȨȬȷɌȲȬȫɌ. ȎȬȰȴȬȹȧğɂȴɂġ ȭȧȲȶɂ ȳģȲȿȬȷɌ ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȫɌġ ȭȬȱȬ 

ȹȧȨɂȸɂȴȧ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ȵȹȨȧȸɂȲɂğ ȭȧĝȫȧȰɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. ȎȬȰȴȬȹȧğɂ ȳģȲȿȬȷɌ ȬġȨȬȱ ģȹɌȲɌȴȬ ȭěȴȬ 
ȭȧȷȴȧȲȧȷĝȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȬȳȬȸ. ȓȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȨȧȮȧȲɂğ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȳȬȴ ğȵȸɂȳȿȧȫȧȴ ȹĥȷȧȫɂ, 
ȵȴɂ ȹģȲȬȺ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨɅȫȭȬȹȱȬ ȸȧȲɂğ ȹħȸɌȳȫȬȷɌ ȬȸȬȨɌȴȬȴ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷɂȲȧȫɂ. ȓȬȳȲȬȱȬȹ ğȵȸɂȳȿȧ 
ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȹģȲȬȳȫȬȷɌȴ ȫȬ ȹģȲȬȰȫɌ. ȓȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȧȲȺȫɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȿȧȷȹȹȧȷɂ: 

± ȬȲȫȬ 40 ȭɂȲ ȹĥȷȺ; 
± 66 ȭȧȸȹȧ ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲɌȱȱȬ ȿɂĝȺ (ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲɌȱ ȭȧȸ ȨɌȷȹɌȴȫȬȶ 69 ȭȧȸğȧ ȫȬȰɌȴ ĥȲĝȧɆȫɂ); 
ȓȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ 2 ȭɂȲȫȧĝɂ ȭȧȲȧğɂȴɂġ ģȸȺɌȴȬ ğȧȹɂȸȹɂ ȭɂȲ ȸȧȰɂȴ ȯȴȫȬȱȸȹȬȲȬȫɌ. 

ȏȴȫȬȱȸȹȬȺȳȬȴ ȨɌȷ ȳȬȮȪɌȲȫȬ ȴȵȳȯȴȧȲȫɂ ȵȷȹȧȿȧ ȭȧȲȧğɂ 2%-ȫȧȴ ȭȵĝȧȷɂ ģȸȱȬȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ 
ȿɂĝɂȴȫȧȷȫɂġ ȷȬȮȬȷȩȹɌȱ ğȵȷɂȴȧ ȧȺȫȧȷɂȳȫȧȷ ȭħȷȪɌȮɌȲȬȫɌ. ȈĥȲ ȷȬȹȹȬ ȧȷȹɂğ ȸȵȳȧȴɂġ 0,3%-ɂ 

(ȳȧȱȸȯȳȧȲȫɂ) ȷȬȮȬȷȩȹɌȱ ğȵȷĝȧ ȧȺȫȧȷɂȲȧȫɂ.  
ȋȧȴȯɆȫȧ ȭȵĝȧȷɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȸȬȨȬȨɌ, ȵȲ ȸȧȲɂğ. ȌȲȫȬ ȳɂȴȧȫȧȰ ȬȷȬȭȬ Ȩȧȷ: ȬġȨȬȱȱȬ ğȧȨɌȲȬȹȹɌ 

ȼȧȲɂğğȧ ȸȧȲɂȴȧȹɂȴ ȸȧȲɂğȹȧȷ ģȹȬ ȭȵĝȧȷɂ ȭěȴȬ ȱȬȰȫȬ ȶȧȰȫȧȴɂġ 40% ȭȬȹȬȫɌ. ȔȬȪɌȮɌȴȫȬ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȹɌȴ 
ȼȧȲɂğȹɂ ȨĥȲ ğȧȴȧĝȧȹȹȧȴȫɂȷȧȫɂ, ģȰȹȱȬȴɌ ğȵȷ ğȧȷȧȭȧȹȹɂġ ȧȿɂğ ȭĥȳȸȧȲȧȹɂȴɂȴ ȭɂȲȫȧȷ ȨȵȰɂ ȫěȲȬȲȫȬȶ 
ȱȬȲȬȫɌ. ȋȧȴȯɆȲɂğ ȭħȰȬȴɌġ ȨɌȮȫȬȴ ȨɌȷ ȬȲȬȺȲɌ ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂ Ȩȧȷ. ȎȬȰȴȬȹȧğɂ ȬȱɌ ȱģȮȫȬȴ ² ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ 
ğȧȮɂȴȧȫȧȴ ȭěȴȬ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ğȵȷɂȴȧȴ ȬȸȬȶȹȬȲȬȫɌ. ȓȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȱȬȷɌ ğȧĝȯȫȧ ȨȵȰɂȴȿȧ 
ȬȸȬȶȹȬȲȬȫɌ: ħȴȬȳɌ ȭȵĝȧȷɂ ȹȧȨɂȸȶȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȪȬȴȫȬȷ ȧȮ ȧȲȧȫɂ, ȧȲ ȱħȴȱģȷɌȸɌȴ ěȷȬġ ȱģȷɌȶ ȭħȷȪȬȴȫȬȷ 
ȹȵȲɂğ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹɌȲȬȫɌ. ȈȧȷȲɂğ ȧȫȧȳȫȧȷ ģȳɌȷɌȴɌġ ğȧȲȧȰ ģȹȱȬȴɌȴȬ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ, ğȵȲȧȰȲɂ  
ȮȬȰȴȬȹȱȬȷȲɌȱȹɌ ȧȲȧȫɂ.  

ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȋȧȴȯɆȴɂġ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴɌġ ȹȧȨɂȸȹɂȲɂĝɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷɂȴɂġ 
ȨɌȷɌ ȵȴɂġ ěȳȨȬȨȧȶȹɂĝɂ ȳȬȴ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȹȬġȫɌȪɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȋȧȴȯɆ ȭħȰȬȸɌȴȫȬ ȨȧȷȲɂğ 
ȭĥȳɂȸȿɂȲȧȷ ȼȧȲɂğȹɂ ȱȬġɌȴȬȴ ğȧȳȹȺȫɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȹɌȴ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭȵȸȶȧȷɂȴȧ ğȧȹɂȸȺĝȧ ȳɌȴȫȬȹȹɌ. 
ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ȱģȲȬġȱȬȲɌ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂġ ħȲȬȸɌ ģȹȬ ħȲȱȬȴ ȭěȴȬ ȹȧȨɂȸɂ ȹģȳȬȴ ȼȧȲɂğȹɂġ ħȲȬȸɌ Ȩȧȷ. ȈĥȲ ȨģȲȺ 
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ȭěȴȬ ȭȯȴȧğȹȧȺȿɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȫȬ ģȹȬ ȭȧĝɂȳȸɂȮ ěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȋȧȴȯɆȫȧȴ ȨɌȷȴȬȿȬ 

ȳȧġɂȮȫɂ ȧȸȶȬȱȹɌȲȬȷȫɌ ħȰȷȬȴȬ ȧȲȧȫɂ: 
1. ĜȳȨȬȨȧȶȹɂȲɂğ ȭěȴȬ ȳɌȴȫȬȹȹɌ ğȧȹɂȸȺ: ȼȧȲɂğȹɂ ȱȬġɌȷȬȱ ğȧȳȹȺȫɂ ȭěȴȬ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ 

ȭȯȴȧğȹȧȷɂȴɂġ ȱģȲȬȳɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺȫɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬ ȧȲȧȫɂ. 
2. ȓȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨȧğɂȲȧȺ ȭěȴȬ ȷȬȹȹȬȺ: ȨĥȲ ȭħȰȬȪȬ ȼȧȲɂğȹɂġ ȸȬȴɌȳɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ. 
3. ĜȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ěȫɌȲȬȹȹɌȲɌȱ: Ġȵĝȧȳȴɂġ ȨȧȷȲɂğ ȳħȿȬȲȬȷɌȴɌġ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȭȧĝȫȧȰɂȴȧ ȴȬȳȬȸȬ ȹȧȨɂȸ 

ȫȬġȪȬȰɌȴȬ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ ȲȧȰɂğȹɂ ȮȬȰȴȬȹȧğɂȳȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹɌȲȺɌ  
4. ĦȮȧğ ȳȬȷȮɌȳȫɌ ȭȵȸȶȧȷȲȧȺ: ȋȧȴȯɆȴɂġ ȮȬȰȴȬȹȧğɂ ȭħȰȬȸɌ ĥȮȧğ ȳȬȷȮɌȳȫɌ ȭȵȸȶȧȷȲȧȺ ȳȬȴ 

ȯȴȩȬȸȹȯȽȯɆĝȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ, ȨĥȲ ȭħȰȬȴɌġ ĥȮȧğ ȭɂȲȫȧȷ ȨȵȰɂ ȹĥȷȧğȹɂȲɂĝɂȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ.  
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6 ȘȌȑȝȏȦ: ȏȔțȕȗȓȇșȏȑȇ ȍĜȔȌ ȗȕȈȕșȕșȌȜȔȏȑȇ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 6: ȏȔțȕȗȓȇșȏȑȇ ȏ ȗȕȈȕșȕșȌȜȔȏȑȇ 

 
 

ȓȗȔșȏ 14.01.21 
 

ȇ.Ȍ. ȈȵȲȧȹȵȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: Ș.ș. ȚȳȯȷȨȧȬȩȧ, ȭȧȷȧȹɂȲɂȸȹȧȴȺ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂ ȭěȴȬ 

ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

BLENDER-ȋȌ 3D ȓȕȋȌȒȣȋȌȚ 
 

ĠȧȮɌȷȪɌ ģȳɌȷȫȬ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȴɂ ğȵȲȫȧȴȺ ȹȧȶȹɂȷȳȧȸ ȴěȷȸȬȪȬ ȧȰȴȧȲȫɂ. 
ȑȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȴɂġ ȫȧȳȺɂȴȫȧĝɂ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȹɌ Ȩȧĝɂȹȹȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌġ ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ 
ȳȵȫȬȲɃȫȬȷɌȴ (3D) ğĥȷȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ ² ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȴɂȸȧȴȴɂġ ȩȯȷȹȺȧȲȫɂ ȱģȲȬȳȫɌ 
ȳȵȫȬȲɃȫȬȷɌȴ ğĥȷȺ ȶȷȵȽȬȸɌ, ȨĥȲ ȴɂȸȧȴȴɂġ ȶɌȿɌȴɌȴ, ģȲȿȬȳɌȴ, ğĥȷɂȲɂȳɂȴ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌȴȿȬ ȫěȲ ȱģȷȸȬȹȺȪȬ, 
ģȴɌȳȴɌġ ȸɂȷȹğɂ ȹħȷɌȴ ȭěȴȬ ɄȷȪȵȴȵȳȯȱȧȸɂȴ ȨȧĝȧȲȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺȫɌġ ȴȬȪɌȮȪɌ 
ȳɌȴȫȬȹɌ ² ȴȧğȹɂ ȭěȴȬ ȹȵȲɂğ ȫȬȷȬȱȸɌȮ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ ğȧȭȬȹȹɌ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌġ ȩȯȮȺȧȲȫɂ ȱģȲȬȳȫɌ ȨȬȰȴȬȸɌȴ 
ȭȧȸȧȺ. ȇȨȸȹȷȧȱȽȯɆ ɄȲȬȳȬȴȹȹɌ ȨȧĝȧȲȧȺĝȧ, ȳħȳȱɌȴ ğȧȹȬȲȬȷȫɌ ȭȵɅĝȧ, ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷȫɂ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȇğɂȷ ȸȵġɂȴȫȧ, ģȮ ȱģȮɌġɌȮȨȬȴ ȱģȷȺȪȬ ȭěȴȬ ȹɌȶȹɌ ğȵȲ ȹȯȪɌȮȺȪȬ ȨȵȲȧȹɂȴ ȴěȷȸȬ ěȫȬȹȹȬȪɌ 
ȸɂȮȨȧĝȧ ğȧȷȧĝȧȴȫȧ ěȲȫȬğȧȰȫȧ ȸȬȴɌȳȫɌ ȱģȷɌȴȬȫɌ. ȓĥȴȫȧȰ ȿȬȿɌȳ ȱģȨɌȴȬȸȬ ȫȯȮȧȰȴ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ ȭěȴȬ 

ģȴɌȳȫɌ ģȴȫɌȷɌȸȱȬ ȱɌȷȳȬȸ Ȩĥȷɂȴ ȵȴɂ ȨȧȰȸȧȲȫɂ ȹħȷȫȬ ȨȧĝȧȲȧȰȫɂ. ȕȨɁȬȱȹ ȸȵġĝɂ ĥȸȧğ-ȹħȰȬȱȹȬȷȪȬ ȫȬȰɌȴ 
ğȧȰȹȧ ȭȧȸȧȲȧȫɂ ȭěȴȬ ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȹȧȶȸɂȷȳȧĝȧ ȸěȰȱȬȸ ȱȬȲȬȫɌ. ȓĥȴȫȧȰ ĥğɂȶȹɂȲɂğ ȵȴɂ ȭȬȹɌȲȫɌȷȺȪȬ ȭěȴȬ 
ȹȯɌȳȫɌ ģȴȫɌȷɌȸȱȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ĤȴɌȳȴɌġ ȩȯȷȹȺȧȲȫɂ ȳȵȫȬȲɃȫȬȴȪȬȴ ȨģȲȿȬȱȹȬȷɌȴ 
ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ȸȵġĝɂ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȭȧġȧ ģȴɌȳȫȬȷȫɌ ĥȸɂȴȺȫɂġ Ȭġ ȹȧȴɂȳȧȲ ȹěȸɌȲɌ ȨȵȲȫɂ. 
ȓĥȴȫȧȰ ȸĥȷȧȴɂȸ ȫȬȳȵȴȸȹȷȧȽȯɆȴɂġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȳȬȴ ȭěȴȬ ȭȧġȧ ģȴɌȳȴɌġ ȨȧȷȲɂğ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷɂȴ 
ȱģȷȴȬȱɌ ȹħȷȫȬ ȱģȷȸȬȹȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌȳȬȴ ȹħȸɌȴȫɌȷɌȲȬȫɌ [1]. 

ĠȧȮɌȷȫɌġ ģȮɌȴȫȬ 3D ȪȷȧȻȯȱȧȸɂ ĝɂȲɂȳȫȧ, ģȴȬȷȱěȸɌȶȹȬ, ȸěȺȲȬȹ ȶȬȴ ȫȯȮȧȰȴȫȧ, ȳȬȫȯȽȯȴȧȫȧ ȭěȴȬ 
Ȩȧȸğȧ ȸȧȲȧȲȧȷȫȧ ȨȵȲɂȶ ȭȧȹğȧȴ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȫɌ, ĝȯȳȧȷȧȹ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷɌȴ, ȳȧȿȯȴȧ ȨģȲȿȬȱȹȬȷɌȴ, 
ȳȬȼȧȴȯȮȳȫȬȷȫɌ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɆȲȧȺ ħȿɌȴ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ, ȨĥȲ ģȴȫɌȷɌȸ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȬȫěȺɌȷ 

ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȫɌ. ȓɂȸȧȲɂ, ȸȵġĝɂ Ⱥȧğɂȹğȧ ȫȬȰɌȴ ȱȯȴȬȳȧȹȵȪȷȧȻȯɆȫȧ ȧȷȴȧȰɂ ɄȻȻȬȱȹɌȲȬȷȫɌ 
ȭȧȸȧȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȳȵȫȬȲɃȫȬȷȫɌ, ȳģȲȫɌȷ ȻȵȹȵȸȺȷȬȹ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, 
ȧȷȴȧȰɂ ȶȧȩȯȲɃȵȴȫȧȷȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ, ȨĥȲ ȱģȶ Ⱥȧğɂȹȹɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȹɌ ȭěȴȬ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȧȫȧȳȫȧȷ ȳȬȴ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂ ȹȧȷȹȺȫɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȹɌ. ȌȴȫɌ ȨĥȲ ȳěȸȬȲȬȴɌ ȿȬȿȺ ħȿɌȴ ȧȷȴȧȰɂ ɄȻȻȬȱȹɌȲȬȷȫɌ ȭȧȸȧȺĝȧ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ȭȧȸȧğȹȧȳȧ ȵȷȴȧȹɂȲĝȧȴ ȫȬȷȨȬȸ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȪȬ ȨɌȷ ȧȫȧȳȫɂ ȵȹɂȷĝɂȮȺ 
ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ [2,3]. 

ȈħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȱģȷɌȴɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷȫɌ ȭȧȸȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ȱģȶȹȬȪȬȴ 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷ ěȮɌȷȲȬȴȫɌ. Ȍġ ȹȧȴɂȳȧȲȫȧȷɂȴɂġ ğȧȹȧȷɂȴȧ 3D studio Max 2, Blender ȭěȴȬ AutoCAD 
ȸȯɆğȹɂ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷȫɂ ȧȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȈɌȮȫɌġ ȮȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴɂ ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȳȵȫȬȲɃȫȬȺȫɌġ ȴȬȪɌȮȪɌ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȶěȴɌ ² Blender ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ 3D ȳȵȫȬȲɌȴ ğĥȷȺ. 
ȍȵȨȧ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭĥȳɂȸ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȨȧȷȲɂğ ȭħȱȹȬȲȪȬȴ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷ ȵȷɂȴȫȧȲɂȶ, ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȹɌġ 

ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȧȺȫȯȹȵȷȯɆȸɂȴɂġ ħȲȪɌȸɌ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȭȵȨȧȲȧȷȫɂ ğĥȷȺȫɂġ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲɂğ ȹěȸɌȲȫȬȷɌ ȭȧȸȧȲȫɂ.  
ȍȵȨȧȴɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȵȷȹȧȸɂȴɂġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ ȭěȴȬ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȵğȺɂ ȳȬȴ 
ȫȧȳȺɂȴ ȹȯɌȳȫɌȷȬȱ ȬȹȬȫɌ ȫȬȶ ȸȬȴȬȳɌȮ. 

ȈɌȮȫɌġ ȭȵȨȧȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳȧğȸȧȹɂ ² ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȧȺȫȯȹȵȷȯɆȲȧȷɂȴ ȭȵȨȧȲȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ Blender ȸȯɆğȹɂ 
ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȫɂġ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷɂȴ ȱģȷȸȬȹȺ. ȘȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȭȧğȸɂ ȵğȺɂ ȳȬȴ 
ȫȧȳȺɂȴȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȹɌȴ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȹȯɌȳȫɌ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȱȬġɌȸȹɌȪɌȴ ğĥȷȺȫȧ 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ. 

ȈɌȮ ȱȬȲȬȸɌ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷȫɌ ğȵȰȫɂğ: ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȪȷȧȻȯȱȧȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȬȷȬȭȬȲȬȷɌȴ 
ȮȬȷȹȹȬȺ; Blender ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ȬȷȬȭȬȲȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺ; Blender ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȳȬȴ ěȷȹħȷȲɌ 
ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷȫɌ ğĥȷȺ. 

Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȪȷȧȻȯȱȧ ² ȨĥȲ ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȱģȷɌȴɌȸȹȬȷȫɌ ȭȧȸȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ 
ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȪȷȧȻȯȱȧȴɂġ ȨɌȷ ȹħȷɌ. 

Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȪȷȧȻȯȱȧȫȧ ȱȬȸȱɌȴȫȬȷ (ȴȬȳȬȸȬ ȴɂȸȧȴȫȧȷ) ȩȯȷȹȺȧȲȫɂ ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬ, ȹȧȨȯĝȯ ȵȷȹȧȫȧ 
ȴȬȳȬȸȬ ȯȴȹȬȷɃȬȷȫȬ ȳȵȫȬȲɃȫȬȴȬȫɌ ȭěȴȬ ğȵȮĝȧȲȧȫɂ, ȧȲ ȵȲȧȷȫɂġ ȪȷȧȻȯȱȧȸɂ, ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȪȷȧȻȯȱȧ ȸȯɆğȹɂ, 
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ȵȨɁȬȱȹɌȪȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ, ȧȴȯȳȧȽȯɆ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȹĥȷĝɂȫȧȴ ȱģȷȺȪȬ, ȭȧȸȧȴȫɂ ȹħȷȫȬ ȭȧȸȧȲĝȧȴ 

ȵȷȹȧȫȧ ȭěȴȬ ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬ ȭɂȲȭɂȹȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 
Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȪȷȧȻȯȱȧ, ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȸȯɆğȹɂ, ȵȨɁȬȱȹɌȪȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ, ȨĥȲ ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ 

ȱģȷɌȴɌȸȹɌġ ȨȧȷȲɂğ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷɌȴ ȫȬ, ěȷ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌ ȫȬ ȭȬȱȬ ģȮȪȬȷȹȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 
Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȪȷȧȻȯȱȧȴɂġ (3D ȪȷȧȻȯȱȧȸɂ) ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȸɌȮ ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌġ ȫěȲ ȱģȿɌȷȳȬȸɌȴ 

ȭȧȸȧȰ ȧȲȧȸɂȮ ȭěȴȬ ȍȧġȧ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷȫɌ ȭȧȸȧȰ ȧȲȧȸɂȮ. Ȕɂȸȧȴȴɂġ ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȳȵȫȬȲɌȴ ğĥȷȺ ȶȷȵȽȬȸɌ 3D 
ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȫɂ.  

ȑȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȱȬġɌȸȹɌȱȹɌȱ Ȼȵȷȳȧȴɂ ğĥȷȺȫɂġ ȴȬȪɌȮɌ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌġ ȭȧȮɂğȹɂĝɂ ȳȬȴ ȨȬȹɌ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ. Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȪȷȧȻȯȱȹȬȪɌ ȭȧȮɂğȹɂğ ȹħȮȺ ȸɂȮɂğȹȧȷȫɂġ ȸȬȪȳȬȴȹȹȬȷɌȳȬȴ (ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲɂğ 
ȵȸɃȹȬȷ) ȭȧȲĝȧȴĝȧȴ ħȿ ȴħȱȹȬ ȧȷğɂȲɂ ȨȬȷɌȲȬȫɌ. ȋěȲ ȵȸɂ ȿȧȷȹ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌġ ȳȵȫȬȲɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȹɂȴ 

ÆȱȬġɌȸȹɌȱȹɌȱ ȹȵȷȫɂÖ ȧȲɂȴĝȧȴ ȭȧȮɂğȹɂğȹȧȷȳȬȴ ȸȯȶȧȹȹȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ [4]. 
Șȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȵȨɁȬȱȹɌȪȬ ȨȬȹɌȴɌġ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂ ȨȬȷɌȲȬȫɌ (ȳɂȸȧȲɂ, ȭɂȲȹɂȷȧȹɂȲĝȧȴ, ģȷȬȸȱȬȲ, 

ȭɂȲȹɂȷ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.), ȵȴɂġ ğĥȷɂȲɂȳɂ ȸȯȶȧȹȹȧȲȧȫɂ (ȹȧȸ, ȳȧȹȧ, ȿɂȴɂ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.) ȵȶȹȯȱȧȲɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷ 
ȨȬȷɌȲȬȫɌ (ȳģȲȫɌȷȲɌȱ, ȭȧȷɂğ ȸěȺȲȬȲȬȷɌȴɌġ ȿȧĝɂȲȺɂ ȴȬȳȬȸȬ ȸɂȴȺɂ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.). ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ħȿ 
ģȲȿȬȳȫɌ ȴɂȸȧȴĝȧ ȭȧȷɂğ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴ ȵȷȴȧȹȺĝȧ ȭěȴȬ Ȭġ ğɂȮɂğȹɂ ȱģȷȴȬȱɌ ȱȬȸȱɌȴ ħȿɌȴ ȱģȷȺ ȴħȱȹȬȸɌȴ 
(ȱȧȳȬȷȧȴɂ) ȹȧġȫȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȵȨɁȬȱȹɌȫȬȴ, ȭȧȷɂğ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴȧȴ ȭěȴȬ ȹȧġȫȧȲĝȧȴ ȱģȮğȧȷȧȸȹȧȴ ȹĥȷȧȹɂȴ ģȴȫɌȷɌȸ 
Æħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȱģȷɌȴɌȸÖ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȫɂ. 

Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȪȷȧȻȯȱȧ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷ 3D ȪȷȧȻȯȱȧȸɂȴ ȹȬȱ ȭȬȱȬ 

ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷȫɌġ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȭȧġȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷ ȧȿȧȹɂȴ ȨħȱɌȲ ěȲȬȳȫȬȷȫɌġ ȫȯȮȧȰȴɂȴȫȧ 
ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 

3D ȪȷȧȻȯȱȧ ȵȰɂȴȫȧȷȫȧ, ȹȬȲȬȫȯȫȧȷȫȧ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ, ğȧȭȬȹ ȨȵȲĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ 
ȱħȷȫȬȲɌ ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȹȵȷȧȶȹȧȷȫɂ, ȱģȶ ȸȧȹɂȲɂ ģȴȫɌȷɌȸȹȬȷȫɌ, ȸěȺȲȬȹ ğĥȷɂȲɂȸȹȧȷɂȴ ȱģȷȸȬȹȺȫɌġ ȹȧȶȹɂȷȳȧȸ 
ğĥȷȧȲɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. Ĩȿ ģȲȿȬȳȫɌȲɌȱ ȵȨɁȬȱȹɌȴɌġ ğĥȷɂȲɂȳɂȴɂġ ȨȧȷȲɂğ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌȴ, ȵȴɂġ 
ğĥȷɂȲɂȳȴɂġ ȨɌȷ ȨģȲɌȪɌȴ ȨȧğɂȲȧȺȿɂȴɂġ ȱģȮɌȴȬȴ ȭȧȸɂȷɂȲĝȧȴ Ȭġ ȱɌȿȱȬȴȹȧȰ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷɌȴ ȧȰğɂȴ 
ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. 

Blender-ȨĥȲ ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ, ȧȴȯȳȧȽȯɆ, ȷȬȴȫȬȷȯȴȪ, ȨȬȰȴȬȴɌ ȱȬȰɌȴȪɌ ģġȫȬȺ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ 
ȵȰɂȴȫȧȷ ğĥȷȺȫɂ ğȧȳȹȯȹɂȴ ħȿ ģȲȿȬȳȫɌ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ȪȷȧȻȯȱȧȴɂ ğĥȷȺĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȶȧȱȬȹ.  

ȈĥȲ GNU ȸȹȧȴȫȧȷȹȹɂ ğȵĝȧȳȫɂğ ȲȯȽȬȴȮȯɆȸɂ Ȩȧȷ ȨȧȷȲɂğ ȴȬȪɌȮȪɌ ȵȶȬȷȧȽȯɆȲɂğ ȭħȰȬȲȬȷ ħȿɌȴ ğȵȲ 
ȭȬȹɌȳȫɌ ȧğɂȸɂȮ, ȧȿɂğ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȱȵȫɂ Ȩȧȷ 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ȭȧȸȧğȹȧȳȧȸɂ.  

Blender Ȩȧȸğȧ 3D ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷɂ ȸȯɆğȹɂ ğȧȨȧȹȹȧȷȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȫɌ. Blender-ȫɌġ ȱħȿȹɌ 
ȭȧğȹȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ² ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂġ Ȩȧȸğȧ 3D ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷɂȴȫȧ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ȻȧȰȲ ȹħȷȲȬȷɌȳȬȴ ȭĥȳɂȸ 
ɌȸȹȬȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ. 

ȈĥȲ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂġ ȬȷȬȱȿȬȲɌȪɌ ² ȵȴɂ open-soigse ěȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ğȧȺɂȳȫȧȸȹɂĝɂ ěȮɌȷȲȬȰȫɌ ȭěȴȬ 
ħȴȬȳɌ ȭȬȹɌȲȫɌȷɌȲɌȶ ȵȹɂȷȧȫɂ. 

Blender ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ěȷȹħȷȲɌ 3D ȱȬȸȱɌȴȫȬȷȫɌ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȳěȹɌȴȫɌ, JPEG ȻȧȰȲȫȧȷɂȴ ȴȬȳȬȸȬ 
ȨȬȰȴȬȲȬȷȫɌ ȭȧȸȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȍȵȨȧȳȬȴ ȭĥȳɂȸ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ğȵȰɂȲĝȧȴ ȨȧȷȲɂğ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷ ȵȷɂȴȫȧȲȫɂ ȭěȴȬ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȹɌġ 
ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȧȺȫȯȹȵȷȯɆȸɂȴɂġ ȳȧȱȬȹɌ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȭȵȨȧȲȧȷȫɂ ğĥȷȺȫɂġ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲɂğ ȹěȸɌȲȫȬȷɌ ȭȧȸȧȲȫɂ. 
ȍȵȨȧȴɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȵȷȹȧȸɂȴɂġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ ȭěȴȬ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȵğȺɂ ȳȬȴ 
ȫȧȳȺɂȴ ȹȯɌȳȫɌȷȬȱ ȬȹȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ ȫȬȶ ħȳɌȹȹȬȴȬȳɌȮ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ: ȭȧġȧȫȧȴ ȨȧȸȹȧȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȨȧȸȹȧȺ[ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸ] / ȥȲȯɆ țȷȵȲȵȩȧ. ȓȧğȧȲȧ 

24.01.22-ȱɌȷȺ ȷȬȭȯȳɌ: https: // gb. ru/posts / 3d-modelirovanie-start-dlyanachinayushchih  
2. 1 ȸȧĝȧȹ ɌȿɌȴȫȬ 3D ȪȷȧȻȯȱȧȸɂ! (ȍȧġȧȫȧȴ ȨȧȸȹȧȺȿɂȲȧȷĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ) [ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ 
ȷȬȸȺȷȸ] - ȱɌȷȺ ȷȬȭȯȳɌ: https://www.youtube.com/watch?v=YD4Mka36jpc  
3. ĨȰȲȬȷ ȳȬȴ ȸɂȷȹğɂ ȧȷȼȯȹȬȱȹȺȷȧȲɂğ 3D ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɆȸɂ [ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸ] / ȵȻȯȽȬȷ. 3D 
ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɆ ȸȹȺȫȯɆȸɂȴɂġ ȸȧȰȹɂ Multiplex 2007-2022-ȱɌȷȺ ȷȬȭȯȳɌ: 
https://www.multiplex.su/services/3d-graphics/architectural-visualization  
4. 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ. ȈĥȲ ȴȬ ȭěȴȬ ȵȲ ȴȬ ħȿɌȴ ğȧȭȬȹ? [ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸ]/ ȧȩȹȵȷɂ: d.balakirev. 19.07.19-
Ȩȧȶ-ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺ ȷȬȭȯȳɌ: https://websoftex.ru/3dmodelirovanie-chto-eto-i-dlya-chego-nuzhno  
5. ĠȧȮɌȷȪɌ ěȲȬȳȫȬȪɌ 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ[ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸ] / ȵȻȯȽȬȷ. ANROtech 

6.  ȱȵȳȶȧȴȯɆȸɂȴɂġ ȸȧȰȹɂ. 20.03.17-Ȩȧȶ-ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺ ȷȬȭȯȳɌ: https://anrotech.ru/blog/3d-modelirovaniev-
sovremennom-mire  
7. 3D ȳȵȫȬȲɃȫȬȺȫɌ ħȰȷȬȴȺ ğȯɂȴ Ȩȧ? [ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸ]/ ȇȴȫȷȬȰ ȖȧȩȲȬȴȱȵ. 26.11.21-Ȩȧȶ-ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺ 
ȷȬȭȯȳɌ: https://otus.ru/nest/post/2379 7. Mesh-Ȕɂȸȧȴȫȧȷ [ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸ] / Ș. ȟȧȶȵȿȴȯȱȵȩȧ-ȱɌȷȺ 
ȷȬȭȯȳɌ: https://younglinux.info/blender/objects 
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ȋ.ȍ. ȋȧȺȲȬȹȭȧȴ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: Ȏ.ș. ȗȧȼȳȧȹȺȲȲȯȴȧ, ȳȧȪȯȸȹȷ, ȳȧȪȯȸȹȷ, ȻȯȮȯȱȧ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂ 

ȭěȴȬ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȓĦĞȇȒǾȓȋȌȗȊȌ ȇȗȔȇȒĞȇȔ ȍȇȘȇȔȋȢ ȏȔșȌȒȒȌȑș 

 
ȍȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ (ȍȏ) ȹȬȮ ȫȧȳɂȶ ȱȬȲȬ ȭȧȹğȧȴ ȸȧȲȧ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ěȲȬȺȬȹȹɌ 

ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷɂ Ȩȧȷĝȧȴ ȸȧȰɂȴ ȧȰğɂȴ ȨȵȲȧ ȹħȸȺȫȬ. ȍȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȵğɂȹȺ ȳȬȴ ȵğȺȫɂ ȭȧğȸȧȷȹȺ ħȿɌȴ 
ğȵȲȫȧȴɂȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ ȭěȴȬ ȵȲ ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȪȬ ȵğȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȭȬȱȬȲȬȴȫɌȷɌȲȪȬȴ ȵğȺ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌȴ ȭȧȸȧȺĝȧ 

ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. ȈĥȲ ȳȧğȧȲȧȫȧ ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹɌ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȹɂȴ ěȷȹħȷȲɌ ěȫɌȸȹȬȷ ȭěȴȬ 
ȵȴɂġ ɂğȹȯȳȧȲ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷɂ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȍȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ěȷȹħȷȲɌ ȸȧȲȧȲȧȷȫɂ, ȸȵȴɂġ 
ɌȿɌȴȫȬ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌ ȭɂȲȫȧȳ ģȮȪȬȷȹȬȫɌ. ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȯȴȹȬȪȷȧȽȯɆȸɂ ȨɌȮȫɌġ ȵğȺ, 
ȵğɂȹȺ ȭěȴȬ ȨȧĝȧȲȧȺ ěȫɌȸɌȴ ģȮȪȬȷȹȬȫɌ. ȍȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȶȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȹɌȴ ğĥȷȧȲȫȧȷ ȳȬȴ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷ 
ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȪȬ ȭȬȱȬȲȬȴȫɌȷɌȲȪȬȴ ȭěȴȬ ȨȬȰɌȳȫȬȲȪȬȴ ȵğȺ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌȴ ĥȸɂȴȧȫɂ, ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȪȬ ȧȷȴȧȲĝȧȴ 
ěȱɌȳȿɌȲɌȱ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ȧȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȧȫɂ ȭěȴȬ ȭȧȲȶɂ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴ ȭȧğȸȧȷȹȧȫɂ.  

ȍȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌġ ěȷȹħȷȲɌ ȧȸȶȬȱȹɌȲȬȷɌȴ ȭȧğȸȧȷȹȺ ħȿɌȴ ğȧȲȧȰ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴɂȴ 
ȹȧȲğɂȲȧȰȳɂȮ, ȳɂȸȧȲɂ, ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ğȧȹɂȸȺɂ, ģȴɌȳȫɌȲɌȱȹɌ ȨȧĝȧȲȧȺ ȭěȴȬ ȵğȺ ȭȵȸȶȧȷɂȴ ȭȵȨȧȲȧȺ.  

ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹɌȴɌġ ȳȧġɂȮȫɂ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ȵȴɂġ ȵğȺ 

ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌȴ ȭȬȱȬȲȬȴȫɌȷȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȍȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷɌ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ 
ħȲȪȬȷɌȳɌȴ ȨȧğɂȲȧȺ ȭěȴȬ ȵğɂȹȺ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȵȲȧȷȫɂġ ȴȧğȹɂ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌȴȬ ȨȬȰɌȳȫȬȺ ħȿɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȺɂ 
ȳħȳȱɌȴ. ȈĥȲ ȫěȸȹħȷȲɌ ȸɂȴɂȶȹȧĝɂ ȵğɂȹȺ ěȫɌȸȹȬȷɌȳȬȴ ȱħȷȬȸȬȹɌȴ ȴȬȳȬȸȬ ȬȷȬȱȿȬ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌ Ȩȧȷ 
ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷ ħȿɌȴ ěȸɌȷȬȸȬ ȶȧȰȫȧȲɂ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. ȘȵȴȫȧȰ-ȧğ ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȪȬ ȴȧğȹɂ 
Ⱥȧğɂȹ ȷȬȭȯȳɌȴȫȬ ȱȬȷɌ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ħȿɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ, ȨĥȲ ȵȲȧȷĝȧ ȵğȺ 
ȸȹȷȧȹȬȪȯɆȲȧȷɂȴ ȸěȰȱȬȸɌȴȿȬ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȭěȴȬ ȹħȮȬȹȺ ğȧȭȬȹ ȧȰȳȧğȹȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ.  

ĠȧȮɌȷȪɌ Ȯȧȳȧȴĝɂ ȨɌȲɌȳ ěȷȹħȷȲɌ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺȪȬ ȭěȴȬ ȵğȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴ ȹȯɌȳȫɌ ğȵȲȫȧȺĝȧ ğȧȨɌȲȬȹȹɌ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ ȿȬȿɌȳȫȬȷȫɌ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ. ȈĥȲ ȹĥȷĝɂȫȧ ChatGPT ȨɌȷğȧȹȧȷ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷ ȳȬȴ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷȫɌ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȹɌȴ ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷ ħȿɌȴ ȹȧȶȹɂȷȳȧȸ ğĥȷȧȲ ȷȬȹɌȴȫȬ ěȷȬȱȬȹ ȬȹȬȫɌ: 

ȍĥȳɂȸȹɂ ȧȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ȭěȴȬ ȵġȹȧȰȲȧȴȫɂȷȺ: ChatGPT ȵğȺ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷɂȴ ȭȧȸȧȺĝȧ, 
ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȸĥȷȧğȹȧȷɂȴȧ ȭȧȺȧȶ ȨȬȷȺȪȬ ȭěȴȬ ȵğȺ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴ ȹȧȲȫȧȺĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȧȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ 
ȿȬȿɌȳȫȬȷȫɌ ĥȸɂȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȳĥĝȧȲɌȳȴɌġ Ⱥȧğɂȹɂȴ ħȴȬȳȫȬȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. 

ȍȬȱȬȲȬȴȫɌȷɌȲȪȬȴ ȵğɂȹȺ: ȳȧȿȯȴȧȲɂğ ȵğɂȹȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴɌġ ȧȷğȧȸɂȴȫȧ ChatGPT ȭȬȱȬ 
ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȳȬȴ ȵğɂȹȺ ȹěȸɌȲȫȬȷɌȴ ĥȸɂȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ěȷ ȵğȺȿɂȴɂġ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌȴȬ ȨȬȰɌȳȫȬȲȬ ȧȲȧȫɂ. 

ȓȧȮȳĥȴȫɂ ğĥȷȺȫɂ ğȵȲȫȧȺ: ChatGPT ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȪȬ ȸȧȨȧğȹȧȷĝȧ, ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷĝȧ ȭěȴȬ ğȵȸɂȳȿȧ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȯȫȬɆȲȧȷȫɂ ĥȸɂȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ğɂȮɂğȹɂ ȭěȴȬ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȵğȺ ȳȧȮȳĥȴɂȴ ȭȧȸȧȺĝȧ 
ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. 

ȑȬġȬȸ ȨȬȷȺ ȭěȴȬ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȺ: ChatGPT ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷ ȱħȷȫȬȲɌ 

ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȱȬġȬȸȹȬȷ ȳȬȴ ĥȸɂȴɂȸȹȧȷ ȧȲȧ ȧȲȧȫɂ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ Ȩȧȸğȧ ȳȬȱȹȬȶȹȬȷ ȳȬȴ 
ȵğȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴȫȧĝɂ ěȷɌȶȹȬȸȹȬȷɌȳȬȴ ȹěȭɌȷȯȨȬ ȧȲȳȧȸȧȫɂ. 

ȕğɂȹȺ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺ: ChatGPT ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȪȬ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȴȧȮȧȷɂȴ ȧȺȫȧȷȺ ȭěȴȬ 
ȵȲȧȷȫɂġ ɂȴȹȧȸɂ ȳȬȴ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂĝɂȴ ȧȷȹȹɂȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȵğɂȹȺȫɂ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȭěȴȬ ğɂȮɂğȹɂ ȬȹȺȪȬ 
ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. 

ChatGPT-ȹɌ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬ ğȵȲȫȧȴȺ ȵğȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴ ȭȬȹɌȲȫɌȷȺȪȬ ȭěȴȬ ȨɌȲɌȳ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ ȭȧġȧ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷ ȧȿȧȫɂ. ȈĥȲ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ ğĥȷȧȲ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȳȬȱȹȬȶ ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ ğȵȲȫȧȺ ȳȬȴ ȱěȸɌȨȯ ȫȧȳȺȫɂ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬ ȵȹɂȷɂȶ, ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷ ħȿɌȴ ȹȧȶȹɂȷȳȧȸ ȱģȳȬȱȿɌȪȬ ȧȰȴȧȲȧȫɂ. 

ȓĥĝȧȲɌȳ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧġɂȮȫɂ ȱȬȮȬġɌ ² ȸȧȨȧğğȧ ȫȧȰɂȴȫɂğ. șȬȼȴȵȲȵȪȯɆȴɂ ȹȯɌȳȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȨĥȲ 

Ⱥȧğɂȹȹɂ ȱȬȳ ȫȬȪȬȴȫȬ ȬȱɌ ȬȸȬȪȬ ğɂȸğȧȷȹȺɂ ȳħȳȱɌȴ. ĠȧȮɌȷȫɌġ ģȮɌȴȫȬ ȹħȷȲɌ ȱģȳȬȱȿɌ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷ Ȩȧȷ. 
ȓɂȸȧȲɂ, Chat CPT ȸȧȨȧğğȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂ 1 ȳȯȴȺȹȹȧ ȫȧȰɂȴȫȧȶ ȨȬȷȬȫɌ, ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ 
ȹȧȶȸɂȷȳȧȸɂȴ ȸȧȴȧȺȲɂ ȳȯȴȺȹȹȧ ȹȬȱȸȬȷɌȶ ȨȬȷȬȫɌ. ȇȲ PhET Colorado ȮȬȷȹȼȧȴȧȲɂğ ȭĥȳɂȸȹȧȷ 
ȵȷɂȴȫȧȲȧȹɂȴ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧ. ĦȸȹȧȮȫȧȷ ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ģȹȬȹɌȴ ȸȧȨȧğȹȧȷ ȵğȺȿɂȴɂġ 
ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȺȧȲȫɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ȫȧȳɂȹȧȹɂȴɂȴ ȧȰȹȹɂ. ȍȧġȧ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȵğȺ Ȩȧȷȧȸɂȴȧ ȬȴȪɌȮɌȶ 
ȭȧȹğȧȴ ģġɌȷȫȬȪɌ ȳȬȱȹȬȶȹȬȷȫɌġ ĥȸȹȧȮȫȧȷɂ, ȱȬȮȬġ-ȱȬȮȬġȳȬȴ ȸȬȳȯȴȧȷĝȧ ğȧȹɂȸɂȶ ȨɌȲɌȱȹɌȲɌȱȹȬȷɌȴ ȧȷȹȹɂȷɂȶ 
ȹĥȷȧȫɂ. ȓĥĝȧȲɌȳȫȬȷȫɌġ ȶɌȱɌȷɌȴȿȬ, ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȬȱȹ ȵğȺȲɂğȹȧȷȫɂ ȧȲȳȧȸȹɂȷȳȧĝȧȴɂȳȬȴ ȵȲȧȷȫɂ 
ȹȵȲɂğȹɂȷɂȶ ȵȹɂȷ.  

ȍȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȨȧĝȧȲȧȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴ ȧȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ħȿɌȴ ȫȬ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ, ȨĥȲ 

ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȫɌġ ȱģȶ Ⱥȧğɂȹɂ ȳȬȴ ȱħȿɌȴ ħȴȬȳȫȬȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȇȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ ȨȧĝȧȲȧȺ 
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ȭħȰȬȲȬȷɌ ȵğȺȿɂ ȭĥȳɂȸɂȴ ȨȧĝȧȲȧȺ ȭěȴȬ ȱȬȷɌ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ħȿɌȴ ȳȧȿȯȴȧȲɂğ ȵğɂȹȺ 

ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧȫɂ. ȘȵȴȫȧȰ-ȧğ ȨĥȲ ȹěȸɌȲ ȨɌȷȭȧğȹɂȲɂğȹɂ ȧȮȧȰȹȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ ȭěȴȬ ěȷȹħȷȲɌ 
ȵğȺȿɂȲȧȷ ȳȬȴ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȨȵȰɂȴȿȧ ȨȧĝȧȲȧȺȫɂġ ȸěȰȱȬȸȹɌȪɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. ȉȯȷȹȺȧȲȫɂ 
ȱģȳȬȱȿɌȲȬȷ ȍȏ-ȶȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȹɌȴ ȩȯȷȹȺȧȲȫɂ ȱģȳȬȱȿɌȲȬȷ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȪȬ ħȰ ȹȧȶȸɂȷȳȧȸɂȴ ȵȷɂȴȫȧȺĝȧ, 
ȸĥȷȧğȹȧȷĝȧ ȭȧȺȧȶ ȨȬȷȺȪȬ ȭěȴȬ ȱȬȷɌ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ȨȬȷȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬ ȧȲȧȫɂ. ȈĥȲ ȩȯȷȹȺȧȲȫɂ ȱģȳȬȱȿɌȲȬȷ 
ȴȧğȹɂ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȸĥȷȧȺȲȧȷɂȴ ȹħȸɌȴȺ ȭěȴȬ ȵȲȧȷĝȧ ȭȧȺȧȶ ȨȬȷȺ ħȿɌȴ ȹȧȨȯĝȯ ȹɌȲȫɌ ģġȫȬȺȫɌ 
(NLP) ȶȧȰȫȧȲȧȴȧȫɂ. ȉȯȷȹȺȧȲȫɂ ȱģȳȬȱȿɌȲȬȷ ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȸȹȺȫȬȴȹȹɌġ ȵğȺ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌ ȳȬȴ 
ğȧȲȧȺȲȧȷɂȴȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ ȭȬȱȬȲȬȴȫɌȷɌȲȪȬȴ ĥȸɂȴɂȸȹȧȷȫɂ ĥȸɂȴȧ ȧȲȧȫɂ.  

Gamma ai ğȵȸɂȳȿȧ ȧȷğɂȲɂ ȨɌȷȴȬȿȬ ȳȯȴȺȹ ɌȿɌȴȫȬ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȹȧğɂȷɂȶȹȧ ģȮɌȳɌȮ ğȵȰĝȧȴ ȹȧȲȧȶȶȬȴ 
ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȴɂ ȫȧȰɂȴ ȹħȷȫȬ ȭħȱȹȬȶ ȧȲȧ ȧȲȧȳɂȮ. ȈĥȲ ȸȧȰȹ ȹȬȪɌȴ 10 ȨȬȹȹɌȱ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆĝȧ ȫȬȰɌȴ ȭȧȸȧȺ 

ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌȴ ȨȬȷȬȫɌ, ȧȲ ȬȪȬȷȫȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌġɌȮȫɌ ȧȷȹȹɂȷĝɂġɂȮ ȱȬȲȸȬ ȧğɂ ȹģȲȬȺ ȧȷğɂȲɂ ğȵȸɂȳȿȧĝȧ ȹɌȷȱȬȲȬ 
ȧȲȧȸɂȮ. ȈĥȲ ğȵȸɂȳȿȧ ȸȧȨȧğğȧ ȫȧȰɂȴȫȧȲȺĝȧ ȱȬȷȬȱ ȧğȶȧȷȧȹȹȧȷȫȧ ȧȮ Ⱥȧğɂȹ ɌȿɌȴȫȬ ȸɌȮȪȬ ȫȧȰɂȴȫȧȶ ȨȬȷȬ 
ȧȲȧȫɂ, ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷ ħȿɌȴ ȹȧȶȹɂȷȳȧȸ ȱȬȷȬȱ ğĥȷȧȲ. Gamma ai ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷ ȭȧȸȧȺ ħȿɌȴ ȭȧȸȧȴȫɂ 
ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ĥȸɂȴȧȹɂȴ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ ğɂȮȳȬȹ. Gamma ai ğɂȮȳȬȹɌȴɌġ ȨɌȷȴȬȿȬ ȴȬȪɌȮȪɌ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌ:  

ȇȩȹȵȳȧȹȹɂ ȹħȷȫȬ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ȭȧȸȧȺ: Gamma ai ȬȴȪɌȮɌȲȪȬȴ ȫȬȷȬȱȹȬȷȪȬ ȴȬȳȬȸȬ ȳěȹɌȴȫȬȷȪȬ 
ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷȫɂ ȧȩȹȵȳȧȹȹɂ ȹħȷȫȬ ȭȧȸȧȺ ħȿɌȴ ȳȧȿȯȴȧȲɂğ ȵğɂȹȺ ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷɌȴ 
ğȵȲȫȧȴȧȫɂ. ȕȲ ȧğȶȧȷȧȹȹɂ ȹȧȲȫȧȰȫɂ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ȷȬȹɌȴȫȬ ȧȩȹȵȳȧȹȹɂ ȹħȷȫȬ ȶɌȿɌȳȫȬȰȫɌ, ȨĥȲ 
ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ȭȧȸȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ Ⱥȧğɂȹ ȶȬȴ ȱħȿ-ȭɌȪȬȷȫɌ ħȴȬȳȫȬȰȫɌ. 

ȋȧȷȧȲȧȺ ȭěȴȬ ȨȬȰɌȳȫȬȺ: ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȴɂġ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌȴȬ ȸěȰȱȬȸ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷȫɂ 
ȭȬȱȬȲȬȴȫɌȷȺȪȬ ȭěȴȬ ȨȬȰɌȳȫȬȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȈĥȲ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ȸȹȯȲɌȴ, ȿȧȨȲȵȴȫȧȷȫɂ ȭěȴȬ ȹħȸ 
ȸȼȬȳȧȲȧȷɂȴ ȹȧġȫȧȺĝȧ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȭěȴȬ ȹȯɌȳȫɌ ȳȧȮȳĥȴ ȭȧȸȧȺ ħȿɌȴ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷ 
ȳȬȴ ȧȴȯȳȧȽȯɆȲȧȷȫɂ ğȵȸȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 

ȇȴȧȲȯȹȯȱȧ ȭěȴȬ ȵġȹȧȰȲȧȴȫɂȷȺ: Gamma ai ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷȫɂġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȨȧĝȧȲȧȺ ȭěȴȬ 
ȵȲȧȷȫɂġ ȳȧȮȳĥȴɂȴ ȵġȹȧȰȲȧȴȫɂȷȺ ħȿɌȴ ȧȴȧȲȯȹȯȱȧȲɂğ ğĥȷȧȲȫȧȷȫɂ ĥȸɂȴȧȫɂ. ȕȲ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷȫɂ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴ ȹȧȲȫȧȰȫɂ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ĥȸɂȴɂȸȹȧȷ ȨȬȷȬȫɌ, ȨĥȲ ȨȧȰȲȧȴɂȸ 
ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȭěȴȬ ȳȧğȸȧȹğȧ ȭȬȹȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. 

Ȉȧȸğȧ ğĥȷȧȲȫȧȷȳȬȴ ȯȴȹȬȪȷȧȽȯɆ: Gamma ai Microsoft PowerPoint ȭěȴȬ Google Slides ȸȯɆğȹɂ Ȩȧȸğȧ 

ȹȧȴɂȳȧȲ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ğĥȷȧȲȫȧȷɂȳȬȴ ȨɌȷɌȱȹɌȷɌȲȪȬȴ. ȈĥȲ ɂġĝȧȰȲɂȲɂğȹɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ ȭěȴȬ 
Ȩĥȷɂȴȴȧȴ Ȩȧȷ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷȳȬȴ ħȰȲȬȸɌȳȫɌȲɌȱȹɌ ȸȧğȹȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 

Gamma ai ğɂȮȳȬȹɌ ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȹɌ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷȫɂ ğĥȷȺ ȭěȴȬ 
ȵġȹȧȰȲȧȴȫɂȷȺ ħȿɌȴ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷ ĥȸɂȴȧȫɂ, ȨĥȲ ěȷȹħȷȲɌ ȸȧȲȧȲȧȷ ħȿɌȴ ğĥȴȫɂ ğĥȷȧȲ ȬȹȬȫɌ. 

Phet Colorado ğȵȸɂȳȿȧȸɂ ȹȺȷȧȲɂ ȸɌȮȫȬȷȪȬ ȹħȸɌȴȫɌȷɌȶ ģȹȸȬȳ. ȈĥȲ ȸȧȰȹ ȧȷğɂȲɂ ȨɌȮ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ, 
ȼȯȳȯɆ, ȻȯȮȯȱȧ, ȨȯȵȲȵȪȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷĝȧ ȵȴȲȧȰȴ Ȼȵȷȳȧȹȹȧ ȮȬȷȹȼȧȴȧȲɂğ ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ 
ģȹȱɌȮȬ Ɇĝȴȯ ȱģȷȸȬȹȬ ȧȲȧȳɂȮ. Ġȵȸɂȳȿȧĝȧ ȱɌȷɌȶ ģȮɌġɌȮȪȬ ȱȬȷȬȱ ȶěȴȫɌ ȹȧġȫȧȶ ȧȲɂȶ, ȸȧȴȫɂğ ȳěȴȫȬȷɌȴ 
ȴȬȳȬȸȬ ȱȬȷȬȱ ȹȧȲȧȶ,ȿȧȷȹȹȧȷɂȴ ȬȴȪɌȮɌȶ ȵğȺȿɂȲȧȷĝȧ, ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȪȬ ȱģȷȸȬȹȬ ȧȲȧȸɂȮ. ȈĥȲ ğȵȸɂȳȿȧ ȧȺɂȲ 
ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷɌȴȬ ȹȧȶȹɂȷȳȧȸ ğĥȷȧȲ. ȘȬȨȬȨɌ ȧȺɂȲ ȳȬȱȹȬȶȹȬȷɌȴɌġ ȱģȶȿɌȲɌȪɌȴȫȬ ȹěȭɌȷȯȨȬ ȭȧȸȧȺĝȧ ȱȬȷȬȱ 

ğȵȸɂȳȿȧ ȧȶȶȧȷȧȹ, ğĥȷȧȲȫȧȷ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮ. ȘȧȰȹ ȧȷğɂȲɂ ȨȧȲȧȴɂġ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂĝɂȴ ȧȷȹȹɂȷȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ 
ȩȯȮȺȧȲɃȫɌ ȹħȷȫȬ ȱģȷȸȬȹȬ ȧȲȧȳɂȮ. Ġȵȸɂȳȿȧ ȵȴȲȧȰȴ, Ɇĝȴȯ ğȧȿɂğȹɂğȹȧȴ ȵğȺ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌ ȹȺɂȴȫȧĝȧȴ 
ȭȧĝȫȧȰ ȫȧ ȫȧ ģȮ ȱģȳȬȪɌȴ ȹȯȪɌȮȬȫɌ.  

ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȵğɂȹȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ 
ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ȵȷɂȴȫȧȺĝȧ, ȭȬȱȬȲȬȴȫɌȷɌȲȪȬȴ ȵğȺ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷɂȴ ȭȧȸȧȺĝȧ, ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ ȿȬȿɌȳȫȬȷ 
ğȧȨɂȲȫȧȺĝȧ ȭěȴȬ ȵğɂȹȺȫɂ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȭěȴȬ ȹȯɌȳȫɌȷȬȱ ȬȹȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȹɌȴ ğȺȧȹȹɂ ğĥȷȧȲ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬ ȭȧȸȧȴȫɂ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȹɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȵȷȹȧȸɂȴ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ȭěȴȬ ȨȧȷȲɂğ 
ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷ ħȿɌȴ ȸȧȶȧȲɂ ȵğɂȹȺȫɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺȪȬ ȭȧġȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷ ȧȿȧȫɂ. 
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2017. ² ɭ 4. ² Ș. 26. 
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3. șȷȬȴȯȴȪ ÆȕȨȲȧȾȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȫȲɆ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ ȼȷȧȴȬȴȯɆ ȯ ȵȨȷȧȨȵȹȱȯ ȫȧȴȴɂȼ, ȵȷȪȧȴȯȮȧȽȯɆ 
ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯɆÖ [ȤȲȬȱȹȷȵȴȴɂȰ ȷȬȸȺȷȸ] http://manualgoogledrive.blogspot.ru/ 

4. ȑȷȬȾȬȹȴȯȱȵȩ ȑ.Ȋ. ȘȵȽȯȧȲɃȴɂȬ ȸȬȹȬȩɂȬ ȸȬȷȩȯȸɂ ȩ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȯ / ȑ.Ȋ. ȑȷȬȾȬȹȴȯȱȵȩ, ȏ.ȉ. 
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ȓ.ȗ. ȔȺȷȲȺȨȬȱȵȩ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: Ȏ.ș. ȗȧȼȳȧȹȺȲȲȯȴȧ, ȳȧȪȯȸȹȷ, ȸȹȧȷȿȯȰ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ 
ȻȯȮȯȱȵ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȺȱ ȯ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȯ 

 

ȉȕȎȓȕȍȔȕȘșȏ GOOGLE ȋȒȦ ȚȞȏșȌȒȌȐ 

 
ȉ ȳȯȷȬ, ȪȫȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȸȹȧȴȵȩɆȹȸɆ ȴȬȵȹɁȬȳȲȬȳȵȰ ȾȧȸȹɃɅ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ, Google 

ȸȹȵȯȹ ȴȧ ȶȬȷȬȫȵȩȵȰ, ȶȷȬȫȲȧȪȧɆ ȴȧȳ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȺȶȷȵɀȧɅȹ ȴȧȿȺ ȷȧȨȵȹȺ, ȴȵ ȯ 
ȶȷȬȵȨȷȧȭȧɅȹ ȬȬ. ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȹȧȱȯȼ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹȵȩ ȵȹ Google ɆȩȲɆȬȹȸɆ Google Classroom. ȕȴ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ 
ȴȧȳ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȩȯȷȹȺȧȲɃȴɂȬ ȱȲȧȸȸȴɂȬ ȱȵȳȴȧȹɂ, ȪȫȬ ȳɂ ȳȵȭȬȳ ȫȬȲȯȹɃȸɆ ȳȧȹȬȷȯȧȲȧȳȯ, ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȯ 

ȵȽȬȴȯȩȧȹɃ ȮȧȫȧȴȯɆ, ȩȬȸȹȯ ȵȨȸȺȭȫȬȴȯɆ ȯ ȳȴȵȪȵȬ ȫȷȺȪȵȬ, Ⱦȹȵ ȫȧȬȹ ȴȧȳ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȷȧȸȿȯȷȯȹɃ ȪȷȧȴȯȽɂ 
ȵȨɂȾȴȵȪȵ ȱȲȧȸȸȧ ȯ ȸȫȬȲȧȹɃ ȵȨȺȾȬȴȯȬ ȨȵȲȬȬ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȴɂȳ ȯ ȫȵȸȹȺȶȴɂȳ ȫȲɆ ȩȸȬȼ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ. Google 
Classroom ² Ʉȹȵ ȳȵɀȴɂȰ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹ ȫȲɆ ȵȷȪȧȴȯȮȧȽȯȯ ȺȾȬȨȴȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ 
ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɆȳ ȯ ȸȹȺȫȬȴȹȧȳ ȽȬȲɂȰ ȷɆȫ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ: 

ȋȲɆ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȬȰ: 

- Ȗȷȵȸȹȵȹȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ: ȯȴȹȺȯȹȯȩȴȵ ȶȵȴɆȹȴɂȰ ȯȴȹȬȷȻȬȰȸ, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȬȪȵ ȲȬȪȱȯȳ ȩ 
ȵȸȩȵȬȴȯȯ ȫȧȭȬ ȫȲɆ ȹȬȼ, ȱȹȵ ȴȬ ȯȳȬȬȹ ȵȶɂȹȧ ȷȧȨȵȹɂ ȸ ȶȵȫȵȨȴɂȳȯ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȳȯ. 

- ȚȶȷȧȩȲȬȴȯȬ ȱȺȷȸȧȳȯ: ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȯ ȳȵȪȺȹ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȱȺȷȸɂ, ȫȵȨȧȩȲɆȹɃ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ, 
ȴȧȮȴȧȾȧȹɃ ȮȧȫȧȴȯɆ ȯ ȺȶȷȧȩȲɆȹɃ ȺȾȬȨȴɂȳ ȶȷȵȽȬȸȸȵȳ, ȩȸȬ ȩ ȵȫȴȵȳ ȳȬȸȹȬ. 

- ȗȧȮȫȬȲȬȴȯȬ ȺȾȬȨȴȵȪȵ ȳȧȹȬȷȯȧȲȧ: ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȵȷȪȧȴȯȮȵȩȧȹɃ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȶȵ ȷȧȮȫȬȲȧȳ ȯ 
ȹȬȳȧȳ, Ⱦȹȵ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȹȷȺȱȹȺȷȯȷȵȩȧȹɃ ȺȾȬȨȴɂȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȯ ȺȶȷȵɀȧȬȹ ȫȵȸȹȺȶ ȸȹȺȫȬȴȹȧȳ ȱ ȷȬȸȺȷȸȧȳ. 

- ȇȩȹȵȳȧȹȯȮȧȽȯɆ ȶȷȵȽȬȸȸȵȩ: ȸ ȶȵȳȵɀɃɅ Google Classroom ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȯ ȳȵȪȺȹ 
ȧȩȹȵȳȧȹȯȮȯȷȵȩȧȹɃ ȹȧȱȯȬ ȶȷȵȽȬȸȸɂ, ȱȧȱ ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȯ ȵȽȬȴȱȧ ȮȧȫȧȴȯȰ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȯȳ ȸȵȸȷȬȫȵȹȵȾȯȹɃȸɆ 
ȴȧ ȨȵȲȬȬ ȩȧȭȴɂȼ ȧȸȶȬȱȹȧȼ ȵȨȺȾȬȴȯɆ. 

- ȕȨȷȧȹȴȧɆ ȸȩɆȮɃ: ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȯ ȳȵȪȺȹ ȲȬȪȱȵ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȹɃ ȵȨȷȧȹȴȺɅ ȸȩɆȮɃ ȸȹȺȫȬȴȹȧȳ ȴȧ 
ȩɂȶȵȲȴȬȴȴɂȬ ȮȧȫȧȴȯɆ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȩȬȸȹȯ ȺȾȬȹ ȺȸȶȬȩȧȬȳȵȸȹȯ ȯ ȶȷȵȪȷȬȸȸȧ ȱȧȭȫȵȪȵ ȺȾȬȴȯȱȧ. 

ȋȲɆ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ: 

- ȝȬȴȹȷȧȲȯȮȵȩȧȴȴɂȰ ȫȵȸȹȺȶ ȱ ȳȧȹȬȷȯȧȲȧȳ: ȘȹȺȫȬȴȹɂ ȳȵȪȺȹ ȲȬȪȱȵ ȶȵȲȺȾȧȹɃ ȫȵȸȹȺȶ ȱ 
ȺȾȬȨȴɂȳ ȳȧȹȬȷȯȧȲȧȳ, ȮȧȫȧȴȯɆȳ, ȲȬȱȽȯɆȳ ȯ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȳ, Ⱦȹȵ ȵȨȲȬȪȾȧȬȹ ȯȳ ȶȷȵȽȬȸȸ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȯ 
ȵȷȪȧȴȯȮȺȬȹ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȩ ȺȫȵȨȴȵȳ ȩȯȫȬ. 

- ȑȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯɆ: Google Classroom ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȵȨɀȬȴȯɆ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȸ 
ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɆȳȯ ȯ ȸȵȺȾȬȴȯȱȧȳȯ ȾȬȷȬȮ ȱȵȳȳȬȴȹȧȷȯȯ ȱ ȮȧȫȧȴȯɆȳ, ȫȯȸȱȺȸȸȯȵȴȴɂȬ ȻȵȷȺȳɂ ȯ ȶȷɆȳɂȬ 
ȸȵȵȨɀȬȴȯɆ. 

- ȘȵȩȳȬȸȹȴȧɆ ȷȧȨȵȹȧ: ȘȹȺȫȬȴȹɂ ȳȵȪȺȹ ȲȬȪȱȵ ȸȵȹȷȺȫȴȯȾȧȹɃ ȴȧȫ ȶȷȵȬȱȹȧȳȯ, ȯȸȶȵȲɃȮȺɆ 
ȻȺȴȱȽȯȯ Google Docs, Google Sheets ȯ Google Slides ȶȷɆȳȵ ȩ ȷȧȳȱȧȼ Google Classroom. 

- ȚȩȬȫȵȳȲȬȴȯɆ ȯ ȴȧȶȵȳȯȴȧȴȯɆ: Google Classroom ȺȩȬȫȵȳȲɆȬȹ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȵ ȴȵȩɂȼ ȮȧȫȧȴȯɆȼ, 
ȫȬȫȲȧȰȴȧȼ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȩȧȭȴɂȼ ȸȵȨɂȹȯɆȼ, Ⱦȹȵ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȯȳ ȵȸȹȧȩȧȹɃȸɆ ȩ ȱȺȷȸȬ ȯ ȶȲȧȴȯȷȵȩȧȹɃ ȸȩȵȬ ȩȷȬȳɆ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ. 

- ȕȨȷȧȹȴȧɆ ȸȩɆȮɃ ȵȹ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȬȰ: ȘȹȺȫȬȴȹɂ ȳȵȪȺȹ ȶȵȲȺȾȧȹɃ ȵȨȷȧȹȴȺɅ ȸȩɆȮɃ ȵȹ 
ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȬȰ ȴȬȶȵȸȷȬȫȸȹȩȬȴȴȵ ȩ Google Classroom, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȯȼ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȯ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ 
ȺȾȬȨȴɂȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ. 

ȉ ȽȬȲȵȳ, Google Classroom ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȬ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯȬ ȺȾȬȨȴɂȳ ȶȷȵȽȬȸȸȵȳ, 
ȸȹȯȳȺȲȯȷȺȬȹ ȸȵȩȳȬȸȹȴȺɅ ȷȧȨȵȹȺ ȯ ȵȨȳȬȴ ȮȴȧȴȯɆȳȯ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȵȨȲȬȪȾȧȬȹ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯȬ ȳȬȭȫȺ 

ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɆȳȯ ȯ ȸȹȺȫȬȴȹȧȳȯ. ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȸȩȵȬȰ ȶȷȵȸȹȵȹȬ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȯ ȳȴȵȪȵȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴȵȸȹȯ, 
ȵȴ ȸȹȧȴȵȩȯȹȸɆ ȴȬȵȹɁȬȳȲȬȳɂȳ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȵȳ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȪȵ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɆ ȬȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȯ 
ȸȵȩȬȷȿȬȴȸȹȩȵȩȧȴȯɅ. 

ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, ȹȧȱȯȬ, ȱȧȮȧȲȵȸɃ Ȩɂ, ȶȷȵȸȹɂȬ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹɂ, ȱȧȱ Google Docs, Google Slides u Google 
Excel ȹȧȱȭȬ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȩȬȷȴɂȳȯ ȶȵȳȵɀȴȯȱȧȳȯ ȩ ȸȵȮȫȧȴȯȯ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ ȫȲɆ Ⱥȷȵȱȵȩ ȯ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯȰ. 
ȈȵȲɃȿȵȬ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȵ Google ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȯȴȹȬȪȷȧȽȯȯ ȩȸȬȼ ȬȪȵ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹȵȩ ȯ ȸȬȷȩȯȸȵȩ, ȧ ȹȧȱȭȬ 
ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȸȵȩȳȬȸȹȴȵ ȷȧȨȵȹȧȹɃ ȴȧȫ ȶȷȵȬȱȹȧȳȯ, ȷȬȫȧȱȹȯȷȵȩȧȹɃ ȫȵȱȺȳȬȴȹɂ ȩ ȷȬȧȲɃȴȵȳ ȩȷȬȳȬȴȯ ȯ 
ȵȨȳȬȴȯȩȧȹɃȸɆ ȯȫȬɆȳȯ ȸ ȱȵȲȲȬȪȧȳȯ. ȉȸȬ Ʉȹȵ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵ ȵȨȲȬȪȾȧȬȹ ȷȧȨȵȹȺ ȯ ȫȬȲȧȬȹ ȴȧȿȬ 
ȸȵȹȷȺȫȴȯȾȬȸȹȩȵ ȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȳ ȯ ȶȷȵȫȺȱȹȯȩȴɂȳ. 

Google ȋȵȱȺȳȬȴȹɂ ² Ʉȹȵ ȨȬȸȶȲȧȹȴɂȰ ȵȴȲȧȰȴ-ȷȬȫȧȱȹȵȷ ȹȬȱȸȹȵȩɂȼ ȫȵȱȺȳȬȴȹȵȩ, ȫȵȸȹȺȶȴɂȰ ȾȬȷȬȮ 
ȩȬȨ-ȨȷȧȺȮȬȷ. Ș ȬȪȵ ȶȵȳȵɀɃɅ ȳȵȭȴȵ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ, ȷȬȫȧȱȹȯȷȵȩȧȹɃ ȯ ȸȵȩȳȬȸȹȴȵ ȷȧȨȵȹȧȹɃ ȴȧȫ ȫȵȱȺȳȬȴȹȧȳȯ 
ȩ ȷȬȧȲɃȴȵȳ ȩȷȬȳȬȴȯ. Google ȋȵȱȺȳȬȴȹɂ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȿȯȷȵȱȯȰ ȸȶȬȱȹȷ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȬȰ ȫȲɆ 
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ȻȵȷȳȧȹȯȷȵȩȧȴȯɆ ȹȬȱȸȹȧ, ȩȸȹȧȩȱȯ ȯȮȵȨȷȧȭȬȴȯȰ ȯ ȹȧȨȲȯȽ, ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȸȶȯȸȱȵȩ ȯ ȳȴȵȪȵȬ ȫȷȺȪȵȬ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, 

ȵȴ ȧȩȹȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯ ȸȵȼȷȧȴɆȬȹ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȯ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȵȨȳȬȴȯȩȧȹɃȸɆ ȫȵȱȺȳȬȴȹȧȳȯ ȸ ȫȷȺȪȯȳȯ 
ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆȳȯ, ȶȷȯȪȲȧȿȧɆ ȯȼ ȱ ȸȵȩȳȬȸȹȴȵȰ ȷȧȨȵȹȬ ȯȲȯ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆɆ ȫȵȸȹȺȶ ȫȲɆ ȶȷȵȸȳȵȹȷȧ. 

Google ȖȷȬȮȬȴȹȧȽȯȯ ² Ʉȹȵ ȵȴȲȧȰȴ-ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȯ ȷȬȫȧȱȹȯȷȵȩȧȴȯɆ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯȰ, 
ȧȴȧȲȵȪȯȾȴɂȰ ȓicrosoft PowerPoint. Ș ȬȪȵ ȶȵȳȵɀɃɅ ȩɂ ȳȵȭȬȹȬ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȸȲȧȰȫɂ, ȫȵȨȧȩȲɆȹɃ ȹȬȱȸȹ, 
ȯȮȵȨȷȧȭȬȴȯɆ, ȩȯȫȬȵ ȯ ȧȴȯȳȧȽȯɅ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȷȯȳȬȴɆȹɃ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȿȧȨȲȵȴɂ ȫȯȮȧȰȴȧ ȫȲɆ ȶȷȯȫȧȴȯɆ 
ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯȯ ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴȵȪȵ ȩȯȫȧ. Google ȖȷȬȮȬȴȹȧȽȯȯ ȹȧȱȭȬ ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȸȵȩȳȬȸȹȴȵ ȷȧȨȵȹȧȹɃ ȴȧȫ 
ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȳȯ ȩ ȷȬȧȲɃȴȵȳ ȩȷȬȳȬȴȯ, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȬȪȵ ȵȹȲȯȾȴɂȳ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹȵȳ ȫȲɆ ȪȷȺȶȶȵȩɂȼ ȶȷȵȬȱȹȵȩ 
ȯȲȯ ȸȵȩȳȬȸȹȴɂȼ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯȰ. 

Google șȧȨȲȯȽɂ ² Ʉȹȵ ȵȴȲȧȰȴ-ȹȧȨȲȯȽɂ, ȶȷȬȫȴȧȮȴȧȾȬȴȴɂȬ ȫȲɆ ȷȧȨȵȹɂ ȸ ȫȧȴȴɂȳȯ ȯ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯɆ 

ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȷȧȸȾȬȹȵȩ. ȕȴ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȹȧȨȲȯȽ, ȩȩȵȫȧ ȯ ȻȵȷȳȧȹȯȷȵȩȧȴȯɆ 
ȫȧȴȴɂȼ, ȶȷȯȳȬȴȬȴȯɆ ȻȵȷȳȺȲ ȯ ȻȺȴȱȽȯȰ ȫȲɆ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯɆ ȷȧȸȾȬȹȵȩ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȪȷȧȻȯȱȵȩ ȯ 
ȫȯȧȪȷȧȳȳ ȫȲɆ ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯȯ ȫȧȴȴɂȼ. Google șȧȨȲȯȽɂ ȹȧȱȭȬ ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧɅȹ ȸȵȩȳȬȸȹȴȺɅ ȷȧȨȵȹȺ ȴȧȫ 
ȹȧȨȲȯȽȧȳȯ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȴȬȸȱȵȲɃȱȯȳ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆȳ ȵȫȴȵȩȷȬȳȬȴȴȵ ȷȬȫȧȱȹȯȷȵȩȧȹɃ ȫȧȴȴɂȬ ȯ 
ȵȨȳȬȴȯȩȧȹɃȸɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȬȰ. 

ȗȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ Google ȩ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȯ: 
1. ȖȬȷȸȵȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȴȵȬ ȵȨȺȾȬȴȯȬ. ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȪȲȧȩȴɂȼ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ Google ȩ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȯ 

ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȶȬȷȸȵȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȴɂȼ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȼ ȶȷȵȪȷȧȳȳ. Google Suite 
ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹɂ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ Google Classroom, Google Drive ȯ Google Docs, ȶȵȮȩȵȲɆɅɀȯȬ 

ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɆȳ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȯȴȫȯȩȯȫȺȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȴɂȬ ȮȧȫȧȴȯɆ ȯ ȸȲȬȫȯȹɃ Ȯȧ ȶȷȵȪȷȬȸȸȵȳ ȱȧȭȫȵȪȵ ȺȾȬȴȯȱȧ. 
2. ȘȵȩȳȬȸȹȴȧɆ ȷȧȨȵȹȧ ȯ ȵȨȳȬȴ ȮȴȧȴȯɆȳȯ. Google ȵȨȲȬȪȾȧȬȹ ȸȵȩȳȬȸȹȴȺɅ ȷȧȨȵȹȺ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȯ 

ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȬȰ ȴȧȫ ȶȷȵȬȱȹȧȳȯ. Google Docs, Google Sheets ȯ Google Slides ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȴȬȸȱȵȲɃȱȯȳ 
ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆȳ ȵȫȴȵȩȷȬȳȬȴȴȵ ȷȧȨȵȹȧȹɃ ȴȧȫ ȵȫȴȯȳ ȫȵȱȺȳȬȴȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȸȹȯȳȺȲȯȷȺȬȹ ȱȵȲȲȧȨȵȷȧȽȯɅ ȯ 
ȵȨȳȬȴ ȮȴȧȴȯɆȳȯ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, Google Forms ȳȵȭȬȹ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃȸɆ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȵȶȷȵȸȵȩ ȯ ȹȬȸȹȵȩ, ȧ 
Google Drive - ȫȲɆ ȵȨȳȬȴȧ ȳȧȹȬȷȯȧȲȧȳȯ ȯ ȷȬȸȺȷȸȧȳȯ. 

3. ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȯ ȹȩȵȷȾȬȸȱȵȪȵ ȶȵȫȼȵȫȧ. ȏȴȸȹȷȺȳȬȴȹɂ Google ȹȧȱȭȬ 
ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȯ ȹȩȵȷȾȬȸȱȵȪȵ ȶȵȫȼȵȫȧ ȱ ȵȨȺȾȬȴȯɅ. Google Sites 
ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȸȹȺȫȬȴȹȧȳ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȸȩȵȯ ȸȵȨȸȹȩȬȴȴɂȬ ȩȬȨ-ȸȧȰȹɂ, Google Earth ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȯȮȺȾȧȹɃ ȪȬȵȪȷȧȻȯɅ 

ȯ ȱȺȲɃȹȺȷɂ ȷȧȮȴɂȼ ȸȹȷȧȴ, ȧ Google Arts & Culture ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȫȵȸȹȺȶ ȱ ȩȯȷȹȺȧȲɃȴɂȳ ɄȱȸȱȺȷȸȯɆȳ ȶȵ 
ȳȺȮȬɆȳ ȯ ȯȸȱȺȸȸȹȩȺ ȸȵ ȩȸȬȪȵ ȳȯȷȧ. 

4. ȋȵȸȹȺȶ ȱ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȳ ȷȬȸȺȷȸȧȳ. Google ȹȧȱȭȬ ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȫȵȸȹȺȶ ȱ ȿȯȷȵȱȵȳȺ 
ȸȶȬȱȹȷȺ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȼ ȷȬȸȺȷȸȵȩ. Google Scholar ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȯȸȱȧȹɃ ȴȧȺȾȴɂȬ ȸȹȧȹɃȯ ȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ, 
Google Books ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȫȵȸȹȺȶ ȱ ȳȯȲȲȯȵȴȧȳ ȱȴȯȪ, ȧ YouTube EDU ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȹ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȬ 
ȩȯȫȬȵȷȵȲȯȱȯ ȯ ȲȬȱȽȯȯ. 

5. ȏȴȹȬȪȷȧȽȯɆ ȸ ȫȷȺȪȯȳȯ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȳȯ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȳȯ. ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȵȹȱȷɂȹȵȸȹȯ ȯ ȪȯȨȱȵȸȹȯ 
Google API, ȷȧȮȷȧȨȵȹȾȯȱȯ ȳȵȪȺȹ ȯȴȹȬȪȷȯȷȵȩȧȹɃ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȬ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯɆ ȯ ȸȬȷȩȯȸɂ ȸ 
ɄȱȵȸȯȸȹȬȳȵȰ Google. Ȥȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȯȴȫȯȩȯȫȺȧȲɃȴɂȬ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȬ ȷȬȿȬȴȯɆ, 

ȧȫȧȶȹȯȷȵȩȧȴȴɂȬ ȱ ȶȵȹȷȬȨȴȵȸȹɆȳ ȱȵȴȱȷȬȹȴɂȼ ȺȾȬȨȴɂȼ ȮȧȩȬȫȬȴȯȰ ȯ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ. 
șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȩȸȬ Ʉȹȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȵȹ Google ² Ʉȹȵ ȴȬ ȶȷȵȸȹȵ ȵȹȫȬȲɃȴɂȬ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹɂ, ȧ Ⱦȧȸȹȯ 

ȬȫȯȴȵȰ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȺȾȯȹȬȲɆȳ ȯ ȺȾȬȴȯȱȧȳ ȩȸȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȬ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹɂ ȫȲɆ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ ȯ ȵȨȺȾȬȴȯɆ. ȏȼ ȸȩɆȮȧȴȴȵȸȹɃ ȳȬȭȫȺ ȸȵȨȵȰ ȸȵȮȫȧȬȹ ȺȫȵȨȴȺɅ ȯ ȪȯȨȱȺɅ ȶȲȧȹȻȵȷȳȺ 
ȫȲɆ ȸȵȩȳȬȸȹȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ, ȵȨȳȬȴȧ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȬȰ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȱȵȴȹȬȴȹȧ. 

ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ Google ȩ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȯ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȸȵȨȵȰ ȳȵɀȴɂȰ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹ ȫȲɆ 
ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȶȬȫȧȪȵȪȵȩ ȯ ȺȾȬȴȯȱȵȩ. ȕȹ ȶȬȷȸȵȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȴȵȪȵ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȫȵ ȸȵȩȳȬȸȹȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ ȯ 
ȫȵȸȹȺȶȧ ȱ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȳ ȷȬȸȺȷȸȧȳ ² Google ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȫȯȴȧȳȯȾȴȺɅ ȯ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȴȺɅ 
ȺȾȬȨȴȺɅ ȸȷȬȫȺ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅɀȺɅ ȺȸȶȬȿȴȵȳȺ ȵȨȺȾȬȴȯɅ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȺȾȧɀȯȼȸɆ. ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ 

ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ Google ² Ʉȹȵ ȿȧȪ ȩ ȨȺȫȺɀȬȬ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ, ȱȵȹȵȷȵȬ 
ȧȱȹȯȩȴȵ ȧȫȧȶȹȯȷȺȬȹȸɆ ȱ ȹȷȬȨȵȩȧȴȯɆȳ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȪȵ ȳȯȷȧ. 
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ȇ.ȗ. ȔȯȪȳȧȹȺȲȲȯȴȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 
ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȋ.ȇ. ȍȺȳȧȼȧȴȵȩȧ 

 

ÆKAZAKHSTAN ART GALLERY Ö: ȗȇȎȗȇȈȕșȑȇ ȘȇȐșȇ ȋȒȦ ȝȏțȗȕȉȏȎȇȝȏȏ 

ȑȇȎȇȜȘșȇȔȘȑȕȊȕ ȏȘȑȚȘȘșȉȇ 
 

ȉ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȳȯȷȬ ȽȯȻȷȵȩɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯȪȷȧɅȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯȯ ȯ 
ȶȵȶȺȲɆȷȯȮȧȽȯȯ ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȪȵ ȴȧȸȲȬȫȯɆ. ȗȧȨȵȹȧ "Kazakhstan Art Gallery" ȨɂȲȧ ȴȧȾȧȹȧ ȸ ȽȬȲɃɅ ȸȵȮȫȧȴȯɆ 
ȩȬȨ-ȶȲȧȹȻȵȷȳɂ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȵȨɁȬȫȯȴȯȹ ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȬ ȴȧȸȲȬȫȯȬ ȳȵȬȰ ȷȵȫȴȵȰ ȸȹȷȧȴɂ ȸ ȶȬȷȬȫȵȩɂȳȯ 
ȽȯȻȷȵȩɂȳȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȳȯ. 

ȕȸȴȵȩȴȧɆ ȽȬȲɃ ȳȵȬȪȵ ȶȷȵȬȱȹȧ ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȹȵȳ, ȾȹȵȨɂ ȸȫȬȲȧȹɃ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȵȬ ȯȸȱȺȸȸȹȩȵ 
ȫȵȸȹȺȶȴɂȳ ȫȲɆ ȿȯȷȵȱȵȰ ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ ȶȺȹȬȳ ȬȪȵ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȯɆ ȩ ȽȯȻȷȵȩȵȳ ȻȵȷȳȧȹȬ. ȘȵȮȫȧȴȯȬ ȩȬȨ-
ȶȲȧȹȻȵȷȳɂ ȶȵȮȩȵȲȯȹ ȼȺȫȵȭȴȯȱȧȳ ȯȮ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȩȴȬȸȹȯ ȸȩȵȰ ȩȱȲȧȫ ȩ ȳȯȷȵȩȵȬ ȯȸȱȺȸȸȹȩȵ, ȶȷȬȫȸȹȧȩȯȩ 
ȸȩȵȯ ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȬ ȷȧȨȵȹɂ ȵȴȲȧȰȴ. ȉ ȹȵ ȭȬ ȩȷȬȳɆ ȽȬȴȯȹȬȲȯ ȯȸȱȺȸȸȹȩȧ ȶȵȲȺȾȧȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ 
ȴȧȸȲȧȭȫȧȹɃȸɆ Ʉȹȯȳȯ ȶȷȵȯȮȩȬȫȬȴȯɆȳȯ, ȯȮȺȾȧȹɃ ȯȼ ȯȸȹȵȷȯɅ ȯ ȱȵȴȹȬȱȸȹ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȵȹȱȷɂȹɃ ȫȲɆ ȸȬȨɆ 
ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȴȵȩɂȼ ȧȩȹȵȷȵȩ, ȯ ȶȵȮȴȧȱȵȳȯȹɃȸɆ ȩ ȺȭȬ ȨȵȲȬȬ ȫȬȹȧȲɃȴȵȳ ȻȵȷȳȧȹȬ ȸ ȯȼ ȷȧȨȵȹȧȳȯ. ȓȵɆ 
ȷȧȨȵȹȧ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȩȯȷȹȺȧȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȸȹȷȧȴȸȹȩȧ, ȪȫȬ ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȬ ȴȧȸȲȬȫȯȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ 
ȨȺȫȬȹ ȭȯȹɃ ȯ ȫɂȿȧȹɃ, ȶȷȯȩȲȬȱȧɆ ȯ ȩȫȵȼȴȵȩȲɆɆ ȲɅȫȬȰ ȸȵ ȩȸȬȪȵ ȳȯȷȧ. 

ȑȧȭȫȧɆ ȱȧȷȹȯȴȧ ȯȲȯ 3D-ȶȷȵȬȱȹ, ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȴɂȬ ȴȧ ȸȧȰȹȬ, ȴȬȸȺȹ ȩ ȸȬȨȬ ȺȴȯȱȧȲɃȴȺɅ ȯȸȹȵȷȯɅ ȯ 
ȩȲȯɆȴȯȬ ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȰ ȸȷȬȫɂ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ. ȓȵɆ ȮȧȫȧȾȧ ² ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȯȹɃ ȶȲȧȹȻȵȷȳȺ ȫȲɆ ȯȼ 
ȫȬȳȵȴȸȹȷȧȽȯȯ, ȴȵ ȯ ȶȬȷȬȫȧȹɃ ɄȳȵȽȯȯ ȯ ȩȶȬȾȧȹȲȬȴȯɆ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȵȴȯ ȩɂȮɂȩȧɅȹ Ⱥ ȳȬȴɆ ȸȧȳȵȰ, ȱȧȱ Ⱥ 
ȮȷȯȹȬȲɆ. ȖȵɄȹȵȳȺ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ Ɇ ȺȫȬȲɆɅ ȵȸȵȨȵȬ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȫȯȮȧȰȴȺ ȯ ȩȯȮȺȧȲɃȴȵȳȺ 
ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȯɅ ȱȧȭȫȵȰ ȷȧȨȵȹɂ, ȸȹȷȬȳɆȸɃ ȸȵȼȷȧȴȯȹɃ ȯ ȶȬȷȬȫȧȹɃ ȬȬ ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȰ ȼȧȷȧȱȹȬȷ ȯ ȧȹȳȵȸȻȬȷȺ. 

ȘȵȮȫȧȴȯȬ ȸȧȰȹȧ ȨɂȲȵ ȷȬȧȲȯȮȵȩȧȴȵ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȮȴȧȴȯȰ ȯ ȴȧȩɂȱȵȩ, ȶȵȲȺȾȬȴȴɂȼ ȩ ȷȧȳȱȧȼ 
ȯȮȺȾȬȴȯɆ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȶȷȬȫȳȬȹȵȩ ȩ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȬ, ȩȱȲɅȾȧɆ HTML, CSS ȯ ȫȷȺȪȯȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȩȬȨ-
ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ. ȎȴȧȴȯɆ HTML (HyperText Markup Language) ȶȵȮȩȵȲȯȲȯ ȳȴȬ ȸȵȮȫȧȹɃ ȸȹȷȺȱȹȺȷȺ ȩȬȨ-ȸȧȰȹȧ, 
ȵȶȷȬȫȬȲȯȩ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ɄȲȬȳȬȴȹɂ ȯ ȷȧȮȳȬȸȹȯȩ ȱȵȴȹȬȴȹ ȴȧ ȸȹȷȧȴȯȽȧȼ. CSS (Cascading Style Sheets) ȭȬ 
ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȸɆ ȫȲɆ ȵȻȵȷȳȲȬȴȯɆ ȯ ȸȹȯȲȯȮȧȽȯȯ ȸȧȰȹȧ, ȫȬȲȧɆ ȬȪȵ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȯ ȺȫȵȨȴɂȳ ȫȲɆ 
ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, ȮȴȧȴȯȬ JavaScript ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ ȫȵȨȧȩȯȹɃ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȴɂȬ ɄȲȬȳȬȴȹɂ ȴȧ ȸȧȰȹ, 
ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȸȲȧȰȫȬȷɂ, ȧȴȯȳȧȽȯȯ ȯ ȩȸȶȲɂȩȧɅɀȯȬ ȵȱȴȧ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ ȳȴȬ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɃȸȱȯȰ 
ȵȶɂȹ. ȉ ȼȵȫȬ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯɆ ȫȧȴȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ, ȳȴȵȰ ȨɂȲȯ ȶȷȯȳȬȴȬȴɂ ȱȵȴȽȬȶȽȯȯ ȯ ȳȬȹȵȫɂ, ȯȮȺȾȬȴȴɂȬ ȩ 
ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȩ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȬ. Ȥȹȵ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȯȴȽȯȶɂ ȩȬȨ-ȫȯȮȧȰȴȧ, ȧ ȹȧȱȭȬ 
ȳȬȹȵȫɂ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȯ ȹȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯɆ ȩȬȨ-ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȰ. ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ɄȹȵȳȺ ȸȧȰȹ ȶȵȲȺȾȯȲ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ 
ɄȸȹȬȹȯȾȬȸȱȯ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȰ ȫȯȮȧȰȴ, ȴȵ ȯ ȩɂȸȵȱȺɅ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ȴȧȫȬȭȴȵȸȹɃ. șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, 
ȫȧȴȴȧɆ ȷȧȨȵȹȧ  ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȳ ȳȵȬȪȵ ȹȩȵȷȾȬȸȹȩȧ ȯ ȸȹȷȬȳȲȬȴȯɆ ȱ ȶȵȶȺȲɆȷȯȮȧȽȯȯ 
ȯȸȱȺȸȸȹȩȧ ȸȵȵȹȬȾȬȸȹȩȬȴȴȯȱȵȩ, ȴȵ ȯ ȫȬȳȵȴȸȹȷȯȷȺȬȹ ȳȵȯ ȺȳȬȴȯɆ ȯ ȱȵȳȶȬȹȬȴȽȯȯ, ȶȵȲȺȾȬȴȴɂȬ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸȬ 
ȺȾȬȨɂ ȩ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȬ [1]. 

ȘȵȮȫȧȴȯȬ ȸȧȰȹȧ ȨɂȲȵ ȶȵ-ȴȧȸȹȵɆɀȬȳȺ ȺȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȯ ȹȩȵȷȾȬȸȱȯȳ ȶȷȵȽȬȸȸȵȳ, ȩȱȲɅȾȧɅɀȯȳ ȩ 
ȸȬȨɆ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȱȲɅȾȬȩɂȼ Ʉȹȧȶȵȩ. ȖȷȵȽȬȸȸ ȷȧȨȵȹɂ ȴȧȾȧȲȸɆ ȸ ȻȵȷȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯɆ ȯȫȬȯ ȯ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɆ 
ȱȵȴȽȬȶȽȯȯ. ȖȵȸȲȬ ɄȹȵȪȵ ȸȲȬȫȺȬȹ Ʉȹȧȶ ȶȲȧȴȯȷȵȩȧȴȯɆ ȯ ȧȴȧȲȯȮȧ. ȎȫȬȸɃ Ɇ ȶȷȵȩȵȭȺ ȫȬȹȧȲɃȴȵȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ 
ȷɂȴȱȧ ȯ ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ, ȾȹȵȨɂ ȶȵȴɆȹɃ ȯȼ ȶȵȹȷȬȨȴȵȸȹȯ ȯ ȶȷȬȫȶȵȾȹȬȴȯɆ. șȧȱȭȬ ȵȶȷȬȫȬȲɆɅȹȸɆ ȵȸȴȵȩȴɂȬ 
ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴɂȬ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȸȧȰȹȧ ȯ ȬȪȵ ȫȯȮȧȰȴ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȫȵȲȭȬȴ ȨɂȹɃ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȯ ȺȫȵȨȴɂȳ 
ȫȲɆ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ. ȏȮȺȾȧɅ ȨȧȮȵȩɂȬ ȹȷȬȨȵȩȧȴȯɆ ȱ ȸȧȰȹȺ ȩ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȪȵ ȷɂȴȱȧ. 

ȘȲȬȫȺɅɀȯȳ ȿȧȪȵȳ Ɇ ȶȷȯȸȹȺȶȧɅ ȱ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȩȬȨ-ȸȧȰȹȧ. ȉ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȳȴȵȰ ȨɂȲ 
ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴ ȹȬȱȸȹȵȩɂȰ ȷȬȫȧȱȹȵȷ Visual Studio Code. Ȥȹȵȹ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȯȲ ȳȴȬ ȵȸȴȵȩȴɂȬ 
ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȫȲɆ ȴȧȶȯȸȧȴȯɆ ȱȵȫȧ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ ȸȵȮȫȧȹɃ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȰ ȯ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴɂȰ ȯȴȹȬȷȻȬȰȸ, 
ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȰ ȫȲɆ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲȬȰ. ȏȸȶȵȲɃȮȺȬȳɂȬ ɆȮɂȱȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȸȵȮȫȧȹɃ 
ȺȫȵȨȴɂȰ ȯ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȰ ȩȯȫ ȫȲɆ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆ. șȧȱȭȬ GitHub ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȧȭȴȵȰ ȾȧȸȹɃɅ ȳȵȬȰ 
ȷȧȨȵȹɂ. Ȧ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅ ȬȪȵ ȫȲɆ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȶȷȵȬȱȹȵȳ, ȱȵȴȹȷȵȲɆ ȩȬȷȸȯȰ ȯ ȸȵȩȳȬȸȹȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ ȴȧȫ ȱȵȫȵȳ. 
Ȥȹȧ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧ ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȺȫȵȨȴȵȬ ȼȷȧȴȬȴȯȬ ȯ ȸȵȩȳȬȸȹȴȺɅ ȷȧȨȵȹȺ ȴȧȫ ȱȵȫȵȳ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȳȴȬ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȺȶȷȧȩȲɆȹɃ ȶȷȵȬȱȹȵȳ ȩ ȵȫȯȴȵȾȱȺ. 

ȖȧȷȧȲȲȬȲɃȴȵ ȸ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȵȰ ȩȬȫȬȹȸɆ ȷȧȨȵȹȧ ȴȧȫ ȴȧȶȵȲȴȬȴȯȬȳ ȱȵȴȹȬȴȹȵȳ. Ȧ ȧȱȹȯȩȴȵ ȯȮȺȾȧɅ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȸȵȵȨɀȬȸȹȩȧ ȼȺȫȵȭȴȯȱȵȩ, ȩȬȫȺ ȶȵȯȸȱ ȯȼ ȱȵȴȹȧȱȹȴȵȰ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ, ȾȹȵȨɂ ȩ ȫȧȲɃȴȬȰȿȬȳ 
ȯȳȬȹɃ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȫȲɆ ȶȺȨȲȯȱȧȽȯȯ ȯȼ ȷȧȨȵȹ ȴȧ ȸȧȰȹȬ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸȵȮȫȧɅ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȬ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȵ 
ȱȧȭȫȵȳ ȶȷȵȯȮȩȬȫȬȴȯȯ ȯ ȬȪȵ ȧȩȹȵȷȬ [2]. 

ȖȵȸȲȬ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯɆ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȸȧȰȹȧ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȹȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯȬ ȯ ȵȹȲȧȫȱȧ,  ȫȧȴȴɂȬ ȶȷȵȽȬȸȸɂ 
ȯȪȷȧɅȹ ȷȬȿȧɅɀȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯȯ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȯ ȴȧȫȬȭȴȵȸȹȯ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȴȯɆ ȸȧȰȹȧ ȶȬȷȬȫ ȬȪȵ 
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ȮȧȶȺȸȱȵȳ. Ȧ ȶȷȵȩȬȷɆɅ ȷȧȨȵȹȺ ȩȸȬȼ ȻȺȴȱȽȯȰ ȸȧȰȹȧ, ȯȸȶȷȧȩȲɆɅ ȵȿȯȨȱȯ ȯ ȺȲȺȾȿȧɅ ȬȪȵ 
ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲɃȴȵȸȹɃ.ȉ ȶȬȷȩȺɅ ȵȾȬȷȬȫɃ ȶȷȵȩȵȫȯȹȸɆ ȶȷȵȩȬȷȱȧ ȩȸȬȼ ȻȺȴȱȽȯȰ ȸȧȰȹȧ, ȴȧȾȯȴȧɆ ȵȹ ȵȸȴȵȩȴɂȼ, 
ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȴȧȩȯȪȧȽȯɆ ȶȵ ȸȹȷȧȴȯȽȧȳ ȯ ȶȷȵȸȳȵȹȷ ȷȧȨȵȹ, ȯ ȮȧȱȧȴȾȯȩȧɆ ȨȵȲȬȬ ȸȲȵȭȴɂȳȯ, ȴȧȶȷȯȳȬȷ, 
ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȩȬȨ-Ȼȵȷȳɂ ȫȲɆ ȴȧȲȯȾȯɆ ȵȨȷȧȹȴȵȰ ȸȩɆȮȯ ȸ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆȳȯ ȸȧȰȹȧ. ȉ Ʉȹȵȳ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȺȫȬȲɆȬȹȸɆ 
ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȱȵȷȷȬȱȹȴȵȸȹȯ ȷȧȨȵȹɂ ȩȸȬȼ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȴɂȼ ɄȲȬȳȬȴȹȵȩ. ȖȷȵȩȬȷɆȬȹȸɆ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȸȹɃ 
ȵȹȵȨȷȧȭȬȴȯɆ ȱȵȴȹȬȴȹȧ ȴȧ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȧȼ (ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȧȼ, ȶȲȧȴȿȬȹȧȼ, ȸȳȧȷȹȻȵȴȧȼ) ȯ ȩ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȨȷȧȺȮȬȷȧȼ (Chrome, Firefox, Safari, Edge ȯ ȹ. ȫ.). Ȥȹȵ ȩȧȭȴȵ, ȾȹȵȨɂ ȺȫȵȸȹȵȩȬȷȯȹɃȸɆ, Ⱦȹȵ ȸȧȰȹ 
ȵȹȵȨȷȧȭȧȬȹȸɆ ȱȵȷȷȬȱȹȴȵ. ȖȷȵȩȵȫȯȹȸɆ ȧȴȧȲȯȮ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȸȧȰȹȧ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȸȱȵȷȵȸȹɃ ȮȧȪȷȺȮȱȯ 
ȸȹȷȧȴȯȽ, ȩȷȬȳɆ ȵȹȩȬȹȧ ȸȬȷȩȬȷȧ ȯ ȵȨɀȬȬ ȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯȬ ȷȬȸȺȷȸȵȩ. 

ȖȵȸȲȬ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯɆ ȩȸȬȼ Ʉȹȧȶȵȩ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȯ ȺȸȶȬȿȴȵȪȵ ȶȷȵȼȵȭȫȬȴȯɆ ȹȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯɆ, ȩ ȱȵȴȽȬ 
ȱȵȴȽȵȩ ȴȧȸȹȺȶȧȬȹ ȳȵȳȬȴȹ, ȱȵȪȫȧ ȸȧȰȹ "Kazakhstan Art Gallery" Ȫȵȹȵȩ ȱ ȸȩȵȬȳȺ ȵȻȯȽȯȧȲɃȴȵȳȺ ȮȧȶȺȸȱȺ. 
Ȥȹȵ ȩȵȲȴȺɅɀȯȰ ȳȵȳȬȴȹ, ȩȬȫɃ ȮȧȶȺȸȱ ȸȧȰȹȧ ² Ʉȹȵ ȴȬ ȶȷȵȸȹȵ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȰ ȳȵȳȬȴȹ, Ʉȹȵ ȽȬȲɂȰ ȷȯȹȺȧȲ, 
ȱȵȹȵȷɂȰ ȸȯȳȩȵȲȯȮȯȷȺȬȹ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯȬ ȵȫȴȵȪȵ Ʉȹȧȶȧ ȯ ȴȧȾȧȲȵ ȴȵȩȵȪȵ. ȘȧȰȹ ȸȹȧȴȵȩȯȹȸɆ ȴȬ ȶȷȵȸȹȵ 
ȩȯȷȹȺȧȲɃȴȵȰ ȶȲȧȹȻȵȷȳȵȰ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȳȵȬȰ ȸȵȨȸȹȩȬȴȴȵȰ ȹȩȵȷȾȬȸȱȵȰ ȷȧȨȵȹȵȰ, ȯ ȸȩȵȬȴȷȧȩȴɂȳ ȵȱȴȵȳ ȩ ȳȯȷ 
ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȵȪȵ ȯȸȱȺȸȸȹȩȧ, ȱȵȹȵȷȵȬ Ɇ ȸ ȪȵȷȫȵȸȹɃɅ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆɅ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɅ [3,4]. 

ȉ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȳȯȷȬ ȽȯȻȷȵȩɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯȪȷȧɅȹ ȩȸȬ ȨȵȲȬȬ ȩȧȭȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȴȧȿȬȰ ȭȯȮȴȯ. ȓȵɆ 
ȷȧȨȵȹȧ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȧȱȹȺȧȲɃȴɂȳ ȯ ȩȧȭȴɂȳ ȿȧȪȵȳ ȩ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯȯ ȯ ȶȵȶȺȲɆȷȯȮȧȽȯȯ ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȪȵ ȴȧȸȲȬȫȯɆ 
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ. ȘȵȮȫȧȴȯȬ ȵȴȲȧȰȴ-ȶȲȧȹȻȵȷȳɂ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȫȬȲȧȹɃ ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȬ ȴȧȸȲȬȫȯȬ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȨȵȲȬȬ 
ȫȵȸȹȺȶȴɂȳ ȯ ȶȵȴɆȹȴɂȳ ȫȲɆ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȰ ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȱȧȱ ȭȯȹȬȲȬȰ ȸȹȷȧȴɂ, ȹȧȱ ȯ ȯȴȵȸȹȷȧȴȴɂȼ 
ȶȵȸȬȹȯȹȬȲȬȰ. Ȥȹȵ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȱȧȭȫȵȳȺ ȾȬȲȵȩȬȱȺ, ȴȬȮȧȩȯȸȯȳȵ ȵȹ ȬȪȵ ȳȬȸȹȵȶȵȲȵȭȬȴȯɆ, 
ȶȵȪȷȺȮȯȹɃȸɆ ȩ ȨȵȪȧȹȸȹȩȵ ȯ ȳȴȵȪȵȵȨȷȧȮȯȬ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȵȪȵ ȯȸȱȺȸȸȹȩȧ, ȵȨȵȪȧȹȯȹɃ ȸȩȵȰ ȱȺȲɃȹȺȷȴɂȰ ȵȶɂȹ ȯ 
ȺȪȲȺȨȯȹɃ ȶȵȴȯȳȧȴȯȬ ȳȯȷȵȩȵȰ ȼȺȫȵȭȬȸȹȩȬȴȴȵȰ ȱȺȲɃȹȺȷɂ. 

ȗȧȨȵȹȧ ÆKazakhstan Art GalleryÖ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȧȭȴȵȰ ȯȴȯȽȯȧȹȯȩȵȰ ȩ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯȯ ȯ ȶȵȶȺȲɆȷȯȮȧȽȯȯ 
ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȪȵ ȴȧȸȲȬȫȯɆ. ȓȵɆ ȷȧȨȵȹȧ ȶȵ ȸȵȮȫȧȴȯɅ ȩȬȨ-ȶȲȧȹȻȵȷȳɂ ȫȲɆ ȽȯȻȷȵȩȵȰ ȧȷȼȯȩȧȽȯȯ ȯ 
ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȯɆ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȵȪȵ ȯȸȱȺȸȸȹȩȧ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȵȼȷȧȴȯȹɃ ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȬ ȴȧȸȲȬȫȯȬ ȫȲɆ ȨȺȫȺɀȯȼ 
ȶȵȱȵȲȬȴȯȰ ȯ ȷȧȸȿȯȷȯȹɃ ȱȺȲɃȹȺȷȴɂȰ ȫȯȧȲȵȪ ȱȧȱ ȩȴȺȹȷȯ ȸȹȷȧȴɂ, ȹȧȱ ȯ Ȯȧ ȬȬ ȶȷȬȫȬȲȧȳȯ. 
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ĞɂȲɂȳȯ ȭĥȳɂȸȹȧ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷȫɂġ ȳȧġɂȮɂ ȳȬȴ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ, ȶěȴȫɌȱ 
ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷȫɂġ ȳȧğȸȧȹɂ ȳȬȴ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷ, ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷȫɂġ 
ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌ, ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧĝȧ ȫȧȰɂȴȫɂğ ȭȵȲȫȧȷɂ, ȵȲȯȳȶȯȧȫȧ 
ȬȸȬȶȹȬȷɌȴɌġ ģȳɌȷȳȬȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸɂ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲĝȧȴ. 

ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷɂȴɂġ ğȧȮɌȷȪɌ ěȲȬȳȫȬ ȱȬȲȬȸɌ ȸȬȨȬȶȹȬȷȪȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ħȲȱȬȴ ȳȧġɂȮɂ 
ȳȬȴ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ Ȩȧȷ: 

1. ȈȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȺ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ȫȧȳɂȹȺ: ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȭȧȷɂȸȹȧȷĝȧ ğȧȹɂȸȺ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȺ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ, ȧȲȪȵȷȯȹȳȫɌȱ ȵȰȲȧȺɂȴ ȭěȴȬ ȱħȷȫȬȲɌ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺȫɌ ȫȧȳɂȹȺĝȧ 
ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. 

https://www.smashingmagazine.com/
https://codex.wordpress.org/Main_Page
https://getbootstrap.com/docs/4.1/getting-started/introduction/
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2. ȑěȸɌȨȯ ğɂȮȳȬȹȱȬ ȫȧȰɂȴȫɂğ: ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȭȧȷɂȸȹȧȷĝȧ ȸěȹȹɌ ğȧȹɂȸȺ IT ȸȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ 

ȨȵȲȧȿȧğ ȳȧȴȸȧȶ ħȿɌȴ ȹȧȳȧȿȧ Ȩȧȸȹȧȳȧ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. 
3. ȕğȺȫɂ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȺ: ȕȲȯȳȶȯȧȫȧ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ ȳȬȴ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȴɂ ȹȬȷȬġɌȷȬȱ 

ȵğȺĝȧ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȧȫɂ, ȨĥȲ ȨɌȲɌȳ ȫȬġȪȬȰɌ ȳȬȴ ȵğȺ ħȲȪȬȷɌȳɌȴȬ ȭȧğȸɂ ěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ. 
4. ȈěȸȬȱȬȲȬȸȹɌȱ ȭěȴȬ ģȮɌȴ-ģȮɌ ȫȧȳɂȹȺ: ȕȲȯȳȶȯȧȫȧȴɂġ ȨěȸȬȱȬȪȬ ğȧȨɌȲȬȹȹɌȲɌȪɌ ȨěȸȬȱȬȪȬ  

ğȧȨɌȲȬȹȹɌȲɌȱȹɌ, ȹȧȨȧȴȫɂȲɂğȹɂ ȭěȴȬ ħȴȬȳɌ ȭȬȹɌȲȺȪȬ ĥȳȹɂȲȺȫɂ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ [1]. 
ȍȧȲȶɂ, ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌ ȫȧȳɂȹȺȫȧ, Ǿș ȸȧȲȧȸɂȴȧ ȱȧȫȷȲȧȷ ȫȧɆȷȲȧȺȫȧ 

ȭěȴȬ ĝɂȲɂȳ ȳȬȴ ȹȬȼȴȯȱȧĝȧ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂğȹɂ ȧȷȹȹɂȷȺȫȧ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ. 
ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȴɂġ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌ ȴȧğȹɂ ȬȲȪȬ ȴȬȳȬȸȬ ȧȰȳȧğğȧ 

ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ģȮȪȬȷȺɌ ȳħȳȱɌȴ, ȨɌȷȧğ ȭȧȲȶɂ ȧȲĝȧȴȫȧ ȱȬȰȨɌȷ ȹȯȶȹɌȱ ȨȬȲȪɌȲȬȷȫɌ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ: 

1. șȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂġ ȱħȷȫȬȲɌȲɌȱ ȫȬġȪȬȰɌ.  ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȷȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷ ěȫȬȹȹȬ 
ğȧȹɂȸȺȿɂȲȧȷĝȧ ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷȫɌ, ȫȬȷȬȱȹȬȷ ğĥȷɂȲɂȳɂȴ ȭěȴȬ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȺȫɂ ȹȬȷȬġ ȹħȸɌȴȺȫɌ ȹȧȲȧȶ 
ȬȹȬȹɌȴ ȱħȷȫȬȲɌȲɌȪɌ ȭȵĝȧȷɂ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ĥȸɂȴȧȫɂ. 

2.ȈɌȲɌȱȹɌȲɌȱ ȱȬȮȬġȫȬȷɌ: ȑģȨɌȴȬȸȬ Ȭġ ȫȧȰɂȴ ğȧȹɂȸȺȿɂȲȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ ȳȬȱȹȬȶ ȭěȴȬ ȧȺȫȧȴ 
ȫȬġȪȬȰɌȴȫȬ ȧȲȫɂȴ ȧȲȧ ȨɌȲɌȱȹɌȲɌȱ ȱȬȮȬġȫȬȷɌȳȬȴ ȷȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷ ģȹȱɌȮɌȲȬȫɌ. 

3. ȑģȷȴȬȱȹɌ ȳȧȳȧȴȫȧȷȫɂ ȹȧȷȹȺ: ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷ ȭȧȷɂȸȹɂġ ȭȵĝȧȷɂ ȫȬġȪȬȰɌȴ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ħȿɌȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺȿɂ ȭěȴȬ ȹģȷȬȿɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȨȬȲȪɌȲɌ 
ȳȧȳȧȴȫȧȷȫɂ ȹȧȷȹȧ ȧȲȧȫɂ. 

4. ȍħȲȫȬ ğȵȷɂ: ĜȫȬȹȹȬ, ȷȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷȫɂġ ğȵȳȧğȹɂ ȭħȲȫȬ ğȵȷɂ ȨȵȲȧȫɂ, ȵĝȧȴ 

ȧğȿȧȲȧȰ ȸɂȰȲɂğȹȧȷ, ȫȯȶȲȵȳȫȧȷ, ȨȧĝȧȲɂ ȸɂȰȲɂğȹȧȷ ȴȬȳȬȸȬ ȼȧȲɂğȧȷȧȲɂğ ȭȧȷɂȸȹȧȷĝȧ ğȧȹɂȸȺ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ ȱɌȷȬȫɌ. 

ȕȸɂȲȧȰȿȧ, ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȷȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷ ȫȧȷɂȴȫɂ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂ ȫȧȳɂȹȺȫȧ 
ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ, IT ȸȧȲȧȸɂȴȧ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂğȹɂ ȵɆȹɂȶ, ȽȯȻȷȲɂğ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ ħȿɌȴ ȭȵĝȧȷɂ 
ȫȬġȪȬȰȲɌ ȱȧȫȷȲȧȷȫɂ ȫȧȰɂȴȫȧȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ [2,3]. 

ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧĝȧ ȫȧȰɂȴȫɂğ ȭȵȲȫȧȷɂ. 
1-ȹȧȷȧȺ: șȬȵȷȯɆȲɂğ ȫȧȰɂȴȫɂğ 
1. ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȭěȴȬ ğȵȸɂȳȿȧ ȹȧğɂȷɂȶȹȧȷɂȴ (ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷ, ȫȬȷȬȱȹȬȷ 

ğĥȷɂȲɂȳȫȧȷɂ, ȱħȷȫȬȲɌȲɌȱ ȹȬȵȷȯɆȸɂ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.) ȵğȺ; 

2. ĤȹȱȬȴ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷȫȧĝɂ ȹȯȶȹɌȱ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂ ȿȬȿȺ ȭȵȲȫȧȷɂȴ ȹȧȲȫȧȺ; 
3. ȋȧȰɂȴȫɂğ ħȿɌȴ ȧȷȴȧȰɂ ěȫȬȨȯȬȹȹȬȷ ȳȬȴ ȯȴȹȬȷȴȬȹ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ; 
4. șȵȶȹɂğ ȭĥȳɂȸ ȶȬȴ ȨɌȲɌȳ ȧȲȳȧȸȺȫɂġ ȶȧȰȫȧȸɂ; 
2-ȹȧȷȧȺ: șěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ ȵğɂȹȺ; 
1. ȌȸȬȶȹȬȷ ȿɂĝȧȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȧȲȪȵȷȯȹȳȫɌȱ ȵȰȲȧȺȫɂ ȫȧȳɂȹȺ; 
2. ȕȲȯȳȶȯȧȫȧȫȧ ğȧȨɂȲȫȧȴĝȧȴ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȺ ȹɌȲȫȬȷɌ ȳȬȴ ģġȫȬȺ ȵȷȹȧȲȧȷɂȴ ğȵȲȫȧȴȺ; 
3. Ġɂȸɂȳ ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ ȹěȭɌȷȯȨȬȪȬ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȵȴȲȧȰȴ ȭȧȷɂȸȹȧȷ ȳȬȴ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷĝȧ ğȧȹɂȸȺ; 
4. șȧğɂȷɂȶȹɂ ȹħȸɌȴȺȫɌ ȭȧğȸȧȷȹȺ ħȿɌȴ ģȮ ȶȷȵȨȲȬȳȧȲȧȷɂġɂȮȫɂ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂ ȿȬȿȺ ȭȵȲȫȧȷɂȴ 

ȭȧȸȧġɂȮ. 

3-ȹȧȷȧȺ: ȖȸȯȼȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȫȧȰɂȴȫɂğ 
1. ȍȧȷɂȸ ȧȲȫɂȴȫȧ ȱħȰȮȬȲɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ȧȲȧġȫȧȺȿɂȲɂğȹɂ ȨȧȸğȧȷȺ; 
2. șȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȿȵĝɂȷȲȧȴȺ ȭěȴȬ ģȴɌȳȫɌȲɌȱȹɌ ȧȷȹȹɂȷȺ; 
3. șȧȨɂȸȹɂ ȫȧȰɂȴȫɂğ ħȿɌȴ ȫȬȳȧȲȺȫɂġ ȭěȴȬ ȹȬġȫȬȸȹɌȷɌȲȪȬȴ ȷȬȭȯȳȴɌġ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂ; 
4. ȘěȹȸɌȮȫɌȱȱȬ ȹģȮɌȳȫɌȲɌȱ ȶȬȴ ğȧȹȬȲȬȷȫȬȴ ȸȧȨȧğ ȧȲȺ ğȧȨɌȲȬȹɌȴ ȫȧȳɂȹȺ; 
4-ȹȧȷȧȺ: ȋȧȰɂȴȫɂğ ȶȷȵȽȬȸɌȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ; 
1. ȍȵȸȶȧȷȲȧȺ ȱȬȸȹȬȸɌȴ ğĥȷȺ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȭħȰȬȲɌ ȹħȷȫȬ ğȧȷȧȶ ȿɂĝȺ; 
2. Ġɂȸğȧ ȳȬȷȮɌȳȫɌ ȭěȴȬ ĥȮȧğ ȳȬȷȮɌȳȫɌ ȳȧğȸȧȹȹȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ; 
3. ȖȷȵȪȷȬȸȹɌ ȨȧğɂȲȧȺ ȭěȴȬ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ħȿɌȴ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȴɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂġɂȮ; 

4. ȖěȴȪȬ ȫȬȪȬȴ ȳȵȹȯȩȧȽȯɆ ȳȬȴ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂğȹɂ ȸȧğȹȧȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȱȬġȬȸȹȬȷ [4,5]. 
ȕȲȯȳȶȯȧȫȧ ȬȸȬȶȹȬȷɌȴɌġ ģȳɌȷȳȬȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸɂ: 
ĠȧȮɌȷ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂ ȨȧĝȧȲȧȺ ȈȍȈ,-1,ȈȍȈ-2,șȍȈ ȧȷğɂȲɂ ȭħȷȪɌȮɌȲȬȫɌ.ȕȸɂ ħȿ Ȭȳȹȯȼȧȴȴɂġ 

ěȷğȧȰȸɂȸɂȴ ȬȸȬȶȹȬȶ,ȵȲȧȷȫɂ ğȵȸɂȶ,ȭȧȲȶɂ ȷȬȰȹȯȴȪ ȿɂĝȧȷȺ ȳĥĝȧȲɌȳȴɌġ Ⱥȧğɂȹɂȴ ȧȲȧȫɂ.ȘȵȲ ħȿɌȴ ȨɌȮ 
ğȧȮɌȷ kundelik.kz ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȸɂȴ ğȵȲȫȧȴȧȳɂȮ.ȕȸɂ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧĝȧ ĥğȸȧȸ ȶȷȵȪȷȧȳȳȧȴɂ ȭȧȮɂȶ,ȳɂȸȧȲȳȬȴ 
ȱģȷȸȬȹȹɌȳ.ȈĥȲ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȵȲȯȳȶȯȧȫȧĝȧ ğȧȹɂȸȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȵġȧȰ Ɍȸ.ȕȲȯȳȶȯȧȫȧȲȧȷĝȧ ğȧȹɂȸȺ Ȩĥȫȧȴ 
ȫȧ ħȲȱȬȴ ȭȵȨȧȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȶ,ȭĥȳɂȸȹɂ ȵġȧȰȲȧȹȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷ ȨȬȷȬȫɌ. 
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 ȑȵȴȻȬȷȬȴȽȯɆ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷɂȴȧȴ ȭȧȷȯɆȲȧȴɂȳ: 
ȇȨȯȲȳȧȭȯȹȵȩȧ ȇ. ȉɂȫȧɅɀȯȬȸɆ ȺȾȯȹȬȲɆ, Tengrinews.kz // ȑȧȱ ȶȷȵȸȹȵȰ ȺȾȯȹȬȲɃ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȯ ȯȮ 
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȩȵȿȬȲ ȩ ȱȴȯȪȺ ȷȬȱȵȷȫȵȩ ȊȯȴȴȬȸȸȧ, 2019.  

ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷ: 

ȑȺȨȬȹȧȬȩȧ ȍ.Ș., ȇȲɃȭȧȴȵȩ ȇ.ȑ. ² șȬȱȸȹ : ȴȬȶȵȸȷȬȫȸȹȩȬȴȴɂȰ // ȓȵȲȵȫȵȰ ȺȾȬȴɂȰ. ² 2019. ² ɭ 20 (258). 
² Ș. 598-601. ² URL: https://moluch.ru/archive/258/59054/ (ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 11.04.2024).  
https://www.pastebin.ubuntu.com   

https://www.stepik.org   
https://www.codeforces.com  
https://chat.openai.com  
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7 ȘȌȑȝȏȦ: ȓȇșȌȓȇșȏȑȇ ȍĜȔȌ ȓȇșȌȓȇșȏȑȇȔȢ ȕĠȢșȚ ĜȋǾȘșȌȓȌȘǾ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 7: ȓȇșȌȓȇșȏȑȇ ȏ ȓȌșȕȋȏȑȇ ȖȗȌȖȕȋȇȉȇȔȏȦ ȓȇșȌȓȇșȏȑȏ 

 
 

ĞșȇȜȗ: 27.01.45 

ȈȬȰȸȬȴ ȋ.ȇ., ȘȬȷɌȱğȧȮɂȬȩȧ ȋ.Ȍ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȘȧȱȯȨȧȬȩȧ Ș.ȗ., ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂ 
 

ȑĨȗȋȌȒǾ șȗȏȊȕȔȕȓȌșȗȏȦȒȢĠ șȌĢȋȌȚȒȌȗȋǾĢ ȟȌȟȚ ĜȋǾȘșȌȗǾ 

 

șȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆ (ȪȷȬȱ. trɌgŸnon ² ħȿȨĥȷɂȿ ȭěȴȬ metreo ² ģȲȿȬȺ, ȫȬȳȬȱ, ÆĨȿȨĥȷɂȿȹɂ ģȲȿȬȺÖ 
ȫȬȪȬȴ ȳȧĝɂȴȧ ȨȬȷȬȫɌ) ² ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂġ ȪȬȵȳȬȹȷȯɆȫȧ ğȵȲȫȧȴɂȲȺɂ ȭȧȰȲɂ 

ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȮȬȷȹȹȬȰȹɌȴ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȴɂġ ȸȧȲȧȸɂ [1 ].  
șȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆ ² ÆȘȧȴȫȧȷÖ ȹȬȵȷȯɆȸɂȴȫȧ, ȊȬȵȳȬȹȷȯɆȫȧ, ȇȲȪȬȨȷȧȴɂġ, ȇȲȪȬȨȷȧ ȭěȴȬ ȧȴȧȲȯȮ 

ȨȧȸȹȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ ģȷȴȬȱȹȬȷɌȴ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺȫȬ, ȹȬġȫȬȺȲȬȷɌ ȳȬȴ ȹȬġȸɌȮȫɌȱȹȬȷɌȴ ȿȬȿȺȫȬ ȱȬġ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. 
șɌȶȹɌ, ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȴɂġ ÆȘȻȬȷȧȲɂğ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆÖ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȹɂȴ ȸȧȲȧȸɂ, ȌȩȱȲȯȫȹɌȱ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȳȧȰȹɂȴ, ȸȻȬȷȧȲɂğ ħȿȨĥȷɂȿȹȧȷȫɂġ Ȩĥȷɂȿȹȧȷɂ ȳȬȴ ğȧȨɂȷĝȧȲȧȷɂȴɂġ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ ȹěȺȬȲȫɌȲɌȱȹɌ 
ȮȬȷȹȹȬȰȫɌ. 

ȍȧȲȶɂ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȬȹɌȴ ȵȷȹȧ ȳȬȱȹȬȶ ÆȇȲȪȬȨȷȧÖ, ÆȇȲȪȬȨȷȧ ȭěȴȬ ȧȴȧȲȯȮ ȨȧȸȹȧȳȧȲȧȷɂÖ ȶěȴȫȬȷɌȴȫȬ 
ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷ, ÆȔȬȪɌȮȪɌ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷÖ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȹɂȴ ȹģȳȬȴȪɌ ȧȲȹɂ 
ȻȵȷȳȺȲȧȫȧȴ ȨȧȸȹȧȺ ȧȲɂȶ, ȧȷɂ ğȧȷȧȰ, ÆȑȬȲȹɌȷȺ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷɂÖ, ÆĠȵȸȺ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷɂÖ, Æȍȧȷȹɂ 

Ȩĥȷɂȿȹɂġ ȻȵȷȳȺȲȧȸɂÖ, ÆĠȵȸ Ȩĥȷɂȿ, ħȿ ȬȸȬȲȬȴȪȬȴ Ȩĥȷɂȿȹɂġ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷɂÖ, ÆȋěȷȬȭȬȴɌ 
ȹģȳȬȴȫȬȹȺ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷɂÖ, ÆșȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷȫɂ ğȵȸȺ ȳȬȴ ȧȮȧȰȹȺ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷɂÖ, 
ÆșȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷȫɂ ȱģȨȬȰȹȺ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷɂÖ, ÆĜȳȨȬȨȧȶ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ 
ğȵȰɂȲɂȳȫȧȷ ȴȬȳȬȸȬ ȧȲȳȧȸȹɂȷȺȲȧȷÖ ȫȬȶ ȵȴ ȸȧȲȧĝȧ ȨģȲɌȴȬȫɌ [2]. ȔȬȪɌȮȪɌ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷ,  

ίὭὲὼ ὧέίὼ = 1, ὸὫ‌ = , ὧὸὫ‌ = , ὸὫ‌ ɾ ὧὸὫ‌ = 1, ὸὫὼ+ 1 = , ὧὸὫὼ + 1 = . 

ȑģȶ ȭȧĝȫȧȰȫȧ, ȱħȷȫȬȲɌ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺ ȹģȳȬȴȫȬȪɌȫȬȰ ȧȲȪȵȷȯȹȳ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ 
ȭħȮȬȪȬ ȧȸȧȫɂ: 

1. șȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȨȧȷȲɂğ ȧȲȪȬȨȷȧȲɂğ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺȲȬȷȫɌ 
ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

2. ȌȪȬȷ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺ ȳȵȫȺȲɃȫȧ ȨȵȲȸȧ ȴȬȳȬȸȬ ȯȷȷȧȽȯȵȴȧȲ ȨȵȲȸȧ ȧȲȫɂȳȬȴ 
ȳȵȫȺȲɃȫȧȴ ȴȬȳȬȸȬ ȯȷȷȧȽȯȵȴȧȲȫɂğȹȧȴ ğĥȹɂȲȺȫɂġ ȭȵȲɂȴ ȵȰȲȧȸȹɂȷȺ.   

3. ȈȬȷɌȲȪȬȴ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȫɌ Ȩȧȸɂȴȧȴ ȧɆĝɂȴȧ ȫȬȰɌȴ ȿȬȿȺȫɌġ ȹȵȲɂğ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌȴ 

ȨɌȷȫȬȴ ȵȰȲȧȶ ȹȧȨȺ ģȹȬ ğȯɂȴ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȹɂȷɂȸȶȧĝȧȴ ȭģȴ. ȕȫȧȴ ȫȧ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȹȬġȫȬȺȫɌ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȹħȷȪȬ 
ȨɌȷȹɌȴȫȬȶ, ğȧȫȧȳ ğȧȫȧȳȳȬȴ ȱȬȲȹɌȷȺ ȭȵȲɂȴ ɌȮȫȬȺ ȱȬȷȬȱ.  

4. șȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȫɌġ ȳħȳȱɌȴ ȨȵȲȧȹɂȴ ȳěȴɌȴ ȬȸȬȶ ȿɂĝȧȷȺȫȧ ȵȰɂȴȫȧ ȹĥȷȺ ȱȬȷȬȱ.  
5. șȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ěȷȨɌȷ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ 

ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷȫɂġ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌ ȵȰȫȧ ȹĥȷȺ ȱȬȷȬȱ. 
6. șȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȫɌġ ȱģȨɌ ȨɌȷȹȬȱȹɌ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷ ȨȵȲɂȶ 

ȱȬȲȬȹɌȴɌ, Ɇĝȴȯ, ȨɌȷȹȬȱȹɌ ȹȬġȫȬȺȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺ ȹěȸɌȲȫȬȷɌȴɌġ ȳĥȴȫȧ ȭȯɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴɂȴ ȬȸȱȬȷȺ ğȧȭȬȹ.  
ȑģȶȹȬȪȬȴ ȱħȷȫȬȲɌ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷ ȭȧġȧ ȧȰȴɂȳȧȲɂ ȬȴȪɌȮȺ ȧȷğɂȲɂ ȿɂĝȧȷɂȲȧȫɂ. 

ȈĥȲ ȳȧğȧȲȧȫȧ ȱħȷȫȬȲɌ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷȫɌġ ȿȬȿȺ ȭȵȲȫȧȷɂȴ ħȿ ȳɂȸȧȲ ȧȷğɂȲɂ ȱģȷȸȬȹȬȳɌȮ. 

1-ȳɂȸȧȲ. șȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿɌġɌȮȫȬȷ 1622sinsin31403coscos366cos92cos9 -+=+ xxxxxx . 

ȟȬȿȺɌ: șȬġȫȬȺȫɌġ ȸȵȲ ȭȧĝɂȴȫȧĝɂ x2cos  ȭěȴȬ x6cos  ģȷȴȬȱȹȬȷɌȴ ğȵȸ Ȩĥȷɂȿȹɂġ ȱȵȸȯȴȺȸɂȴɂġ 

ȻȵȷȳȺȲȧȸɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ, 1cos22cos 2 -= xx , 13cos26cos 2 -= xx  ģȷȴȬȱȹȬȷɌȳȬȴ, ȧȲ ȹȬġȫȬȺȫɌġ ȵġ 

ȭȧĝɂȴȫȧĝɂ ȬȱɌ ȸȯȴȺȸȹɂġ ȱģȨȬȰȹɌȴȫɌȸɌȴ ( )xxxx 3coscos
2

1
2sinsin -=  ģȷȴȬȪɌȳȬȴ ȧȲȳȧȸȹɂȷȧȳɂȮ. Șȵȴȫȧ 

ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȹȬġȫȬȺ ȳɂȴȧ ȹħȷȪȬ ȱȬȲȬȫɌ: ( ) ( ) ( )1623coscos3703coscos3613cos291cos29 22 --+=-+- xxxxxx . 

șȬġȫȬȺȫȬ xcos  ȶȬȴ x3cos  ğȧȰȹȧȲȧȴɂȶ ȹĥȷĝȧȴȫɂğȹȧȴ, xy cos= , xz 3cos=  ȭȧġȧ ȧȰȴɂȳȧȲɂȲȧȷ 

ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ: ( )16237036181818 22 --+=-+ zyyzzy  ª  ( ) ( ) 0723359
2

=+--- zyzy . Șȵġĝɂ ȹȬġȫȬȺ 

zya -= -ȱȬ ğȧȷȧĝȧȴȫȧ ȱȩȧȫȷȧȹ ȹȬġȫȬȺ: 0723359 2 =+- aa . șȬġȫȬȺȫɌġ ȫȯȸȱȷȯȳȯȴȧȴȹɂ 21931083 Ö==D , ȧȲ 
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ȹħȨɌȷȲȬȷɌ 331=a , 
9

38
2 =a . ȌȴȫȬȿȬ, ȬȸȬȶ 333coscos =- xx  ȭěȴȬ 

9

38
3coscos =- xx  ȹħȷɌȴȫȬȪɌ ȬȱɌ 

ȹȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿȺȪȬ ȱȬȲȹɌȷɌȲȫɌ. ȈɌȷɌȴȿɌ ȹȬġȫȬȺ ȨȧĝȧȲȧȺ ěȫɌȸɌȳȬȴ ȵġȧȰ ȿȬȿɌȲȬȫɌ: ȹȬġȫɌȱȹɌġ ȸȵȲ ȭȧĝɂȴȫȧ 2-

ȫȬȴ ȧȸȶȧȰȹɂȴ ȸȧȴ ȹĥȷ, ȧȲ ȵȴ ȭȧĝɂȴȫȧĝɂ ȸȧȴ 233 >  ȨȵȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ, 1-ȿɌ ȹȬġȫȬȺȫɌġ ȿȬȿɌȳɌ ȭȵğ. ȌȱɌȴȿɌ 

ȹȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿȺ ħȿɌȴ x3cos -ȹɂ xx cos3cos4 3 -  ģȷȴȬȪɌȳȬȴ ȧȲȳȧȸȹɂȷɂȶ ȭěȴȬ kx=cos  ȭȧġȧ ȧȰȴɂȳȧȲɂȸɂȴ 

ȬȴȪɌȮɌȶ, 03299 3 =+- kk  ȱȺȨ ȹȬġȫȬȺɌȴ ȧȲȧȳɂȮ. ȏȷȷȧȽȯȵȴȧȲ ȱȵɄȻȻȯȽȯȬȴȹȹȬȴ ğĥȹɂȲȺ ħȿɌȴ 3kn=  ȭȧġȧ 

ȧȰȴɂȳȧȲɂ ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ. 0233 =+- nn  ȹȬġȫȬȺɌȴ ȱģȨȬȰȹȱɌȿȹȬȷȪȬ ȭɌȱȹȬȰȳɌȮ ( )( ) 021
2

=+- nn . Ȉĥȫȧȴ ὲ=1 ȭěȴȬ 

ὲ= -2 ȳěȴȫȬȷɌ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȌȴȫɌ ȴȬȪɌȮȪɌ ȨȬȲȪɌȸɌȮ x -ȱȬ ȱģȿȸȬȱ, 
3

2
cos -=x  ȭěȴȬ 

3

3
cos =x  ȬȱɌ ȹȬġȫȬȺ 

ȧȲȧȳɂȮ. 1
3

2
-<-  ȨȵȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ, ȨɌȷɌȴȿɌ ȹȬġȫȬȺȫɌġ ȿȬȿɌȳɌ ȭȵğ. ȌȱɌȴȿɌ ȹȬġȫȬȺȫɌġ ȿȬȿɌȳɌ 

nx p2
3

3
arccos +°= , ZnÍ . 

ȍȧȺȧȨɂ: nx p2
3

3
arccos +°= , ZnÍ . 

2-ȳɂȸȧȲ. șȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿɌġɌȮȫȬȷ 02
2

9

4cos1

4cos1
38 =-ö

÷

õ
æ
ç

å
+

-

+
xtg

x

x p
. 

ȟȬȿȺɌ: ȈȬȷɌȲȪȬȴ ȹȬġȫȬȺȫɌ ȹȬȱ x2  ȧȷȪȺȳȬȴȹɌȴɌġ ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷɂ ȧȷğɂȲɂ ȭȧȮȧȰɂğ: 

02
2sin2

2cos2
38

2

2

=+ xctg
x

x  ȴȬȳȬȸȬ 022 38 2 =+ xctgxctg . ȍȧġȧ ȧȰȴɂȳȧȲɂ xctga 2=  ȬȴȪɌȮɌȶ, 
38 2 aa -=  

ȯȷȷȧȽȯȵȴȧȲ ȹȬġȫȬȺɌȴ ȧȲȧȳɂȮ. Ȉĥȫȧȴ ȧȷɂ ğȧȷȧȰ 
í
ì
ë

²-

=

0

86

a

aa
 Ú  

í
ì
ë

¢

=-==

0

1,1,0

a

aaa
 Ú  1,0 -== aa . ȌȴȫȬȿȬ, 

ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȹȬġȫȬȺ 02 =xctg  ȭěȴȬ 12 -=xctg  ȬȱɌ ȹȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿȺȪȬ ȱȬȲȹɌȷɌȲȫɌ. Ȉĥȫȧȴ: 

02 =xctg     12 -=xctg  

nx p
p
+=

2
2 , ZnÍ    mx p

p
+=

4
2 , ZmÍ  

24

n
x

pp
+= , ZnÍ .   

28

m
x

pp
+-= , ZmÍ . 

ȍȧȺȧȨɂ: 
24

n
x

pp
+= , ZnÍ ; 

28

m
x

pp
+-= , ZmÍ . 

ȑȬȲȬȸɌ ȲȵȪȧȷȯȻȳȫɌȱ ȹȬġȫȬȺ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȪȬ ȱȬȲȹɌȷɌȲȬȫɌ, ȧȲ ȵȲ ȱħȷȫȬȲɌ ȧȺɂȸȹɂȷȺ 
ȭȧȸȧȺ ȧȷğɂȲɂ ȿɂĝȧȷɂȲȧȫɂ [3-4]. 

3-ȳɂȸȧȲ. șȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿɌġɌȮȫȬȷ ( ) 0coslogcossin3log 22 =+- xxx .  

ȟȬȿȺɌ: ȒȵȪȧȷȯȻȳȫȬȷȫɌġ ğȵȸɂȴȫɂȸɂȴ ȱģȨȬȰȹɌȴȫɌȴɌġ ȲȵȪȧȷȯȻȳɌ ȹħȷɌȴȫȬ ȭȧȮȸȧğ, ȨȬȷɌȲȪȬȴ 

ȹȬġȫȬȺȪȬ ȳěȴȫȬȸ ( ) 0coscossin3log 2

2 =- xxx  ȹȬġȫȬȺɌȴ ȧȲȧȳɂȮ. Ȉĥȫȧȴ 1coscossin3 2 =- xxx . șȬġȫȬȺȫɌġ 

ȬȱɌ ȭȧĝɂȴ ȫȧ 
22 coscos xx= -ğȧ ȨģȲȸȬȱ, tgx

x

x
y ==

cos

sin
 ȭȧġȧ ȧȰȴɂȳȧȲɂȸɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ 0232 =+- yy  

ȱȩȧȫȷȧȹ ȹȬġȫȬȺ ȧȲȧȳɂȮ. ȈĥȲ ȹȬġȫȬȺȫɌġ ȬȱɌ ȹħȨɌȷɌ Ȩȧȷ: 1=y  ȭěȴȬ 2=y . ȕȲȧȰ ȨȵȲȸȧ, ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȹȬġȫȬȺ 

1=tgx  ȭěȴȬ 2=tgx  ȬȱɌ ȹȬġȫȬȺȫȬȴ ȹĥȷȧȹɂȴ ȭȯɂȴȹɂğğȧ ȳěȴȫȬȸ ȨȵȲȧȫɂ. ȕȲ ȹȬġȫȬȺȲȬȷȫɌġ ȿȬȿɌȳȫȬȷɌ: 

nx p
p
+°=

4
, ZnÍ  ȭěȴȬ marctgx p+°= 2 , ZmÍ . 

ȍȧȺȧȨɂ: nx p
p
+°=

4
, ZnÍ ; marctgx p+°= 2 , ZmÍ . 

ȍȵĝȧȷɂȫȧ ȧȰȹɂȲĝȧȴ ȳɂȸȧȲȫȧȷȫɂ ğȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ ȧȰȹȧȷɂȳɂȮ: șȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷ ěȸɌȷȬȸȬ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷ ģȹȬ ȱģȶ. ȕȴɂġ ħȸȹɌȴȬ, ȨɌȷ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ 
ȹȬġȫȬȺȫɌ ȿȬȿȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȨɌȷȴȬȿȬ ȻȵȷȳȺȲȧȴɂ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȇȲ, ȬȸȬȶ ȿɂĝȧȷȺȿɂ ȹȯɌȳȫɌ 
ȻȵȷȳȺȲȧȴɂ ȹȧȨȧ ȧȲȳȧȸȧ ȨɌȷȧȮ ěȺȷȬ ȨȵȲɂȶ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȹȬġȫȬȺȪȬ ğȧȰȹɂȶ ȱȬȲȬȹɌȴ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷ ȱģȶȹȬȶ 
ȱȬȮȫȬȸȬȫɌ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ, ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷȫɂġ ȴȧğȹɂ ȹȬġȫȬȺ ȹħȷɌȴ ȿȬȿȺȪȬ ȹȯɌȳȫɌȸɌȴ 
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ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ, ħȲȱȬȴ ȹěȭɌȷȯȨȬ ȱȬȷȬȱ. ȕȲ ȫȬȪȬȴɌȳɌȮ, ěȷȨɌȷ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷȫɌ 

ȿȬȿȺȫɌ ħȰȷȬȴȺ ħȿɌȴ ģȹȬ ȱģȶ ȱģȲȬȳȫȬȪɌ ȹȬġȫȬȺȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺ ȱȬȷȬȱ.  
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ȊȗȇțșȇȗȋȇĞȢ ĠȢȘĠȇ ȍȕȒȋȢ ǾȎȋȌȚȋǾĢ ȋȌȐȑȘșȗȇ (1) ȇȒȊȕȗȏșȓǾ 
 

ȌȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺȫɌġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ěȫɌȸȹȬȷɌ Ȩȧȷ, ȸȵȲȧȷȫɂġ ɌȿɌȴȫȬȪɌ Ȭġ ɂġĝȧȰȲɂȸɂ, 
ȭȬġɌȲȫɌȷȬȪɌ ȪȷȧȻȹȧȷ ȹȬȵȷȯɆȸɂȴȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ. ȊȷȧȻȹȧȷȫȧĝɂ ğɂȸğȧ ȭȵȲȫɂ ɌȮȫȬȺ ěȫɌȸȹȬȷɌ ȪȷȧȻȹȧȷ 
ȹȬȵȷȯɆȸɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȱȲȧȸȸȯȱȧȲɂğ ȬȸȬȶȹȬȷɌȴɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȊȷȧȻȹȧȷȫȧĝɂ ğɂȸğȧ ȭȵȲȫɂ ɌȮȫȬȺ 
ȬȸȬȨɌ ȫȬȪȬȴɌȳɌȮ ² ȪȷȧȻȹȧĝɂ ȭȵȲȫɂ ğĥȷȧȰȹɂȴ ğȧȨɂȷĝȧȲȧȷ ȸȧȲȳȧğȹȧȷɂȴɂġ ğȵȸɂȴȫɂȸɂ ȳȯȴȯȳȧȲȫȧȴȧȹɂȴ 

ȬȱɌ ȴħȱȹȬȴɌġ (ȹģȨȬȴɌġ) ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ Ȭġ ğɂȸğȧ ȭȵȲȫɂ ɌȮȫȬȺ ȬȸȬȨɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  
Ġɂȸğȧ ȭȵȲ ȹȺȷȧȲɂ ȬȸȬȶȹɌġ ěȷȹħȷȲɌ ğȵȰɂȲȺ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂ Ȩȧȷ. ȊȷȧȻȹȧĝɂ ğɂȸğȧ ȭȵȲȫɂ ɌȮȫȬȺ ȬȸȬȨɌ 

ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ, ȨȧĝɂȹȹȧȲȳȧĝȧȴ ȴȬȳȬȸȬ ȧȷȧȲȧȸ ȪȷȧȻȹȧȷ ħȿɌȴ ȧȴɂğȹȧȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. ȈĥȲ ȭĥȳɂȸȹȧ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ 
ȹħȷȫȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲȳȧĝȧȴ ȪȷȧȻ ħȿɌȴ ȬȸȬȶȹɌġ ğȵȰɂȲȺɂ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȈȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ ȴȬȳȬȸȬ ȧȷȧȲȧȸ ȪȷȧȻȹȧȷ 
ħȿɌȴ ğȵȸɂȳȿȧ ȹħȷȫȬ ğȧȨɂȷĝȧȲȧȷȫɂġ Ȩȧĝɂȹȹȧȷɂ ȬȸȱȬȷɌȲȺɌ ȱȬȷȬȱ. 

ȊȷȧȻȹȧĝɂ ğɂȸğȧ ȭȵȲȫɂ ɌȮȫȬȺ ȬȸȬȨɌȴ ȿȬȿȺȫɌġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷɌ ȨȬȲȪɌȲɌ. ȕȲȧȷȫɂġ ɌȿɌȴȬȴ 
ȋȬȰȱȸȹȷȧ, țȲȵȰȫ-ȚȵȷȿȬȲȲ, ȈȬȲȲȳȧȴ-țȵȷȫ, ȋȭȵȴȸȵȴ, Ȓȯ (ȹȵȲğɂȴȫɂğ ȧȲȪȵȷȯȹȳ), ȑȯȲȫȧȲȧ 
ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷɌȴ ȧȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ [1]. 

ȘȯȶȧȹȹȧȲȧȹɂȴ ȧȲȪȵȷȯȹȳ ȋȬȰȱȸȹȷȧ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȫɂ. ȋȬȰȱȸȹȷȧ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ 1959 ȭɂȲɂ 

ȴȯȫȬȷȲȧȴȫȹɂğ ȵğɂȳɂȸȹɂ ȤȫȸȪȬȷ ȋȬȰȱȸȹȷȧȴɂġ ȵȰȲȧȶ ȹȧȶğȧȴ ȪȷȧȻȹȧȷȫȧĝɂ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ. ȈĥȲ ȧȲȪȵȷȯȹȳ 
ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ğȧȭȬȹȹɌ ȧğȶȧȷȧȹȹȧȷ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȹȬȷɌȸ ȸȧȲȳȧğȹɂ ğȧȨɂȷĝȧȲȧȷɂ ȭȵğ ȪȷȧȻȹȧȷȫɂġ ȨɌȷ 
ȹģȨȬȸɌȴȬȴ Ȩȧȸğȧ ȹģȨȬȲȬȷɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ Ȭġ ğɂȸğȧ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȇȲȪȵȷȯȹȳ ȶȷȵȪȷȧȳȳȧȲȧȺȫȧ, ȭěȴȬ 
ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫȧ, ȳɂȸȧȲɂ OSPF ȭěȴȬ ǾS-ǾS ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȺ ȼȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂȴȫȧ ȱȬġ ȹħȷȫȬ 
ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ (OSPF ² ȧĝɂȲȿɂȴȿȧ Open Shortest Path First ² ȱȧȴȧȲȫɂġ ȭȧĝȫȧȰɂȴ ȨȧğɂȲȧȺ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ ȭěȴȬ ğɂȸğȧ ȭȵȲȫɂ ȹȧȨȺ ħȿɌȴ ȋȬȰȱȸȹȷȧ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌȴ ğȵȲȫȧȴȧȹɂȴ 
ȫȯȴȧȳȯȱȧȲɂğ ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȺ ȼȧȹȹȧȳȧȸɂ. IS-IS ² ğȵȸɂȲɂȸȹȧȷ ȭȧĝȫȧȰɂȴȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȺ 

ȼȧȹȹȧȳȧȸɂ, ȧȲɂȴĝȧȴ ȧğȶȧȷȧȹȹɂ ȧȲɂȶ, ğȵȷ ȭȧȸȧğȹȧȰȫɂ, ȳĥȴȫȧ ȫȧ Ȭġ ȹȯɌȳȫɌ ȳȧȷȿȷȺȹȹɂ ȬȸȬȶȹȬȺ ħȿɌȴ 
ȋȬȰȱȸȹȷȧ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. 

ȋȬȰȱȸȹȷȧ (1) ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ:  

ȇȲȪȵȷȯȹȳ ȸȧȲȳȧĝɂ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȪȷȧȻȹȧȷ ħȿɌȴ V1 ȹģȨȬȸɌȴȬȴ V ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ Ȭġ ğɂȸğȧ ȧȷȧ 

ğȧȿɂğȹɂğȹɂ ȧȴɂğȹȧȰȫɂ. ĜȷȨɌȷ ȹģȨȬȪȬ (ʀ ,0) ȷȬȹȹȬȲȪȬȴ ȶȧȷɂȴ ȸěȰȱȬȸȹɌȱȱȬ ğȵɆȳɂȮ. V i (m, V ) ȹģȨȬȸɌȴɌġ 

ȨɌȷɌȴȿɌ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȸɂ V1 ȹģȨȬȸɌȴȬȴ V  ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğȹɂ, ȧȲ ȬȱɌȴȿɌ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ V1 

ȹģȨȬȸɌȴȬȴ V  ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȭȵȲȫɂġ ȧȲȫɂġĝɂ ȹģȨȬȸɌȴ ȨɌȲȫɌȷȬȫɌ. 
(1) V1(ʀ,0) ȹģȨȬȸɌȴȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ, ȵȴɂ V1(0,0) ȫȬȶ ģȮȪȬȷȹɌȶ, ȹĥȷȧğȹɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ȧȲȺ ȱȬȷȬȱ. Ȉȧȸğȧ 

ȹģȨȬȲȬȷ ȨĥȲ ȱȬȮȫȬ Ⱥȧğɂȹȿȧ ȨȵȲɂȶ ğȧȲȧȫɂ. 

(2) V   ȹģȨȬȸɌȴȬ ȸɂȨȧȰȲȧȸ ȨȵȲȧȹɂȴ ěȷȨɌȷ V  ȹģȨȬȸɌ ħȿɌȴ V (m,V ) ȹģȨȬȸɌ ȹĥȷȧğȹɂ ȨȵȲĝȧȴ ȱȬȮȫȬ 

V  ȹģȨȬȸɌȴȬȴ V ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ğȧȿɂğȹɂğğȧ t ȿȧȳȧȸɂȴ ğȵȸȺ ȱȬȷȬȱ. ȌȪȬȷ ȧȲɂȴĝȧȴ ȳěȴ V  ȹģȨȬȸɌȴȬ 
ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȲĝȧȴ ȧĝɂȳȫȧĝɂ ğȧȿɂğȹɂğȹȧȴ ȧȮ ȨȵȲȸȧ, ȵȴȫȧ ȧĝɂȳȫȧĝɂ ğȧȿȧğȹɂğȹɂ ȵȸɂ ğȵȸɂȴȫɂȳȬȴ 

ȧȲȳȧȸȹɂȷȺ ȱȬȷȬȱ ȭěȴȬ ȬȱɌȴȿɌ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȴɂ V  ȹģȨȬȸɌ ȫȬȶ ģȮȪȬȷȹȺ ğȧȭȬȹ. 

(3) Țȧğɂȹȿȧ ȹģȨȬȲȬȷȪȬ ȭȧȮɂȲĝȧȴ ğȧȿɂğȹɂğȹȧȷȫɂġ ɌȿɌȴȬȴ Ȭġ ȧȮ (ȳȯȴȯȳȺȳ) ȳěȴȫɌ ȹȧȨȺ 
ȱȬȷȬȱ. ȕȸɂȴȫȧȰ ğȧȿɂğȹɂğȹȧĝɂ ȹģȨȬȲȬȷȫɌġ ȨɌȷɌȴȿɌȸɌȴ ȹĥȷȧğȹɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ȧȲȺ ȱȬȷȬȱ. 

(4) ȌȪȬȷ V ² ȹĥȷȧğȹɂ ȹģȨȬ ȨȵȲȳȧȸȧ, ȵȴȫȧ (2) ȶȺȴȱȹȱȬ ğȧȰȹȧ ȵȷȧȲȺ ȱȬȷȬȱ. 

(5) ȌȪȬȷ V ² ȹĥȷȧğȹɂ ȹģȨȬ ȨȵȲȸȧ, ȵȴȫȧ V  ȹģȨȬȸɌȴȬ ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȲĝȧȴ ğȧȿɂğȹɂğ V1 ȹģȨȬȸɌȴȬȴ 

V   ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ Ȭġ ğɂȸğȧ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

(6) ȍȵȲȫɂ ȹȧȨȺ ħȿɌȴ V ȹģȨȬȸɌȴȬȴ ȨȧȸȹȧȺ ȱȬȷȬȱ, ȭȵȲȫɂġ ȧȲȫɂġĝɂ ȹģȨȬȸɌȴ (ȬȱɌȴȿɌ 

ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ) ȹȧȨȺ ȱȬȷȬȱ. ȍȵȲȫɂġ ěȷȨɌȷ V ȹģȨȬȸɌ ħȿɌȴ ȵȴɂġ ȧȲȫɂȴȫȧ ȹĥȷĝȧȴ ȭȵȲ ȹģȨȬȸɌȴ V1 ȹģȨȬȸɌȴȬ 

ȭȬȹȱȬȴȿȬ ȹȧȨȺ ȱȬȷȬȱ. 
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ȑȬȷɌȸɌȴȿȬ ȷȬȹȹȬȪɌ ȹģȨȬȲȬȷȫɌ ȧȲȳȧȸȹɂȷȺ Ȭġ ğɂȸğȧ ȭȵȲȫɂ ȨȬȷȬȫɌ [2]. 

ȓɂȸȧȲ. 1-ȸȺȷȬȹȹȬ ȱȬȲȹɌȷɌȲȪȬȴ ȸȧȲȳȧğȹɂ ȪȷȧȻȹɂġ ȇ ȹģȨȬȸɌȴȬȴ F ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ Ȭġ ğɂȸğȧ ȧȷȧ 
ğȧȿɂğȹɂğȹɂ ȹȧȨȺ ȱȬȷȬȱ. 

ȟȬȿȺɌ. ĜȷȨɌȷ ȹģȨȬȪȬ (ʀ,0) ȷȬȹȹȬȲȪȬȴ ȶȧȷɂȴ ȸěȰȱȬȸȹɌȱȱȬ ğȵɆȳɂȮ ȫȧ, ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȪȷȧȻȹɂ 2-ȸȺȷȬȹȹȬ 
ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴȫȬȰ ȹħȷȪȬ ȱȬȲȹɌȷȬȳɌȮ. 

 
1 ² ȸȺȷȬȹ                             2 ² ȸȺȷȬȹ                             3 ² ȸȺȷȬȹ 

 
ȇ ȹģȨȬȸɌȴȬȴ Ȩȧȸğȧ ȹģȨȬȲȬȷȪȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȭȵȲȫɂ ȹĥȷĝɂȮȺ ȱȬȷȬȱ. ȍȵȲ ȹȧȨɂȲĝȧȴȿȧ ȨɌȷɌȴȿɌ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹ 

ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ʀ, ȧȲ ȬȱɌȴȿɌȫȬ 0 ȨȵȲȧȫɂ. șĥȷȧğȹɂ ȨȵȲĝȧȴ ȹģȨȬ ğȵɅ ȿȷȯȻȹɌȳȬȴ ȨģȲɌȴɌȶ ȹĥȷȧȫɂ. ȇȲȪȵȷȯȹȳȴɌġ 
(1) ğȧȫȧȳɂȴ ȵȷɂȴȫȧȶ, 3-ȸȺȷȬȹȹȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴȫȬȰ ȪȷȧȻ ȧȲȧȳɂȮ. ȉ ȭěȴȬ Ș ȹģȨȬȲȬȷɌ ȇ ȹģȨȬȸɌȳȬȴ ȸɂȨȧȰȲȧȸ 
ȨȵȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ, (2) ğȧȫȧȳȫɂ ȵȷɂȴȫȧȰȳɂȮ ȭěȴȬ ȉ ȹģȨȬȸɌȴɌġ ȷȬȹȹȬȲȪȬȴ ȶȧȷɂȴȧ (5,ȇ), ȧȲ Ș ȹģȨȬȸɌȴɌġ 
ȷȬȹȹȬȲȪȬȴ ȶȧȷɂȴȧ (6,ȇ) ȳěȴȫȬȷɌȴ ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȰȳɂȮ. (3) ğȧȫȧȳȫɂ ȵȷɂȴȫȧȶ, Ⱥȧğɂȹȿȧ ȳěȴȫȬȷȫɌġ ɌȿɌȴȬȴ Ȭġ 
ȱɌȿɌȸɌȴ ȹȧġȫȧȰȳɂȮ. ȈĥȲ - ȉ(5, ȇ) ȹģȨȬȸɌ. ȕȴɂ ȹĥȷȧğȹɂ ȬȹɌȶ ȧȲȧȳɂȮ (4-ȸȺȷȬȹ).  

 
4 ² ȸȺȷȬȹ                                       5 ² ȸȺȷȬȹ                                       6 ² ȸȺȷȬȹ 

 
7 ² ȸȺȷȬȹ 

 
(2) ğȧȫȧȳĝȧ ğȧȰȹɂȶ ȱȬȲɌȶ, ȉ ȹģȨȬȸɌȳȬȴ ȸɂȨȧȰȲȧȸ ȨȵȲȧȹɂȴ Ș, D, E, F Ⱥȧğɂȹȿȧ ȹģȨȬȲȬȷɌȴ 

ğȧȷȧȸȹɂȷȧȳɂȮ. ĜȷȨɌȷ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȉ ȹģȨȬȸɌȴȬȴ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȹģȨȬȪȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ğȧȿɂğȹɂğğȧ ȇ ȹģȨȬȸɌȴȬȴ ȉ ȹģȨȬȸɌȴȬ 
ȫȬȰɌȴȪɌ ğȧȿɂğȹɂğȹɂ ğȵȸȧȳɂȮ: Ș ȹģȨȬȸɌ ħȿɌȴ ȨĥȲ 5+3=8, ȸȵȲ ȸȯɆğȹɂ D ȹģȨȬȸɌ ħȿɌȴ 5+7=12, E ȹģȨȬȸɌ 
ħȿɌȴ 5+2=7, F ȹģȨȬȸɌ ħȿɌȴ 5+10=15 ȨȵȲȧȫɂ. Ș ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȸȵġĝɂ ȧȲɂȴĝȧȴ 8-ȪȬ ȹȬġ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğ 
Ȩĥȷɂȴĝɂ 6-ĝȧ ȹȬġ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğȹȧȴ ȱɌȿɌ (ȧȮ) ȨȵȲȳȧĝȧȴȫɂğȹȧȴ, Ș(6, ȇ) ȷȬȹȹȬȲȪȬȴ ȶȧȷɂȴ Ȩĥȷɂȴĝɂȿȧ 
ģȮȪȬȷɌȸȸɌȮ ğȧȲȫɂȷȧȳɂȮ. ȇȲ D, E, F ȹģȨȬȲȬȷɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğ Ȩĥȷɂȴĝɂ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğȹȧȷȫȧȴ ȱɌȿɌ 
ȨȵȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ, ȵȲȧȷĝȧ ȉ ȹģȨȬȸɌȴȬȴ ȿɂĝȧȹɂȴ ȭȵȲ ȧȷğɂȲɂ ȧȲɂȴĝȧȴ ȳěȴȫȬȷȫɌ ȨȬȷȬȳɌȮ: D(12,ȉ), E(7,ȉ), 
F(15,ȉ). (3) ğȧȫȧȳȫɂ ȵȷɂȴȫȧȶ, Ⱥȧğɂȹȿȧ ȹģȨȬȲȬȷɌȴɌġ ȳěȴȫȬȷɌȴɌġ ɌȿɌȴȬȴ Ȭġ ȱɌȿɌȸɌȴ ȹȧȨȧȳɂȮ, Ɇĝȴȯ 

min{6,12,15,7}=6 ȳěȴɌȴ ȧȲȧȳɂȮ. ȕȸɂ ȳěȴȪȬ ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȲĝȧȴ Ș(6, ȇ) ȹģȨȬȸɌȴ ȹĥȷȧğȹɂ ȬȹɌȶ ȧȲȧȳɂȮ. 
ȔěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȪȷȧȻ 5-ȸȺȷȬȹȹȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴȫȬȰ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȍȧġȧ ȹĥȷȧğȹɂ Ș ȹģȨȬȸɌȴ ȧȲɂȶ, (2) ğȧȫȧȳȫɂ ȵȷɂȴȫȧĝȧȴȫȧ, ȹģȨȬȲȬȷȫɌġ ȷȬȹȹȬȲȪȬȴ ȶȧȷȲȧȷɂȴȫȧ 
ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷ ȨȵȲȳȧȰȫɂ, ȸȬȨȬȨɌ, ȸȵġĝɂ ȧȲɂȴĝȧȴ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğȹȧȷ ȧȲȫɂġĝɂ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğȹȧȷȫȧȴ 
ȱɌȿɌ ȬȳȬȸ. șģȨȬȲȬȷ ȳɂȴȧ ȹħȷȫȬ ȨȵȲȧȫɂ: D(12,ȉ), E(7,ȉ), F(15,ȉ). 

(3) ğȧȫȧȳȫɂ ȵȷɂȴȫȧȶ, Ⱥȧğɂȹȿȧ ȹģȨȬȲȬȷȫɌġ ȳěȴȫȬȷɌȴɌġ ɌȿɌȴȬȴ Ȭġ ȱɌȿɌȸɌȴ ȹȧȨȧȳɂȮ, Ɇĝȴȯ 
min{12,15,7}=7 ȳěȴɌȴ ȧȲȧȳɂȮ. ȕȸɂ ȳěȴȪȬ ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȲĝȧȴ Ȍ(7,ȉ) ȹģȨȬȸɌȴ ȹĥȷȧğȹɂ ȬȹɌȶ ȧȲȧȳɂȮ (6-ȸȺȷȬȹ) 

Ȍ ȹģȨȬȸɌȴ ȹĥȷȧğȹɂ ȬȹɌȶ ȧȲɂȶ, (2) ğȧȫȧȳȫɂ ȵȷɂȴȫȧȰȳɂȮ. F ȹģȨȬȸɌȴɌġ ȷȬȹȹȬȲȪȬȴ ȶȧȷɂ Ȩĥȷɂȴ 
F(15,ȉ) ȨȵȲȧȹɂȴ, ȬȴȫɌ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğȹɂ Ȍ ȹģȨȬȸɌ ȧȷğɂȲɂ ȹȧȶȸȧğ F ȹģȨȬȸɌȴɌġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȸɂ 

7+4=11 ȨȵȲȧȫɂ, Ɇĝȴȯ F(11,Ȍ). (3) ğȧȫȧȳ ȨȵȰɂȴȿȧ min{15,11}=11 ȨȵȲȧȫɂ, ȬȴȫȬȿȬ F(11,Ȍ) ȹģȨȬȸɌȴ 
ȹĥȷȧğȹɂ ȬȹɌȶ ȧȲȧȳɂȮ. ȈĥȲ ģȮȪȬȷɌȸȹȬȴ ȱȬȰɌȴȪɌ ȪȷȧȻ ȱȬȸȱɌȴɌ 7-ȸȺȷȬȹȹȬ ȨȬȷɌȲȪȬȴ. 

F ȹģȨȬȸɌ ȹĥȷȧğȹɂ ȨȵȲĝȧȴ ȸȵġ ȶȷȵȽȬȸȸ ȧɆğȹȧȲȧȫɂ, Ɇĝȴȯ 11 ² ȇ ȹģȨȬȸɌȴȬȴ F ȹģȨȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴȪɌ Ȭġ 
ğɂȸğȧ ȧȷȧ ğȧȿɂğȹɂğ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ (ȇȉȌF ² Ȭġ ğɂȸğȧ ȭȵȲ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ). 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

ȍȵĝȧȷɂȫȧ ȧȰȹɂȲĝȧȴȫȧȷȫɂġ ȨȧȷȲɂĝɂȴȧ ȸħȰȬȴȬ ȵȹɂȷɂȶ, ȨɌȮ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȶ ȵȹɂȷĝȧȴ ȋȬȰȱȸȹȷȧ (1) 
ȧȲȪȵȷȯȹȳɌȴ ȧȫȧȳ ģȳɌȷɌ ȳȬȴ ȨɌȲɌȳɌȴɌġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȸȧȲȧȲȧȷɂȴȫȧ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ ȫȬȪȬȴ ğȵȷɂȹɂȴȫɂĝȧ 
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ȱȬȲȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȊȷȧȻȹȧȷ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȧȩȹȵȳȧȹȯȱȧ, ɄȲȬȱȹȷȵȴȯȱȧ, ȻȯȮȯȱȧ, ȼȯȳȯɆ ȸȯɆğȹɂ ȨɌȲɌȳ 

ȧȰȳȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȭȯȴȧğȹȧȲĝȧȴ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺȫɌ ȭȬġɌȲȫȬȹȬȫɌ. ȊȷȧȻȹɂġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȭȵȲ, ȪȧȮ ğĥȨɂȷȲȧȷɂ, 
ȭɂȲȺ ȭěȴȬ ɄȲȬȱȹȷ ȭȬȲɌȲȬȷɌȴɌġ ȸĥȲȨȧȲȧȷɂ ȱȬȸȱɌȴȫȬȲȬȫɌ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȋȬȰȱȸȹȷȧ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ 
ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺȫȬ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ. ȈĥȲ ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȷȫɂ 
ȵġȹȧȰȲȧȴȫɂȷȺĝȧ, Ȭġ ȹȯɌȳȫɌ ȭȵȲȫȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȭěȴȬ ȿȬȱȹȬȺȲȬȷ ȳȬȴ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫɂ ȬȸȱȬȷȬ ȵȹɂȷɂȶ 
ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȨȧȸğȧȷȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ.  

ȕȸɂȲȧȰȿȧ, ȋȧȰȱȸȹȷȧ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ ȱħȷȫȬȲɌ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȿȬȿȺȪȬ ȭěȴȬ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȫɌ ȵġȹȧȰȲȧȴȫɂȷȺĝȧ 
ȱģȳȬȱȹȬȸȬȹɌȴ ģȳɌȷ ȳȬȴ ȨɌȲɌȳȴɌġ ěȷȹħȷȲɌ ȸȧȲȧȲȧȷɂȴȫȧ ȱȬġɌȴȬȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ěȳȨȬȨȧȶ ğĥȷȧȲ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  
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ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȟ.Ȋ. ȘȧȪȯȹȵȩȧ, ȻȯȮȯȱȧ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂ ȭěȴȬ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ȖȌȗȏȕȋșȢ ȈĤȒȟȌȑșȌȗȋǾĢ ȑȌȐȈǾȗ ȌȗȌȑȟȌȒǾȑșȌȗǾ 

 

ȈɌȮȫɌġ ģȳɌȷɌȳɌȮȫȬ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȭȯɂȴȫɂ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȸȧȴȴɂġ ȹȬġ ȭȯɂȴȫȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌȪȺɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȱģȷȸȬȹȺ 
ȭȯɌ ȹȧȲȧȶ ȬȹɌȲȬȫɌ, Ɇĝȴȯ ȧȷȯȻȳȬȹȯȱȧȲɂğ ȬȸȬȶȹȬȷȫȬȪɌ ȳħȳȱɌȴ ȨȵȲĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȨɌȷ ȴȧȹȺȷȧȲ ȸȧȴȫɂ  ȬȱɌȴȿɌ 
ȴȧȹȺȷȧȲ ȸȧȴĝȧ ȨģȲȺ. ȈɌȷȧğ ȱȬȰȨɌȷ ȸěȹȹȬȷȫȬ ȳĥȴȫȧȰ ȨģȲȺ ȵȷɂȴȫȧȲȳȧȰ, ğȧȲȫɂğȶȬȴ ȨģȲȺȪȬ ȹȺȷȧ ȱȬȲȬȫɌ. 
ȈģȲȿȬȱ ȸȧȴȫȧȷȫɂġ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌ ȧȫȧȳ ģȳɌȷɌȴȫȬ ȸȧȴȧȴɂġ ȫȧȳȺɂȴɂġ ȬȷȹȬ ȱȬȮȫȬȷɌȴȫȬ ȹȺȫɂ. ȓɂȸȧȲɂ: 
ȧȮɂğğȧ ȧȺȲȧȴĝȧȴ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂ ȨģȲȺȫȬ, ȬȪɌȸ ȧȲğȧȶȹȧȷɂȴ ȨģȲȺȫȬ ȧȲĝȧȿğɂ ȧȫȧȳȫȧȷĝȧ ȨģȲȿȬȱ ȸȧȴȫȧȷ 
ȹȺȷȧȲɂ ȹħȸɌȴɌȱ ȨȬȷȫɌ. 

ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȨģȲȿȬȱ ȹȧğɂȷɂȨɂȴ ģȹȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ, ȵȴɂġ ȹħȸɌȴɌȱȹɌ ȨȵȲȺɂ ħȿɌȴ ȪȬȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ 
ȹĥȷĝɂȫȧȴ ȫȧ ȳɂȸȧȲȫȧȷ ȨȬȷȺ ĥȹɂȳȫɂȷȧğ. ȈȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȻȯȪȺȷȧ ȨȬȷɌȶ ȵȴɂġ ȨȵɆȲĝȧȴ ȨģȲɌȪɌȴ ȸȧȴȧȹȺ ȴȬȳȬȸȬ 
ȨȵɆȲĝȧȴ ȨģȲɌȪɌȴɌġ ȧȺȫȧȴɂȴ ȬȸȬȶȹȬȹȺ ȧȷğɂȲɂ ȨȧȲȧȴɂġ ȵȰɂȴȧ ȨģȲȿȬȱ ȹħȸɌȴɌȪɌȴ ȵġȧȰ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȧȳɂȮ. 
ȈĥȲ ȹȧğɂȷɂȶ 9-ȸɂȴɂȶȹɂ ȵğȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȱȬȮȫȬȸȬȹɌȴ ȧȷȯȻȳȬȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȶȷȵȪȷȬȸȸȯɆ 
ȹȧğɂȷɂȨɂȴɂġ ģȮȬȪɌ, ȻȺȴȫȧȳȬȴȹɌ ȨȵȲȳȧğ. 

ȇȲ ȬȴȫɌ ȨɌȮ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȪȬ ȱȬġɌȴȬȴ ȱģȮ ȭħȪɌȷȹȬȰɌȱ. ȍȧȲȶɂ ȨĥȲ ȹȧğɂȷɂȶ ȳȬȱȹȬȶ 
ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ȱȺȷȸɂȴȫȧ 6-ȸɂȴɂȶȹȧ ȵğɂȹɂȲȧȫɂ. Ħȓȍ ȨȵȰɂȴȿȧ 3 ȸȧĝȧȹ ȨȬȷɌȲȪȬȴ. șȧğɂȷɂȶğȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲɌȶ, 
ȇ,ȉ,Ș ȫȬġȪȬȰȲȬȷɌȴȫȬ 37 ȬȸȬȶ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. 

ȖȬȷȯȵȫȹɂ ȨģȲȿȬȱȹȬȷ ȹȺȷȧȲɂ ȳȧĝȲĥȳȧȹȹȧȷ ȳȬȱȹȬȶ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȸɂȴȧȴ ȨȧȸȹȧȲȧȫɂ. ȕȴɂġ ȳȬȱȹȬȶ 

ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȸɂȴȫȧ ȧȲȧȹɂȴ ȵȷȴɂ Ȯȵȷ. ȕȴȫȧ ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱ ĥĝɂȳɂȴȧȴ ȨȧȸȹȧȲɂȶ, ȵȲ ȱȬġȬȰȹɌȲȬ ȱȬȲȬ ȵȴȫɂğ 
ȨģȲȿȬȱȹȬȷ ȹȺȷȧȲɂ ȹħȸɌȴɌȱȹȬȷ ȭěȴȬ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȫɌ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺȫȬ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȨģȲȿȬȱȹȬȷ ĥĝɂȳɂ 
ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȓĥȴȫȧ ğɂȸğȧȷȹɂȲȳȧȰȹɂȴ ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱȹɌġ ȨģȲɌȳɌȴȫȬ 2 ȳȬȴ 5-ȹȬȴ ģȮȪȬ ȭȧȰ ȱģȨȬȰȹȱɌȿȹȬȷ 
ȨȵȲȳȧĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ĝȧȴȧ ȿȬȱȹȬȺȲɌ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱ ȿɂĝȧȹɂȴɂȴ, ğȧȲĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫɂġ ȨȧȷȲɂĝɂȴȫȧ 
ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱ ȿɂĝȧȹɂȴɂ ȭȧğȸɂ ȹħȸɌȴȫɌȷɌȲȬȫɌ. 

ȓɂȸȧȲɂ:   ȨģȲȿȬȪɌ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȱȬ ȧȰȴȧȲȧȫɂ, ȸȬȨȬȨɌ ȨģȲɌȳɌȴȫȬȪɌ ȭȧȰ ȱģȨȬȰȹȱɌȿȹȬȷɌ 

ɌȿɌȴȫȬ 3 ȱģȨȬȰȹȱɌȿɌ Ȩȧȷ. ȌȸȬȶȹȬȸȬȱ ȿɂȴɂȫȧ ȫȧ πȟψσσσȣ (ȶȬȷȯȵȫɂ 3) ȬȱȬȴɌȴ ȱģȷȬȳɌȮ. 

  ȨģȲȿȬȪɌ ȿȬȱȹȬȺȲɌ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȱȬ ȧȰȴȧȲȧȫɂ, ģȰȹȱȬȴɌ 20= 2ϽςϽυ . ȈģȲɌȳɌȴȫȬ 2 ȳȬȴ 5-ȹȬȴ 

Ȩȧȸğȧ ȭȧȰ ȱģȨȬȰȹȱɌȿȹȬȷ ȭȵğ. ȟɂȴɂȴȫȧ ȫȧ    πȟυυ .  

ȘȵȲ ȸȯɆğȹɂ ȧȷȯȻȳȬȹȯȱȧȲɂğ, ȪȬȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȶȷȵȪȷȬȸȸȯɆ ȹȧğɂȷɂȶȹȧȷɂȴȫȧĝɂ ȿȬȱȹȬȺȸɌȮ 
ȪȬȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȶȷȵȪȷȬȸȸȯɆȴɂġ ğȵȸɂȴȫɂȸɂȴɂġ ȻȵȷȳȺȲȧȸɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȿȬȱȹȬȺȸɌȮ ȵȴȫɂğ 

ȨģȲȿȬȱȹɌ     ğȧȹɂȴȧȸɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ğȧȲȧȰ ȨȬȷȺȪȬ ȨȵȲȧȹɂȴɂ ȹħȸɌȴȫɌȷɌȲȬȫɌ. 

șȧȮȧ ȭěȴȬ ȧȷȧȲȧȸ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱ 

ȌȪȬȷ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹɌġ ȶȬȷȯȵȫɂ ħȹɌȷȫȬȴ ȱȬȰɌȴ ȨȧȸȹȧȲȸȧ, ȵȴɂ ȹȧȮȧ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ 
ȨģȲȿȬȱ ȫȬȶ ȧȹȧȰȫɂ. șȧȮȧ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹɌ ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱȱȬ ȧȰȴȧȲȫɂȷĝȧȴȫȧ,ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱȹɌġ 
ȧȲɂȳɂȴȧ ȶȬȷȯȵȫȹȧĝɂ ȸȧȴȫɂ ȭȧȮɂȶ, ȨģȲɌȳɌȴȬ ȶȬȷȯȵȫȹȧ ȴȬȿȬ ȽȯȻȷ ȨȵȲȸȧ, 9 ȽȯȻȷɂȴ ȸȵȴȿȧ ȷȬȹ ȭȧȮȺ 
ȱȬȷȬȱ.  
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ȓɂȸȧȲɂ: 

πȟφ πȟρϽφ
ρ

ω 
Ͻφ

ς

σ
Ƞπȟφ

ς

σ
 

ςȟτυ ς πȟτυ ς πȟπρϽτυ ς
ρ

ωω 
Ͻτυ ς

υ

ρρ
Ƞςȟτυ ς

υ

ρρ
 

ȌȪȬȷ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹɌġ ħȹɌȷɌ ȳȬȴ ȨɌȷɌȴȿɌ ȶȬȷȯȵȫɂȴɂġ ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ȨɌȷ ȴȬȳȬȸȬ ȨɌȷȴȬȿȬ 
ğȧȰȹȧȲȧȴȨȧȰȹɂȴ ȽȯȻȷȲȧȷ ȹȵȨɂ ȨȵȲȸȧ, ȵȴɂ ȧȷȧȲȧȸ ȶȬȷȯȵȫɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱ ȫȬȶ ȧȹȧȰȫɂ. 

ȇȷȧȲȧȸ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹɌ ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱȱȬ ȧȰȴȧȲȫɂȷȺ ħȿɌȴ: 
1) ȧȷȧȲȧȸ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹɌġ ȨģȲȿȬȱ ȨģȲɌȪɌȴ ğȧȭȬȹɌȴȿȬ ȷȧȮȷɆȫȹɂğ ȨɌȷȲɌȱȹȬȷȪȬ (10-ĝȧ, 

100-ȪȬ, 1000-ĝȧ) ȱģȨȬȰȹɌȶ, ȹȧȮȧ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȱȬ ȧȰȴȧȲȫɂȷȺ ȱȬȷȬȱ; 
2) ȹȧȮȧ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹɌ ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱȱȬ ȧȰȴȧȲȫɂȷȺ ȱȬȷȬȱ; 
3) ȧȲĝȧȿğɂȫȧ ȧȷȧȲȧȸ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱ ğȧȴȫȧȰ ȷȧȮȷɆȫ ȨɌȷȲɌȱȹȬȷɌȴȬ ȱģȨȬȰȹɌȲȸȬ, ȿɂğğȧȴ 

ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱȹɌ ȸȵȴȫȧȰ ȷȧȮȷɆȫ ȨɌȷȲɌȱȹȬȷɌȴȬ ȨģȲȺ ȱȬȷȬȱ. 
ȓɂȸȧȲɂ: 

πȟφυτ πȟφυτϽρπ ρπ φȟυτ ρπ φ
υτ

ωω
ρπ φ

φ

ρρ
ρπ

χς

ρρπ

σφ

υυ
Ƞπȟφυτ

σφ

υυ
 

3ȟχρφσ σ πȟχρφσϽρππρππσ χρȟφσ ρππσ χρ ρππσ χ

ρππσ σ σ Ƞσȟχρφσ σ  

 
ȕȸɂ ȸȯɆğȹɂ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȫɌġ ȳȬȱȹȬȶ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȸɂȴȫȧĝɂ ěȷȹħȷȲɌ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴ ȧȹȧȶ 

ȱģȷȸȬȹȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȖȬȷȯȵȫȹɂ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȫɌġ ȱȬȰȨɌȷ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌ 

ȈȧȷȲɂğ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȨģȲȿȬȱ ȶȬȷȯȵȫȹɂğ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȹɌȴɌȴ ȵğȺȿɂ ȨɌȲȬȫɌ. ȖȬȷȯȵȫɂ 
0 ȴȬȳȬȸȬ 9 ȨȵȲȧȹɂȴ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȧğɂȷȲɂ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱ ȫȬȶ ȬȸȬȶȹȬȺɌȳɌȮȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȖȬȷȯȵȫȹɂğ ȨģȲȿȬȱȹȬ 

ȱħȹȶȬȪȬȴ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷ Ȩȧȷ. ȓɂȴȧ ȳɂȸȧȲȫȧȷĝȧ ȱģȮ ȭħȪɌȷȹȸȬȱ: 

πȟρτςψυχρτςψυχȣȟ    πȟπψσσσσσσσσȣȟ   πȟπχφωςσπχφωςσȣȟ 

 ȈɌȮ Ȩĥȫȧȴ 
 
 ȳȬȴ  ȨģȲȿȬȱȹȬȷɌȴɌġ ȶȬȷȯȵȫȹȧȷɂ ħȹɌȷȫȬȴ ȱȬȰɌȴ ȨɌȷȫȬȴ ȨȧȸȹȧȲȧȹɂȴɂȴ ȭěȴȬ 142857, 

076923 ȶȬȷȯȵȫɂ 6 ȽȯȻȷȫȧȴ  ȹĥȷȧȹɂȴɂȴ ȱģȷȬȳɌȮ, ȧȲ  ȨģȲȿȬȪɌȴɌġ ȶȬȷȯȵȫɂ ħȹɌȷȫȬȴ ȱȬȰɌȴ 3-ȿɌ ȵȷɂȴȴȧȴ 

ȨȧȸȹȧȲɂȶ ȭěȴȬ ȨɌȷ ĝȧȴȧ 3 ȽȯȻȷɂȴȧȴ ȹĥȷ. 
 
 ȳȬȴ  ȨģȲȿȬȱȹȬȷɌȴȬ ȳěȴ ȨȬȷȬ ğȧȷȧȸȧğ ȹȧĝɂ ȨɌȷ ȭȧĝȫȧȰȫɂ 

ȨȧȰğȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȇȹȧȶ ȧȰȹğȧȴȫȧ, N=142857 ȫȬȶ ȧȲɂȶ (
 
 ȨģȲȿȬȪɌȴɌġ ȶȬȷȯȵȫɂ), N-ȫɌ ȨɌȷȹɌȴȫȬȶ 2, 3, 

4,¤,ȱȬ ȱģȨȬȰȹȬȳɌȮ: 
2N=285714, 3N=428571, 4N=571428, 5N=714285, 6N=857142, 7N=999999 

ȈĥȲ ȸȧȴȫȧȷȫɂġ ȧȲĝȧȿğɂ 5 ȸȧȴɂȴɂġ N ȸȧȴɂȴɂġ ȫģġȪȬȲȬȱȹȬȴȺɌȴȬȴ ȿɂğğȧȴɂȴ ȱģȷȬȳɌȮ: ȸȧȴȴɂġ 

ȸȵġĝɂ ȽȯȻȷȲȧȷɂ ȧȲȫɂȴȧ ȱģȿȬȫɌ, ȧȲ 7N ȸȧȴɂ ȹȬȱ 9 ȽȯȻȷɂȴȧȴ ȹĥȷȧȫɂ. ȕȸɂ ȸȯɆğȹɂ  ȨģȲȿȬȪɌȴɌġ 

ȶȬȷȯȵȫɂȴ ğȧȷȧȸȹɂȷȧȰɂğ: N=076923 

2N = 153846, 3N = 230769, 4N = 307692, 5N = 384615, 6N = 461538, 7N = 538461, 8N = 615384, 
9N = 692307, 10N = 769230, 11N = 846153, 12N = 923076, 13N = 999999 

ȓĥȴȫȧ ȭȧĝȫȧȰ Ȩȧȸğȧȿȧ, ȨɌȷȧğ ȨěȷɌȨɌȷ ğɂȮɂğȹɂ: 3N, 4N, 9N, 10N, 12N ȽȯȻȷȲȧȷɂ N-ȴȬȴ ȧȰȴȧȲɂȶ 
ȧȺɂȸğȧȴȴȧȴ, ȧȲ ğȧȲĝȧȴ: 2N,5N,6N, 7N, 8N, 11N ȸȧȴȫȧȷɂȴȫȧĝɂ ȽȯȻȷȲȧȷ ȨɌȷ-ȨɌȷɌȴ ȧȰȴȧȲɂȶ ȧȺɂȸğȧȴȴȧȴ 
ȿɂĝɂȶ ȵȹɂȷ, ȸȵġɂȴȫȧ 13N ȸȧȴɂ ȹȬȱ 9 ȽȯȻȷɂȴȧȴ ȹĥȷȧȫɂ. 

9-ȫɂğȹȧȷ ɄȻȻȬȱȹɌȸɌ: 

q  5-ȹȬȴ ȧȷȹɂğ ȭȧȰ ȸȧȴ: ή υ Ƞ̇ ̎ ̆ρ ὴ ήȢ     ȨģȲȿȬȪɌȴɌġ ȶȬȷȯȵȫɂ 2n ȵȷɂȴȫɂ N ȸȧȴɂ ȫȬȶ 

ĥȰĝȧȷȧȳɂȮ. N1 ȧȷğɂȲɂ ȶȬȷȯȵȫȹɂġ ȨɌȷɌȴȿɌ n ȽȯȻȷȲȧȷɂȴ,  N2  ȧȷğɂȲɂ ȶȬȷȯȵȫȹɂġ ȸȵġĝɂ n ȽȯȻȷȲȧȷɂȴ 

ȨȬȲȪɌȲȬȰȳɌȮ. Șȵȴȫȧ  ὔ ὔ ωωωȣωωω. 

șȧĝɂ ȨɌȷ ɄȻȻȬȱȹ:  ȨģȲȿȬȪɌȴɌġ ȶȬȷȯȵȫɂȴ ȹȧĝɂ ȫȧ ğȧȷȧȸȹɂȷȧȰɂğ: N=142857. ȕȴɂ 

ȱȩȧȫȷȧȹȹȧȰɂğ: ὔ ςπτπψρςψττω. Șȵġĝɂ ȧȲȹɂ ȽȯȻȷȫɂ ȨģȲɌȶ ȧȲɂȶ, ğȧȲĝȧȴ ȸȧȴĝȧ ğȵȸȧȳɂȮ: 
122449+20408=142857. ȔěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȹȧĝɂ ȨɌȮȫɌġ ȶȬȷȯȵȫ ȿɂğȹɂ. 

ȘȵȴɂȳȬȴ, ğȵȷɂȹȧ ȱȬȲȪȬȴȫȬ ȧȰȹȧȹɂȴɂȳɂȮ: ȭȧȰ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȫɌ ȧȲɂȳɂȴ ȨģȲɌȳɌȴȬ ȨģȲȺ ȧȷğɂȲɂ ȭȧȰ 
ȨģȲȿȬȱȱȬ ȧȰȴȧȲȫɂȷȺȫȧ ȿȬȱȹȬȺȲɌ ȨģȲȿȬȱȹȬȷ ȸȯɆğȹɂ ȿȬȱȹȬȺȸɌȮ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȫɌġ ȿɂĝȧȹɂȴɂ ȹȺȷȧȲɂ 
ȹħȸɌȴɌȪɌȳɌȮȫɌ ȱȬġȬȰȹȬ ȹħȸȹɌȱ. ȟȬȱȹȬȺȸɌȮ ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹȬ ğȧȰȹȧȲȧȴɂȶ ȱȬȲȬȹɌȴ ȸȧȴȫȧȷȫɂġ ȿȬȱȹȬȺȸɌȮ 
ȵȴȫɂğ ȨģȲȿȬȱȹɌġ ȶȬȷȯȵȫɂ ȬȱȬȴɌ, ȶȬȷȯȵȫɂ Ȩȧȷ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȫɌġ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȨģȲȿȬȱȹȬȷ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȹɂȴɂ 
ȭěȴȬ ȶȬȷȯȵȫȹɂ ȨģȲȿȬȱȹȬȷ ȹȺȷȧȲɂ ğɂȮɂğȹɂ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫɂ, ȵȲȧȷȫɂġ ȳȬȱȹȬȶ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȸɂȴȫȧĝɂ 
ȵȷɂȴȫȧȷɂȴȧ ȹȵğȹȧȲɂȶ ȱȬȹȹɌȱ.  
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ȓȗȔșȏ: 27.43 

ȎȧȳȧȴȨȬȱȵȩȧ Ȋ., ȓȧȫȬȴȯɆȹȵȩȧ ȍ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ȔĥȷȸĥȲȹȧȴȵȩȧ Ȋ.ȑ., ȻȯȮȯȱȧ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂ ȭěȴȬ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ȢĠșȏȓȇȒȋȢĠ ȍĜȔȌ ȍȏǾȒǾȑ 

 

ÆȢğȹȯȳȧȲȫɂğȹȧȷ ȹȬȵȷȯɆȸɂ ȭěȴȬ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧÖ ȶěȴɌ ȱȬȲȬȸɌ ȴȬȪɌȮȪɌ ĥĝɂȳȫȧȷȫȧȴ 
ȨȧȸȹȧȲȧȫɂ. 

ȘȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȭȯɌȲɌȱ ² ȨĥȲ ȵğȯĝȧ ȨȵȲĝȧȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ ȸȧȴɂȴɂġ ȨȧȷȲɂğ ȵȷɂȴȫȧȲĝȧȴ 

ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ ȸȧȴɂȴȧ ğȧȹɂȴȧȸɂ.
 

 

ȢğȹȯȳȧȲȫɂğ ² ȵğȯĝȧȴɂġ ȨȵȲȧȹɂȴɂȴȧ ȸȬȴɌȳȫɌȲɌȱ ȫěȷȬȭȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȰȹɂȴ ȸȧȴȫɂğ ģȲȿȬȳ. ȕȲ 
ğȵȲȧȰȲɂ ȴěȹȯȭȬȲȬȷ ȸȧȴɂȴɂġ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȹȬȪɌ ȴěȹȯȭȬȲȬȷȫɌġ ȭȧȲȶɂ ȸȧȴɂȴȧ ğȧȹɂȴȧȸɂȳȬȴ ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ. 

ȘȹȧȹȯȸȹȯȱȧȲɂğ ȹĥȷȧğȹɂȲɂğ ğȧȸȯȬȹɌ (ĨȲȱȬȴ ȸȧȴȫȧȷ Ȯȧġɂ): ȹěȭɌȷȯȨȬȴɌġ ğȧȰȹȧȲȧȴȺ ȸȧȴɂȴɂġ 

ȧȷȹȺɂȳȬȴ ȵğȯĝȧ ȭȯɌȲɌȪɌ ȳȬȴ ȵȴɂġ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂğ ȴģȲȪȬ ĥȳȹɂȲȧȫɂ. 
 ÆȢğȹȯȳȧȲȫɂğ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿɂĝȧȷȺ ěȫɌȸȹȬȳȬȸɌÖ ȶěȴɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ģȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸ ȷȬȹɌȴȫȬ ȨɌȮ ģȮ 

ȨȧɆȴȫȧȳȧȳɂȮȫȧ ĥȸɂȴɂȶ ȵȹɂȷĝȧȴ ÆȢğȹȯȳȧȲȫɂğ ȭěȴȬ ȭȯɌȲɌȱÖ ȹȧğɂȷɂȨɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ěȮɌȷȲȬȴȪȬȴ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫɂ ȸȧȨȧğ ȹħȷɌȴȫȬ ĥȸɂȴȫɂğ.  

1) Șɂȴȧğ ȭěȴȬ ȵğȯĝȧ: 
2) ȍȯɌȲɌȱ ȹħȷȲȬȷɌ: ȧȨȸȵȲɅȹȹɌ ȭěȴȬ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ. 
3) ȕğȯĝȧȴɂġ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂ. ȕğȯĝȧȴɂġ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ:. 
ȕȸɂ ȧȲȪȵȷȯȹȳȪȬ ȱȬȲȬȸɌ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ĥȸɂȴȧȳɂȮ.  
șȧȶȸɂȷȳȧ 1. ȑȲȧȸȸȯȱȧȲɂğ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğ. Țȷȴȧȫȧ 10 ȿȧȷ Ȩȧȷ, ȵȴɂġ 6-ɂ ȧğ. ȑȬȮȫȬȰȸȵğ ȧȲɂĝȧȴ 

ȿȧȷɂġ ȧğ ȨȵȲȺ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴ ȹȧȨɂġɂȮ. 
șȧȶȸɂȷȳȧ 2. ȊȬȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğ. ȗȧȫȯȺȸɂ R ȿȬġȨȬȷȪȬ ȱȬȮȫȬȰȸȵğ ȲȧğȹɂȷɂȲĝȧȴ ȴħȱȹȬȴɌġ 

ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȿȬġȨȬȷȪȬ ȸɂȮɂȲĝȧȴ ȿȧȷȿɂĝȧ ȹħȸȺ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴ ȹȧȨɂġɂȮ. 
șȧȶȸɂȷȳȧ 3. ȇȲȳȧȸȹɂȷȺȲȧȷɂ Ȩȧȷ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğȹȧȷ. ȘģȷȬȪȬ ȱȬȮȫȬȰȸȵğ ğȵȰɂȲĝȧȴ 6 ȹħȷȲɌ ȱɌȹȧȶ Ȩȧȷ. 

ȌȱɌ ȴȧğȹɂ ȱɌȹȧȶȹɂġ ȭȧğɂȴ ȭȬȷȫȬ ȨȵȲȺ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴ ȹȧȨɂġɂȮ. 
șȧȶȸɂȷȳȧ 4. ȇȲȳȧȹɂȷȺȲȧȷ  ȭěȴȬ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȺȲȧȷɂ Ȩȧȷ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğȹȧȷ. ȈɌȷɌȴȿɌ ğȧȨȧȹȹȧĝɂ 20 

ğȧȨȧȹȹɂ ħȰȫɌġ ȲȯȻȹɌȴȬ 3 ȧȫȧȳ ȱɌȷȪȬȴ. ȕȲȧȷȫɂġ ěȷȹħȷȲɌ ğȧȨȧȹȹȧȷȫȧȴ ȿɂĝȺ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴ ȹȧȨɂġɂȮ. 

ȋȧĝȫɂȲȧȷ: ȱȵȳȨȯȴȧȹȵȷȯȱȧ ȻȵȷȳȺȲȧȲȧȷɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğȹȧȷȫɂ ȬȸȬȶȹȬȺ. 
ȇȲȪȵȷȯȹȳ: 

- ȨȧȷȲɂğ ȱȵȳȨȯȴȧȽȯɆȲȧȷȫɂġ ȸȧȴɂȴ ȸȧȴȧȺ. 
 

 

- ğȵȲȧȰȲɂ ȴěȹȯȭȬȲȬȷ ȸȧȴɂ: ȴȬȳȬȸȬ 

 ěȷȹħȷȲɌ ğȧȨȧȹȹȧȷȫȧĝɂ 3 ȭȵȲȧȺȿɂ ȹħȸɌȷȺ ȭȵȲȫȧȷɂ. 

- ɂğȹȯȳȧȲȫɂğȹɂ ȹȧȨɂġɂȮ. 

 

ȍȯɌȲɌȱ ȶȬȴ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ 
ȕğȺȿɂȲȧȷĝȧ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğ ȶȬȴ ȭȯɌȲɌȱ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȹħȸɌȴȺ ħȿɌȴ ȵȲȧȷȫɂġ 

ğȧȹɂȸȺɂȳȬȴ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹ ȭħȷȪɌȮȫɌȱ. ȕğȺȿɂȲȧȷ 6 ȹȵȶğȧ ȨģȲɌȴɌȶ, ȹȯɂȴ ȲȧğȹɂȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȨɌȷğȧȹȧȷ 
ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ ȭȧȸȧȫɂ. 

șěȭȬȷȯȨȬ (ȤȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹ). ȤȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȹɌȱ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ ȱȬȸȹȬȪȬ ȱȬȲȹɌȷɌȲɌȶ, ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ 
ȭȯɌȲɌȱȹȬȷ ȬȸȬȶȹȬȲȫɌ. șȧȲğɂȲȧȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ.  
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ȘȬȷȯɆ ȴȵȳȬȷɂ 1 2 3 4 5 6 

ȒȧğȹɂȷȺ ȸȧȴɂ 5 10 12 50 100 200 

ȌȲ ȹȧġȨȧ ȹħȸȺ ȸȧȴɂ 2 6 7 27 47 104 

ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȭȯɌȲɌȱ 
      

 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ:  
ȘȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȭȯɌȲɌȱ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴȬ ȸħȰȬȴȬ ȵȹɂȷɂȶ, ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷ ȸɂȴȧğȹȧȷ ȸȧȴɂ ȴȬĝĥȷȲɂȳ ȱģȶ 

ȨȵȲȸȧ, ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȭȯɌȲɌȱ 0,5-ȱȬ ȭȧğɂȴȫȧȰȹɂȴɂȴ ȨȧȰğȧȰȫɂ. ȘɂȴȧȺ ȸȧȴɂ ȱģȶ ȨȵȲȸȧ, ȭȯɌȲɌȱȹȬȷ 
ȸȵĝĥȷȲɂȳ ȧȮ ģȮȪȬȷȪɌȿȹɌȱȱȬ ĥȿɂȷȧȰȫɂ. ȓȧȹȬȳȧȹȯȱȧȫȧĝɂ ȨĥȲ ȨȧğɂȲȧȺ ĨȲȱȬȴ ȸȧȴȫȧȷ Ȯȧġɂ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȫɂ. 
ȑȬȮȫȬȰȸȵğ ȿȧȳȧȴɂġ ȵȴɂġ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȱħȹȺɌȴȬȴ ȧȺɂȹğȺɂ ȵġ ȸȧȴȴɂġ ȧȨȸȵȲɅȹȹɌ ȳěȴɌȴȬȴ ȧȸȶȧȺ 

ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂ ȹȬġȸɌȮȫɌȱȶȬȴ ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ: 

                                              

ȓɂȸȧȲ. ȈģȲȿȬȱȹɌġ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹɂ ȬȳȬȸ ȨȵȲȺ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂ 0,02. ȕȸɂȴȫȧȰ 5000 ȨģȲɌȱȹɌġ 
ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹɂ ȬȳȬȸ ȨģȲɌȱȹȬȷȫɌġ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȭȯɌȲɌȪɌȴɌġ ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂ ȳȵȫȺȲɌȴɌġ 

ȵȲȧȷȫɂġ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴȧȴ ȧȺɂȹğȺɂ 0,01-ȫȬȴ ȧȸȶȧȰȹɂȴ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴ ȨȧĝȧȲȧġɂȮ. ȍȧȺȧȨɂ  

ȘȧȨȧğ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȵğȺȿɂȲȧȷ:  

- ȸɂȴȧğ ȭěȴȬ ȵğȯĝȧ ĥĝɂȳȫȧȷɂȴ ȧȭɂȷȧȹȺ: 

- ȧȨȸȵȲɅȹȹɌ ȭěȴȬ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȭȯɌȲɌȱȹȬȷȫɌ ȧȴɂğȹȧȺ; 

- ȵğȯĝȧȴɂġ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂȴ ȬȸȬȶȹȬȺ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌȴ ğȵȲȫȧȴȺ ȨɌȲȺ; 

- ɂğȹȯȳȧȲȫɂğ ȶȬȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȭȯɌȲɌȱ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȹħȸɌȴȺ. 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ:   
ȑȬȮȫȬȰȸȵğ ȵğȯĝȧ ȹȺȷȧȲɂ ȧȲȫɂȴ-ȧȲȧ ȧȰȹȺ ȳħȳȱɌȴ ȬȳȬȸ. ȈɌȷȧğ ȵȴɂġ ğȧȴȿȧȲɂğȹɂ ȸȬȴɌȳȫɌ ȬȱȬȴȫɌȪɌ 

ȹȺȷȧȲɂ ȧȰȹȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȕğȯĝȧȴɂġ ɂğȹȯȳȧȲȫɂĝɂ ɂğȹȯȳȧȲȫɂğȶȬȴ ģȲȿȬȴȬȫɌ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

ȑȴȯȪȧ: 
1. ȓȺȸȹȧȻȧȬȩ ȇ.Ȗ., ȔȺȷȸȺȲȹȧȴȵȩȧ Ȋ.ȑ. ȒȵȪȯȱȧ, ȱȵȳȨȯȴȧȹȵȷȯȱȧ, ɂğȹȯȳȧȲȫɂğ ȭěȴȬ ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧ. ² 

ȇȲȳȧȹɂ: ȋȧȰɂȷ Ȉȧȸȶȧ, 2018. ² Ș. 22-30. 
ȖȺȨȲȯȱȧȽȯɆ ȯȮ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ ȱȵȴȻȬȷȬȴȽȯȯ: 
2. ȔȺȷȸȺȲȹȧȴȵȩȧ Ȋ.ȑ., ȑȧȯȷȨȬȱȵȩȧ ș. ȕȷȹȧ ȳȬȱȹȬȶȹȬ  ȱȵȳȨȯȴȧȹȵȷȯȱȧ, ɂğȹȯȳȧȲȫɂğ ȭěȴȬ ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧȴɂ 
ȵğɂȹȺ //Ġȧȭȯ ȔĥȷȸȺȲȹȧȴĥȲɂ ȧȹȹɂ III ȷȬȸȶȺȨȲȯȱȧȲɂğ ĝɂȲɂȳȯ-ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȱȵȴȻȬȷȬȴȽȯɆȸɂȴɂġ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷɂ, ² ȘȬȳȬȰ, 2021. ² Ș. 13-15. 
ȤȲȬȱȹȷȵȴȴɂȰ ȷȬȸȺȷȸ: 

3. ȟɂȴɂȨȬȱȵȩ ȇ.Ȕ., ȟɂȴɂȨȬȱȵȩȧ ȋ.ȇ. ȇȲȪȬȨȷȧ. ȚȾȬȨȴȯȱ ȫȲɆ 9 ȱȲȧȸȸȧ ȵȨɀȬȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴȵȰ ȿȱȵȲɂ. 
² ȇȲȳȧȹɂ.: ȇȹȧȳȺȷȧ, 2017. ² Ș. 121-126. 
ȓȬȱȹȬȶ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ȵğȺȲɂğȹȧȷɂ 

 
 

ĞșȇȜȗ:14.25.09: 

ȇ.Ȉ. ȘȲɆȳȨȬȱȵȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȟ.Ȋ. ȘȧȪȯȹȵȩȧ, ȻȯȮȯȱȧ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂ ȭěȴȬ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ 
ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

EXCEL ȈȇĞȋȇȗȒȇȓȇȘȢȔȋȇ ȓȇșȌȓȇșȏȑȇȒȢĠ ȌȘȌȖșȌȗȋǾ ȟȌȟȚ 

 

ȓȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿɂĝȧȷȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ Ⱥȧğɂȹȹɂ ħȴȬȳȫȬȺ ħȿɌȴ Microsoft Office Excel 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴĝȧȴ ȹȯɌȳȫɌ. ȕȲ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȧȳȧȲȫȧȷȫɂ, ȱħȷȫȬȲɌ ȬȸȬȶȹȬȺȲȬȷȫɌ ȭȬġɌȲȫȬȹȺ 

ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȈĥȲ ȳȧğȧȲȧȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳȧğȸȧȹɂ Microsoft Office Excel ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴ ğȵȲȫȧȴȺ 
ȧȷğɂȲɂ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌġ ȭȬġɌȲ ěȷɌ ȭɂȲȫȧȳ ȿɂĝȧȹɂȴɂȴ ȱģȷȸȬȹȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

Microsoft Office Excel ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂ ȳȬȱȹȬȶ ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ ȱȺȷȸɂȴȫȧ 8-ȸɂȴɂȶȹȧȴ Ȩȧȸȹȧȶ 
ȵğɂȹɂȲȧȫɂ. MS Excel ² Microsoft Office ȱȬȸȹȬȸɌ ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ɄȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ 
ȱȬȸȹȬȲȬȷȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺȪȬ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȶȷȵȪȷȧȳȳȧ. Excel- ȫɌ ÆȱȬȸȹȬȲɌȱ ȶȷȵȽȬȸȸȵȷÖ ȫȬȶ ȹȬ ȧȹȧȰȫɂ. ȕȴɂġ 
ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ ȱȬȸȹȬ ȹħȷɌȴ ȭȧȸȧȺĝȧ, ğȺȧȹȹɂ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ, ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧȲȧğ ȭěȴȬ ğȧȷȭɂȲɂğ 
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ȬȸȬȶȹȬȺȲȬȷȫɌ ȭħȷȪɌȮȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ Ȩȧȷ. ȈȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂġ ȭĥȳɂȸɂ ȱȧȲɃȱȺȲɆȹȵȷĝȧ ĥğȸȧȸ, ȨɌȷȧğ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ 

ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ ȵȫȧȴ ȭȵĝȧȷɂ. ȘȵȲ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ ȳȧğȧȲȧȫȧ ȸȧȴȫȧȷȫɂġ ȧȷȯȻȳȬȹȯȱȧȲɂğ 
ȵȷȹȧȸɂȴ ȹȧȨȺ, ȸɂȮɂğȹɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷ ȭħȰȬȸɌȴ ȿȬȿȺ, ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȻȺȴȱȽȯɆȴɂġ ȪȷȧȻȯȪɌȴ ȸȧȲȺ ȬȸȬȶȹȬȷɌȴ 
ğȧȷȧȸȹɂȷȧȳɂȮ. 

1. Șȧȴȫȧȷȫɂġ ȧȷȯȻȳȬȹȯȱȧȲɂğ ȵȷȹȧȸɂȴ ȹȧȨȺ 

ȓɂȸȧȲ-1:  

șȧȳɂȮ ȧȰɂȴɂġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȧȶȹȧȸɂȴȫȧ ȧȺȧȴɂġ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ: 24ËȘ, 27ËȘ, 22ËȘ, 25ËȘ, 30ËȘ, 29ËȘ, 
32ËȘ ȨȵȲȫɂ. șȧȳɂȮ ȧȰɂȴɂġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȧȶȹȧȸɂȴȫȧĝɂ ȧȺȧ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂȴɂġ ȵȷȹȧȿȧ ȳěȴɌ ȴȬȿȬ ȪȷȧȫȺȸ 
ȨȵȲȧȫɂ? (1-ȸȺȷȬȹ) 

ȈĥȲ ȬȸȬȶȹɌ ȿɂĝȧȷȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȨɌȮȪȬ Excel ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȘȗȎȔȇȞ (ȧȺğɂȳȫȧĝɂ ȸȧȴȫȧȷȫɂġ 
ȧȷȯȻȳȬȹȯȱȧȲɂğ ȵȷȹȧȸɂ) ȻȺȴȱȽȯɆȸɂ ȱȬȷȬȱ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȌȸȬȶȹɌ ȿɂĝȧȷȺ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ: 

1. ȇ2:ȇ8 ȧȺğɂȳɂȴȧ ȬȸȬȶȹȬ ȨȬȷɌȲȪȬȴ ȧȺȧ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȲȧȷɂȴ ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ; 
2. ȉ9 ĥɆȿɂĝɂȴ ȹȧġȫȧȰȳɂȮ, ȨĥȲ ĥɆȿɂğȹȧ ȨɌȮ ȵȷȹȧȿȧ ȳěȴȫɌ ȱģȷȸȬȹȬȹɌȴ ȨȵȲȧȳɂȮ; 
3. țȵȷȳȺȲȧ >Șȹȧȹȯȸȹȯȱȧ >ȘȗȎȔȇȞ ğȧȫȧȳȫȧȷɂȴ ȵȷɂȴȫȧȰȳɂȮ; 
4. ȇȿɂȲĝȧȴ ȹȬȷȬȮȬȫȬ ȇ2:ȇ8 ȧȺğɂȳɂȴ ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ; 
5. ĜȷȬȱȬȹɌȳɌȮȫɌ ÆȕȑÖ ȹħȰȳȬȸɌ ȧȷğɂȲɂ ȷȧȸȹȧȺȳɂȮ; 
Șȵȴȫȧ ȉ9 ĥɆȿɂȴȫȧ ȬȸȬȶȹɌġ ȭȧȺȧȨɂ ȿɂĝȧȫɂ.  

2. ȘɂȮɂğȹɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷ ȭħȰȬȸɌȴ ȿȬȿȺ 

ȓɂȸȧȲ- 2: 
ȘɂȮɂğȹɂğ ȹȬġȫȬȺȲȬȷ ȭħȰȬȸɌȴ ȳȧȹȷȯȽȧȲɂğ ěȫɌȸȶȬȴ ȿɂĝȧȷ ȱȬȷȬȱ 

φὼ ςώ υᾀ υ
ὼ σώ ᾀ ρπ
σὼ υώ τᾀ ςυ

 

ȈĥȲ ȬȸȬȶȹɌ ȿɂĝȧȷȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȨɌȮȪȬ Excel ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȓȕȈȗ(ȱȬȷɌ ȳȧȹȷȯȽȧ), ȓȚȓȔȕȍ 
(ȬȱɌ ȳȧȸȸȯȩȹɌġ ȳȧȹȷȯȽȧȲɂğ ȱģȨȬȰȹɌȴȫɌȸɌ) ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷɂ ȱȬȷȬȱ ȨȵȲȧȫɂ (2-ȸȺȷȬȹ). 

ȌȸȬȶȹɌ ȿɂĝȧȷȺ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ: 
1. B3:D5 ȧȺğɂȳɂȴȧ ȇ ȳȧȹȷȯȽȧȸɂȴ (ȭħȰȬȴɌġ ȱȬġȬȰȹɌȲȪȬȴ ȳȧȹȷȯȽȧȸɂ), G3:G5 ȧȺğɂȳɂȴȧ ȉ 

ȳȧȹȷȯȽȧȸɂȴ (ȭħȰȬȴɌġ Ȩȵȸ ȳħȿȬȲȬȷ ȳȧȹȷȯȽȧȸɂ) ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ; 
2. ȑȬȷɌ ȳȧȹȷȯȽȧȴɂ ȬȸȬȶȹȬȺ ħȿɌȴ, ȱȬȷɌ ȳȧȹȷȯȽȧȴɂ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȧȹɂȴ B8:D10 ȧȺğɂȳɂȴ 

ȬȷȬȱȿȬȲȬȰȳɌȮ; 
3.  țȺȴȱȽȯɆ >ȓȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ>ȓȕȈȗ ğȧȫȧȳȫȧȷɂȴ ȵȷɂȴȫȧȰȳɂȮ; 
4. ȇȿɂȲĝȧȴ ȹȬȷȬȮȬȫȬ ȳȧȸȸȯȩȱȬ ȇ ȳȧȹȷȯȽȧȸɂȴɂġ ȧȺğɂȳɂȴ ȭȧȮȧȳɂȮ; 

5. ȈɌȷ Ⱥȧğɂȹȹȧ  <CTRL> + <SHIFT> + <ENTER> ȨȧȹɂȷȳȧȲȧȷɂȴ ȨȧȸȧȳɂȮ 
6. ǾȮȫȬȲɌȴȫɌ Ȝ ȳȧȹȷȯȽȧȸɂȴ ȹȧȨȺ ħȿɌȴ, Ȝ ȳȧȹȷȯȽȧȸɂ ȵȷȴȧȲȧȸȧȹɂȴ G8:G10 ȧȺğɂȳɂȴ 

ȬȷȬȱȿȬȲȬȰȳɌȮ; 
7. țȺȴȱȽȯɆ >ȓȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ>ȓȚȓȔȕȍ ğȧȫȧȳȫȧȷɂȴ ȵȷɂȴȫȧȰȳɂȮ; 
8. ȓȧȸȸȯȩ1-ȪȬ ȱȬȷɌ ȳȧȹȷȯȽȧ ȧȺğɂȳɂȴ, ȳȧȸȸȯȩ2-ȪȬ ȉ ȳȧȹȷȯȽȧ ȧȺğɂȳɂȴ ȭȧȮȧȳɂȮ; 
9. ȈɌȷ Ⱥȧğɂȹȹȧ  <CTRL> + <SHIFT> + <ENTER> ȨȧȹɂȷȳȧȲȧȷɂȴ ȨȧȸȧȳɂȮ 
G8:G10 ȧȺğɂȳɂȴȧ ȬȸȬȶȹɌġ ȭȧȺȧȨɂ ȿɂĝȧȫɂ 
 

    
ȘȺȷȬȹ 1                                                                            ȘȺȷȬȹ 2 

 

3. ȈȬȷɌȲȪȬȴ ȻȺȴȱȽȯɆȴɂġ ȪȷȧȻȯȪɌȴ ȸȧȲȺ 

ȓɂȸȧȲ-3:  

ȈȬȷɌȲȪȬȴ ȹȷȯȪȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȻȺȴȱȽȯɆȴɂġ ȪȷȧȻȯȪɌȴ ȸȧȲȺ: ώ ςÓÉÎὼȿÃÏÓὼȿ,  ὼɴ ςȠς   

ȈĥȲ ȬȸȬȶȹɌ ȿɂĝȧȷȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȨɌȮȪȬ Excel ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ÓÉÎ‌ȟÃÏÓ‌ ̇ ̎ ̆ὥὦί 
ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷ ȱȬȷȬȱ ȨȵȲȧȫɂ. 
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ȌȸȬȶȹɌ ȿɂĝȧȷȺ ȧȲȪȵȷȯȹȳɌ: 

1. ȑȬȸȹȬȴɌ ȭȧȸȧȺȫȧ ȼ-ȹɌġ ȳěȴɌġ ȉ8:ȉ28 ȧȺğɂȳɂȴȫȧ ȬȸȬȶȹɌġ ȿȧȷȹɂȴȫȧ ȨȬȷɌȲȪȬȴȫȬȰ ὼɴ ςȠς 
ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ, 0,2 ğȧȫȧȳȳȬȴ ȧȲȧȳɂȮ; 

2. Ș8 ĥɆȿɂĝɂȴ =2*SIN(B8)*ABS(COS(B8)) ȻȵȷȳȺȲȧȸɂȴ ȬȴȪɌȮɌȶ, enter Ȩȧȹɂȷȳȧȸɂȴ ȨȧȸȧȳɂȮ; 

3. Ș8 ĥɆȿɂĝɂȴ Ș28 ĥɆȿɂĝɂȴȧ ȫȬȰɌȴ ȱģȿɌȷɌȶ ğȵɆȳɂȮ, Ș8:Ș28 ȧȺğɂȳɂȴȫȧ Ⱥ-ȹɌġ ȳěȴȫȬȷɌȴ 
ȧȲȧȳɂȮ; 

4. ȑȬȸȹȬȫȬȪɌ ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ ĥɆȿɂğȹɂ ȹȧġȫȧȰȳɂȮ: 
5. ȉȸȹȧȩȱȧ (ȑɌȷɌȱȹɌȷȺ) > șȵȾȬȾȴȧɆ (ȴħȱȹȬȲɌȱ) > șȵȾȬȾȴȧɆ ȪȲȧȫȱȯȳȯ ȱȷȯȩɂȳȯ (șȬȪɌȸ ȴħȱȹȬȲɌȱ 

ȯɌȷ ȸɂȮɂğ) ȱȵȳȧȴȫȧȲȧȷɂȴ ȵȷɂȴȫȧȰȳɂȮ;  ȈȬȷɌȲȪȬȴ ȻȺȴȱȽȯɆȴɂġ ȪȷȧȻȯȪɌȴ ȧȲȧȳɂȮ 
 

 
ȘȺȷȬȹ 3 

 
Excel ěȷȹħȷȲɌ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺȪȬ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ğȺȧȹȹɂ ğĥȷȧȲ. ȈĥȲ ȳȧğȧȲȧȫȧ ȨɌȮ 

ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴɌġ ȧȮ ĝȧȴȧ ȨģȲɌȪɌȴ ğȧȷȧȸȹɂȷȫɂğ. ȈȬȷɌȲȪȬȴ ȳɂȸȧȲȫȧȷȫɂ Excel  
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȿɂĝȧȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȺȧğɂȹɂȳɂȮ ħȴȬȳȫȬȲȫɌ, ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂ ȭĥȳɂȸȹȧ ȴȬȳȬȸȬ ȵğȺȫȧ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. ĠȧȫɂȷğĥȲȵȩ ȗ.ȇ., ȗɂȸğĥȲȨȬȱȵȩȧ Ĝ.ȋ., ȔĥȷȳĥȼȧȴȨȬȹȵȩȧ Ȋ.ȑ. ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ. ȍȧȲȶɂ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȬȹɌȴ 
ȳȬȱȹȬȶȹɌġ 8-ȸɂȴɂȨɂȴȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȵğȺȲɂğ ² ȇȲȳȧȹɂ: ȇȲȳȧȹɂ ȱɌȹȧȶ, 2023. ² 66-73 Ȩ. 
2. ĠȧȫɂȷğĥȲȵȩ ȗ.ȇ., ȔĥȷȳĥȼȧȴȨȬȹȵȩȧ Ȋ.ȑ. ȏȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ. ȍȧȲȶɂ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȬȹɌȴ ȳȬȱȹȬȶȹɌġ 8-ȸɂȴɂȨɂȴȧ 
ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȵğȺȲɂğ ² ȇȲȳȧȹɂ: ȇȲȳȧȹɂ ȱɌȹȧȶ, 2018. ² 41-44 Ȩ. 
3. ȓȧȷȧȲ ȕ. ȓȧȹȬȳȧȹȯȱȧȴɂġ ȱȬȰȨɌȷ ȬȸȬȶȹȬȷɌȴ Excel ȶȷȵȪȷȧȳȳȧȸɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ ȿɂĝȧȷȺ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. 
ȷȬȸȺȷȸ] ² 2017. ² URL: ȓȧȹȬȳȧȹȯȱȧȴɂġ ȱȬȰȨɌȷ ȬȸȬȶȹȬȷɌȴ Excel ȶȷȵȪȷȧȳȳȧȸɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ ȿȬȿȺ 
(infourok.ru) 

 
  

https://infourok.ru/matematikani-keybir-esepterin-ecel-programmasin-paydalanip-sheshu-2079113.html?ysclid=luu93uxmyd627158198
https://infourok.ru/matematikani-keybir-esepterin-ecel-programmasin-paydalanip-sheshu-2079113.html?ysclid=luu93uxmyd627158198
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8 ȘȌȑȝȏȦ: țȏȎȏȑȇ ȍĜȔȌ țȏȎȏȑȇȔȢ ȕĠȢșȚ ĜȋǾȘșȌȓȌȘǾ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 8:țȏȎȏȑȇ ȏ ȓȌșȕȋȏȑȇ ȖȗȌȖȕȋȇȉȇȔȏȦ țȏȎȏȑȏ 

 

 
ĞșȇȜȗ: 378.1 

Ȍ. ȈȧȰȳȧĝȧȴȨȬȹğɂȮɂ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: Ȉȧȼȹȯȴȧ ș.ȋ., ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂ 

 

țȏȎȏȑȇȋȇȔ ĤȎȋǾȑ ȍĦȓȢȘșȇȗȢȔ ȕȗȢȔȋȇȚ ȍȕȒȋȇȗȢ 

 
Ġȗ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌ ȭěȴȬ ĝɂȲɂȳȫɂ ȫȧȳɂȹȺȫɂġ 2020-2025 ȭɂȲȫȧȷĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ 

ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳȧğȸȧȹɂ ² ȨɌȲɌȳ ȳȬȴ ĝɂȲɂȳȴɂġ ȭȧĩȧȴȫɂğ ȨěȸȬȱȬȪȬ ğȧȨɌȲȬȹȹɌȪɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺ 
ȭěȴȬ ȭȧȲȶɂȧȫȧȳȮȧȹȹɂğ ğĥȴȫɂȲɂğȹȧȷ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȹĥȲĝȧȴɂ ȹěȷȨȯȬȲȬȺ ȭěȴȬ ȵğɂȹȺ ȨȵȲȸȧ, ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌȴɌġ 

ȨɌȷɌ ² ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȴɂġ ȮȯɆȹȱȬȷȲɌȱ, ȷȺȼȧȴȯ ² ȧȫȧȳȪȬȷȿɌȲɌȱ ȭěȴȬ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȫȧȳȺɂȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ 
ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȈěȸȬȱȬȪȬ ğȧȨɌȲȬȹȹɌ ȭȬȱȬ ȹĥȲĝȧȴɂ ȹěȷȨȯȬȲȬȺȫȬ ȭȧȲȶɂĝȧ ȨɌȷȫȬȰ ȨɌȲɌȳȫɌ ȳȬġȪȬȷȪȬȴ, 
ğȧȮɌȷȪɌ ȭȧġȧ ȨɌȲɌȳ, ȨɌȲɌȱ ȭěȴȬ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ģȮ ȨȬȹɌȴȿȬ ȯȪȬȷȬ ȧȲȺɂ ģȹȬ ȳȧġɂȮȫɂ. ȈĥȲ ȹĥȷĝɂȫȧ 
ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȸȧȨȧğ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ģȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȧȸȧ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ. 
ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ģȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸɂ- ȵğɂȹȺ ħȫȬȷɌȸɌȴɌġ ȧȭɂȷȧȳȧȸ ȨģȲɌȪɌ.  

ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȱȬȲȬȸɌ ȹħȷȲȬȷɌ ȳȬȴ ȻȵȷȳȧȲȧȷɂȴ ȧȭɂȷȧȹɂȶ ȱģȷȸȬȹȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸ 
(ȵğɂȹȺ Ȼȵȷȳȧȸɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ) ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ: ȭȬȱȬ, ȹȵȶȹɂğ, ȭĥȶȹɂğ, ȻȷȵȴȹȧȲɃȫɂ. 

ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸ (ȳȧğȸȧȹğȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ) ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ: ȵğɂȹȺ, ȭȧȹȹɂĝȺ,ȨȬȱɌȹȺ, ȫȧȳɂȹȺ, 
ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂğ, ȨȧğɂȲȧȺ. 

ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸ (ȵğȺȿɂ ȸȧȴɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ) ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ: ĥȭɂȳȫɂğ(ȨħȱɌȲ ĥȭɂȳ ğȧȳȹɂȲĝȧȴ), 
ȹȵȶȹɂğ (2 ȭěȴȬ ȵȫȧȴ ȱģȶ ȧȫȧȳȴȧȴ ȹĥȷȧȹɂȴ ȹȵȶȹȧȷ), ȭȬȱȬ (ȨɌȷ ȧȫȧȳ). 

ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸ (ȵȷɂȴȫȧȺ/ģȹȱɌȮȺ ȵȷȴɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ) ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ: ȸɂȴɂȶȹȧ ȵȷɂȴȫȧȲȧȹɂȴ, 
ȸɂȴɂȶȹȧȴ ȹɂȸ ȵȷɂȴȫȧȲȧȹɂȴ. 

ȈĥȲ ģȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȨȧȷȲɂğ ȹħȷȲȬȷɌ ȳȬȴ ȻȵȷȳȧȲȧȷɂ ȬȳȬȸ. ȈɌȷȧğ, ȱȬȳȫȬȪȬȴȫȬ, ȵȸɂȲȧȷȫɂ ȨɌȲȬ 
ȵȹɂȷɂȶ, ģȮɌȴȫɌȱ ȭĥȳɂȸ ĥĝɂȳɂȴ ȹȬȱ ȨȧğɂȲȧȺ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷɂȴ ȵȷɂȴȫȧȺ ȫȬȶ ȧȰȹȺĝȧ ȨȵȲȳȧȰȫɂ ȫȬȪȬȴ 
ğȵȷɂȹɂȴȫɂ ȿɂĝȧȫɂ.  

ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺȫȧ ȳɂȴȧ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫɂ ȬȸȱȬȷȺɌȳɌȮ ȱȬȷȬȱ: 
1) ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȳȧğȸȧȹɂ ȳȬȴ ȳȧȮȳĥȴɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ. ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȭȵȸȶȧȷɂȴ 

ȭȧȸȧȺ 
2) ȕğȺȿɂȴɂġ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴȧ Ȩȧĝɂȹ ȨȬȷȺ. 
3) ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȳȧȮȳĥȴɂ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧĝȧ ğȵȰɂȲȧȹɂȴ ȹȧȲȧȶȹȧȷĝȧ ȸěȰȱȬȸ ȱȬȲȺɌ ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ 

ȵȰȲȧȺ ğȧȨɌȲȬȹɌȴ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ȹȯɌȸȹɌ. 
4) ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹȧȷ ȹħȷɌ ȭěȴȬ ȳȧȮȳĥȴɂ ȭȧĝɂȴȧȴ ěȷ ȹħȷȲɌ ȨȵȲȺɂ ȱȬȷȬȱ. 
5) ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂ ȹȬȱ ğȧȰȹȧȲȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ĝȧȴȧ ȭħȷȪɌȮȨȬȰ,ȸȧȨȧğȹɂġ ȨȧȷȲɂğ ȱȬȮȬġȫȬȷɌȴȫȬ, ȵȷɂȴȫɂ 

ȭȬȷɌȴȫȬ ģȹȱɌȮȺ ȱȬȷȬȱ. 
 ĤȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸ ĥĝɂȳɂȴ ȹħȸɌȴȪȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ, ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ģȮȫɌȱ ȭĥȳɂȸɂȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȫȬȪȬȴ ȴȬ 

ȭěȴȬ ȵȲ ğȧȲȧȰ ģȹȬȹɌȴɌȴ ȹħȸɌȴȺ ğȧȭȬȹ. ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂ ȭĥȳɂȸ ȭħȷȪɌȮȺȫɌġ ȴȧğȹɂ ȹȧȲȧȶȹȧȷɂȳȬȴ, ȹěȷȹɌȨɌȳȬȴ 

ȹȧȴɂȸȹɂȷȺ ȱȬȷȬȱ. ȓɂȸȧȲɂ, ȵğȺȲɂğȶȬȴ ȭĥȳɂȸ ȭȧȸȧȺȫɂġ ȳɂȴȧȫȧȰ ȭȧȲȶɂ ȹȧȲȧȶȹȧȷɂ ğȵȰɂȲȧȫɂ:  
¶ ȓěȹɌȴȫɌ ȵȴȫȧ ȧȰȹɂȲĝȧȴ ȵȰȫɂġ ȹȯɆȴȧğȹɂȲɂĝɂȴȧ ğȧȷȧȰ ȨģȲɌȱȹȬȷȪȬ ȨģȲȺ. 
¶ ȓěȹɌȴ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭȵȸȶȧȷ ğĥȷȺ. ȓĥȴȫȧ ȳěȹɌȴȴɌġ ȳȧȮȳĥȴɂȴȧ ğȧȷȧȰ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸ, Ȯȧġ 

ȴȬȳȬȸȬ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȹȬȵȷȯɆȴɂ, ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȶȷȵȽȬȸȸȹɌ ȵğɂȶ ħȰȷȬȴȺȫɌġ ȧȲȪȵȷȯȹȳȫȬȷɌȴ ĥȸɂȴȧȳɂȴ. 
(ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷ)  

șěȭɌȷȯȨȬȲȬȷȫɌ ȨȧğɂȲȧȺ, ȵȲȧȷȫȧȴ ğȵȷɂȹɂȴȫɂ ȭȧȸȧȺ ² ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȭĥȳɂȸ ȹħȷɌȴȬ 
ȭȧȹȧȫɂ. ȕȸɂ ȱȬȮȫȬ ȵğȺȿɂȲȧȷĝȧ ȳɂȴȧȫȧȰ ȹȧȲȧȶȹȧȷ ğȵȰɂȲȧȫɂ: 

¶ ȓȧġɂȮȫɂ ȻȧȱȹɌȲȬȷȫɌ ȨģȲɌȶ ȧȲȺ. 
¶ ĠĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂ, ȹěȭɌȷȯȨȬ Ȩȧȷɂȸɂȴ ğɂȸğȧ ȹħȷȫȬ ȭȧȮɂȶ ȵȹɂȷȺ. 

ȍȧȶȶȧȰ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȹɌȱ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȷȬȹɌȴȫȬ ȹȧğɂȷɂȶȶȬȴ ȹɌȱȬȲȬȰ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷ, 
ȨȧğɂȲȧȺȲȧȷ, ģȲȿȬȺȲȬȷ ĥȸɂȴɂȲȧȫɂ. șȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ȹȧġȫȧȶ ȧȲȺȫȧ ȱģȨɌȴȬȸȬ ȧȷȴȧȰɂ ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ 
ğĥȷȧȲȫȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧȳɂȴ. ȍȧȶȶȧȰ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵğȺȿɂȲȧȷĝȧ ȹģȳȬȴȫȬȪɌȫȬȰ ȹȧȲȧȶȹȧȷ 
ğȵȰɂȲȧȫɂ: 

¶ ȕğȺȿɂȴɂġ ģȮɌȴȬ ȶȷȵȨȲȬȳȧȲɂğ ȸĥȷȧğ ğȵɆ ȨɌȲȺɌ; 
¶ ȓěȹɌȴȫɌȱ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫɂ ȹȵȲɂğȹɂȷȧ ȹħȸȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȧȲȺɂ. 



67 
 

țȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȷȧȲȫȧȷȫɂġ ğĥȷɂȲɂȸɂȴ ȵğɂȶ ħȰȷȬȴȺ ħȿɌȴ ȵğȺȿɂȲȧȷĝȧ ȳȵȫȬȲɃ ȴȬȳȬȸȬ ȸɂȮȨȧ 

ĥȸɂȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȳɂȴȧȫȧȰ ȧȲȪȵȷȯȹȳ ĥȸɂȴɂȲȧȫɂ: 
¶ ĠĥȷȧȲȫɂġ ğɂȮɂȳȬȹɌȴ ȨɌȲȺ; 
¶ ȍĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ȶȷȯȴȽȯȶɌȴ ȨɌȲȺ; 
Șɂȴɂȶȹȧ ȭěȴȬ ħȰȫȬ ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷ ȵȷɂȴȫȧȶ, ȬȸȬȶȹȬȷ ȿɂĝȧȷȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵğȺȿɂȲȧȷĝȧ ģȮɌȴȫɌȱ 

ȭĥȳɂȸȹȧȷȫɂ ȵȷɂȴȫȧȺȫɂġ ȳɂȴȧȫȧȰ ȹȧȲȧȶȹȧȷɂ ĥȸɂȴɂȲȧȫɂ; 
¶ țȯȮȯȱȧȴɂġ ȭȧȲȶɂ ğȧĝȯȫȧȲȧȷɂȴ, Ȯȧġȫȧȷɂȴ ȨɌȲȺ ȭěȴȬ ğȵȲȫȧȴȧ ȨɌȲȺ; 
¶ ȌȸȬȶȹɌġ ȳȧĝɂȴȧȸɂȴ ĥĝɂȴȺ ȭěȴȬ ȬȸȬȶȹɌġ ȴȬȪɌȮɌȴȬ ğȧȴȫȧȰ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷ ȳȬȴ 

ȮȧġȫɂȲɂğȹȧȷ ȧȲɂȴĝȧȴɂȴ ȹħȸɌȴȺ;  
ĤȮɌȴȫɌȱ ȮȬȷȹȼȧȴȧȲɂğ ȭĥȳɂȸȹȧȷȫɂ ȵȷɂȴȫȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂ ȳɂȴȧȫȧȰ ȶȷȯȴȽȯȶȹȬȷȫɌ ħȴȬȳɌ 

ȸȧğȹȧȶ ȵȹɂȷȺĝȧ ħȰȷȬȹȬȫɌ. 
¶ ȍĥȳɂȸȹɂġ ȳȧğȸȧȹɂȴ ȴȧğȹɂ ȨɌȲȺ; 
¶ ȖȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȹɂȴ ģȲȿȬȺɌȿ ğĥȷȧȲȫȧȷȫɂ ȯȪȬȷȺ (ȴģȲȫɌȱ ğȧȲȶɂȴ, ȨģȲɌȱ ğĥȴɂȴ, ğĥȷȧȲȫɂ ğȵȸȺ 

ȬȷȬȭȬȲȬȷɌȴ, ȵȲȧȷȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ȹěȷȹɌȨɌȴ). 
¶ șȬȼȴȯȱȧ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌ ȬȷȬȭȬȲȬȷɌȴ ȨɌȲȺ; 
ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȳȬȱȹȬȶȹȬ ȨȧȸȹȧȺ ȧȲĝȧȴ ģȮɌȴȫɌȱ ȭĥȳɂȸ ² ȨȵȲȧȿȧğȹȧ ȹĥȲĝȧȴɂġ ȭȬȱȬ ȯȴȫȯȩȯȫ 

ȨȵȲɂȶ ğȧȲɂȶȹȧȸȺɂȴɂġ Ȩȧȸȹȧȳȧȸɂ ȫȬȶ ȵȰȲȧȰȳɂȮ. ȕğȺȿɂ ȹȬȱ ğȧȴȧ ȫȧȰɂȴ ħȲȪɌȫȬȪɌ ȹȧȶȸɂȷȳȧȴɂ ğȧȰȹȧȲȧȶ 
ȵȷɂȴȫȧȳȧȰ, ģȮ ȨȬȹɌȳȬȴ ȹȧȶȸɂȷȳȧȴɂ ȵȷɂȴȫȧȺ ȧȷğɂȲɂ ȶěȴȪȬ ȫȬȪȬȴ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂĝɂȴ ȧȷȹȹɂȷȧȫɂ. Ĝȷ 
ȵğȺȿɂȴɂġ ȨɌȲɌȳ ȫȬġȪȬȰɌȴȬ ȵȷȧȰ ěȮɌȷȲȬȴȪȬȴ ģȮɌȴȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂ ȵȷɂȴȫȧȺ ȧȷğɂȲɂ ȵğȺȿɂ Ⱥȧğɂȹɂȴ 

ħȴȬȳȫȬȶ, ȧȲĝȧ ğȧȷȧȰ ȭɂȲȭȺɂȴȧ ğȧȫȧȳ ȭȧȸȧȰȫɂ. 
ȈɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȵȴɂ ģȮȫɌȪɌȴȬȴ ȭěȴȬ ɂȴȹȧȲɂ ȹħȷȫȬ ȵȷɂȴȫȧȰȹɂȴȫȧȰ ȨȵȲȺɂ ȱȬȷȬȱ. ȇȲȧȰȫȧ 

ȳɂȴȧȴɂ ȬȸȹȬȴ ȿɂĝȧȷȳȧĝȧȴ ȭģȴ: ȵğɂȹȺȫɂġ ěȷ ȱȬȮȬġɌȴȫȬ ĥȸɂȴɂȲȧȹɂȴ ěȷ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȳȧȮȳĥȴɂ ȳȬȴ 
ȱģȲȬȳɌ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȫȬġȪȬȰɌȴȬ ȸȧȰ ȭěȴȬ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷ ȭĥȳɂȸȹɂ ȵȷɂȴȫȧȺĝȧ ȹȬȵȷȯɆȲɂğ, 
ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȭȧĝɂȴȧȴ ȫȧȰɂȴ ȨȵȲȺɂ ȹȯɌȸ. 

ȇȲĝȧȿğɂ ȱȬȮȬġȫȬ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷ ģȮɌȴȫɌȱ ȭĥȳɂȸȹɂġ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȧȫɂ 
(ȹɌȮȨȬȱȹȬȷȫɌ ğĥȷȺ ȭěȴȬ ȸɂȮȨȧȲȧȷȫɂ ȵȷɂȴȫȧȺ, ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ģȲȿȬȺȲȬȷȫɌ ȭħȷȪɌȮȺ, ȭȬġɌȲ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿɂĝȧȷȺ 
ȹ.ȸ.ȸ.). ĤȮɌȴȫɌȱ ȭĥȳɂȸ ȧȲȫɂȴȫȧ ȵğɂȹȺȿɂ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȵȷɂȴȫȧȲȺ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȹȧğȹȧĝȧ ȭȧȮɂȶ ȱģȷȸȬȹɌȶ, ȴȧğȹɂ 
ȹħȸɌȴȫɌȷȬȫɌ. ȕğɂȹȺȿɂȴɌġ ȱģȷȸȬȹȱȬȴɌȴȫȬȰ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȭĥȳɂȸȹɂ ģȮȫɌȪɌȴȬȴ ȵȷɂȴȫȧȺɂ, ȵĝȧȴ 

ȬȲɌȱȹȬȺ ȸȯȶȧȹɂȴȫȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȕȲ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȭĥȳɂȸȹɂ ģȮȫɌȪɌȪɌȴȬȴ ȵȷɂȴȫȧȺɂȴ ȭȬȹɌȲȫɌȷȳȬȰ, 
ȧȲȧȰȫȧ ȵȫȧȴ ȫȧ ȱħȷȫȬȲɌȷȬȱ ȯȱȬȳȫɌȱȹȬȷ ȳȬȴ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺȫȧ, ěȷ ȹħȷȲɌ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺȫȬ 
ȵȸɂ ěȫɌȸȹȬȷȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺɂ, ȵȲȧȷȫɂġ ģȮ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȵȰȲȧȶ ȹȧȨȺɂȴȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ. 

ĤȮɌȴȫɌȱ ȭħȳɂȸȹȧ ȫȧȰɂȴ ȭȵȲȳȬȴ ȿȬȿɌȲȬȹɌȴ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȬȳȬȸ, ȱȬȷɌȸɌġȿȬ ěȷ ȭȧġȧ ȭȧĝȫȧȰĝȧ 
ȧȲĝȧȴ ȨɌȲɌȳȫȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȧȹɂȴȫȧȰ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȨȬȷɌȲȬȫɌ. șȬȱ ȸȵȴȫȧ ĝȧȴȧ ģȮɌȴȫɌȱ ȭħȳɂȸ ȨɌȲɌȳ 
ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȹȧȴɂȳȫɂğ ğȧȨɌȲȬȹȹȬȷɌȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ. 

țȯȮȯȱȧȴɂġ ȳȬȼȧȴȯȱȧ, ȳȵȲȬȱȺȲȧȲɂğ ȻȯȮȯȱȧ, ɄȲȬȱȹȷ ȭěȴȬ ȳȧȪȴȬȹȯȮȳ, ȵȶȹȯȱȧ, ȧȹȵȳȫɂğ ȭěȴȬ 
ɆȫȷȵȲɂğ ȻȯȮȯȱȧ ȨģȲɌȳȫȬȷȫɌġ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧ ȨȵȰɂȴȿȧ ȵğɂȹɂȲȧȹɂȴ ȸȧĝȧȹȹȧȷ ȱģȲȬȳɌ ěȷ ȹħȷȲɌ, ȸȵȴɂȳȬȴ 
ȨɌȷȪȬ ȻȯȮȯȱȧ ȳȧȳȧȴȫɂğȹȧȷ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȵȸɂ ěȷ ȨɌȷ ȨģȲɌȳ ȭȬȱȬ ȶěȴ ȷȬȹɌȴȫȬ ȵğɂȹɂȲȧȫɂ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ 

ȵȸɂ ȵğȺ-ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ ğĥȷȧȲ ɌȿɌȴȬ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ģȮ ȨȬȹɌȴȿȬ ȿɂĝȧȷȧȹɂȴ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂġ ȨɌȷ ȴȬȿȬ 
ȹħȷȲȬȷɌ ȱȬȲȹɌȷɌȲȪȬȴ. ȈȧĝȫȧȷȲȧȳȧ ȨȵȰɂȴȿȧ ȵğɂȹɂȲȧȹɂȴ ȸĥȷȧğȹȧȷȫɂ ȹħȸɌȴȺ, ȹȵȲɂğȹɂȷȺ, ȨȬȱɌȹȺ, ȨɌȲɌȳ 
ȫȬġȪȬȰȲȬȷɌȴ ȨȧğɂȲȧȺ ħȿɌȴ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȬġȪɌȮɌȲȪȬȴ. 

ȈɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȵğɂȹȺȿɂ ȳȬȴ ģȮɌȴȫɌȱ ȭĥȳɂȸɂȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵȸɂ ȵğȺ-ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ 
ğĥȷȧȲȫɂ ħȰȪȬ ȭȬȱȬ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ, ģȮɌȴȫɌȱ ȭĥȳɂȸ, ȨȧğɂȲȧȺ ȭĥȳɂȸ ȷȬȹɌȴȫȬ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 
ȑģȶȴĥȸğȧȺȲɂ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ ȵğɂȹɂȲȧȹɂȴ ȹȬȵȷȯɆȲɂğ ȸĥȷȧğȹȧȷȫɂ ȨȬȱɌȹȺ ħȿɌȴ ȵȷɂȴȫȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ, ȵȲȧȷȫɂġ 
ȨɌȷ ȭȧȲȶɂ ȿȧȷȹɂ ȭȧȲȶɂ ȹħȷȫȬ ȹĥȭɂȷɂȳȫȧȲĝȧȴ, ȧȲ ěȷ ȨɌȷ ȴĥğȸȧȸɂȴȫȧ ȭĥȲȫɂȮȿȧȳȬȴ ȨȬȲȪɌȲȬȴȪȬȴ 
ȿȧȳȧȲȧȷɂȴ ɌȮȫȬȶ ȹȧȨȺ ğȧȭȬȹ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 
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ĞșȇȜȗ: 371.124:531.1  

Ȕ.Ȉ. ȈȬȷɌȱȵȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 
ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ȇ.ș. ȗȧȼȯȳȨȬȷȫȯȴȧ, ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ȑȏȔȌȓȇșȏȑȇ ĦĞȢȓȋȇȗȢȔ șĨȘǾȔȋǾȗȚ ĜȋǾȘșȌȓȌȘǾ 

 
ȕȷȹȧ ȳȬȱȹȬȶ ȻȯȮȯȱȧȸɂȴɂġ ÆȓȬȼȧȴȯȱȧÖ ȨģȲɌȳɌ ȱȯȴȬȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȨȧȸȹȧȲȧȫɂ, ȨĥȲ ȱȬȮȫȬ ğȵȮĝȧȲɂȸȹɂ 

ȹȺȺ ȸȬȨȬȶȹȬȷɌ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȳȧȰȫɂ. ȑȯȴȬȳȧȹȯȱȧȴɂġ ȵȷȹȧ ȳȬȱȹȬȶ ȻȯȮȯȱȧȸɂȴȫȧ ȧȲȧȹɂȴ ȵȷȴɂ ȬȷȬȱȿȬ. 
ȈɌȷɌȴȿɌȫȬȴ, ȨĥȲ ȹȧğɂȷɂȶȹȧ ȱȲȧȸȸȯȱȧȲɂğ ȳȬȼȧȴȯȱȧȴɂġ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȹȬȵȷȯɆȸɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ğĥȷȧȺȿɂȲȧȷɂ 
ȨȵȲɂȶ ȹȯȧȨɂȲȧȹɂȴ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ĥĝɂȳȫȧȷ: ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬ, ȧȨȸȵȲɅȹ ğȧȹȹɂ ȫȬȴȬ, ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ, 
ȷȧȫȯȺȸ-ȩȬȱȹȵȷ, ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺ, ȭɂȲȫȧȳȫɂğ, ħȫȬȺ ĥĝɂȳȫȧȷɂ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȌȱɌȴȿɌ ȭȧĝɂȴȧȴ ȨĥȲ 
ĥĝɂȳȫȧȷ ȻȯȮȯȱȧȴɂġ ȱȬȲȬȸɌ ȨģȲɌȳȫȬȷɌȴ ȵğɂĝȧȴ ȱȬȮȫȬ ěȷȹħȷȲɌ ȫȬȴȬȲȬȷȫɌġ ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷɂȴ ğȧȷȧȸȹɂȷĝȧȴȫȧ 
ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. 

ȑȯȴȬȳȧȹȯȱȧȴɂ ȵğɂȶ-ħȰȷȬȴȪȬȴ ȱȬȮȫȬ ȳȬȼȧȴȯȱȧȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳɌȴȫȬȹɌȴɌġ ȳȧĝɂȴȧȸɂ ȧȿɂȲȧȫɂ: 
ȫȬȴȬȴɌġ ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬȪɌ ȵȷȴɂȴ ȧȴɂğȹȧȶ ğȧȴȧ ğȵȰȳȧȰ, ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬȴɌġ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ Ⱥȧğɂȹ ȳȬȮȬȹɌȴȫȬȪɌ 
ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲȧȷɂȴ ȴȬȳȬȸ ȷȧȫȯȺȸ ȩȬȱȹȵȷɂȴ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ.  

ȑȯȴȬȳȧȹȯȱȧȫȧ Æȸȧȴȧğ ȭħȰȬȸɌÖ ĥĝɂȳɂ ȬȴȪɌȮɌȲȬȫɌ, ȵȲ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲɂȶ ȵȹɂȷĝȧȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ 
ȿȧȳȧȲȧȷȫɂġ ȧȨȸȵȲɅȹ ȭěȴȬ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂȴ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬ ȵȹɂȷɂȶ, ğȧȮɌȷȪɌ 
Ȯȧȳȧȴĝɂ ȳȬȱȹȬȶ ȻȯȮȯȱȧȸɂȴȫȧ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂȲɂğȹɂġ ȴȬȪɌȮɌȴ ğȧȲȧȰȫɂ. ȕȸɂȲȧȷȫɂġ 
ȨȧȷȲɂĝɂ ȵğɂȹɂȲȧȹɂȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷ ȳȬȴ ĥĝɂȳȫȧȷȫɂ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂȴ ȭěȴȬ ȵğɂȹȺ ȱȬȮɌȴȫȬ 
ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȵȲȧȷȫɂ ȹȬȷȬġ ȭěȴȬ ȸȧȴȧȲɂ ȹħȷȫȬ ȳȬġȪȬȷȺȲȬȷɌȴɌġ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. 

ȘȵȴɂȳȬȴ, ȱȯȴȬȳȧȹȯȱȧȫȧ ȳȬȼȧȴȯȱȧȲɂğ ğȵȮĝȧȲɂȸȶȬȴ ȵȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ 

ğĥȨɂȲɂȸ ȷȬȹɌȴȫȬ ȵğɂȹɂȲȧȫɂ. ȓȬȼȧȴȯȱȧȲɂğ ğȵȮĝȧȲɂȸ ĥĝɂȳɂ ȫȬȴȬȴɌġ ȴȬȳȬȸȬ ȫȬȴȬ ȨģȲɌȱȹȬȷɌȴɌġ 
ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬ ȨɌȷ-ȨɌȷɌȳȬȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷĝȧȴȫȧ ȵȷȴɂȴɂġ ģȮȪȬȷȺɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ, Ɇĝȴȯ ȳȬȼȧȴȯȱȧȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ 
ȬȸȬȨɌ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȕȸɂĝȧȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȫȬȴȬȴɌġ ğȵȮĝȧȲɂȸȹɂġ  ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ Ⱥȧğɂȹ ȳȬȮȧȹɌȴȫȬȪɌ 
ȵȷȴɂȴ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȸȯȶȧȹȹȧȰȹɂȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȿȧȳȧȲȧȷ ȬȴȪɌȮɌȲȬȫɌ.  

ȑȯȴȬȳȧȹȯȱȧȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ĥĝɂȳȫȧȷɂ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ, ȹȷȧȬȱȹȵȷȯɆ, ȷȧȫȯȺȸ-ȩȬȱȹȵȷ, ȭȵȲ, ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺ, 
ħȫȬȺ. ȈĥȲ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȳȬȼȧȴȯȱȧȲɂğ ğȵȮĝȧȲɂȸȹɂ ȸȯȶȧȹȹȧȺ ħȿɌȴ ȱȯȴȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȿȧȳȧȲȧȷȫɂġ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ 
ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ, Ɇĝȴȯ ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬȴɌġ (ȫȬȴȬȴɌġ) ğȵȮĝȧȲɂȸ ȹȬġȫȬȺɌȴ ȭȧȮȧ ȧȲȺ ğȧȭȬȹ.  

ȓȬȱȹȬȶ ȻȯȮȯȱȧ ȱȺȷȸɂȴȫȧ ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬȪɌ ȫȬȴȬȴɌġ ȵȷȴɂȴ ȧȴɂğȹȧȺȫɂġ ȬȱɌ ȹħȷȲɌ ȭȵȲɂ Ȩȧȷ. ȈɌȷɌȴȿɌ 
ěȫɌȸ ² ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲɂğ, ȨĥȲ ȱȬȮȫȬ ȫȬȴȬȴɌġ ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬȪɌ ȵȷȴɂ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲȧȷȳȬȴ ȨȬȷɌȲȬȫɌ. ȕȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺ 

ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬȴɌġ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȭěȴȬ ȸȵġĝɂ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴ ğȵȸȧȹɂȴ ȩȬȱȹȵȷ ȷȬȹɌȴȫȬ ȧȲɂȴȧȫɂ. ȕȷɂȴ 
ȧȺɂȸȹɂȷȺȫɂġ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ ȵȸɃȹȬȷɌȴȫȬȪɌ ȶȷȵȬȱȽȯɆȲȧȷɂȴ ȨɌȲȬ ȵȹɂȷɂȶ ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺȫɂġ ȳȵȫȺȲɌȴ 
ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ (1-ȸȺȷȬȹ). ȕȸɂȲȧȰ ğȵȮĝȧȲɂȸȹɂ ȸȯȶȧȹȹȧȺ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ-ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȫɂ, 
ğȵȮĝȧȲɂȸȹɂġ ȱȯȴȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȹȬġȫȬȺɌ ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲȧȷɂȴɂġ Ⱥȧğɂȹğȧ ȹěȺȬȲȫɌȲɌȱ 
ȹȬġȫȬȺɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ: ȼ = ȼ (t); Ⱥ = Ⱥ (t); z=z(t). 
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ȌȱɌȴȿɌ ěȫɌȸ ² ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ěȫɌȸ, ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬȴɌġ ȷȧȫȯȺȸ-ȩȬȱȹȵȷȫɂ Ⱥȧğɂȹ ȻȺȴȱȽȯɆȸɂ ȫȬȶ 

ȧȲɂȶ, ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬȴɌġ ȱȯȴȬȳȧȹȯȱȧȲɂğ ȹȬġȫȬȺɌ ȳɂȴȧ ȹħȷȫȬ ȨȬȷɌȲȬȫɌ: ()trr
CC
=  (2-ȸȺȷȬȹ). 

ĠȵȮĝȧȲɂȸȹɂ ȷȧȫȯȺȸ-ȩȬȱȹȵȷ ȧȷğɂȲɂ ȸȯȶȧȹȹȧȺȫɂġ ğȯɂȴȫɂĝɂȴȧ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ ȷȧȫȯȺȸ-ȩȬȱȹȵȷ ȧȷğɂȲɂ ȵȷɂȴ 
ȧȺɂȸȹɂȷȺ ĥĝɂȳɂ ȧȷğɂȲɂ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ȶȬȴ ħȫȬȺȫɌġ ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȸɂȴɂġ ȳȧĝɂȴȧȸɂ ȧȿɂȲȧȫɂ, 
ȵȲȧȷȫɂġ ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂ ȫȯȴȧȳȯȱȧȴɂ ȵğɂĝȧȴĝȧ ȫȬȰɌȴ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȹħȷȫȬ ȨȬȷɌȲȬȫɌ. ĠȵȮĝȧȲɂȸȹɂ 

ȷȧȫȯȺȸ-ȩȬȱȹȵȷ ȧȷğɂȲɂ ȸȯȶȧȹȹȧȺȫɂġ ğȯɂȴȫɂĝɂȴȧ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ ȷȧȫȯȺȸ-ȩȬȱȹȵȷ ȧȷğɂȲɂ ȵȷɂȴ 
ȧȺɂȸȹɂȷȺȫɂġ, ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ȶȬȴ ħȫȬȺȫɌġ ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂ ȧȿɂȲȧȫɂ, ȵȲȧȷȫɂġ ȩȬȱȹȵȷȲɂğ 
ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂ ȫȯȴȧȳȯȱȧȴɂ ȵğɂĝȧȴĝȧ ȫȬȰɌȴ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȹħȷȫȬ ȨȬȷɌȲȬȫɌ 
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șȷȧȬȱȹȵȷȯɆ Ȼȵȷȳȧȸɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷ ȹħȮȺ ȸɂȮɂğȹɂ, ğȯȸɂğ ȸɂȮɂğȹɂ ȨȵȲɂȶ ȬȱɌȪȬ 

ȨģȲɌȴȬȫɌ. ȓȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬȴɌġ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ ȳȬȴ ħȫȬȺɌȴ ĥĝɂȳȫȧȷɂ ȨȧȷȲɂğ ğȵȮĝȧȲɂȸ ȹħȷȲȬȷɌȴ  
ğȵȮĝȧȲɂȸ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȸɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȱȲȧȸȸȯȻȯȱȧȽȯɆȲȧȺĝȧ (ȨɌȷğȧȲɂȶȹɂ, ȨɌȷğȧȲɂȶȸɂȮ, ȨɌȷğȧȲɂȶȹɂ 
ħȫȬȳȬȲɌ) ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ĠȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȹɂȴ ğȵȮĝȧȲɂȸ ȹħȷȲȬȷɌ ěȫȬȹȹȬ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ-ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ěȫɌȸ 
ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȨȬȷɌȲȬȫɌ. ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧȫȧȴ ȧȲĝȧȴ ȨɌȲɌȳȫȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ Æȸȧȴȧğ ȭħȰȬȸɌÖ, 
ÆȴħȱȹȬ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȸɂÖ, Æȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺÖ, ÆȹȷȧȬȱȹȵȷȯɆÖ ĥĝɂȳȫȧȷɂȴ ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ. 

șȧğȹȧĝȧ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ ȭħȰȬȸɌȴ ȸɂȮɂȶ ȫȬȴȬȴɌġ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȸɂȴ ȨȬȲȪɌȲȬȶ ȧȲȧȳɂȮ ȫȧ, 
ȨȵȷȳȬȴ  ȹȷȧȬȱȹȵȷȯɆ ȸɂȮɂȶ ȫȬȴȬȴɌġ ȬȱɌȴȿɌ ȵȷȴɂȴ ȱģȷȸȬȹȬȳɌȮ. ȕȸɂȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺ ȩȬȱȹȵȷɂȴ 
ȸɂȮɂȶ, ȭȵȲȫɂ ȱģȷȸȬȹɌȶ ȧȲɂȶ ȫȬȴȬȴɌġ ȬȱɌȴȿɌ ȵȷȴɂȴ ȹȧȨȺ ħȿɌȴ ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺ ȩȬȱȹȵȷɂȴ ȱģȷȸȬȹȺȫɌġ 
ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȬȱȬȴȫɌȪɌȴȬ ȱģȮ ȭȬȹȱɌȮȬȳɌȮ. ȈȬȷɌȲȪȬȴ ğȵȮĝȧȲɂȸȹɂ ȹȧȲȫȧȰ ȵȹɂȷɂȶ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧ, ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺ, 

ȭȵȲ ĥĝɂȳȫȧȷɂȴ ȧȿɂȶ ȱģȷȸȬȹȺ ȱȬȷȬȱ..   
ȍɂȲȫȧȳȫɂğ ȭěȴȬ ħȫȬȺ ĥĝɂȳȫȧȷɂ ȳȧȹȬȷȯɆȲɂğ ȴħȱȹȬȴɌġ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȸɂ ȳȬȴ ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȺ 

ĥĝɂȳȫȧȷɂȴ ȬȴȪɌȮȺ ěȫɌȸȹȬȷɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. ȒȬȮȫɌȱ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ĥĝɂȳɂ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ħȿɌȴ 
ȵȷɂȴȫɂ. ȍȵĝȧȷɂ ȸɂȴɂȶȹȧȷȫȧ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ĥĝɂȳɂ ȹħȮȺ ȸɂȮɂğȹɂ ȭěȴȬ ğȯȸɂğ ȸɂȮɂğȹɂ ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷȫȧ 
ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȿȧȳȧ ȷȬȹɌȴȫȬ ȨȬȷɌȲȬȫɌ. 

Ȍġ ȧȲȫɂȳȬȴ ȨɌȷğȧȲɂȶȹɂ ğȵȮĝȧȲɂȸ ȱȬȮɌȴȫȬȪɌ ȵȷȹȧȿȧ ȭɂȲȫȧȳȫɂğȹɂ ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ, ȨĥȲ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȫȬȴȬ 
ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȨɌȷȫȬȰ Ⱥȧğɂȹ ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ȨɌȷȫȬȰ ȵȷɂȴ ȧȺɂȸȹɂȷȧȫɂ ȫȬȶ ȧȲȧȳɂȮ. ĜȷȹħȷȲɌ ȫȬȴȬȲȬȷȫɌġ 
ȨɌȷğȧȲɂȶȹɂ ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷɂ ěȷȹħȷȲɌ ȨȵȲȧȫɂ, ȵȸɂ ȱȬȮȫȬ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ĥĝɂȳɂȴ ȬȴȪɌȮȬȳɌȮ ȭěȴȬ ȳɌȴȫȬȹȹɌ 
ȹħȷȫȬ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹ ȱģȷȸȬȹȺ ğȧȭȬȹ. ȈɌȷğȧȲɂȶȹȸɂȮ ğȵȮĝȧȲɂȸ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵȷȹȧȿȧ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ĥĝɂȳɂȴ ȸȱȧȲɆȷ 

ȿȧȳȧ ȷȬȹɌȴȫȬ ȹȧȴɂȸȹɂȷȧȳɂȮ. ȕğȺȿɂȲȧȷ ȵȷȹȧȿȧ ȭɂȲȫȧȳȫɂğȹɂ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȭěȴȬ ȸȵġĝɂ 
ȭɂȲȫȧȳȫɂğȹȧȷȫɂġ  ȵȷȹȧȿȧ ȧȷȯȻȳȬȹȯȱȧȲɂğ ȿȧȳȧȸɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ȹȧȨȺĝȧ ȹɂȷɂȸȧȫɂ, ȨɌȷȧğ ȵȲ ȹȬȱ ȨɌȷğȧȲɂȶȹɂ 
ħȫȬȳȬȲɌ ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧ ĝȧȴȧ ȵȷɂȴȫɂ ȬȱȬȴɌȴȬ ȱģȮȫȬȷɌȴ ȭȬȹȱɌȮȺ ħȿɌȴ ěȷȹħȷȲɌ ğȯɂȴȫɂğȹȧĝɂ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ 
ȿɂĝȧȷȧȳɂȮ. ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ĥĝɂȳɂȴɂġ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȳȧĝɂȴȧȸɂȴ ȹħȸɌȴȺ ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ ģȳɌȷȫȬȪɌ 
ěȷȹħȷȲɌ ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷȫɂ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȶ, ğȧȭȬȹ ȨȵȲĝȧȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȱȬȸȹȬȲȬȷ, ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷ, ȨȬȰȴȬ ȻȯȲɃȳȫȬȷ 
ȱģȷȸȬȹȱȬȴ ȫĥȷɂȸ.  

ĨȫȬȺ ĥĝɂȳɂȴ ȬȴȪɌȮȺ ěȫɌȸȹȬȳȬȸɌ ȫȬ ȲȬȮȫɌȱ ȭɂȲȫȧȳȫɂğ ĥĝɂȳɂȴ ȬȴȪɌȮȺȪȬ ĥğȸȧȸ. Ȍġ ȧȲȫɂȳȬȴ 
ȨɌȷğȧȲɂȶȸɂȮ ğȵȮĝȧȲɂȸ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲɂȶ, Ɇĝȴȯ ȫȬȴȬȴɌġ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ ȨɌȷȫȬȰ Ⱥȧğɂȹ ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ȨɌȷȫȬȰ 
ȿȧȳȧĝȧ ģȮȪȬȷɌȶ ȵȹɂȷȧȫɂ. ȕȸɂ ȧȷğɂȲɂ ħȫȬȺȫɌġ ȭɂȲȫȧȳȫɂğȹɂġ ȿȧȳȧ ȭěȴȬ Ȩȧĝɂȹ ȭȧĝɂȴȧȴ ģȮȪȬȷȺ 

ȿȧȶȿȧġȫɂĝɂȴ ȸȯȶȧȹȹȧȰȹɂȴ ȿȧȳȧ ȬȱȬȴȫɌȪɌȴȬ ȱģȮ ȭȬȹȱɌȮȬȳɌȮ. ȈȧȷȲɂğ ȱȯȴȬȳȧȹȯȱȧ ĥĝɂȳȫȧȷɂȳȬȴ ȹȵȲɂğ 
ȹȧȴɂȸȹɂȷĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȧȲĝȧȴ ȨɌȲɌȳȫȬȷɌȴ ȨȧğɂȲȧȶȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȹȬȸȹ ȹħȷɌȴȫȬ ȨȧğɂȲȧȺ ȭĥȳɂȸɂȴ ȧȲȺĝȧ 
ȨȵȲȧȫɂ.  
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ĞșȇȜȗ: 534.7:61 

ȑ.ȍ. ĜȫɌȲĝȧȭȯȬȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ș.ȇ. șȧȱȯȷȵȩȧ, ȵğɂȹȺȿɂ 
 

ȓȌȋȏȝȏȔȇȋȇĞȢ țȏȎȏȑȇ ȍĜȔȌ țȏȎȏȑȇȒȢĠ ĠĦȈȢȒȢȘșȇȗ 

 
ȓȧğȸȧȹɂ: ȻȯȮȯȱȧ ȸȧȲȧȸɂȴɂġ ȳȬȫȯȽȯȴȧȴɂġ ȫȧȳȺɂȴȧ ğȧȴȫȧȰ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴɌȴ; ȳȬȫȯȽȯȴȧȫȧ 

ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ.  
ȓɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: țȯȮȯȱȧ ȭěȴȬ ȳȬȫȯȽȯȴȧ ȹȺȷȧȲɂ ȹħȸɌȴɌȱȹɌ ȨɌȲȺ; țȯȮȯȱȧ ȳȬȴ ȳȬȫȯȽȯȴȧ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ 

ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȧȴɂğȹȧȺ; ȎȧȳȧȴȧȺȯ ȳȬȫȯȽȯȴȧȲɂğ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷȫɂ ȵȰȲȧȶ ȹȧȨȺȫȧ ȻȯȮȯȱȧȴɂġ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂȴ 
ȱģȷȸȬȹȺ. 

ȓȬȫȯȽȯȴȧȫȧ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȱȬȰȨɌȷ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂ ȹȧȲȫȧȺ. țȯȮȯȱȧ ȭěȴȬ ȳȬȫȯȽȯȴȧ 
ȹȺȷȧȲɂ ȹħȸɌȴɌȱ. țȯȮȯȱȧ ² ȹȧȨȯĝȧȹ ȹȺȷȧȲɂ ĝɂȲɂȳ, ȭȧȷȧȹɂȲɂȸȹȧȴȺȫɂġ ȨģȲɌȪɌ. ȓȬȫȯȽȯȴȧ ² ȫȬȴȸȧȺȲɂğȹɂ 
ȴɂĝȧȰȹȺ ȭěȴȬ ȸȧğȹȧȺ, ȧȫȧȳȫȧȷȫɂġ ģȳɌȷɌȴ ĥȮȧȷȹȺ, ȧȫȧȳ ȧȺȷȺȲȧȷɂȴɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺ ȭěȴȬ ȬȳȫȬȺ ȳȧğȸȧȹȹȧȷɂ 
ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȹɂȴ ĝɂȲɂȳȯ ȨɌȲɌȳ ȳȬȴ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ğɂȮȳȬȹ ȭħȰȬȸɌ. ȋěȷɌȪȬȷȲȬȷ ğȵȲȫȧȴȧȹɂȴ ȨȧȷȲɂğ 
ğĥȷȧȲȫȧȷ, ȸȱȧȲɃȶȬȲɃȫȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ, ȫěȲ ȫȯȧȪȴȵȮ ğȵɅ ħȿɌȴ Ȭġ ȱħȷȫȬȲɌ ȶȧȷȧȳȬȹȷȲȬȷȫȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ, ȻȯȮȯȱȧ 
ěȷȫȧȰɂȳ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ. (1-ȸȺȷȬȹ) 

 

ȘȺȷȬȹ 1 
 
ȓȬȫȯȽȯȴȧ ȳȬȴ ȻȯȮȯȱȧȴɂġ ȨȧȰȲȧȴɂȸɂ. țȯȮȯȱȧȴɂġ ȳȬȫȯȽȯȴȧȳȬȴ ȹɂĝɂȮ ȨȧȰȲȧȴɂȸɂ 

ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȳȬȫȯȽȯȴȧȲɂğ ȻȯȮȯȱȧ ğȧȲɂȶȹȧȸȧȫɂ. ȓȬȫȯȽȯȴȧȲɂğ ȻȯȮȯȱȧ, ȻȯȮȯȱȧ ȹĥȷĝɂȸɂȴȧȴ ȧȫȧȳ 
ȭħȰȬȲȬȷɌ ȳȬȴ ȳħȿȬȲȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺȫɌ ğȧȳȹȯȫɂ: 

¶ ğȧġğȧ ȭěȴȬ ȨĥȲȿɂğȬȹ ² ȳȬȼȧȴȯȱȧ, ȸȬȷȶɌȳȫɌȲɌȱ ȭěȴȬ ȹĥȷȧğȹɂȲɂğ ȹȬȵȷȯɆȸɂ; 

¶ ȱģȮ ȭěȴȬ ȱģȷȺ ² ȵȶȹȯȱȧ; 

¶ ȬȸȹȺ ² ȧȱȺȸȹȯȱȧ; 

¶ ȭħȷȬȱ ȭěȴȬ ğȧȴ ȹȧȳɂȷȲȧȷɂ ² ȪȯȫȷȧȩȲȯȱȧ; 

¶ ȹɂȴɂȸ ȧȲȺ ȭħȰȬȸɌ ȭěȴȬ ȳȬȹȧȨȵȲȯȮȳ ² ȫȯȻȻȺȮȯɆ. 
țȯȮȯȱȧȴɂġ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂ. țȯȮȯȵȹȬȷȧȶȯɆ. ȇȫȧȳȫȧȷȫɂġ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȫȧ ȻȯȮȯȵȹȬȷȧȶȯɆ 

ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ. ȌȪȬȷ ȧȫȧȳ ȱȬȴȬȹȹȬȴ ȹɂȴɂȸ ȧȲȺɂȴ ȴȬȳȬȸȬ ȭħȷȬȱ ȸȵĝȺɂȴ ȹȵğȹȧȹȸȧ, ȵȴȫȧ, ěȫȬȹȹȬ, 
ȵȴɂ ģȳɌȷȪȬ ğȧȰȹȧȷȺĝȧ ȹɂȷɂȸȧȫɂ. ȍȧȴȧȳȧ ȭħȷȬȱ ȳȧȸȸȧȭɂȴ ȵȷɂȴȫȧȺ ěȷğȧȿȧȴ ɂġĝȧȰȲɂ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ 
ğȧȹȧȷ ğȧȺɌȶȹɌ. ȋěȷɌȪȬȷȲȬȷȪȬ ÆȫȬȻȯȨȷȯȲȲɆȹȵȷÖ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȹɂȴ ğĥȷɂȲĝɂ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. ȓɌȴȬ, ȻȯȮȯȱȧȴɂġ 
ȳȬȫȯȽȯȴȧȫȧĝɂ ȹȧĝɂ ȨɌȷ ğȵȲȫȧȴɂȲȺɂ. ĠĥȷɂȲĝɂȴɂ ȭȧȸȧȺȿɂȲȧȷ ȵȴɂ ɌȸȱȬ ğȵȸȺ ħȿɌȴ ȧȫȧȳ ȭħȷȬȪɌȴȬȴ 
ğȧȴȫȧȰ ȹȵȱ ģȹȺɌ ȱȬȷȬȱ ȬȱȬȴɌȴ ȬȸȬȶȹȬȶ ȿɂĝȧȷȫɂ (2-ȸȺȷȬȹ). 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

ȘȺȷȬȹ 2 
 

țȯȮȯȱȧ ȧȺȷȺȲȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. ȇȺȷȺȲȧȷȫɂ ȫȯȧȪȴȵȸȹȯȱȧȲȧȺȫȧ ȸħȰȬȱȹȬȷ ȳȬȴ 
ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷȫɌ ȭĥȳȸȧğ ȹɌȴȫȬȷȫȬȪɌ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ ȷȬȴȹȪȬȴ ȸěȺȲȬȲȬȷɌ ȱȬġɌȴȬȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȗȬȴȹȪȬȴȵȲȵȪȯɆ 
² ȧĝȮȧȲȧȷ ȳȬȴ ȭħȰȬȲȬȷȫɌġ ğĥȷɂȲɂȸɂ ȳȬȴ ğɂȮȳȬȹɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺ ȭěȴȬ ȧȺȷȺȲȧȷȫɂ ȫȯȧȪȴȵȸȹȯȱȧȲȧȺ ħȿɌȴ 
ȷȬȴȹȪȬȴ ȸěȺȲȬȲȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȺȫɂ ȳȬȫȯȽȯȴȧ ȸȧȲȧȸɂ. ȗȬȴȹȪȬȴ ȸěȺȲȬȲȬȷɌȴ ȴȬȳɌȸ ȮȬȷȹȹȬȰȹɌȴ ȻȯȮȯȪɌ 
ȉȯȲɃȪȬȲɃȳ ȗȬȴȹȪȬȴ (1845 ² 1923). 
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ȓȬȫȯȽȯȴȧȫȧĝɂ ȲȧȮȬȷ. ȓȬȫȯȽȯȴȧȲɂğ ȲȧȮȬȷ ğȧȴȸɂȮ ȸȱȧȲɃȶȬȲɃ ȷȬȹɌȴȫȬ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȫɂ, 

ȵȻȹȧȲɃȳȵȲȵȪȯɆȫȧ ȱģȷȺȫɌ ȹħȮȬȹȺ, ȱģȮȫɌġ ȹȵȷȲɂ ğȧȨɂĝɂȴɂġ ȨĥȮɂȲȺɂȴ ȭěȴȬ ȱȵȸȳȬȹȵȲȵȪȯɆȫȧ (ȹȬȷɌ 
ȶȯȪȳȬȴȹȧȽȯɆ ȧȰȳȧğȹȧȷɂȴ ȱȬȹɌȷȺ, ȹɂȷȹɂğȹȧȷȫɂ ȱȬȹɌȷȺ) ɄȷȨȯȺȳ ȲȧȮȬȷɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ (3-ȸȺȷȬȹ). 

 

ȘȺȷȬȹ 3 
 

ȑȩȧȷȽ ² ȺȲɃȹȷȧȱħȲȪɌȴ ȸěȺȲȬȲȬȴȺȫɌ ğȵȲȫȧȴȺ ȧȷğɂȲɂ ȮȧȲȧȲȸɂȮȫȧȴȫɂȷȺĝȧ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ 
ȻȯȮȯȵȹȬȷȧȶȯɆȲɂğ ȶȷȵȽȬȫȺȷȧ. ĠĥȲȧğ, ȳĥȷɂȴ ȭěȴȬ ȹȧȳȧğ ȱȲȯȴȯȱȧȲȧȷɂȴȫȧ ȱȩȧȷȽ ğĥȷɂȲĝɂȸɂ 
ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȘěȺȲȬȲȬȴȺ ȨɌȷȴȬȿȬ ȭȵĝȧȷɂ ğɂȸɂȳȫɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹɌȲȬȫɌ  (4-ȸȺȷȬȹ) 

 

ȘȺȷȬȹ 4 
 

ȘȺȷȬȹ 5 
 

ĠȧȮɌȷȪɌ ȱȬȮȬġȫȬ ȬȳȫȬȺ ɌȸɌȴȫȬ ȹħȷȲɌ ȫěȷɌ-ȫěȷȳȬȱȶȬȴ ğȧȹȧȷ, ȸȧȴ ȧȲȺȧȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷ 
ȧȷğɂȲɂ ȬȳȫȬȺ ȫȬ ȱȬġ ȹȧȷȧĝȧȴ. ȕĝȧȴ ȳɂȸȧȲ ȷȬȹɌȴȫȬ ɄȲȬȱȹȷȵȻȵȷȬȮ. ȤȲȬȱȹȷ ȹȵȪɂȴɂġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȹɌȴȫȬȷȪȬ 
ȫěȷɌȲɌȱ Ȯȧȹȹɂ ȬȴȪɌȮȺ. șȬȼȴȯȱȧ ȱȵȸȳȬȹȵȲȵȪȯɆȫȧ ȭȯɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ: ɄȲȬȱȹȷȵȻȵȷȬȮ ȹȬȮ ȬȳȫȬȰȫɌ ȭěȴȬ 
ȹĥȷȧğȹɂ ğȧȷȹȧɅĝȧ ğȧȷȸɂ ěȸȬȷ ȨȬȷȬȫɌ ȭěȴȬ ȱģȶȹȬȪȬȴ Ȩȧȸğȧ ȹȧȴɂȳȧȲ ȱȵȸȳȬȹȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȶȷȵȽȬȫȺȷȧȲȧȷȳȬȴ 
ȹȧȳȧȿȧ ħȰȲȬȸȬȫɌ (5-ȸȺȷȬȹ). 

ȇȫȧȳ ȧĝȮȧȸɂȴȫȧ ȵȷɂȴ ȧȲȧȹɂȴ ȱģȶȹȬȪȬȴ ğĥȨɂȲɂȸȹɂ ȿȧȷȹȹɂ ȹħȷȫȬ ȧȴȧȹȵȳȯɆȲɂğ, 
ȻȯȮȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ, ȼȯȳȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȫȬȶ ȨģȲȺ ğȧȲɂȶȹȧȸğȧȴ. Șȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȭħȷȬȱȹɌġ ğȧȴ 

ȧȰȫȧȺɂȴ, ȱģȷȺ, ȬȸȹȺ, ȸȬȮɌȴȺ, ȨĥȲȿɂğ ȬȹȹɌġ ȭȯɂȷɂȲȺ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȻȯȮȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂ 
ȻȯȮȯȱȧȴɂġ ȮȧġȫɂȲɂğȹȧȷɂ ȧȷğɂȲɂ ĝȧȴȧ ȹħȸɌȴȫɌȷȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. Ġȧȴ ȹȧȳɂȷȲȧȷ ȭħȰȬȸɌȴɌġ ȱħȰɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ, 
Ɇĝȴȯ ğȧȴ ȹȧȳɂȷȲȧȷɂȴɂġ ğȧȴĝȧ ȹȵȲȺɂȴ ȮȬȷȹȹȬȺ ɄȲȬȱȹȷȵȷȬȵȪȷȧȻȯɆ ěȫɌȸɌ ȫȬ ȻȯȮȯȱȧȴɂġ ȕȳ Ȯȧġɂ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ 
ȭħȷȪɌȮɌȲȬȫɌ. ȓĥȴɂġ ȫȧ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸ ȭȧȹɂȷ.  

ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ Ȩȧȸğȧ ĝɂȲɂȳ ȸȯɆğȹɂ ȳȬȫȯȽȯȴȧȫȧ ȻȯȮȯȱȧ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ 
ȧȹğȧȷȧȫɂ. ȈȧȷȲɂğ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȨɌȲɌȳȴɌġ ěȲȬȺȬȹɌ ğȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȳȬȫȯȽȯȴȧȫȧ ȱȬġɌȴȬȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ 
ěȷȹħȷȲɌ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȺĝȧ ȴȬȪɌȮ ȨȵȲȫɂ. ȕȸɂ ȨɌȲɌȳȴɌġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȳȬȫȯȽȯȴȧ ȭȧġȧ ȫȬġȪȬȰȪȬ 
ȱģȹȬȷɌȲȫɌ. țȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷ ȧȺȷȺȲȧȷȫɂ ȮȬȷȹȹȬȺ ȳȬȴ ȬȳȫȬȺȫɌ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȭȬġɌȲȫȬȹȹɌ. țȯȮȯȱȧȴɂġ 
ȳȬȫȯȽȯȴȧ ħȿɌȴ ȳȧġɂȮɂ ħȿ ȭȧĝȫȧȰĝȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ: 

1. ȻȯȮȯȱȧ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȫɌ ȫĥȷɂȸ ȹħȸɌȴȺȪȬ ȴȬȪɌȮ ȭȧȸȧȰȫɂ;  
2. ȵȲ ğȧȮɌȷȪɌ Ȯȧȳȧȴĝɂ ȳȬȫȯȽȯȴȧȲɂğ ȹȬȼȴȯȱȧȴɂġ ȹȬȵȷȯɆȲɂğ ȨȧȮȧȸɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ; 
3. ȱȲȯȴȯȱȧȲɂğ ȫȯȧȪȴȵȸȹȯȱȧ ȳȬȴ ȬȳȫȬȺȫɌġ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȱħȷȫȬȲɌ 

ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭħȰȬȲȬȷȫɌ ȮȬȷȹȹȬȺȫɌ ȨɌȲȺȳȬȴ ğȧȷȺȲȧȴȫɂȷȧȫɂ.  
 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. https://stud.kz/referat/show/118197#&gid=1&pid=5 

2. https://glingva.ru/coauthorship/works/detail.php?ID=5208 

https://stud.kz/referat/show/118197#&gid=1&pid=5
https://glingva.ru/coauthorship/works/detail.php?ID=5208
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ĞșȇȜȗ: 378.1 

Ĝ.ȇ. ȍȧğɂȶȨȧȬȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: Ȉ.Ș. ȍȬȲȫɂȨȧȬȩȧ, ȶ.ĝ.ȱ., ȻȯȮȯȱȧ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂ ȭěȴȬ 
ȯȴȻȵȷȳȧȹȯȱȧ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȫȵȽȬȴȹ ȳ.ȧ. 

 

țȏȎȏȑȇ ȖĜȔǾȔ Ĩȟ șǾȒȋȌ ȕĠȢșȚ ȍȕȒȋȇȗȢ 

 
ĨȿȹɌȲȫɌȱ ȹȺȷȧȲɂ ȨɌȲɌȳ ȭěȴȬ ĝɂȲɂȳ ȸȧȲȧȸɂ ğɂȮȳȬȹȱȬȷȲȬȷɌȴɌġ III ȸɁȬȮɌȴȫȬ: ÆȇĝɂȲȿɂȴ ȹɌȲɌȴɌġ 

ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌ ěȲȬȳȪȬ ȹěȴ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȱ, ȨħȪɌȴȪɌ ȱħȴ ȹȧȲȧȨɂ. ȇȲ ȵȷɂȸ ȹɌȲɌȴ ȭȧğȸɂ ȨɌȲȺ ² ȨɌȮȫɌġ ȨȧȰȲɂĝɂȳɂȮÖ 
ȫȬȶ ğȧȨɂȲȫȧȫɂ, ȧȲ 2007 ȭɂȲĝɂ Æȍȧġȧ ěȲȬȳȫȬȪɌ ȭȧġȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴÖ ȧȹȹɂ ȍȵȲȫȧȺɂȴȫȧ: ÆĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȨħȱɌȲ 
ěȲȬȳȫȬ ȼȧȲğɂ ħȿ ȹɌȲȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧȹɂȴ ȭȵĝȧȷɂ ȨɌȲɌȳȫɌ ȬȲ ȷȬȹɌȴȫȬ ȹȧȴɂȲȺĝȧ ȹȯɌȸ. ȈĥȲȧȷ: ğȧȮȧğ ȹɌȲɌ-

ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȹɌȲ, ȵȷɂȸ ȹɌȲɌ-ĥȲȹȧȷȧȲɂğ ğȧȹɂȴȧȸ ȹɌȲɌ ȭěȴȬ ȧĝɂȲȿɂȴ ȹɌȲɌ-ȭȧĩȧȴȫɂğ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧĝȧ 
ȵȰȫȧĝɂȫȧȰ ȱɌȷɌȪȺ ȹɌȲɌÖ ȫȬȪȬȴ ȨȵȲȧȹɂȴ.  ȕȸɂȫȧȴ ȹħȰȪȬȴɌȳ, ȳȬȱȹȬȶ ȭȧȸɂȴȧȴ ȨɌȷȴȬȿȬ ȹɌȲ ȳȬġȪȬȷȺ ȭěȴȬ 
Ȩȧȸğȧ ȶěȴȫȬȷȫɌ ȵğȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ ħȿȹɌȲȫɌȲɌȱȹɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷĝȧ ȨɌȲɌȳ ȱȬġɌȸȹɌȪɌȴȫȬ ȬȷȱɌȴ 
ȫȧȳȺĝȧ, ĝɂȲɂȳȯ ȭȧhȧȴȫȧȴȺȫɂġ ȿɂġɂȴȧ ȭȬȹȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂ 
ȨȵȰɂȴȫȧ ȳěȫȬȴȯ, ȸȧɆȸȯ, ğȵĝȧȳȫɂğ ģȷȱȬȴȯȬȹȹɌ ȳȬġȪȬȷȺȪȬ ğȧȭȬȹȹɌ ğȧȨɌȲȬȷȹȹȬȷ, ȵğȺȿɂȲȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ 
ȧȫȬȱȩȧȹȹɂ ȨěȸȬȱȬȪȬ ȨȧȸɂȳȫɂȲɂğ ȸɂȴȫɂ ȭȧġȧ ğȧȸȯȬȹȹȬȷȫɌ ȫȧȳȯȫɂ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ ȧɆȸɂȴȫȧ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȸȧȺȧȲȴȧȳȧ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴȬ ȱģȮ ȭħȪɌȷȹȸȬȱ. ȘȧȺȧȲȴȧȳȧĝȧ 
ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȳɌȮȫɌġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȭěȴȬ ȬȱɌȴȿɌ  ȱȺȷȸ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷɌ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȧĝɂȲȿɂȴ ħȰȷȬȴȺȿɌ ȵȷȹȧȳ 
ğȧȹɂȸȹɂ. ȘȧȺȧȲȴȧȳȧ 9 ȸĥȷȧğȹȧȴ ȹĥȷȧȫɂ. ȍȯɂȴɂ 36 ȸȹȺȫȬȴȹ ğȧȹɂȸȹɂ. ȔěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ, ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷ ħȿ 

ȹɌȲȫɌ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌ ğȵȲȫȧȰȫɂ, ȭȧȺȧȶ ȨȬȷȺȿɌȲȬȷȫɌġ Ȩȧȸɂȳ ȶȧȰɂȮɂ ħȿ ȹɌȲȫɌ ȨɌȲȺ ȱěȸɌȨȯ ȫȧȳȺĝȧ ěȸȬȷ 
ȬȹȬȹɌȴɌȴ ȭěȴȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷȫɌ ȱģȨȬȰȹȬȹɌȴɌȴ ȷȧȸȹȧȫɂ. ȘȧȺȧȲȴȧȳȧĝȧ ğȧȹɂȸȺȿɂȲȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȵȷɂȸ ȹɌȲɌȴ 
ȉ2 ȭěȴȬ ȧĝɂȲȿɂȴ ȹɌȲɌȴ ȉ1 ȫȬġȪȬȰɌȴȫȬ ȨɌȲȬȹɌȴɌ, ȵȷɂȸ ȭěȴȬ ȧĝɂȲȿɂȴ ȹɌȲ ȫȬġȪȬȰȲȬȷɌȴ 83,4 % ğȧȹɂȸȺȿɂ 
ȭȵĝȧȷɂȲȧȹȺĝȧ ğĥȲȿɂȴɂȸɂ Ȩȧȷɂ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. 

Ĩȿ ȹɌȲȫȬ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭȵȲȫȧȷɂ: 
ȓȵȷȧȲɃȫɌ ȭěȴȬ ȶȸȯȼȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȫȧɆȷȲɂğ  
* ȖěȴȧȷȧȲɂğ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹȧȷ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ  
* ȈɌȲɌȳȫɌ ȿɂġȫȧȰ ȨɌȲȺ ğȧȨɌȲȬȹɌ ȧȷğɂȲɂ   
* ȑɌȷɌȱȹɌȷɌȲȪȬȴ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ  

* ȉȯȮȺȧȲȫɂ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ 
ȓȬȴɌġ ȻȯȮȯȱȧ ȶěȴɌȴ ħȿ ȹɌȲȫȬ ȵğɂȹȺ ħȿɌȴ ĥȸɂȴȧȹɂȴ ȳȬȹȵȫȯȱȧȳ ȬȷȬȱȿȬ. ȈĥȲ Ȩȧĝɂȹȹȧ 3 ȹɌȲȪȬ ȹěȴ 

ȹħȷȲɌ 3 ȳȬȹȵȫȯȱȧȴɂġ ȹȵĝɂȸȺɂȴȧȴ ȹȺɂȴȫȧȰȹɂȴ ȯȴȹȬȪȷȧȽȯɆȴɂ ȧȲĝȧ ȹȧȷȹȧȳɂȴ. ȖȬȫȧȪȵȪ ȳȧȳȧȴȫȧȷ ȭȯɌ 
ğȵȲȫȧȴȧȹɂȴ ȍ.ȇ. ĠȧȷȧȹȧȬȩȹɂġ ÆȋȬġȪȬȰȲȬȶ, ȸȧȲȧȶ ȵğɂȹȺÖ, Ȧȴ ȇȳȵȴ ȑȵȳȬȴȸȱȯȰ ĥȸɂȴĝȧȴ ÆșȧȨȯĝȯ 
ȵğɂȹȺ ěȫɌȸɌÖ (ÆȓȬȹȵȫȯȱȧ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȵȨȺȾȬȴȯɆÖ) ȭěȴȬ ȧĝɂȲȿɂȴ ĝȧȲɂȳɂ ȋȭȵȴȧȹȧȴ ȓȧȷȹȯȴ ĥȸɂȴĝȧȴ 
ÆșģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸɂȴɂȶÖ (ÆFlipped classroomÖ) ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂȷȺȫɂ ğȧȷȧȸȹɂȷȧȳɂȴ. ȈɌȷɌȴȿɌ 
ȫȬġȪȬȰȲȬȶ ȸȧȷȧȲȧȺ ěȫɌȸɌȴȬȴ ȻȯȮȯȱȧȴɂ ħȿ ȹɌȲȫȬ ȵğɂȹȺȫɂġ ȹȯɌȳȫɌ ȹĥȸȹȧȷɂȴ ȧȹȧȶ ģȹȸȬȳ: ȨĥȲ ȳȬȹȵȫȯȱȧ 
ȧȷğɂȲɂ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂ ȨɌȲɌȳɌȴ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȫȬġȪȬȰȫȬȴ ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂğ ȫȬġȪȬȰȪȬ ȫȧȳɂȹȧɂ. ȘȧȷȧȲȧȶ ȵğɂȹȺ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ, ȵğɂȹȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴɌġ ȨȬȲȪɌȲɌ ȨģȲɌȪɌȴ ğȧȳȹɂȶ, ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺȫɂġ ȿȬȿɌȳȫȬȷɌ, ȵȴɂ ȵğɂȹȺ 

ğĥȷȧȲȫȧȷɂȴɂġ ȭȯɂȴȹɂĝɂ ȹħȷɌȴȫȬ ȱģȷɌȴȬȫɌ. Șɂȴɂȶȹɂ, ȹȵȶȹȧȷȫɂ ȵğɂȹȺĝȧ ěȷȹħȷȲɌ ğȵȲȧȰȲɂ ȭȧĝȫȧȰ 
ȹȺĝɂȮȺȫɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ; ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ-ȶȸȯȼȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ-ȨȧȸğȧȷȺ 
ȿȧȷȧȲȧȷɂ ȨɌȷɌȱȹɌȷɌȲȬȫɌ.  

ȋȬġȪȬȰȲȬȶ ȵğɂȹȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ: ěȷȨɌȷ ȵğȺȿɂ ģȮɌȴɌġ ȫȧȳȺ ȫȬġȪȬȰɌȴȫȬ ȵğȺ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲɂȴ ȳȬġȪȬȷȪȬȴɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. 

1) ȋȬġȪȬȰȲȬȶ ȵğɂȹȺ ěȷ ȵğȺȿɂĝȧ ģȮ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȨɌȲɌȳ ȧȲȺɂȴȧ ȭȧĝȫȧȰ 
ȭȧȸȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ; 

2) ȋȬġȪȬȰȲȬȶ ȵğɂȹȺ ěȷ ȹħȷȲɌ ȱȧȹȬȪȵȷȯɆȫȧĝɂ ȨȧȲȧȲȧȷĝȧ, ȵȲȧȷȳȬȴ ȸȧȷȧȲȧȰ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺȪȬ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 

3) ȋȬġȪȬȰȲȬȶ-ȸȧȷȧȲȧȶ ȵğɂȹȺ ğĥȷɂȲɂȳɂȴȫȧ ȨɌȲɌȳȫɌ ȯȪȬȷȺȫɌġ ȨɌȷȴȬȿȬ ȫȬġȪȬȰɌ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ: 
Ȭġ ȹģȳȬȴȪɌ ȫȬġȪȬȰ (ȨȧȮȧȲɂğ), ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ, ȱħȷȫȬȲȬȴȪȬȴ ȫȬġȪȬȰ ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ěȷȨɌȷ ȵğȺȿɂ ȳȬġȪȬȷȺɌ 
ȹȯɌȸ.  

Ȉȧȸğȧȿȧ ȧȰȹğȧȴȫȧ, ħȰȫȬ ȵğȺȿɂȲȧȷ ȸȧȨȧğȹɂ ģȮȫȬȷɌ ȵğɂȶ, ȹħȸɌȴȬȫɌ ȧȲ ȸɂȴɂȶȹȧ ħȰ ȹȧȶȸɂȷȳȧȸɂȴ 
ȵȷɂȴȫȧȰȫɂ, ȸȵȲ ȧȷğɂȲɂ ȵğȺ ħȷȫɌȸɌȴ ȹģġȱȬȷȬȫɌ. 

ȈĥȲ ěȫɌȸȹɌġ ȬȷȬȱȿȬ ȧȷȹɂğȿɂȲɂĝɂ: 

¶ ȕğȺȿɂȳȬȴ ȭȬȱȬ ȭĥȳɂȸ ȭȧȸȧȺɂ; 

¶ ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȸȧȨȧğğȧ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ğȧȹɂȸȺɂ; 

¶ ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȸȧȨȧğȹȧȴ ȹɂȸ ȵğȺɂ; 
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¶ ĠɂȮɂĝȺȿɂȲɂğ ȹȧȴɂȹğȧȴ ȵğȺȿɂȲȧȷ ȨɌȷɌȴ-ȨɌȷɌ ȵğɂȹȧȫɂ, ȧȲ ȵğȺ ħȷȫɌȸɌ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ 
ğȧȭȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌȴ ȬȸȱȬȷȬ ȵȹɂȷɂȶ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ; 

¶ ȕğȺȿɂȲȧȷ ȭȬȱȬ ȵğȺĝȧ Ⱥȧğɂȹȹȧȷɂȴ ȨģȲȬȫɌ. 
ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ģȮ ȨȬȹɌȴȿȬ, ɌȮȫȬȴȺɌȴȬ ȭȵȲ ȧȿȧȫɂ, ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂğ ȭĥȳɂȸȹȧȷĝȧ ȨȧȺȲȯȫɂ, 

ğȯɆȲɂȴ, ȵȰɂȴ ĥȿȹȧȰȫɂ. ĦȸȹȧȮĝȧ ěȷȹħȷȲɌ ȫȬġȪȬȰȫȬȪɌ ȨȧȲȧȲȧȷĝȧ ȨɌȷȫȬȰ ȱģġɌȲ ȨģȲɌȶ, ȵȲȧȷȳȬȴ ȸȧȷȧȲȧȶ 
ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȈĥȲ ȹĥȸȹȧ ȧȴȧ ȹɌȲɌȴȬȴ ȨģȲȬȱ ȵȷɂȸ ȭěȴȬ ȧĝɂȲȿɂȴ ȹɌȲȫȬȷɌȴ ȳȬġȪȬȷȹȺ ȧȸȧ 
ȭȬġɌȲ. ȈɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷ ȨɌȷȫȬȰ ȫȬġȪȬȰȫȬ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȳȬȴ ğȧȹȧȷ ħȴȬȳɌ ĥȸȹȧȮȫȧȴ ȱģȳȬȱ ȧȲȧ ȧȲȧȫɂ. ȕȸɂ ȹĥȸȹȧ 
ĥȸȹȧȮȫɂġ ȭȬȹȬȱȿɌȲɌȱȹȬȪɌ ȧȸȧ ȳȧġɂȮȫɂ ȳɌȴȫȬȹɌ-ȵğȺȿɂĝȧ ȳěȸȬȲȬȴɌġ ȿȬȿȳɌȴ ȹȧȺɂȶ ȨȬȷȺ ȬȳȬȸ, ȫĥȷɂȸ 
ȭȵȲĝȧ ȴĥȸğȧȺ ȨȬȷȺɌ, ȵȴɂġ ģȮ ȨȬȹɌȴȿȬ ȬȸȬȶȹɌ ȴȬ ȨȵȲȳȧȸȧ ȳěȸȬȲȬȴɌ ȿȬȿȬ ȧȲȧȹɂȴɂȴȧ ȸȬȴɌȳ ȧȷȹȹɂȷȺ. 
ȑȵȳȬȴȸȱȯȰ ģȮ ěȫɌȸɌȴ ȨȧȲȧ ȹěȷȨȯȬȸɌ ȳȬȴ ȹȧȨȯĝȧȹɂȳȬȴ ĥȿȹȧȸȹɂȷĝȧȴ. țȯȲȵȸȵȻȯɆȲɂğ ȱģȮğȧȷȧȸȶȬȴ 
ȹȺɂȴȫȧĝȧȴ ȨĥȲ ěȫɌȸ ȭȧȹȹȧȴȫɂ ȭěȴȬ ğɂȸğȧ Ⱥȧğɂȹğȧ ȬȸȹȬ ğȧȲȧȹɂȴ ȧğȶȧȷȧȹğȧ ȹɌȱȬȲȬȰ ğȧȷȸɂ.  

ȑȬȷɌȸɌȴȿȬ, ȵğȺȿɂ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂġ ȹȧȨȯĝȧȹȹȧȴ ȧȲɂȴȧȹɂȴɂȴ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ȹħȶ ȳěȴɌ 
ģȳɌȷ ȳȬȴ ȸȺȨɁȬȱȹɌȲȬȷȫɌġ ȳěȴɌȴ ȹħȸɌȴȺ ȬȱȬȴɌȴ ĥĝɂȴȺɂ ȹȯɌȸ. Ȧĝȴȯ, ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆ ȨȧȲȧȴɂġ ȧğȶȧȷȧȹȹɂ ȬȸȹȬ 

ȸȧğȹȧȺɂ ȳȬȴ ȧȲĝȧȴ ȨɌȲɌȳɌȴ ģȳɌȷȫȬ ȶȧȰȫȧȲȧ ȨɌȲȺɌȴȬ ğȵȰɂȲĝȧȴ. Șȵġĝɂ ěȫɌȸ ȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸɂȴɂȶ. ȈĥȲ 
ȳȬȹȵȫȯȱȧ 7 ȸȧȹɂȫȧȴ ȹĥȷȧȫɂ, ȵȴɂġ ȴȬȪɌȮɌ ȨȲȺȳ ȹȧȱȸȵȴȵȳȯɆȸɂȴȫȧ ȭȧȹɂȷ.    

ĠȧȲɂȶȹɂ ȸȧȨȧğ ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷ ȧğȶȧȷȧȹȶȬȴ ȹȧȴɂȸɂȶ, ȧȮ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȧȲĝȧȴ ȨɌȲɌȳɌȴ 
ȨȬȱɌȹȺȪȬ ȹɂȷɂȸȧȫɂ. ȇȲ ȨĥȲ ěȫɌȸ ȱȬȷɌȸɌȴȿȬ ȨȧȲȧȴɂġ ȧğȶȧȷȧȹ ȱģȮɌȴ ȸɂȴɂȶȹȧȴ ȹɂȸ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȭȬȱȬ ȫȧȷȧ 
ğȧȨɂȲȫȧȺɂȴ ğȧȷȧȸȹɂȷȧȫɂ, ȭȧȲĝȧȸɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ȸȧȨȧğğȧ ȧğȶȧȷȧȹȶȬȴ ȹȧȴɂȸɂȶ ȱȬȲȪȬȴ ȵğȺȿɂȲȧȷ ȹȵȶȹɂğ, 
ȭĥȳɂȸ ȧȷğɂȲɂ ȨɌȷȬȪȬȰ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȵȷɂȴȫȧȰȫɂ. ȓĥĝȧȲɌȳ ȫȧȰɂȴȫȧĝȧȴ ȵȴȲȧȰȴ ȱȵȴȹȬȴȹ ȧȷğɂȲɂ 
ȹȧğɂȷɂȶȹɂ ȹħȸɌȴɌȶ, ȨɌȲɌȶ, ȹȧȲȫȧȶ ȱȬȲȬȫɌ ȫȬ, ȸɂȴɂȶ ȧɆȸɂȴȫȧ ȧȲĝȧȴ ȨɌȲɌȳɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȶ, ȭȯȴȧğȹȧȶ 
ȨȧĝȧȲȧȴȧȫɂ. ȇȹȧȲĝȧȴ ħȿ ěȫɌȸȹɌġ ȹȵĝɂȸȺɂ ȳȬȴɌġ ȨȧğɂȲȧȺɂȳȿȧ ȹȯɌȳȫɌȴěȹȯȭȬ ȨȬȷȬȫɌ. Ĝȷ ȳȬȹȵȫȯȱȧ 
ȵğȺȿɂȴɂġ ȭȬȱȬ ȫȧȷȧ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴ ȫȧȳɂȹȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȹɌȲ ȳȬġȪȬȷȺȫȬȪɌ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ȧȿȧȫɂ. 

ȏȴȹȬȪȷȧȽȯɆȴɂġ ȨĥȲ ȹħȷɌȴ ĥȸɂȴȺɂȳ ȭȧġȧ ȨɌȷ ȳȬȹȵȫȯȱȧȴɂ ȵȰȲȧȶ ȹȧȨȺ  ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȬȳȬȸ, ȹħȷȲɌ 
ȳȬȹȵȫȯȱȧȲȧȷȫɂġ ħȿ ȹɌȲȫȬ ȻȯȮȯȱȧȴɂ ȵğɂȹȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴȬ ȵġȹȧȰȲɂ ěȸȬȷ ȬȹȺ ȧȸȶȬȱȹɌȲȬȷɌȴ ȧȲĝȧ ĥȸɂȴȺɂȳȫȧ. 
Ȍġ Ȩȧȸȹɂȸɂ, ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȹĥġĝɂȿ ȬȲȨȧȸɂȳɂȮ ȧȹȧȶ ģȹȱȬȴȫȬȰ ȧȴȧ ȹɌȲɌȳ ĝɂȲɂȳ ȳȬȴ ɌȲɌȳȫɌ ȹȵȲɂğ 
ğȧȴȫɂ ȹħȸɌȴȺɌȴȫȬ ȭěȴȬ ȵȷɂȸ ȹɌȲɌ ȧȷğɂȲɂ ȼȧȲɂğȧȷȧȲɂğ ğȧȹɂȴȧȸȹȧȷĝȧ ȿɂĝȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȧȲȺɂȴȫȧ, 
ȧĝɂȲȿɂȴ ȹɌȲɌ ȧȷğɂȲɂ ȭȧhȧȴȫɂğ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ ȬȸɌȪɌȴ ȧȿȺȫȧ ȵġȹȧȰȲɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȫɂ ĥȸɂȴȺ. ȘȧȺȧȲȴȧȳȧ 
ȴěȹȯȭȬȸɌ ȱģȷȸȬȹȱȬȴȬȰ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷ ħȿȹɌȲȫɌ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌ ğȵȲȫȧȰȫɂ, ȭȧȺȧȶ ȨȬȷȺȿɌȲȬȷȫɌġ Ȩȧȸɂȳ 
ȶȧȰɂȮɂ ħȿ ȹɌȲȫɌ ȨɌȲȺ ȱěȸɌȨȯ ȫȧȳȺĝȧ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴɌȴ ȭěȴȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷȫɌ ȱģȨȬȰȹȬȹɌȴɌȴ ȷȧȸȹȧȫɂ. ȈĥȲ ȨɌȮȪȬ 
ȻȯȮȯȱȧ ȶěȴɌȴ ħȿ ȹɌȲȫȬ ȵğɂȹȺȫɂġ ȳȧġɂȮɂ ȳȬȴ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌȴ ȧȴɂğ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. 
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ȍȬȷ ȿȧȷɂȴȧȴ ȭħȮ ğɂȷɂğ ȭȬȹɌ ȳȯȲȲȯȵȴ ȿȧğɂȷɂȳȫȧ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȱħȴ ȭħȰȬȸɌȴȫȬȪɌ ȭȧȲĝɂȮ 

ȭĥȲȫɂȮɂȳɂȮ-ȑħȴ, ĝȧȲȧȳȿȧȷɂȳɂȮȫȧȴ 333000 ȬȸȬ ħȲȱȬȴ. ȕȴɂġ ȫȯȧȳȬȹȷɌ 1,4 ȳȲȴ. ȿȧğɂȷɂȳ, ȨȬȹȱɌ 
ğȧȨȧȹɂȴȫȧ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ 5600ËȘ ȨȵȲȸȧ, Ɇȫȷȵȸɂȴȫȧ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧ 15000000ËȘ-ȪȬ ȫȬȰɌȴ ȭȬȹȬȫɌ. șɌȱȬȲȬȰ 
ȴȬ ȭȧȴȧȳȧ ȹħȷȫȬ ȑħȴ ȍȬȷ ȨȬȹɌȴȫȬȪɌ ȨɌȮȪȬ ğȧȭȬȹȹɌ ğȺȧȹ ȱģȮɌ ȳȬȴ ȨȧȷȲɂğ ȹɌȷȿɌȲɌȱ ȻȵȷȳȧȲȧȷɂȴɂġ ģȳɌȷɌȴ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. 

ȑħȴ ɄȲȬȱȹȷ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂ - ȹȧȳȧȿȧ ȱȵȴȽȬȶȽȯɆ, ȧȲ ȑħȴȴȬȴ ğȺȧȹ ȱģȮɌȴ ȧȲȺ ȭěȴȬ ȵȴɂ ɄȲȬȱȹȷ ğȺȧȹɂȴȧ 
ȧȰȴȧȲȫɂȷȺ-ģȹȬ ȱȬȷȬȳȬȹ ȯȫȬɆ. ȓĥȴȫȧ ȹĥȷȧğȹɂ ɄȲȬȱȹȷ ȿȵȹȹȧȷɂ ȭȵğ, ȷȬȮȬȹȱȧĝȧ ȫȬȪȬȴ ȹěȺȬȲȫɌȲɌȱ ȭȵğ, 
ȹȧȨȯĝȯ, ȿȬȱȸɌȮ ěȷɌ ȹȬȪɌȴ ɄȴȬȷȪȯɆ ȱģȮɌ. ȈɌȷȧğ ȿɂȴȧȰɂ ȨĥȲ ȳěȸȬȲȬ ȨɌȷȿȧȳȧ ģȮȪȬȿȬȷȬȱ. ȋȬȪȬȴȳȬȴȫȬ, 
ɄȴȬȷȪȯɆȴɂ ȹȬȱ ȑħȴ ȧȷğɂȲɂ ģȴȫɌȷȺ, ğȧȰ ğɂȷɂȴȧȴ ȧȲɂȶ ğȧȷȧȸȧğȹȧ - ģȹȬ ğĥȴȫɂ ȷȬȸȺȷȸ. 
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ȈħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ȸȧȷğɂȲȳȧȸ ɄȴȬȷȪȯɆ ȱģȮȫȬȷɌȴ ģȴȫɌȷȺ ȭěȴȬ ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ ȬȷȱɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȸğȧ ȬȴȪɌȮȺ 

ȭȧĩȧȴȫɂğ ȫȬġȪȬȰȫȬȪɌ Ȭġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȵȹɂȷ.Șȵȴȫɂğȹȧȴ ěȷ ȧȫȧȳȫȧ ȱħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴɂġ 
ȭĥȳɂȸɂ ȹȺȷȧȲɂ ȹħȸɌȴɌȱ ȨȵȲȺ ȱȬȷȬȱ ȫȬȪȬȴ ȵȰȫȧȳɂȴ. 

ȑħȴ ȱģȮɌ ȱħȴȴɌġ ȹȬȷȬġ ȵȷȹȧȸɂȴȫȧ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȭěȴȬ ȵȲ ğȧȷğɂȴȫɂ ɆȫȷȵȲɂğ ȨȬȲȸȬȴȫɌȲɌȱ ȱȬȮɌȴȫȬ 
ȱģȶ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȷȧȫȯȧȽȯɆ ȹȺȫɂȷȧȫɂ. ȑȬȰɌȴȴȬȴ ȨĥȲ ȸěȺȲȬȲȬȷ Ȼȵȹȵȴȫȧȷ ȧȹȧȲȧȹɂȴ ȭȧȷɂğ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴ 
ȹȺȫɂȷȧȫɂ. țȵȹȵȴȫȧȷȫɂġ ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȳȧȸȸȧȲȧȷɂ ȨȵȲȳȧȰȫɂ,ȨɌȷȧğ ħȲȱȬȴ ȱģȲȬȳȫȬ ɄȴȬȷȪȯɆ ȳȬȴ 
ȯȳȶȺȲɃȸȹȬȷȫɌ ȧȲɂȶ ȭħȷȬȫɌ. ĜȷȹħȷȲɌ Ȼȵȹȵȴȫȧȷ ěȷȹħȷȲɌ ĥȮɂȴȫɂğȹȧȷȫȧĝɂ ȭȧȷɂğ ȹȵȲğɂȴȫȧȷɂȴ 
ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȰȫɂ. țȵȹȵȴȫȧȷȫɂġ ȱȬȰȨɌȷ ȹħȷȲȬȷɌ ȱģȮȪȬ ȱģȷɌȴȨȬȰȹɌȴ ȭȧȷɂğȹɂ, Ɇĝȴȯ ȺȲɃȹȷȧȱħȲȪɌȴ ȭěȴȬ 
ȯȴȻȷȧğɂȮɂȲ ȹȵȲğɂȴȫȧȷɂȴ ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȰȫɂ. Țȧğɂȹ ģȹȬ ȱȬȲȬ ȨĥȲ Ȼȵȹȵȴȫȧȷ ȑħȴ ȵȷȹȧȸɂȴȧȴ ȸɂȷȹğȧ ȯȹȬȷɌȲȬ 
ȨȧȸȹȧȰȫɂ. țȵȹȵȴȫȧȷĝȧ ȑħȴȴɌġ  Ɇȫȷȵȸɂȴȧȴ ȨȬȹȱɌ ğȧȨȧȹɂȴȧ ȿɂĝȺɂ ħȿɌȴ ȨɌȷ ȳȯȲȲȯȵȴ ȭɂȲ Ⱥȧğɂȹ ğȧȭȬȹ. 

țȵȹȵȴȫȧȷ ȑħȴ ȨȬȹɌȴȬ ȿɂğğȧȴ ȸěȹȹȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ ĝȧȷɂȿğȧ 1080 ȱȳ/ȸȧĝ ȫȬȰɌȴȪɌ ȭɂȲȫȧȳȫɂğȶȬȴ ȹȧȷȧȰȫɂ. 
ȕȲȧȷ ȍȬȷȪȬ 8 ȳȯȴȺȹȹȧ ȭȬȹȬȫɌ. ȑħȴȴȬȴ ȍȬȷȪȬ ȭȬȹȺ ȭȵȲɂȴȫȧ Ȼȵȹȵȴȫȧȷ Ȩȧȸğȧ ȨģȲȿȬȱȹȬȷȳȬȴ 
ȸȵğȹɂĝɂȸȺɂ ȭěȴȬ ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȷȧȫȯȧȽȯɆȴɂ ȭĥȹɂȶ,ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȭɂȲȺ ȿɂĝȧȷȧȹɂȴ ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ ȮȧȹȶȬȴ 
ȭȧȴȧȸğȧȴȫȧ ȭȵȰɂȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. 

ȑħȴ ɄȲȬȱȹȷɌȴɌġ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ȶȷȯȴȽȯȶɌ. ȑħȴ ȶȧȴȬȲɌ ȻȵȹȵɄȲȬȱȹȷȲɌȱ ɄȻȻȬȱȹ ȧȷğɂȲɂ ɄȲȬȱȹȷ 
ģȴȫɌȷȬȫɌ,ȨĥȲ ğĥȨɂȲɂȸ 19 ĝ.Ȩȧȸɂȴȫȧ ĝȧȲɂȳȫȧȷ ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷĝȧ ȭȧȷɂğ ěȸȬȷ ȬȹȱȬȴȫȬ ɄȲȬȱȹȷ 
ȹȵĝɂȴ ȿɂĝȧȷȧȹɂȴɂȴ ȨȧȰğȧĝȧȴ ȱȬȮȫȬ ȧȿɂȲĝȧȴ. ȈĥȲ ɄȻȻȬȱȹɌȴɌ ȭȧȸȧȺ ħȿɌȴ ȭȧȷȹɂȲȧȰ ģȹȱɌȮȪɌȿ 
ȳȬȹȧȲȫȧȷȫɂġ ȬȱɌ ğȧȨȧȹɂ ȨɌȷɌȱȹɌȷɌȲȪȬȴ. ȑħȴ ȸěȺȲȬȸɌȴɌġ ěȸȬȷɌȴȬȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲ ğȧȨȧȹȹȧȷɂ ȭȧȷɂğȹɂ ȸɌġɌȷȬȫɌ. 
ȈĥȲ ȶȷȵȽȬȸȸ ɄȲȬȱȹȷȵȴȫȧȷȫɂ ğȵȮȫɂȷȧȫɂ,ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȵȲȧȷȫɂġ ȱȬȰȨɌȷȬȺȲȬȷɌ ȨɌȷɌȴȿɌ ğȧȨȧȹȹȧȴ ȬȱɌȴȿɌ 

ğȧȨȧȹğȧ ȸȬȱɌȷȺ ȧȷğɂȲɂ ɄȲȬȱȹȷ ȮȧȷɆȫɂȴ ȹȺȫɂȷȧȫɂ. ȑħȴ ȨȧȹȧȷȬɆȸɂȴ ğĥȷȺ ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȭȧȷȹɂȲȧȰ 
ģȹȱɌȮȪɌȿ ȳȧȹȬȷȯȧȲ-ȭĥğȧ ȶȲȧȸȹȯȴȧȲȧȷĝȧ ȨģȲɌȴȪȬȴ ȱȷȬȳȴȯȰ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. țȵȹȵȴ ȱȷȬȳȴȯȰȳȬȴ 
ȭĥȹɂȲĝȧȴ ȱȬȮȫȬ ɄȲȬȱȹȷ ȹȵȪɂ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȑħȴ ĥɆȿɂğȹȧȷɂ ȭĥȹğȧȴ Ȼȵȹȵȴȫȧȷ (Ɇĝȴȯ, ȭȧȷɂğ 
ğȧȷğɂȴȫɂȲɂĝɂ) ȴȬĝĥȷȲɂȳ ȱģȨɌȷȬȱ ȨȵȲȸȧ,ȸȵĝĥȷȲɂȳ ȹȵȱ ȹȧ ȱģȶ ȨȵȲȧȫɂ. ȑħȴ ĥɆȿɂğȹȧȷɂ ɄȲȬȱȹȷ 
ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴɂġ ȱģȶ ȨģȲɌȪɌȴ ȹɌȱȬȲȬȰ ȱħȴ ȸěȺȲȬȸɌȴȬȴ ȭȧȸȧȰȫɂ. ȋȬȪȬȴȳȬȴ, ȵȲȧȷ ȨĥȲȹȹɂ ȱħȴȫȬȷɌ ȫȬ ɄȲȬȱȹȷ 
ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴ ģȴȫɌȷȬ ȧȲȧȫɂ. 

ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧĝɂ ȱħȴ ɄȲȬȱȹȷ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂ ȴȧȷɂĝɂȴȧ ȹȧȲȫȧȺ ȭȧȸȧȲɂȴȫɂ. 2022 ȭɂȲȫɂġ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴȬ 
ȸěȰȱȬȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ȭȧȲȶɂ ğȺȧȹɂ 55 ȓȉȹ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȹɂȴ ȑħȴ ɄȲȬȱȹȷ ȸȹȧȴȽȯɆȲȧȷɂ ɌȸȱȬ ğȵȸɂȲȺȫȧ. 
ȍɂȲȫɂġ ȸȵġɂȴȫȧ ȨĥȲ ȱģȷȸȬȹȱɌȿ 290,6 ȓȉȹ ȨȵȲȧȹɂȴ 10 ȍȤȑ-ȱȬ ȫȬȰɌȴ ȭȬȹȹɌ. ȈĥȲ ȭȵȨȧȴɂ 

ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷɂȶ ȵȹɂȷĝȧȴ Șȧȳĥȷɂğ-ȤȴȬȷȪȵ ȇĠ ɄȴȬȷȪȯɆ ģȴȫɌȷȺ ĥȰɂȳɂ, ȧȲĝȧȴ ȱȬȮȬġȫȬȷȪȬ ȸěȰȱȬȸ ɄȲȬȱȹȷ 
ģȴȫɌȷȺ ȱģȲȬȳɌ  12ȳȲȴ ȱȉȹȸ-ȹȧȴ ȧȸȹȧȳ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹɌ ğĥȷȧȰȫɂ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȨĥȲ ȱȵȳȶȧȴȯɆ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ 
ɄȲȬȱȹȷ ɄȴȬȷȪȯɆ ȴȧȷɂĝɂȴɂġ 30,7% ȯȬȲȬȴɌȶ ȱģȿȨȧȸȿɂȲɂğ ȵȷɂȴȫȧ.șȧȲȫȧȺ ȨȵȰɂȴȿȧ 2021 ȭɂȲĝȧ 
ğȧȷȧĝȧȴȫȧ 2022 ȭɂȲȫȧ ȱěȸɌȶ ȵȷɂȴȫȧȷȫɂġ ɄȲȬȱȹȷ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂ ȹĥȹɂȴȺ ȯȴȫȬȱȸɌ 104,4% ğĥȷȧȰȫɂ. ĤȴȫɌȷɌȸ 
ȱģȲȬȳɌ 15 ģġɌȷȲȬȷȫȬ ȨȧȰğȧȲɂȶ ȵȹɂȷ.  

ȑħȴ ɄȲȬȱȹȷ ğȵȴȫɂȷĝɂȸɂȴ ȭȧȸȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȹȧġȫȧȺĝȧ ȨȵȲȧȹɂȴ ȹģȷȹ ȹħȷȲɌ ȱȵȴȻȯȪȺȷȧȽȯɆ Ȩȧȷ. ȈĥȲ 
ȧȩȹȵȴȵȳȫɂ,ȭȬȲɌȲɌȱ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂȷȺ, ğȺȧȹ ȷȬȮȬȷȩɌ Ȩȧȷ ȭȬȲɌȲɌȱ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ȭěȴȬ ȭȬȲɌȲɌȱ ȱȬȷɌ ȨȧȰȲȧȴɂȸ. 
Ġɂȸğȧȿȧ ȹȵğȹȧȲȧ ȱȬȹȬȹɌȴ ȨȵȲȸȧğ:  

ȇȩȹȵȴȵȳȫɂ ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷ ² ȨħȱɌȲ ěȲȬȳȫȬȪɌ ȱħȴ ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷɂȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ Ȭġ ȹȧȴɂȳȧȲɂ ȨȵȲɂȶ 

ȹȧȨɂȲȧȫɂ.ȔȬȪɌȮȪɌ ȳȧğȸȧȹɂ:ȵġȧȰ ğȵȲȭȬȹɌȳȫɌ ɄȴȬȷȪȯɆ ȱģȮȫȬȷɌ ȭȵğ ȭȬȷȲȬȷȫȬ ɄȲȬȱȹȷ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȳȬȴ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ. ĜȫȬȹȹȬ ȨȧȷȲɂğ ȧȩȹȵȴȵȳȫɂ ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷ ȨɌȷğȧȲɂȶȹɂ ȭĥȳɂȸ ȧȹğȧȷȧȫɂ:ȱħȴ ȶȧȴȬȲɃȫȬȷɌ 
ɄȴȬȷȪȯɆ ģȴȫɌȷȬȫɌ; ɄȴȬȷȪȯɆ ȨȧȹȧȷȬɆȲȧȷȫȧ ȸȧğȹȧȲȧȫɂ; ȱȬȰɌȴ ɄȴȬȷȪȯɆ ğȧȭȬȹ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȭħȳȸȧȲȧȫɂ. ȍȧȲȶɂ 
ȧȲĝȧȴȫȧ, ȧȩȹȵȴȵȳȫɂ ȭħȰȬȲȬȷ ȸȧȲɂȸȹɂȷȳȧȲɂ ȹħȷȫȬ Ȭġ ȭȵĝȧȷĝɂ ğȺȧȹɂ 1 ȱȩȹ ȳģȲȿȬȷɌȴȫȬȪɌ ȿȧĝɂȴ 
ȭħȰȬȲȬȷ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  

ȍȬȲɌȲɌȱ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂȷȺ ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷɂ ² ȌȺȷȵȶȧ ȭěȴȬ ȇĠȟ-ȹȧ ȹȧȴɂȳȧȲ ȨȵȲȺȫȧ. ȈĥȲ ȵȷȴȧȹȺ 
ȿɂĝɂȴȫȧȷɂȴ ȧȮȧȰȹȺĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ Ȫȷȧȴȹȹȧȷȫɂġ ȨȵȲȺɂȳȬȴ ȭěȴȬ ɄȲȬȱȹȷ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴ ɄȲȬȱȹȷɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧȲɂğ 
ȱȵȳȶȧȴȯɆȲȧȷĝȧ ȸȧȹȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȳȬȴ ȬȷȬȱȿȬȲȬȴȬȫɌ. ȑȵȳȶȧȴȯɆȲȧȷ ȱħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴ ģȴȫɌȷȺȿɌȫȬȷȫȬȴ 1 
ȱȩȹ/ȸȧĝ ȱȬȲɌȸɌȲȪȬȴ ȹȧȷȯȻ ȨȵȰɂȴȿȧ ɄȲȬȱȹȷ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴ ȸȧȹɂȶ ȧȲȧȫɂ. ȑȬȰȨɌȷ ȬȲȫȬȷȫȬ ħȱɌȳȬȹ ȼȧȲɂğȹɂ ȱħȴ 

ȨȧȹȧȷȬɆȲȧȷɂȴȧ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȺ ħȿɌȴ ȹȧȷȯȻ ȸȵȳȧȸɂȴ ȱģȹȬȷɌȶ ğȵȰȸȧ, ȬȴȫɌ ȨɌȷɌȴȫȬ Ȩȧĝȧȴɂ ȱȵȳȶȧȴȯɆȲȧȷȳȬȴ 
ģȴȫɌȷȺȿɌȲȬȷ ģȮȧȷȧ ȱȬȲɌȸȬȫɌ. ȍħȰȬȪȬ ğȵȸɂȲȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȱħȴȫɌȮȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ħȰɌġɌȮ ȱħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȳȬȴ ȭĥȳɂȸ 
ɌȸȹȬȰȫɌ. ȘɌȮ ģȴȫɌȷȪȬȴ ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ ȧȷȹɂğ ɄȴȬȷȪȯɆ ȭȬȲɌȪȬ ȨȬȷɌȲɌȶ ȵȹɂȷȧȫɂ. 

ĠȺȧȹ ȷȬȮȬȷȩɌ Ȩȧȷ ȭȬȲɌȲɌȱ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷ ² ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ȶȷȯȴȽȯȶɌ ȭȬȲɌȲɌȱ 
ğȵȴȫɂȷĝɂȫȧĝɂȫȧȰ, ȱħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴ ģȴȫɌȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ,ȧȷȹɂĝɂȴ ȸȧȹȧȸɂȮ. ȇȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂ-
ȨȧȹȧȷȬɆ ğȵȷɂ ğȺȧȹȹɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȫɂ ɄȲȬȱȹȷ ğȺȧȹɂ ħȮɌȲȪȬȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȫȧ ȸɌȮȫɌġ ȭħȰȬġɌȮȫȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ 
ȬȹȺȫɌ ȭȧȲĝȧȸȹɂȷȧȫɂ. 

ȍȬȲɌȲɌȱ ȱȬȷɌ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷɂ ² ȱɌȿɌȪɌȷɌȳ ȹĥȷȳɂȸȹɂğ ģȳɌȷȫȬ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȭħȰȬ. 
ȤȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȹĥȷĝɂȫȧȴ ȨĥȲ ȭħȰȬ ȹȯɌȳȫɌ,ěȷɌ ħȴȬȳȫɌ. ȍȬȲɌȲɌȱ ȱȬȷɌ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ȭħȰȬȸɌȳȬȴ ȱħȴ ȳȧȸȸȯȩɌ 

ğȺȧȹȹɂ,ȧȲȫɂȳȬȴ ȨȧȹȧȷȬɆ ğȵȷɂȴ ȮȧȷɆȫȹȧȰȫɂ. ȤȴȬȷȪȯɆ ȨȧȹȧȷȬɆȲȧȴ ȧȲɂȴȧȫɂ ȭěȴȬ ħȰȫȬȪɌ ȹȧȷȧȹȺ 
ȶȧȴȬȲɌȴȬȴ ȨɌȷ ȴȬ ȨɌȷȴȬȿȬ ȹɌȮȨȬȱȹɌ ğȺȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ħȿɌȴ ȯȴȩȬȷȹȵȷ ȧȷğɂȲɂ ģȹȬȫɌ. ȈȧȹȧȷȬɆȫȧ ğȺȧȹ ȱģȮɌ 
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ȹȧȺȸɂȲĝȧȴ Ⱥȧğɂȹȹȧ,ȭħȰȬ ȧȩȹȵȳȧȹȹɂ ȹħȷȫȬ ȭȬȲɌȲɌȱ ğȺȧȹğȧ ğȧȰȹȧ ȧȺɂȸȧȫɂ. ȈĥȲ ȭħȰȬ ȧȷğɂȲɂ ȸɌȮ ɄȲȬȱȹȷ 

ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴ ȱȵȳȶȧȴȯɆȲȧȷĝȧ ȸȧȹȶȧȰȸɂȮ. 
ȑħȴ ȨħȱɌȲ ěȲȬȳȪȬ ȭȧȷğɂȷȧȶ ȹĥȷĝȧȴȫɂğȹȧȴ, ȵȲ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȬȲȫɌ ěȲȬȺȬȹȹɌ ɄȴȬȷȪȯɆ ģȴȫɌȷȺȿɌȪȬ 

ȧȰȴȧȲȫɂȷȧȫɂ, ȵȸɂȲȧȰȿȧ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧȲɂğ ȹěȺȬȲȸɌȮȫɌȱ ȶȬȴ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱȹɌ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. ȑħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂ 
ĥȲȹȹɂğ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱ ȶȬȴ ȹěȺȬȲȸɌȮȫɌȱȱȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺȪȬ ȺěȫȬ ȨȬȷȳȬȰȫɌ; ȱħȴ ȶȧȴȬȲɃȫȬȷɌȴ ȭȬȱȬ ħȰȲȬȷȪȬ 
ȵȷȴȧȹȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ, ȨĥȲ ɄȲȬȱȹȷ ğȺȧȹɂȴ ħȲȱȬȴ ɄȲȬȱȹȷ ȭȬȲɌȸɌȴȬ ğȵȸɂȲȺĝȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȬȳȬȸ. 

ȑħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂȴɂġ ȱȬȳȿɌȲɌȱȹȬȷɌ: 
ĨȮɌȲɌȸ - ȱħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ Ȭġ ħȲȱȬȴ ȶȷȵȨȲȬȳȧȲȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ² ɄȴȬȷȪȯɆ ȹȬȱ ȱħȴ 

ȸěȺȲȬȸɌ ȹħȸȱȬȴ ȱȬȮȫȬ ĝȧȴȧ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȈĥȲ ȹħȴȪɌ ȭěȴȬ ȨĥȲȹȹɂ ȱħȴȫȬȷ ȭȬȹȱɌȮɌȲɌȳȫɌ ȹȵğȹȧȹȺɂ ȳħȳȱɌȴ 
ȫȬȪȬȴȫɌ ȨɌȲȫɌȷȬȫɌ. ȌȪȬȷ ɄȴȬȷȪȯɆȴɂ ħȴȬȳȫȬȺȫɌġ ȧȷȮȧȴ ȹěȸɌȲȫȬȷɌ ȨȵȲȸȧ, ȨĥȲ ħȮɌȲɌȸȹȬȴ ȹȺɂȴȫȧĝȧȴ ȹȧȶȿɂȲɂğ 

ȶȷȵȨȲȬȳȧ ȹȺȫɂȷȳȧȸ ȬȫɌ, ģȰȹȱȬȴɌ ģȹȬ ȿȺȧğȹɂ ȱȬȮȬġȫȬȷ ȧȷȹɂğ ğȺȧȹ ȹȺȫɂȷȺɂ ȳħȳȱɌȴ.  
ȍȬȷȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ² ȱħȴ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂ ȭȬȷȫɌġ ȬȫěȺɌȷ ȨģȲɌȪɌȴ ȧȲɂȶ, ȭȬȷȫɌġ ȫȬȪȷȧȫȧȽȯɆȸɂ ȴȬȳȬȸȬ 

ȭȧȨȧȰɂ ȹȧȨȯĝȧȹȹɂġ ȹɌȷȿɌȲɌȱ ȬȹȺ ȵȷȹȧȸɂȴ ȭȵĝȧȲȹȺɂ ȳħȳȱɌȴ. ȑħȴ ȸěȺȲȬȸɌȴȬȴ ȹħȸȬȹɌȴ PV ȭħȰȬȲȬȷɌȴ 
Ȩĥȷɂȴȴȧȴ Ȩȧȷ ğĥȷɂȲɂȳȫȧȷĝȧ ȨȬȱɌȹȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ, ȧȲ ħȲȱȬȴ ȱģȲȬȳȫȬȪɌ Ȗȉ ȭħȰȬȲȬȷɌ ȨɌȷ ȳȬȪȧȩȧȹȹ ħȿɌȴ 3,5-
ȹȬȴ 10 ȧȱȷĝȧ ȫȬȰɌȴ ȭěȴȬ CSP ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷɂȴȧ ȨɌȷ ȳȬȪȧȩȧȹȹ ħȿɌȴ 4-ȹȬȴ 16,5 ȧȱȷĝȧ ȫȬȰɌȴ ğȧȭȬȹ ȬȹȺɌ 
ȳħȳȱɌȴ.  

ȓȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂġ ȹȧȶȿɂȲɂĝɂ ² ȱȬȰȨɌȷ ȱħȴ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂ ģȴȫɌȷɌȸ ħȿɌȴ ȸȯȷȬȱ ȱȬȮȫȬȸȬȹɌȴ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ. ȈĥȲ, Ȭġ ȧȲȫɂȳȬȴ, CSP ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴȧȴ ȪģȷɌ, PV ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ 
ȶȷȵȨȲȬȳȧȸɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȨĥȲ ȨȬȲȪɌȲɌ ğȵȷȲȧȷȫɂġ ȭȬȹɌȸȶȬȺȿɌȲɌȪɌ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ğȧȮɌȷȪɌ 

ģȴȫɌȷɌȸȹɌġ ȨȵȲȧȿȧğȹȧĝɂ ȸĥȷȧȴɂȸȹɂ ğȧȴȧĝȧȹȹȧȴȫɂȷȧ ȧȲȳȧȺɂ: ȸȯȷȬȱ ȱȬȮȫȬȸȬȹɌȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷȫɂġ 
ȱģȶȿɌȲɌȪɌ ȳȧğȸȧȹȹɂ ȹȧȺ-ȱȬȴ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴȧ ȬȳȬȸ, Ȩȧȸğȧ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȫɌġ ȭȧȴȧȳȧ ģȴɌȳɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

ȤȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȳȯȴȺȸ ² ȱħȴ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ ȨɌȷ ȭȧĝɂȳȸɂȮ ȭȧĝɂ ² ȵȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ 
ɄȲȬȱȹȷȵȴȯȱȧ ȸȯɆğȹɂ ȱģȶȹȬȪȬȴ ğȧȺɌȶȹɌ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷ Ȩȧȷ. ȑħȴ ȹȧȴɂȳȧȲ ɄȴȬȷȪȯɆĝȧ ȧȰȴȧȲĝȧȴ ȸȧȰɂȴ, ğȧȺɌȶȹɌ 
ğȧȲȫɂğȹȧȷȫɂ ȭȵɅ ȶȷȵȨȲȬȳȧȸɂ ğȵȸɂȳȿȧ ȶȷȵȨȲȬȳȧĝȧ ȧȰȴȧȲȧȫɂ.  

ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȸȬȱ, ģȹȱȬȴ ĝȧȸɂȷȫȧ ĝɂȲɂȳȯ ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȶȷȵȪȷȬȸȸȹɌġ ȧȷğȧȸɂȴȫȧ ȧȫȧȳȮȧȹ 
ȨɌȷȧȮ ȹȧȨɂȸȹȧȷĝȧ ğȵȲ ȭȬȹȹɌ. șȧȨȯĝȧȹȹȧȴ ȧȲȧȹɂȴɂȴɂȳɂȮ ȱģȶ, ȨȬȷȬȹɌȴɌȳɌȮ ȧȮ ȨȵȲȫɂ. ȈħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ěȲȬȳȴɌġ 
ĝȧȲɂȳȫȧȷɂ ɄȴȬȷȪȯɆȴɂġ ȭȧġȧ ȱģȮɌȴ ȭɂȲ ģȹȱȬȴ ȸȧȰɂȴ ɌȮȫȬȸȹɌȷɌȶ ȱȬȲȺȫȬ. ȘȧȷğɂȲȳȧȰȹɂȴ ȫħȴȯȬ ȭȵğ. Țȷȧȴ 
ȫȧ ȸȧȷğɂȲȧȹɂȴ ȵȹɂȴĝȧ ȭȧȹȧȫɂ. ȇȹȵȳ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧȸɂȴɂġ ȱȬȲȬȿȬȪɌȴȬ ğȧȺɌȶ ȹģȴɌȶ, ȱģȶȹȬȪȬȴ ȬȲȫȬȷ 

ȨȧȲȧȳȧȲɂ ğȺȧȹ ȱģȮȫȬȷɌ ȹȺȷȧȲɂ ȵȰȲȧȴȧ Ȩȧȸȹȧȫɂ. ĜȷȯȴȬ, ȱģȪɌȲȫɌȷ ȵȹɂȴ ȭěȴȬ ȱģȳɌȷȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȹɌȴ 
ȸȹȧȴȸȧȲȧȷȫȧ ģȴȫɌȷɌȲȬȹɌȴ ğȺȧȹ ȧȷȮȧȴ, ȨɌȷȧğ ȵȲȧȷȫɂġ ğȵȷɂ ȿȬȱȹȬȺȲɌ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȱħȴ ȨȧȹȧȷȬɆȲȧȷɂ ȳȬȴ ȭȬȲ 
ȸȹȧȴȸȧȲȧȷɂȴɂġ ğɂȳȨȧȹȹɂĝɂȴȧ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ, ɄȴȬȷȪȯɆ ģȴȫɌȷȺ Ȩȧĝɂȹɂȴȫȧ ȭȧġĝɂȷȹɂȲȧȹɂȴ ğȺȧȹ ȱģȮȫȬȷɌȴ 
ğĥȷȺ ȨħȪɌȴȪɌ ȭěȴȬ ȨȵȲȧȿȧğ ħȿɌȴ ģȹȬ ȳȧġɂȮȫɂ. ȓȬȴɌġ ȵȰɂȳȿȧ, ȬȲɌȳɌȮȫȬ ȱħȴ ȸěȺȲȬȸɌ ȨȵȲȧȿȧğȹɂġ 
ȸȧȷğɂȲȳȧȸ ɄȴȬȷȪȯɆȸɂ ȨȵȲȧ ȧȲȧȫɂ. 
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9 ȘȌȑȝȏȦ: ȈȏȕȒȕȊȏȦ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 9: ȈȏȕȒȕȊȏȦ 

 
 

ȓȗȔșȏ: 62.13.63 

Ĝ.Ȉ. ȌȷȬȭȬȶ 

ȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȉ.ȉ. ȖȵȲȬȩȯȱ, ȸȹ. ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ ȴȧȺȾȴɂȼ ȫȯȽȯȶȲȯȴ 

 

ȟȒȦȖȕȞȔȢȌ ȊȗȏȈȢ ȘȕȘȔȕȉȕȊȕ Ȉȕȗȇ 

 
ÆȊȷȯȨɂ ² ȺȫȯȩȯȹȬȲɃȴɂȰ ȳȯȷ, ȩ ȱȵȹȵȷȵȳ ȸȵȾȬȹȧɅȹȸɆ ȨȵȪȧȹȸȹȩȵ ȩȯȫȵȩ ȯ ȩȧȭȴȵȸȹɃ ȫȲɆ ȭȯȮȴȯ ȴȧ 

ȶȲȧȴȬȹȬ. ȓȵɆ ȷȧȨȵȹȧ ȵȸȩȬȹȯȹ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯȬ ȪȷȯȨȵȩ, ȯȼ ȷȵȲɃ ȩ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳȧȼ, ȩȧȭȴȵȸȹɃ ȩ ȶȯɀȬȩȵȰ 

ȶȷȵȳɂȿȲȬȴȴȵȸȹȯ, ȳȬȫȯȽȯȴȬ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȸȻȬȷȧȼ. ȕȨȸȺȫȯȳ ȧȱȹȺȧȲɃȴɂȬ ȩȵȶȷȵȸɂ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ ɄȹȵȪȵ ȷȬȸȺȷȸȧ 
ȯ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȪȵ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ. ȗȧȮȨȬȷȬȳ ȱȲȧȸȸȯȻȯȱȧȽȯɅ ȪȷȯȨȵȩ, ȯȼ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȺɅ ȷȵȲɃ 
ȯ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩɂ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯɆ. ȖȷȯȪȲȧȿȧɅ ȴȧ ȺȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴȵȬ ȶȵȪȷȺȭȬȴȯȬ ȩ ȳȯȷ ȪȷȯȨȵȩ ȯ ȵȨȸȺȭȫȬȴȯȬ ȯȼ 
ȩȧȭȴȵȸȹȯ ȫȲɆ ȴȧȸ ȯ ȫȲɆ ȨȺȫȺɀȯȼ ȶȵȱȵȲȬȴȯȰÖ. 

ȊȬȵȪȷȧȻȯȾȬȸȱȵȬ ȶȵȲȵȭȬȴȯȬ ȯ ȻȯȲȯȧȲɂ ȵȸȵȨȵ ȵȼȷȧȴɆȬȳȧɆ ȶȷȯȷȵȫȴȧɆ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯɆ 
ÆȊȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴɂȰ ȲȬȸȴȵȰ ȶȷȯȷȵȫȴɂȰ ȷȬȮȬȷȩȧȹ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȷȧȸȶȵȲȵȭȬȴȧ ȩ ȉȵȸȹȵȾȴȵ-
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȵȰ ȵȨȲȧȸȹȯ. ȕȼȩȧȹɂȩȧɆ ȩȵȸȬȳɃ ȧȫȳȯȴȯȸȹȷȧȹȯȩȴɂȼ ȷȧȰȵȴȵȩ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȘȬȳȬȰȸȱȯȰ, 
ȈȬȸȱȧȷȧȪȧȰȸȱȯȰ, ȈȵȷȵȫȺȲȯȼȯȴȸȱȯȰ, ȍȧȷȳȯȴȸȱȯȰ, ȇȨȧȰȸȱȯȰ, ȇɆȪȵȮȸȱȯȰ, șȧȷȨȧȪȧȹȧȰȸȱȯȰ ȯ 
ȑȵȱȶȬȱȹȯȴȸȱȯȰ, Ʉȹȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯɆ ȪȷȧȴȯȾȯȹ ȸ ȷȬȪȯȵȴȧȳȯ ȗȵȸȸȯȯ, ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȯ ȑȯȹȧɆ, Ⱦȹȵ ȵȨȺȸȲȧȩȲȯȩȧȬȹ 

ȬȬ ȺȴȯȱȧȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȺɅ ȮȴȧȾȯȳȵȸȹɃ. 
ȉȯȫȵȩȵȰ ȸȵȸȹȧȩ ȸɁȬȫȵȨȴɂȼ ȿȲɆȶȵȾȴɂȼ ȪȷȯȨȵȩ ȇȨȧȰȸȱȵȰ ȵȨȲȧȸȹȯ ȸȵȸȴȵȩȵȪȵ Ȩȵȷȧ ȨɂȲ 

ȶȷȬȫȳȬȹȵȳ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȩ ȲȬȹȴȬ-ȵȸȬȴȴȯȰ ȶȬȷȯȵȫ 2023 Ȫȵȫȧ. ȊȷȯȨɂ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȨȬȲɂȰ ȪȷȯȨ, ȳȧȸȲȬȴȵȱ, 
ȪȷȺȮȫɃ, ȩȧȲȺȰ, ȶȵȫȵȸȯȴȵȩȯȱ ȯ ȶȵȫȨȬȷȬȮȵȩȯȱ, ȨɂȲȯ ȵȨȴȧȷȺȭȬȴɂ ȩ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ ɄȱȸȱȺȷȸȯȰ ȩ ȸȵȸȴȵȩɂȬ Ȩȵȷɂ 
ȯ ȨȲȯȭȧȰȿȯȬ ȵȸȯȴȴȯȱȯ. ȔȧȨȲɅȫȬȴȯɆ ȶȵȱȧȮȧȲȯ, Ⱦȹȵ ȳȯȽȬȲȯȰ ȪȷȯȨȵȩ, ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȴɂȰ ȪȯȻȧȳȯ ȯ 
ȷȧȸȶȵȲȵȭȬȴȴɂȰ ȴȧ ȪȲȺȨȯȴȬ 6-12 ȸȳ ȩ ȶȵȾȩȬ, ȸȹȧȴȵȩȯȲȸɆ ȩȯȫȯȳɂȳ ȶȵȸȲȬ ȶȷȵȫȵȲȭȯȹȬȲɃȴɂȼ ȫȵȭȫȬȰ. 
ȒȬȹȵ 2023 Ȫȵȫȧ, ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȮȵȩȧȩȿȬȬȸɆ ȮȧȸȺȿȲȯȩȵȸȹɃɅ, ȶȷȯȩȬȲȵ ȱ ȴȬȨȵȲɃȿȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȪȷȯȨȵȩ, ȴȵ 
ȶȵȸȲȬ ȧȩȪȺȸȹȵȩȸȱȯȼ ȫȵȭȫȬȰ ȯȼ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȮȧȳȬȹȴȵ ȺȩȬȲȯȾȯȲȵȸɃ, Ⱦȹȵ ȺȱȧȮɂȩȧȬȹ ȴȧ ȩȲȯɆȴȯȬ ȶȵȪȵȫȴɂȼ 
ȺȸȲȵȩȯȰ ȴȧ ȷȵȸȹ ȯ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȯȬ ȪȷȯȨȵȩ ȩ ȷȬȪȯȵȴȬ. 

ȊȷȯȨɂ ȯȮ ȯȸȲȬȫȺȬȳɂȼ ȷȧȰȵȴȧȼ ȈȵȷȵȫȺȲȯȼȯ ȯ ȈȬȸȱȧȷȧȪȧɆ ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ Boletus edulis (ȨȬȲɂȬ ȪȷȯȨɂ), 
Suillus luteus (ȳȧȸȲȬȴȵȱ), ȉȧȲȺȰ, Ȗȵȫȵȸȯȴȵȩȯȱ, ȖȵȫȨȬȷȬȮȵȩȯȱ, ȊȷȺȮȫɃ ȯ ȫȷȺȪȯȬ, ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆɅȹ 
ȸȵȨȵȰ ȩȱȺȸȴɂȰ ȫȬȲȯȱȧȹȬȸ, ȴȵ ȯ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȽȬȴȴɂȳ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȳ ȶȯȹȧȹȬȲɃȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ. ȏȼ ȩɂȸȵȱȵȬ 
ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȨȬȲȱȧ, ȸȷȧȩȴȯȳȵȬ ȸ ȳɆȸȵȳ, ȫȬȲȧȬȹ ȯȼ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȫȯȬȹȯȾȬȸȱȯȳ ȩɂȨȵȷȵȳ ȫȲɆ 
ȩȬȪȬȹȧȷȯȧȴȽȬȩ ȯ ȳɆȸȵȬȫȵȩ. ȕȴȯ ȹȧȱȭȬ ȨȵȪȧȹɂ ȩȯȹȧȳȯȴȧȳȯ ȯ ȳȯȴȬȷȧȲȧȳȯ, ȹȧȱȯȳȯ ȱȧȱ ȩȯȹȧȳȯȴ ȇ ȩ 
ȲȯȸȯȾȱȧȼ (Cantharellus cibarius), ȩȯȹȧȳȯȴɂ ȪȷȺȶȶɂ ȉ ȩ ȶȵȫȵȸȯȴȵȩȯȱȧȼ ȨȬȷȬȮɂ (Leccinum scabrum) ȯ 
ȵȸȯȴɂ (Leccinum aurantiacum), ȧ ȩȯȹȧȳȯȴ Ș ȩ ȨȬȲɂȼ ȪȷȯȨȧȼ (Agaricus bisporus) ȯ ȨȬȲɂȼ ȪȷȯȨȧȼ-
Ȩȵȷȵȩȯȱȧȼ. ȖȯɀȬȩɂȬ ȩȵȲȵȱȴȧ, ȴȧȲȯȾȯȬ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ ȩ 
ȪȷȯȨȧȼ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȶȯɀȬȩȧȷȬȴȯɆ, ȮȧɀȯȹȬ ȵȹ ȩȵȸȶȧȲȬȴȯɆ ȯ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȬȴȯɅ ȼȷȵȴȯȾȬȸȱȯȼ 

ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȨȵȲȬȮȴȯ ȸȬȷȫȽȧ ȯ ȷȧȱ. ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȸɁȬȫȵȨȴɂȼ ȪȷȯȨȵȩ ȩ ȘȬȳȬȰȸȱȵȳ ȷȬȪȯȵȴȬ 
ȶȵȳȯȳȵ ȶȯȹȧȹȬȲɃȴȵȰ ȽȬȴȴȵȸȹȯ ȯȳȬȬȹ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴȵȬ ȮȴȧȾȬȴȯȬ, ȵȨȵȪȧɀȧɆ ȶȵȴȯȳȧȴȯȬ ȷȵȲȯ ȪȷȯȨȵȩ ȩ 
ȶȷȯȷȵȫȬ ȯ ȾȬȲȵȩȬȾȬȸȱȵȳ ȮȫȵȷȵȩɃȬ. țȯȮȯȱȵ-ȪȬȵȪȷȧȻȯȾȬȸȱȧɆ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȧ ȇȨȧȰȸȱȵȰ ȵȨȲȧȸȹȯ 
ȶȵȫȾȬȷȱȯȩȧȬȹ ȨȵȪȧȹȸȹȩȵ ȲȬȸȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȸȲȺȭȧȹ ȺȴȯȱȧȲɃȴȵȰ ȸȷȬȫȵȰ ȫȲɆ ȷȵȸȹȧ ȪȷȯȨȵȩ. ȊȷȯȨɂ 
ȩȸȹȷȬȾȧɅȹȸɆ ȶȵȩȸɅȫȺ ȩ Ʉȹȵȳ ȷȬȪȯȵȴȬ, ȴȧȼȵȫɆȸɃ ȱȧȱ ȴȧ ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹȯ, ȹȧȱ ȯ ȩ ȪȲȺȨȯȴȧȼ ȲȬȸȵȩ, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ 
ȯȼ ȫȵȸȹȺȶȴɂȳȯ ȫȲɆ ȸȨȵȷȧ. ȑȲȧȸȸȯȻȯȱȧȽȯɆ ȪȷȯȨȵȩ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȱȲȧȸȸ ȈȧȮȯȫȯȵȳȯȽȬȹɂ, ȩȧȭȴȧ ȫȲɆ 
ȶȵȴȯȳȧȴȯɆ ȯȼ ȨȯȵȲȵȪȯȯ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȰ ȷȵȲȯ, ȺȾȯȹɂȩȧɆ ȯȼ ȮȴȧȾȯȳȵȸȹɃ ȱȧȱ ȷȧȮȲȵȭȯȹȬȲȬȰ 
ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳȧȹȬȷȯȧȲȧ, ȸȯȳȨȯȵȴȹȵȩ ȷȧȸȹȬȴȯȰ ȯ ȯȴȵȪȫȧ ȶȧȷȧȮȯȹȵȩ. 

ȕȸȴȵȩȴɂȬ ȩȯȫɂ ȸɁȬȫȵȨȴɂȼ ȪȷȯȨȵȩ ȯȮ ȷȧȰȵȴȵȩ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȨȬȲɂȰ ȪȷȯȨ (Boletus edulis), ȳȧȸȲȬȴȵȱ 
(Suillus), ȪȷȺȮȫɃ (Russula), ȩȧȲȺȰ (Rĕssula foĄtens), ȶȵȫȵȸȯȴȵȩȯȱ (Leccinum) ȯ ȶȵȫȨȬȷȬȮȵȩȯȱ (Leccinum 

scabru), ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȵȹȲȯȾȧɅȹȸɆ ȩȱȺȸȵȳ ȯ ȹȬȱȸȹȺȷȵȰ, ȴȵ ȯ ȯȪȷȧɅȹ ȩȧȭȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȶȯȹȧȴȯȯ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȯ. 
ȈȬȲɂȰ ȪȷȯȨ, ȸ ȬȪȵ ȶȲȵȹȴȵȰ ȿȲɆȶȱȵȰ ȯ ȯȮȳȬȴɆɅɀȯȳȸɆ ȽȩȬȹȵȳ ȶȵȫ ȿȲɆȶȱȵȰ, ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧȬȹ ȷȧȸȹȯ ȩ 
ȲȯȸȹȩȬȴȴɂȼ ȯ ȼȩȵȰȴɂȼ ȲȬȸȧȼ, ȻȵȷȳȯȷȺɆ ȳȯȱȵȷȯȮȺ ȸ ȫȬȷȬȩɃɆȳȯ. ȓȧȸȲȬȴȱȯ, ȸ ɆȷȱȵȰ ȵȱȷȧȸȱȵȰ ȿȲɆȶȱȯ ȯ 
ȪȺȨȾȧȹɂȳ ȸȲȵȬȳ, ȹȧȱȭȬ ȶȷȵȽȩȬȹȧɅȹ ȩ ȸȵȸȴȵȩɂȼ ȲȬȸȧȼ, ȺȾȧȸȹȩȺɆ ȩ ȳȯȱȵȷȯȮȴɂȼ ȵȹȴȵȿȬȴȯɆȼ ȸ ȫȬȷȬȩɃɆȳȯ. 
ȊȷȺȮȫȯ, ȸ ȴȧȸɂɀȬȴȴɂȳ ȩȱȺȸȵȳ ȯ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȴȵȰ ȽȩȬȹȵȩȵȰ ȪȧȳȳȵȰ, ȷȧȸȹȺȹ ȩȵ ȩȲȧȭȴɂȼ ȲȯȸȹȩȬȴȴɂȼ 
ȲȬȸȧȼ, ȯȴȵȪȫȧ ȩɂȮɂȩȧɆ ȷȧȮȫȷȧȭȬȴȯȬ ȱȵȭȯ Ⱥ ȴȬȱȵȹȵȷɂȼ ȲɅȫȬȰ. ȉȧȲȺȰ, ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȮȺɅɀȯȰȸɆ ȸȬȷȵȰ 
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ȿȲɆȶȱȵȰ, ȽȬȴȯȹȸɆ Ȯȧ ȸȩȵȰ ȩȱȺȸ ȸȷȬȫȯ ȪȺȷȳȧȴȵȩ ȯ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴ ȩ ȼȩȵȰȴɂȼ ȯ ȲȯȸȹȩȬȴȴɂȼ ȲȬȸȧȼ. 

Ȗȵȫȵȸȯȴȵȩȯȱȯ, ȸ Ɇȷȱȵ-ȱȷȧȸȴȵȰ ȿȲɆȶȱȵȰ ȯ ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹɃɅ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȽȩȬȹȧ ȳɆȱȵȹȯ, ȶȷȵȯȮȷȧȸȹȧɅȹ ȶȵȫ 
ȵȸȯȴȧȳȯ ȴȧ ȶȬȸȾȧȴɂȼ ȶȵȾȩȧȼ. ȖȵȫȨȬȷȬȮȵȩȯȱȯ, ȸ ȹȬȳȴȵȰ ȿȲɆȶȱȵȰ ȯ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃɅ ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȹɃ 
ȳȯȱȵȷȯȮȺ ȸ ȨȬȷȬȮȧȳȯ, ȿȯȷȵȱȵ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴɂ ȩ ȨȬȷȬȮȵȩɂȼ ȲȬȸȧȼ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, Ʉȹȯ ȪȷȯȨɂ ȯȪȷȧɅȹ 
ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳȧȼ, ȺȾȧȸȹȩȺɆ ȩ ȱȷȺȪȵȩȵȷȵȹȬ ȩȬɀȬȸȹȩ ȯ ȻȵȷȳȯȷȺɆ ȳȯȱȵȷȯȮȴɂȬ ȧȸȸȵȽȯȧȽȯȯ ȸ 
ȷȧȸȹȬȴȯɆȳȯ. ȏȮȺȾȬȴȯȬ ȨȧȮȯȫȯȵȳȯȽȬȹȵȩ ȯȳȬȬȹ ȩȧȭȴȵȬ ȮȴȧȾȬȴȯȬ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȩ ȱȺȲȯȴȧȷȯȯ ȯ ȳȬȫȯȽȯȴȬ, ȴȵ 
ȯ ȫȲɆ ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯɆ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȧȩȴȵȩȬȸȯɆ ȯ ȨȯȵȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯɆ ȷȬȪȯȵȴȧ. 

ȊȷȯȨɂ ȯȪȷȧɅȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȱȷȺȪȵȩȵȷȵȹȬ ȩȬɀȬȸȹȩ ȩ ȶȷȯȷȵȫȬ, ȧȱȹȯȩȴȵ ȺȾȧȸȹȩȺɆ ȩ 
ȷȧȮȲȵȭȬȴȯȯ ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȼ ȵȸȹȧȹȱȵȩ, ȱȧȱ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ, ȹȧȱ ȯ ȭȯȩȵȹȴȵȪȵ ȶȷȵȯȸȼȵȭȫȬȴȯɆ. Ȥȹȵȹ ȶȷȵȽȬȸȸ 
ȵȸȺɀȬȸȹȩȲɆȬȹȸɆ ȸ ȺȾȧȸȹȯȬȳ ȶȵȾȩȬȴȴɂȼ ȳȯȱȷȵȪȷȯȨȵȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȨȧȱȹȬȷȯȯ ȯ ȧȱȹȯȴȵȳȯȽȬȹɂ, Ⱦȹȵ 

ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȶȵȩɂȿȬȴȯɅ ȶȲȵȫȵȷȵȫȯɆ ȶȵȾȩɂ, ȴȵ ȯ ȮȧɀȯȹȬ ȵȹ ȶȧȹȵȪȬȴȴɂȼ ȵȷȪȧȴȯȮȳȵȩ. 
ȕȸȵȨȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȷȧȮȲȵȭȬȴȯȯ ȲȬȸȴɂȼ ȵȸȹȧȹȱȵȩ ȯȪȷȧɅȹ ȪȷȯȨɂ ȲȬȸȴȵȰ ȪȴȯȲȯ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȹȷȺȹȵȩȯȱȯ. 

ȘɁȬȫȵȨȴɂȬ ȩȯȫɂ ȪȷȯȨȵȩ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȨȬȲɂȰ ȪȷȯȨ, ȳȧȸȲȬȴȵȱ, ȪȷȺȮȫɃ, ȩȧȲȺȰ, ȶȵȫȵȸȯȴȵȩȯȱ ȯ 
ȶȵȫȨȬȷȬȮȵȩȯȱ, ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆɅȹ ȸȵȨȵȰ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȯȸȹȵȾȴȯȱ ȶȯȹȧȹȬȲɃȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ, ȴȵ ȯ ȩȧȭȴɂȰ ɄȲȬȳȬȴȹ 
ȱȺȲɃȹȺȷȴȵȪȵ ȴȧȸȲȬȫȯɆ ȯ ȱȺȲȯȴȧȷȴȵȪȵ ȯȸȱȺȸȸȹȩȧ. ȈȵȪȧȹȸȹȩȵ ȨȬȲȱȵȩ, ȩȯȹȧȳȯȴȵȩ ȪȷȺȶȶɂ B, ȩȯȹȧȳȯȴȧ D ȯ 
ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȵȩ ȫȬȲȧȬȹ Ʉȹȯ ȪȷȯȨɂ ȽȬȴȴɂȳȯ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧȳȯ ȶȯȹȧȴȯɆ. ȕȴȯ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȫȲɆ 
ȶȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴȯɆ ȿȯȷȵȱȵȪȵ ȸȶȬȱȹȷȧ ȨȲɅȫ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȶȬȷȩɂȬ ȨȲɅȫȧ, ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȨȲɅȫȧ, ȳȧȷȯȴȵȩȧȴȯȬ ȯ 
ȱȵȴȸȬȷȩȧȽȯɅ. 

ȉȧȭȴȵ ȶȵȳȴȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȸȨȵȷ ȪȷȯȨȵȩ ȹȷȬȨȺȬȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȮȴȧȴȯȰ ȵ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȩȯȫȧȼ, ȴȵ ȯ 

ȵȸȹȵȷȵȭȴȵȸȹȯ, ȾȹȵȨɂ ȯȮȨȬȭȧȹɃ ȶȺȹȧȴȯȽɂ ȸ Ɇȫȵȩȯȹɂȳȯ ȩȯȫȧȳȯ. ȕȨȺȾȬȴȯȬ ȯ ȯȴȻȵȷȳȯȷȵȩȧȴȯȬ ȵ 
ȸɁȬȫȵȨȴɂȼ ȪȷȯȨȧȼ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȧȭȴɂȳ ɄȲȬȳȬȴȹȵȳ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȪȵ ȸȨȵȷȧ ȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ɄȹȵȪȵ ȽȬȴȴȵȪȵ 
ȷȬȸȺȷȸȧ ȶȷȯȷȵȫɂ. 

ȉɂȩȵȫɂ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȶȵȫȾȬȷȱȯȩȧɅȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȮȴȧȾȬȴȯȬ ȪȷȯȨȵȩ ȱȧȱ ȶȯɀȬȩȵȪȵ ȷȬȸȺȷȸȧ ȯ 
ɄȲȬȳȬȴȹȧ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ, ȴȵ ȯ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃ ȺȾȬȹȧ ȶȷȯȷȵȫȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ ȶȷȯ ȶȲȧȴȯȷȵȩȧȴȯȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȪȵ 
ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȶȷȯȷȵȫȴɂȼ ȷȬȸȺȷȸȵȩ. ȖȵȫȷȵȨȴȵȬ ȯȮȺȾȬȴȯȬ ȩȯȫȵȩȵȪȵ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯɆ ȪȷȯȨȵȩ ȩ ȷȬȪȯȵȴȬ 
"ȊȒȖȗ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ" ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȱȲɅȾȬȩɂȳ ȿȧȪȵȳ ȩ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯȯ ȬȪȵ ȺȴȯȱȧȲɃȴȵȰ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ ȯ 
ȨȵȪȧȹȸȹȩȧ ȨȯȵȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯɆ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

ȘȹȧȹɃɆ ȯȮ ȶȬȷȯȵȫȯȾȬȸȱȵȪȵ ȯȮȫȧȴȯɆ: 

1. ȒɆȼȵȩ Ȗ.ȗ. ȤȴȽȯȱȲȵȶȬȫȯɆ ȪȷȯȨȵȩ. ² ȓ.: ÆȤȑȘȓȕ-ȖȷȬȸȸÖ, 2001. ² Ș. 110, 116.  
2. ȒȬȸȸȵ ș. ȊȷȯȨɂ, ȵȶȷȬȫȬȲȯȹȬȲɃ/ ȶȬȷ.ȸ ȧȴȪȲ. Ȓ.ȉ. ȊȧȷȯȨȵȩȵȰ, Ș.Ȕ. ȒȬȱȵȳȽȬȩȵȰ. ² ȓ.: ȇȸȹȷȬȲɃ, ȇȘș, 
2003. ² Ș. 197.  

3. Ȏ. ȑȲȬȶȯȴȧ ȇ., ȑȲȬȶȯȴȧ Ȍ.ȉ. ȘȶȷȧȩȵȾȴȯȱ ȪȷȯȨȴȯȱȧ. ² ȓȵȸȱȩȧ: ȇȘș-ȖȗȌȘȘ, 2006. ² 256 ȸ. 

4. ȦȴȸȬȴ Ȗ. ȉȸɇ ȵ ȪȷȯȨȧȼ. ² ȘȖȨ.: ȑȷȯȸȹȧȲȲ, 2006. ² Ș. 67, 87. 

5. ȉȧȸȯȲɃȱȵȩ Ȉ.Ȗ. ȖȵȴɆȹȯȬ ȵ ȪȷȺȮȫȬ ȩ ȷȺȸȸȱȵȰ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷȬ ȯ ȩ ȵȨɂȾȴȵȰ ȭȯȮȴȯ // Șȵȩ. Ȩȵȹ. ² 1942. ² ɭ 
1-2. ² Ș. 18-27. 

6. ȜȧȷȫȯȴȪ Ȗ. ȊȷȯȨɂ. ² ȓ.: ȇȘș, 2002. ² Ș. 100. 

7. ȘȬȷȭȧȴȯȴȧ Ȋ.ȏ. ȟȲɆȶȵȾȴɂȬ ȪȷȯȨɂ ȈȬȲȵȷȺȸȸȯȯ. ² ȓȯȴȸȱ: ȔȧȺȱȧ ȯ ȹȬȼȴȯȱȧ. ² 1984. ² Ș. 53, 205, 352. 

8. ȊȷȯȨɂ. ȘȶȷȧȩȵȾȴȯȱ-ȵȶȷȬȫȬȲȯȹȬȲɃ. ȈȵȲȬȬ 120 ȩȯȫȵȩ / ȇȩȹȵȷ-ȸȵȸȹȧȩȯȹȬȲɃ Ȕ.Ȍ. ȓȧȱȧȷȵȩȧ ² ȓȵȸȱȩȧ: 
ȇȘș, ȓȯȴȸȱ: ȜȧȷȩȬȸȹ, 2005. ² 320 ȸ. 
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ȍ.Ȣ. ȔȺȷȵȲȲȧȬȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȓ.Ȋ. ĠȺȧȴɂȿȨȧȬȩȧ, ȭȧȷȧȹɂȲɂȸȹȧȴȺ ĝɂȲɂȳȯ ȶěȴȫȬȷɌ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ğȧȺɂȳȫȧȸȹɂȷɂȲĝȧȴ ȶȷȵȻȬȸȸȵȷɂ, Ȩ.ĝ.ȱ. 
 

ȚȔȏȉȌȗȘȏșȌșșǾĢ ɭ3 ȕĠȚ ĞȏȓȇȗȇșȢȔȢĢ ȇȚȓȇĞȢȔ ȑĤȊȇȒȋȇȔȋȢȗȚ 

 

ĠȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧ ȧȺȳȧğȹȧȷȫɂ ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ȹȬȱ ğȧȴȧ ȨɌȮȫɌġ ȬȲ ĝȧȴȧ ħȿɌȴ ȬȳȬȸ, ĝȧȲȧȳȿȧȷɂȳɂȮ ħȿɌȴ 
ȫȬ ħȲȱȬȴ ȳȧġɂȮĝȧ ȯȬ, ȸȬȨȬȨɌ ȧȫȧȳȫȧȷ ȹȧȨȯĝȧȹȹɂ ĝȯȳȧȷȧȹȹȧȷȫɂ ȸȧȲȺȳȬȴȧȲȳȧȸȹɂȷȺȫȧ. ȇȺȳȧğȹɂ 
ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ȨɌȮȫɌġ ģȳɌȷɌȳɌȮȫɌ ȱģȷȱȬȰȹɌȶ, ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȶȸȯȼȯȱȧȲɂğ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȳɂȮȫɂ 
ȭȧğȸȧȷȹȧȹɂȴɂ ȧȴɂğ. ȕğȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴ ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷȺȫɂġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷɂ Ȩȧȷ. ȈɌȷɌȴȿɌȫȬȴ, 
ȨĥȲ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷ ȳȬȴ ȵğɂȹȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȭȧĝɂȳȫɂ ȵȷȹȧȴɂ ğĥȷȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ. ȌȱɌȴȿɌȫȬȴ, ȵğȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴ 
ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷĝȧ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷ ěȲȬȳɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺȪȬ ȭěȴȬ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌ ȱħȹɌȶ, ȨȧȶȹȧȺĝȧ 
ğȧȹɂȸȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ȵğȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴɌġ ȨɌȷ ȨģȲɌȪɌ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9B%D0%B5%D1%81%D1%81%D0%BE%2C_%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%A1%D0%A2_(%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE)
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ȕğȺ ĝȯȳȧȷȧȹɂȴ ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȧȺȳȧĝɂȴȧ ȹģȳȬȴȫȬȪɌȫȬȰ ȧĝȧȿȹɂ, ȨĥȹȧȲɂ 

ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷ ȵȹɂȷĝɂȮɂȲȫɂ: 

V ȖȯȷȧȳȯȫȧȲɂğ ȹȬȷȬȱ Populus pyramidalis; 

V șȺȴȨȬȷȪ ȨģȷɌğȧȷȧğȧȹɂ Berberis thunbergii; 

V ȘɌȨɌȷ ȿɂȷȿȧȸɂ Picea obovata; 

V ȑěȫɌȳȪɌ ȧȷȿȧ Juniperus communis; 

V ĜȸȬȳȫɌȱ Ȩȧȫȧȳ Prunus triloba; 
ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ěȸȬȳȫɌȱ ȳȧğȸȧȹȹȧ ȯȴȹȷȵȫȺȽȯɆȲȧȴĝȧȴ ȱģȶȭɂȲȫɂğ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷ Ȩȧȷ: 

V ȍȧȹȧĝȧȴ ğɂȮĝȧȲȫȧğ Tulipa patens 

V ȘěȲȫȬȪħȲ ȹȧȺȿɂȳɂȲȫɂğ Paeonia hibrida 

V ȏȷȯȸ Iris purpureobractea 
ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȧȺȳȧğȹɂ ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ȭěȴȬ ȫȬȴȫȷȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨģȲɌȳ ğĥȷɂȲȺɂ ² ȨĥȲ 

ȧȫȧȳȫȧȷȫɂġ ģȳɌȷ ȸħȷȺ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ, ȹȧȨȯĝȯ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȸȧğȹȧȺĝȧ ȭěȴȬ ȶȲȧȴȬȹȧȳɂȮȫɂġ 
ȹĥȷȧğȹɂ ȫȧȳȺɂȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺȪȬ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȹɌȴ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȹĥȷȧğȹɂȲɂğȹɂġ ȳȧġɂȮȫɂ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹȬȷɌ. 
șȬȱ ȨɌȷȲȬȸȱȬȴ ȱħȿ-ȭɌȪȬȷȳȬȴ ȨɌȮ ȵȸɂ ȳȧğȸȧȹȹȧȷĝȧğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȬ ȧȲȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. șȬȵȫȵȷȵȴȸȱȯȰ ȉ.Ș. ȒȧȴȫȿȧȻȹȴȧɆ ȧȷȼȯȹȬȱȹȺȷȧ ȯ ȸȧȫȵȩȵ-ȶȧȷȱȵȩȵȬ ȯȸȱȺȸȸȹȩȵ / ȉ.Ș.șȬȵȫȵȷȵȴȸȱȯȰ, 
ȉ.Ȓ. ȓȧȿȯȴȸȱȯȰ. ² ȓ.: ȓȊȚȒ, 2001. ² 95 ȸ. 

2. ȇȱȸȬȴȵȩȧ Ȕ. ȇ. ȋȬȷȬȩɃɆ ȯ ȱȺȸȹȧȷȴȯȱȯ ȫȲɆ ȲɅȨȯȹȬȲɃȸȱȵȪȵ ȸȧȫȵȩȵȫȸȹȩȧ ȯȵȮȬȲȬȴȬȴȯɆ / Ȕ.ȇ. ȇȱȸȬȴȵȩȧ, 
Ȓ.ȇ. țȷȵȲȵȩȧ. ² ȓ.: ȏȮȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵ ȓȊȚ, 2006. ² 160 c. 

3. ȖȵȲȬȩȯȱ ȉ.ȉ., ȑȧȷȯȶȨȧȬȩȧ Ȕ.ȟ., ȘȯȲɂȨȧȬȩȧ Ȉ.ȓ. ȏȲȲɅȸȹȷȯȷȵȩȧȴȴɂȰ ȵȶȷȬȫȬȲȯȹȬȲɃ ȽȩȬȹȱȵȩɂȼ 

ȷȧȸȹȬȴȯȰ. ² ȇȲȳȧȹɂ: ȏȮȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵ ȤȩȬȷȵ, 2019. ² 248 ȸ. 

 
 

ȓȗȔșȏ: 14.25.09 

șȬȳȯȷȨȬȱ Ș.Ȉ. 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: Ȋ.Ș. Șȧȶȧȷȵȩȧ, ȱ.Ȩ.ȴ., ȫȵȽȬȴȹ ȱȧȻȬȫȷɂ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȴȧȺȾȴɂȼ ȫȯȸȽȯȶȲȯȴ 

 

ȤțțȌȑșȏȉȔȢȌ țȕȗȓȢ ȖȗȌȖȕȋȇȉȇȔȏȦ Ȕȇ ȚȗȕȑȇȜ ȈȏȕȒȕȊȏȏ 

 
ȑȧȱ ȶȵȱȧȮɂȩȧɅȹ ȶȬȫȧȪȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ, ȴȧ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȺȾȬȨȴȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ȵȱȧȮɂȩȧȬȹ 

ȩȲȯɆȴȯȬ ȽȬȲɂȰ ȷɆȫ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ. ȊȲȧȩȴɂȳȯ ȯȮ ȴȯȼ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȧȱȹȯȩȴɂȬ Ȼȵȷȳɂ ȯ ȳȬȹȵȫɂ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȴȯɆ, 

ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȩɂȿȧɅȹ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȺȾȧɀȬȪȵȸɆ, ȬȬ ȶȷȵȫȺȱȹȯȩȴȵȸȹɃ. ȉ ȵȸȴȵȩȬ ȧȱȹȯȩȴȵȪȵ 

ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȲȬȭȯȹ ȱȵȴȸȹȷȺȱȹȯȩȯȸȹȸȱȯȰ ȶȵȫȼȵȫ: ȺȾȯȹȬȲɃ ȴȬ ȶȷȵȸȹȵ ȴȧȶȵȲȴɆȬȹ ȪȵȲȵȩɂ ȺȾȧɀȯȼȸɆ ȮȴȧȴȯɆȳȯ, 

ȧ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȯȳ ȸȧȳȯȳ ȫȵȨɂȩȧȹɃ ȯ ȱȵȴȸȹȷȺȯȷȵȩȧȹɃ ȯȼ. Ț ȺȾȧɀȯȼȸɆ ȷȧȮȩȯȩȧɅȹȸɆ ȹȩȵȷȾȬȸȱȯȬ 

ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ, ȧ ȸȧȳ ȶȷȵȽȬȸȸ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȶȷȯȴȯȳȧȬȹ ȶȵȯȸȱȵȩɂȰ ȼȧȷȧȱȹȬȷ. Ȗȷȯ Ʉȹȵȳ ȺȾȧɀȯȰȸɆ 
ȩȵȩȲȬȾɇȴ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸ ȱȧȱ ȧȱȹȯȩȴɂȰ ȶȵȲȴȵȶȷȧȩȴɂȰ ȺȾȧȸȹȴȯȱ, ȧ ȺȾȯȹȬȲɃ ȩɂȸȹȺȶȧȬȹ ȴȬ ȸȹȵȲɃȱȵ ȩ ȷȵȲȯ 

ÆȯȸȹȵȾȴȯȱȧ ȮȴȧȴȯȰÖ, ȸȱȵȲɃȱȵ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȴȧȸȹȧȩȴȯȱȧ, ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȴȹȧ, ȻȧȸȯȲȯȹȧȹȵȷȧ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȶȵȯȸȱȧ 
ȺȾȧɀȯȳȯȸɆ Ʉȹȯȼ ȮȴȧȴȯȰ.  

ȇȱȹȯȩȴȵȬ ȵȨȺȾȬȴȯȬ ȶȷȬȫȶȵȲȧȪȧȬȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȶȵȲȺȾȬȴȯȬ ȮȴȧȴȯȰ, ȴȵ ȯ ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȴȯȬ ȴȧȩɂȱȵȩ, ȩ 
ȹȵȳ ȾȯȸȲȬ ȳȬȹȧȶȷȬȫȳȬȹȴɂȼ (ȴȧȶȷȯȳȬȷ, ȺȳȬȴȯɆ ȶȲȧȴȯȷȵȩȧȹɃ ȸȩȵɅ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ȷȧȨȵȹȧȹɃ ȩ ȱȵȳȧȴȫȬ, 
ȹȩȵȷȾȬȸȱȯ ȳɂȸȲȯȹɃ). 

ȑȧȱ ȯȮȩȬȸȹȴȵ, ȴȧȯȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȰ ȻȵȷȳȵȰ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯɆ ȮȧȴɆȹȯȰ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȪȷȺȶȶȵȩȧɆ ȷȧȨȵȹȧ 
ȯ ȷȧȨȵȹȧ ȩ ȶȧȷȬ. Ȗȷȯ ȹȧȱȯȼ Ȼȵȷȳȧȼ ȵȨȺȾȬȴȯɆ  ȷȧȮȩȯȩȧɅȹȸɆ ȺȳȬȴȯɆ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȪȵȩȵȷȯȹɃ, ȴȵ ȯ ȸȲȺȿȧȹɃ, 
ȷȧȮȩȯȩȧɅȹȸɆ ȴȧȩɂȱȯ ȳȬȭȲȯȾȴȵȸȹȴɂȼ ȩȮȧȯȳȵȵȹȴȵȿȬȴȯȰ, ȷȧȮȷȺȿȧɅȹȸɆ ȨȧȷɃȬȷɂ ȳȬȭȫȺ ȺȾȬȴȯȱȧȳȯ ȯ 
ȷȧȮȩȯȩȧɅȹȸɆ ȴȧȩɂȱȯ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȴȧ ȩɂȸȵȱȵȳ ȺȷȵȩȴȬ.  

ȗȧȨȵȹȧ ȩ ȶȧȷȧȼ ȹȧȱȭȬ ȵȹȲȯȾȧȬȹȸɆ ȩɂȸȵȱȵȰ ȶȷȵȫȺȱȹȯȩȴȵȸȹɃɅ, ȹȧȱ ȱȧȱ ȵȴȧ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȷȧȮȩȯȹȯɅ 
ȱȵȳȳȺȴȯȱȧȹȯȩȴɂȼ ȴȧȩɂȱȵȩ ȾȬȷȬȮ ȫȯȧȲȵȪȵȩȵȬ ȵȨȺȾȬȴȯȬ: ȫȧȬȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȺȾȬȴȯȱȧȳ ȩȴȬȸȹȯ ȨȵȲɃȿȯȰ 
ȩȱȲȧȫ ȩ ȺȾȬȨȴɂȰ ȶȷȵȽȬȸȸ; ȩȬȫȬȹ ȺȾȬȴȯȱȵȩ ȱ ȩȮȧȯȳȴȵȳȺ ȵȨȺȾȬȴȯɅ, ȴȧȩɂȱȧȳ ȯ ȮȴȧȴȯɆȳ; ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȪȲȺȨȭȬ 
ȶȵȴɆȹɃ ȹȬȳȺ; ȫȧȬȹ ȺȾȬȴȯȱȧȳ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȶȵȫȺȳȧȹɃ ȵ ȸȩȵȬȰ ȺȸȶȬȩȧȬȳȵȸȹȯ ȯ ȶȷȯȴɆȹɃ ȷȬȿȬȴȯȬ ȵ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ 
ȴȺȭȴȵ ȫȬȲȧȹɃ ȫȧȲɃȿȬ; ȺȸȲȵȭȴɆȬȹ ȮȧȫȧȴȯɆ ȯ ȶȵȩɂȿȧȬȹ ȳȵȹȯȩȧȽȯɅ ȺȾȧɀȯȼȸɆ. 

ȇȱȹȯȩȴȵȬ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȴȯȬ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȺȸȹȧȴȵȩȯȹɃ ȸȩɆȮɃ ȳȬȭȫȺ ȶȷȬȫȳȬȹȧȳȯ: ȷȧȸȿȯȷɆȬȹ ȷȧȳȱȯ 
ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȼ ȶȷȵȪȷȧȳȳ; ȫȧȬȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȪȲȺȨȵȱȯȼ ȮȴȧȴȯȰ; ȻȵȷȳȯȷȺȬȹ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ 
ȴȧȩɂȱȵȩ; ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȳȺ ȺȸȩȵȬȴȯɅ ȮȴȧȴȯȰ; ȶȵȩɂȿȧȬȹ ȳȵȹȯȩȧȽȯɅ ȱ ȵȨȺȾȬȴȯɅ. 
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ȘȌȑȝȏȦ 10: ȊȌȕȊȗȇțȏȦ 

 
 

ȓȗȔșȏ:39.21.02 

ȌȸȬȴȪȬȲȫɂ ȋ.Ȍ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ȔȺȷȶȬȰȸȵȩȧ ȇ.ȓ., ȭȧȷȧȹɂȲɂȸȹȧȴȺ ĝɂȲɂȳȯ ȶěȴȫȬȷ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ  

ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȇȈȇȐ ȕȈȒȢȘȢ ȘȚ ȔȢȘȇȔȋȇȗȢȔ ȗȌȑȗȌȇȝȏȦȒȢĠ 

ȓȇĠȘȇșșȇ ȖȇȐȋȇȒȇȔȚ 
 

ĠȧȮɌȷȪɌ ěȲȬȳȫȬ ȫħȴȯȬȭħȮɌȲɌȱ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğȹɂġ ȫȧȳȺɂȴȧ ɂğȶȧȲɂȴ ȹȯȪɌȮȬȹɌȴ ȳȧġɂȮȫɂ Ȼȧȱȹȵȷȫɂġ 
ȨɌȷɌ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȸȧȲȧ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȇȫȧȳ ğɂȮȳȬȹɌȴɌġ Ȩȧȸğȧ ȸȧȲȧȲȧȷɂ ȸȯɆğȹɂ, ȵȲ ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ 
ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧȫɂ. ȗȬȱȷȬȧȽȯɆ ȸģȮɌȴ ȧȫȧȳȴɂġ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂ ȳȬȴ ȭĥȳɂȸğȧ ğȧȨɌȲȬȹȹɌȲɌȪɌȴ ğȧȲȶɂȴȧ 
ȱȬȲȹɌȷȺȪȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ ğɂȮȳȬȹ ȷȬȹɌȴȫȬ ȹħȸɌȴȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȎȧȳȧȴȧȺȯ ȺȷȨȧȴȯȮȧȽȯɆȲȧȴĝȧȴ ģȳɌȷ ȸȧȲȹɂ ȵȸɂ 
ğɂȮȳȬȹ ȹħȷɌȴɌġ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌȴ ȹȺȫɂȷȧȫɂ. ÆĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴɂġ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȸȧȲȧȸɂȴ ȫȧȳɂȹȺȫɂġ 
2023-2029 ȭɂȲȫȧȷĝȧ ȫȬȰɌȴȪɌ ȹĥȭɂȷɂȳȫȧȳȧȸɂȴȧÖ ȸěȰȱȬȸ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ğɂȮȳȬȹȹɌġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȹħȷȲȬȷɌ 

ȧȰğɂȴȫȧȲȫɂ. ȈĥȲ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ ȼȧȲɂğȹɂġ ȭĥȳɂȸȶȬȴ ğȧȳȹɂȲȺɂȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ, ȸɂȷȹğɂ 
ȭěȴȬ ɌȿȱɌ ȹȺȷȯȮȳ ȱģȲȬȳɌȴ ĥȲĝȧȰȹȺ ȬȸȬȨɌȴȬȴ ȳȬȳȲȬȱȬȹ ȶȬȴ ȼȧȲɂğ ȱɌȷɌȸɌȴɌġ ȹĥȷȧğȹɂ ģȸȺɌ ħȿɌȴ ȨěȸȬȱȬȪȬ 
ğȧȨɌȲȬȹȹɌ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȯȴȫȺȸȹȷȯɆȴɂ ğĥȷȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴȫȧ ȹȺȷȯȮȳȫɌ ȫȧȳɂȹȺ ħȿɌȴ ȨȧȷȲɂğ 
ȧȲĝɂȿȧȷȹȹȧȷ Ȩȧȷ: ěȷȹħȷȲɌ ȲȧȴȫȿȧȻȹȹȧȷ, ȨȧȰ ȳěȫȬȴȯ - ȹȧȷȯȼȯ ȳĥȷȧ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȹȷȧȴȸȿȬȱȧȷȧȲɂğ ȭȧĝȫȧȰ 
ȵȸɂ ģġɌȷȫɌġ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ğɂȮȳȬȹ ħȿɌȴ ȹȧȷȹɂȳȫɂȲɂĝɂȴ ȹȺȫɂȷȧȫɂ. ȘȺ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ 
ěȲȬȺȬȹȹɌġ ěȷȹħȷȲɌ ȹħȷȲȬȷɌȴ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷȺ ħȿɌȴ ȧȸȧ ȳȧġɂȮȫɂ ȿȧȷȹ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȕȲȧȷȫɂġ 
ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ěȷȹħȷȲɌ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷȫɂġ ȹĥȹȧȸ ȹȵȨɂȳȬȴ ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ: ȭȧĝȧȲȧȺ ȲȧȴȫȿȧȻȹɂ, 
ȶɌȿɌȴɌ, ȹȬȷȬġȫɌȪɌ, ȭȧĝȧȲȧȺȲȧȷȫɂġ ȬġɌȸɌ, ȸȺ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ, ɌȷɌ ğȧȲȧȲȧȷȫȧȴ ȧȲɂȸȹɂĝɂ, ȱɌȷȳȬ ȭȵȲȫȧȷȳȬȴ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹɌȲȺɌ. 

șȧȨȯĝȯ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȨȧĝȧȲȧȺȫɂġ ěȷ ȹħȷȲɌ ěȫɌȸȹȬȷɌ Ȩȧȷ, ȨɌȷȧğ ȧȺȳȧğȹɂ 

ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȹȧȲȫȧȺȫɂġ Ȭġ ȱȬġ ȹȧȷȧȲĝȧȴ ȭěȴȬ ȱȬȿȬȴȫɌ ȹħȷɌ, Ȍ.ȉ. ȑȵȲȵȹȵȩȧȴɂġ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȨȧĝȧȲȧȺ 
ěȫɌȸȹȬȳȬȸɌ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȳȧğȸȧȹȹȧ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ħȿɌȴ ğȧȴȫȧȰ ȫȧ ȨɌȷ ȶȧȷȧȳȬȹȷȲȬȷȫɌġ ğȵȲȧȰȲɂȲɂğ 
ȫěȷȬȭȬȸɌȴ ȨȧĝȧȲȧȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ [1]. ȍȧĝȧȭȧȰ-ȿȵȳɂȲȺ ȫȬȳȧȲɂȸɂ ȹȬġɌȮȫȬȷȫɌġ, ȱģȲȫȬȷȫɌġ, 
ģȮȬȴȫȬȷȫɌġ ȭěȴȬ ȭȧȸȧȴȫɂ ȸȺ ȧȰȫɂȴȫȧȷɂȴɂġ (ȹȵĝȧȴȫȧȷȫɂġ, ȱȧȷɃȬȷȲȬȷȫɌġ, ȸȺ ğȵȰȳȧȲȧȷɂȴɂġ) 
ȭȧĝȧȲȧȺȲȧȷɂȴȫȧ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȈȧĝȧȲȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȸȺĝȧ ȱȬȲȺ ȭȵȲȫȧȷɂ, ȭȧĝȧȭȧȰ ȭȵȲȧĝɂȴɂġ ȨȵȲȺɂ, 
ȹħȨɌȴɌġ ȸȯȶȧȹɂ, ȧĝɂȳȴɂġ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ (ģȮȬȴ), ɌȷɌ ȸȺ ğȵȰȳȧȲȧȷɂȴȫȧ ěȲȸɌȮ ȹȵȲğȺȫɂġ Ȩȧȸɂȳ ȨȵȲȺɂ, 

ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȲɂğ ȷȬȭȯȳ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȟȵȳɂȲȺ ȳȧȺȸɂȳɂ ȸȺȫɂġ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ + 17 Ë Ș-ğȧ ȭȬȹȱȬȴ 
ȱȬȮȫȬ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȫȬȳȧȲȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȳħȳȱɌȴ ȫȬȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ Ȩȧȸȹɂ ȸȺ ȧȷȹȬȷȯɆȸɂ ȌȷȹɌȸ 
ģȮȬȴɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ĤȮȬȴȪȬ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȳȧğȸȧȹȹȧȷ ħȿɌȴ ȭȧȷȧȳȫɂȲɂĝɂȴȧ Ȩȧĝȧ ȨȬȷɌȲȫɌ. 

ȌȷȹɌȸ ģȮȬȴɌ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ ȧȺȳȧĝɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȸȵȲȹħȸȹɌȱ-Ȩȧȹɂȸ Ȩȧĝɂȹȹȧ ȧĝȧȫɂ. ȕȨȲɂȸȹɂġ ɌȷɌ ȸȺ 
ȧȷȹȬȷȯɆȸɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȌȷȹɌȸ ģġɌȷɌȴɌġ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ ģȮȬȴȪȬ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ 
ȨȧĝȧȲȧȺ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. ȌȷȹɌȸ ģȮȬȴɌȴɌġ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ěȲȬȺȬȹɌ ² 2,5 ȨȧȲȲȫɂ ğĥȷȧȫɂ, ȨĥȲ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ 
ğɂȮȳȬȹȹɌ ȫȧȳɂȹȺȫɂġ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȭȵĝȧȷɂ ěȲȬȺȬȹɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. ĤȮȬȴȫȬȷȫȬ ȭħȮȺȫɌ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷĝȧȴ ȱȬȮȫȬ 

ȧĝɂȴȴɂġ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ 0,3 ȳ / ȸ ȧȸȶȧĝȧȴ ȱȬȮȫȬ ȵġȹȧȰȲɂ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷ ȨȧȰğȧȲȧȫɂ. ȍɂȲȫȧȳ ȧĝɂȸɂ Ȩȧȷ 
ģȮȬȴȫȬȷ ² 0,5 ȳ/ȸ ȧȷȹɂğ ² ȿȵȳɂȲȺĝȧ ȭȧȷȧȳȸɂȮ. șȬġɌȮȫȬȷ ȳȬȴ ɌȷɌ ȱģȲȫȬȷȫɌġ ȭȧĝȧȲȧȺȲȧȷɂȴȫȧ ȿȵȳɂȲȺ 
ħȿɌȴ ȿȬȱȹȬȺȿɌ Ȼȧȱȹȵȷ ȸȺȫɂġ ȹȵȲȺɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȟȵȳɂȲȺĝȧ 3 ȨȧȲȫȧȴ ȧȷȹɂğ ȬȳȬȸ ȹȵȲğɂĝȧȴ ȱȬȮȫȬ 
ȷĥğȸȧȹ ȬȹɌȲȬȫɌ. ȍħȮȺ ȳȧȺȸɂȳɂȴȫȧ ěȲȸɌȮ ȹȵȲğȺȲȧȷ Ȩȧȸɂȳ ȨȵȲȧȹɂȴ ȸȺ ğȵȰȳȧȲȧȷɂ Ȭġ ȭȧğȸɂ ȫȬȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. 
ȘȺĝȧ ȿȵȳɂȲȺĝȧ ğȵȲȧȰȲɂ ȭȧĝȫȧȰ ȸȺ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ 18ËȘ-ȹȧȴ 24ËȘ-ğȧ ȫȬȰɌȴ ȨȵȲĝȧȴȫȧ ȨȬȲȪɌȲȬȴȬȫɌ. ȘȺ 
ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ 16ËȘ ȹģȳȬȴ ȨȵȲĝȧȴȫȧ ȹȬȱ ğȧȹȹɂ ȿɂġȫȧȲĝȧȴ ȧȫȧȳȫȧȷ ĝȧȴȧ ȿȵȳɂȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. ȘȺȫɂġ ȹɂȳ 
ȭȵĝȧȷɂ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ ğȵȲȧȰȸɂȮ ² 26 ËȘ-ȹȧȴ ȭȵĝȧȷɂ; ȨĥȲȧȷ ȬȳȫɌȱ ěȸȬȷ ȬȹȶȬȰȹɌȴ ȭȧȰȸɂȮ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷ. 
ȘȧȴȯȹȧȷȲɂğ-ȪȯȪȯȬȴȧȲɂğ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷ ħȲȱȬȴ ȳȧġɂȮĝȧ ȯȬ. ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȭȧĝȧȭȧȰȲɂğ ² ȸȺĝȧ ȿȵȳɂȲȺ 
ȫȬȳȧȲɂȸ ħȿɌȴ ȭȧȸȧȴȫɂ ȸȺ ğȵȰȳȧȲȧȷɂ, ȹȵĝȧȴȫȧȷ ȭěȴȬ ȱȧȷɃȬȷȲȬȷ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȹħȷȫȬ ğȵȲȫȧȴɂȲȧ Ȩȧȸȹȧȫɂ. 

ȑģȲȫȬȷ ȳȬȴ ȸȺ ğȵȰȳȧȲȧȷɂ ȭȧĝȧȲȧȺȲȧȷɂȴȫȧ ȹȺȷȨȧȮȧȲȧȷ ȳȬȴ ȱȬȳȶȯȴȪȹȬȷȫɌ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȴȧğȹɂ 
ȹȧȨȯĝȯ ȱȬȿȬȴȫȬȷȪȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȭȧĝȧȲȧȺ ȸɂȮɂĝɂȴɂġ ĥȮɂȴȫɂĝɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȷĥğȸȧȹ ȬȹɌȲȪȬȴ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ 
ȭħȱȹȬȳȬ ȴȵȷȳȧȸɂȴ ȴȧğȹɂȲȧȺ ğȧȭȬȹ. ȈɌȷȧğ ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȹȺȷȯȸȹȬȷȫɌġ ȸȧȴɂ ȭȧĝȧȲȧȺȫɂġ 1 
ȿȧğɂȷɂȳɂȴȧ 200 ȧȫȧȳȴȧȴ ȧȸȶȧȺɂ ȹȯɌȸ [2]. 

ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȸȺ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂ ȳȬȴ ȸȺ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ğĥȷɂȲɂȸȹȧȷɂȴȫȧĝɂ ȱģȶȿiȲiȱȹiġ 
ȫȬȳȧȲȺɂȴȧ, ȹȺȷȯȮȳ ȳȬȴ ȸȶȵȷȹğȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȭȬȷȲȬȷɌȴ ȨȬȲȪɌȲȬȺ ȹȺȷȧȲɂ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ ěȱɌȳȫɌȪɌȴɌġ  2023 
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ȭɂȲĝɂ Æ1Ö ȳȧȺȸɂȳ ɭ 104 ğȧȺȲɂȸɂȴȫȧ ȸȺ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂȴȫȧ 168 ȹĥȷĝɂȴȫȧȷȫɂġ ȭȧȶȶȧȰ ȫȬȳȧȲȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂ 
ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ: ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧ ² 2; ȈȬȸğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴȫȧ ² 1; ȈȵȷȵȫȺȲȯȼȧ ȧȺȫȧȴɂȴȫȧ ² 4; ȍȧȷȳȧ 
ȧȺȫȧȴɂȴȫȧ ² 1; Ĩȷȭȧȷ ȧȺȫȧȴɂȴȫȧ ² 155 ȫȬȳȧȲȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂ Ȩȧȷ. Ĩȷȭȧȷ ȧȺȫȧȴɂȴȫȧĝɂ ȇȲȧȱģȲ ȱģȲ 
ȳȧġɂȴȫȧ ȫȬȳȧȲɂȸ ȵȷɂȴȫȧȷɂ ȱģȶ ȿȵĝɂȷȲȧȴĝȧȴ.  

ȌȳȫɌȱ-ȸȧȺɂğȹɂȷȺ ȹȺȷȯȮȳɌ ȹȺȷȯȸȹȹɌȱ ȯȴȫȺȸȹȷȯɆȴɂġ ȬȭȬȲȪɌ ȹħȷɌȴȬ ȭȧȹȧȫɂ. ȇȫȧȳȫȧȷ 
ȧȴȹȯȱȧȲɂğ ȱȬȮȬġȴȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ȸȺȲȧȷ ȳȬȴ ȨȧȲȿɂğȹȧȷȫɂ ȬȳȫɌȱ ȳȧğȸȧȹȹȧ ȶȧȰȫȧȲȧȴĝȧȴ. 
ȋħȴȯȬȭħȮɌȲɌȱ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ĥȰɂȳȴɂġ (ȋȘĦ) ȨȧĝȧȲȧȺɂ ȨȵȰɂȴȿȧ, ȬȳȫȬȺ ȳȬȴ ȸȧȺɂğȹɂȷȺ ȳȧġɂȮȫɂ ȹȺȷȯȸȹɌȱ 
ȳȵȹȯȩȧȽȯɆȲȧȷ ğȧȹȧȷɂȴȧ ȭȧȹȧȫɂ. ĠȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧ ȬȳȫȬȺ - ȸȧȺɂğȹɂȷȺ ȹȺȷȯȮȳɌ ȭȧĩȧȴȫɂğ ȳȧȸȿȹȧȨȹȧ ȫȧȳɂȶ 
ȱȬȲȬȫɌ. ȌȳȫɌȱ ȹȺȷȯȮȳ ȸȧȴȧȹȵȷȯȰ ² ȱȺȷȵȷȹȹɂğ ȳȬȱȬȳȬȲȬȷȫȬ ȫȬȴȸȧȺȲɂğȹɂ ȹħȮȬȹȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȭħȮȬȪȬ 
ȧȸɂȷɂȲȧȫɂ. ȘȧȺɂğȹɂȷȺ ȹȺȷȯȮȳɌ ² ȫȬȴȸȧȺȲɂğȹɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺ ȳȬȴ ȫȬȳȧȲɂȸ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȫȧȳȯȫɂ [ 11]. 
ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ȸȺȲȧȷĝȧ ȨȧȰ. ȌȳȫɌȱ ȸȺȲȧȷɂȴɂġ ȹģȷȹ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ğȵȷɂ ȨȬȱɌȹɌȲȪȬȴ: ȈȧȷȲɂğ ² 
ȇȷȧȸȧȴ, Ġȵġɂȷ ěȺȲȯȬ, ĜȺȲȯȬğɂȮ, ĠȧȸȯȬȹȹɌ ȨĥȲȧğ (ȘȩɆȹȵȰ ȑȲɅȾ).  

ȈȧȷȲɂğ-ȇȷȧȸȧȴ ȨĥȲȧğȹȧȷɂ ² ȈȧȷȲɂğ ȭȵȹȧȸɂȴɂġ ȸȵȲȹħȸȹɌȱ-Ȩȧȹɂȸ ȹȧȷȳȧĝɂȴȫȧ, ȇȷȧȸȧȴ 
ģȮȬȴɌȴɌġ ȵġ ȭȧĝȧȲȧȺɂȴȫȧ, Ĩȷȭȧȷ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȍȧȷȨĥȲȧğ ȧȺɂȲɂȴȧȴ ȿɂĝɂȸğȧ ğȧȷȧȰ 18 ȱȳ ȭȬȷȫȬ 
ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ. ȓĥȴȫȧ ȱȧȷȨȵȴ ȭɂȴɂȸȹȧȷɂȴȫȧĝɂ (ȱȩȧȷȽȹɂğ ȧȲɃȨȯȹȵȻȯȷ) ȹȬȱȹȵȴȯȱȧȲɂğ ȭȧȷɂȲɂȳȴɂġ 1,5 
ȱȳ-ȲɌȱ ȨȵȰɂȴȫȧ 13 ȨĥȲȧğ Ȩȧȷ. ȕȲȧȷȫɂġ ȭȧȲȶɂ ȸȺ ȿɂĝɂȳɂ 2,6Ȳ/ȸ. ȘȺȫɂġ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ 20-42ÕȘ, 
ȳȯȴȬȷȧȲȫɂĝɂ 1,4-1,8 Ȫ/Ȳ, ȱȷȬȳȴȯȰ ğɂȿğɂȲɂȴɂġ ȳģȲȿȬȷɌ 45-64 ȳȪ/Ȳ, ȷȧȫȵȴ 0,6-2,5 ȴȑȯ/Ȳ. ȜȯȳȯɆȲɂğ 
ğĥȷȧȳɂ ȴȬȪɌȮɌȴȬȴ ȸȺȲɃȻȧȹȹɂ ȴȧȹȷȯȰȲɌ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. ȈȧȷȲɂğ-ȇȷȧȸȧȴ ȨĥȲȧğȹȧȷɂȴɂġ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ 1963 
ȭɂȲȫȧȴ Ȩȧȸȹȧȶ ȨȧȲɃȴȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȬȳȫȬȺ ȵȷȴɂ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȫɌ. ȕȴȫȧ ȹȬȷɌ, ȨȺɂȴ, ȧȸ ğȵȷɂȹȺ, ȭħȰȱȬ ȭěȴȬ 
ȪȯȴȬȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȧȺȷȺȲȧȷ ȬȳȫȬȲȬȫɌ [3]. 

Ġȵġɂȷ ěȺȲȯȬ. ȇȨȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴȫȧ ȟȧĝȧȴ ģȮȬȴɌȴɌġ ȵġ ȭȧĝȧȸɂȴȫȧ. ĨġȪɌȷȫɌġ ȹȧȷ ȧȺɂȮɂ ȟȧĝȧȴ 
ģȮȬȴɌȴɌġ ȭȧȷğȧȨȧğȹɂ ȭȯȬȪɌȴȬȴ 80-100 ȳ ȭȵĝȧȷɂ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ĥȮɂȴȫɂĝɂ 65-70 ȳ, ȬȴɌ 10-22 ȳ, ȨȯɌȱȹɌȪɌ 2-
14 ȳ. ȕȸɂ ȴȬȪɌȮȪɌ ħġȪɌȷȫɌġ ȵġ ȭȧĝɂȴȫȧ 15 ȳ ȭȬȷȫȬ ȬȴɌ 50 ȸȳ, ȨȯɌȱȹɌȪɌ 110 ȸȳ ȹȧȷ ğȺɂȸ Ȩȧȷ, ȨĥȲ ȹȧȷ ğȺɂȸ 
ȱȬġȬȰȬ ȱȬȲȬ ĥȮɂȴȫɂĝɂ 12 ȳ, ȬȴɌ 10 ȳ, ȨȯɌȱȹɌȪɌ 5 ȳȬȹȷȫȬȰ ħȲȱȬȴ ȨģȲȳȬȪȬ ĥȲȧȸȧȫɂ. Ȉĥȫȧȴ 12 ȳ ȸȵȲȹħȸȹɌȱ 
Ȩȧĝɂȹȹȧ ħġȪɌȷ ȹģȨȬȸɌȴɌġ ȨȯɌȱȹɌȪɌ 20 ȳȬȹȷ, ȫȯȧȳȬȹȷɌ 5-7 ȳȬȹȷ 2 ȱħȳȨȬȮȫɌ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ ȫȬ, ȱģȲȪȬ ȭȧȲĝȧȸɂȶ 
ȧɆğȹȧȲȧȫɂ. ȔȬȪɌȮȪɌ ȨģȲȳȬȴɌġ ȹģȷɌȴȬȴ ȱģȲȪȬ ğȧȷȧȰ ȿɂĝȧȷ ȭȵȲȫȧ, ȨȯɌȱȹɌȪɌ 12-15 ȳȬȹȷ ȨģȲȳȬ Ȩȧȷ. ĨġȪɌȷ 
ȧȺȧȸɂȴɂġ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ 10 ȪȷȧȫȺȸȹȧȴ ȧȸȶȧȰȫɂ [4]. ĜȺȲȯȬğɂȮ ȨĥȲȧĝɂ. ȇɆȪģȮ ȧȺȫȧȴɂ Ȉȧȷȿȧȹȧȸ ȬȲȫɌ 
ȳȬȱȬȴɌȴȬȴ Ȩȧȹɂȸğȧ ğȧȷȧȰ 110 ȱȳ ȭȬȷȫȬ ȍȵȷĝȧ ȹȧȺɂȴɂġ ȸȵȲȹħȸȹɌȱ ȨȬȹȱȬȰɌȴȫȬ ȧĝɂȶ ȭȧȹȧȹɂȴ ȿȯȶȧȲɂ 
ȨĥȲȧğȹȧȷ ² ÆĜȺȲȯȬ ğɂȮÖ ȨĥȲȧĝɂ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȫɂ [5]. 

ȘȺɂȴɂġ ȬȳȫɌȱ ğȧȸȯȬȹɌ ȳȵȲ, ğȧȴ ȹȵȲȹɂȷȺ, ğȧȴ ȧȰȴȧȲɂȳɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȶȧȰȫȧȸɂ Ȩȧȷ. 
ȘȧȴȧȹȵȷȯȰ ² ȱȺȷȵȷȹȹɂğ ȬȳȫȬȲȺ ȧȫȧȳȮȧȹȹɂġ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴ ğȧȲȶɂȴȧ ȱȬȲȹɌȷȺ ħȿɌȴ ģȹȬ ğȧȭȬȹ. șȺȷȯȮȳȴɌġ 
ȫȧȳȺ ğȧȷğɂȴɂ ² ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬȪɌ ȬȳȫɌȱ ² ȸȧȺɂğȹɂȷȺ ȹȺȷȯȮȳɌ ěȲȬȳȴɌġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȬȲȫȬȷɌȴȫȬ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ 
ȸȧȲȧȸɂȴɂġ ģȷȱȬȴȫȬȺɌȴȬ ģȮ ȸȬȶȹɌȪɌȴ ȹȯȪɌȮȬȫɌ. ȌȳȫȬȺ-ȸȧȺɂğȹɂȷȺ ȵȷȹȧȲɂğȹȧȷɂȴȧ, ȹȧȨȯĝȯ ȭȧĝɂȴȧȴ 
ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ȸȺȲȧȷĝȧ ȨȧȰ ģġɌȷɌȳɌȮȫɌġ ȬȳȫɌȱ ² ȸȧȺɂğȹɂȷȺ ȹȺȷȯȮȳȫɌ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȿɌȲɌȪɌ ȭȵĝȧȷɂ ȨȵȲɂȶ 
ȱȬȲȬȫɌ [6].  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȱȬȲȬȸɌȫȬȰ ğȵȷɂȹɂȴȫɂ ȭȧȸȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ: 1. ȇȨȧȰ 
ȵȨȲɂȸɂȴɂġ Ȩȧȸȹɂ ȸȺ ȧȷȹȬȷȯɆȸɂ ȌȷȹɌȸ ģȮȬȴɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ĤȮȬȴȴɌġ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȳȧğȸȧȹȹȧȷ ħȿɌȴ 
ȭȧȷȧȳȫɂȲɂĝɂȴȧ Ȍ.ȉ. ȑȵȲȵȹȵȩȧȴɂġ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȨȧĝȧȲȧȺ ěȫɌȸȹȬȳȬȸɌ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ Ȩȧĝȧ ȨȬȷɌȲȫɌ. ȌȷȹɌȸ 
ģȮȬȴɌȴɌġ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ěȲȬȺȬȹɌȴ ȭȧȲȶɂ ȨȧĝȧȲȧȺ ² 2,5 ȨȧȲȲȫɂ ğĥȷȧȫɂ, ȨĥȲ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ğɂȮȳȬȹȹɌ 
ȫȧȳɂȹȺȫɂġ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȭȵĝȧȷɂ ěȲȬȺȬȹɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. 2. ȇȺȫȧȴȫȧȷ ȨȵȰɂȴȿȧ ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ěȲȬȺȬȹ 
ğĥȷɂȲɂȳɂȴȫȧ ȸȺ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂȴȧ ȨȧĝȧȲȧȺ ȭħȷȪɌȮȫɌȱ. ȇȰȳȧğȹɂġ ȵġȹħȸȹɌȱ-ȿɂĝɂȸɂ: ȇɆȪģȮ ȭěȴȬ ȇȨȧȰ 
ȧȺȫȧȴȫȧȷɂ ȴȬĝĥȷȲɂȳ ğȵȲȧȰȲɂ ȧȰȳȧğ. Ȍġ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȧȺȳȧğȹȧȷ ² ȨĥȲ ȧȰȳȧğȹɂġ ȿɂĝɂȸɂ ȬȱȬȴɌ 
ȧȰğɂȴȫȧȲȫɂ. 3. ȕȨȲɂȸ ȭȬȷ ȧȸȹɂ ȧȷȧȸȧȴ ȸȺȲȧȷɂ - ȴȬȪɌȮɌȴȬȴ ȬȳȫȬȺȪȬ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȿȯȶȧȲɂ ȸȺȲȧȷĝȧ ģȹȬ 
ȨȧȰ. ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȳȫȧ ȸȺ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂȴȧ ȹȧȲȫȧȺ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯɆȸɂȴȫȧ 
ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȪȯȫȷȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂ Ȩȧȷ ȫȬȪȬȴ ğȵȷɂȹɂȴȫɂ ȭȧȸȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ, ȨĥȲ ȱģȨɌȴȬȸȬ ģġɌȷȫɌġ 
ȹȺȷȯȸȹɌȱ-ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȹȧȷȹɂȳȫɂȲɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȰȫɂ. 
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Ȉ.Ġ. ȇȲȫȧȭȧȷȵȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ȇ.ȋ. ȈȧȲȹȧȨȧȬȩȧ, ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂȴɂġ ȳȧȪȯȸȹȷɌ, ȭȧȷȧȹɂȲɂȸȹȧȴȺ 
ĝɂȲɂȳȯ ȶěȴȫȬȷ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ. 

 

ȖȌȋȇȊȕȊȏȑȇȒȢĠ ȈǾȒǾȓ ȈȌȗȚȋǾĢ ȎȇȓȇȔȇȚȏ șȗȌȔȋșȌȗǾ  

(ȊȌȕȊȗȇțȏȦ ȖĜȔǾ ȔȌȊǾȎǾȔȋȌ) 

 

ȊȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȭȧġȧ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ğȵȲȫȧȴȺ ȧȷğɂȲɂ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȨɌȲɌȳ 
ȫȬġȪȬȰɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺ ğȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧĝɂ ģȮȬȱȹɌ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȵȹɂȷ.Șȵĝȧȴ ȸěȰȱȬȸ ȸȵġĝɂ ȭɂȲȫȧȷɂ 
ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧ ÆȹȷȬȴȫ ȵğɂȹȺÖ ĥĝɂȳɂ ȱȬġɌȴȬȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȺȫȧ. ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ȹȬȴȫȬȴȽȯɆȲɂğ 
ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷȫɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȹɂȴ ÆȹȷȬȴȫ ȵğɂȹȺÖ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ ȵğȺ ȶȷȵȽȬȸȸɌȴȫȬȪɌ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ 
ȧȰğɂȴȫȧȺ ȳȬȴɌġ ȮȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȳȴɂġ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ ȨȵȲɂȶ ȵȹɂȷ. 

ȊȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧĝɂȴȫȧ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌġ ȮȧȳȧȴȺȯ ȹȷȬȴȫȹȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȺȫɂġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȰğɂȴȫȧȺ, 
ȵȴɂġ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȨɌȲɌȳ ȫȧĝȫɂȸɂȴ ȱģȹȬȷȺȪȬ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ.   

ÆșȷȬȴȫÖ ȫȬȪȬȴ ȸģȮ ȧĝɂȲȿɂȴ ȹɌȲɌȴȬȴ ÆȹȬȴȫȬȴȽȯɆÖ ȫȬȶ ȧȺȫȧȷɂȲȧȫɂ. șȷȬȴȫȹȬ ȨȵȲȺ ÆȺȧğɂȹğȧ 
ȸěȰȱȬȸ ȱȬȲȺÖ ȭěȴȬ ȵȸɂ ȸȧȲȧȫȧĝɂ ȸȵġĝɂ ȭȧġȧȲɂğȹȧȷȫȧȴ ȼȧȨȧȷȫȧȷ ȨȵȲȺȫɂ ȨɌȲȫɌȷȬȫɌ.Șȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 
ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȨɌȲɌȳ ȫȬġȪȬȰɌȴ ȱģȹȬȷȺȪȬ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȹȷȬȴȫȹȬȷȪȬ 
ȹȵğȹȧȲȧȳɂȮ. ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭħȰȬȸɌȴȫȬȪɌ ȹȷȬȴȫȹȬȷ ² ȵȴɂġ ģȮȪȬȷɌȸɌȴȫȬȪɌ ȹȬȴȫȬȴȽȯɆȲȧȷ [1]. 

ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ȹȷȬȴȫȹȬȷ ² ȨĥȲ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌġ ȮȪȬȷȺ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷɌ. Șȵġĝɂ ȵȴ ȭɂȲ ȨȵȰɂȴȫȧ 
ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭħȰȬȸɌȴȫȬ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲȧȷȫɂ ȭěȴȬ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȲɌȱ ěȫɌȸȹȬȳȬȴɌ ȵğɂȹȺ 

ȵğȺȫɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȳȬȴ ȵȴɂġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȹħȷȫȬ ȬȴȪɌȮɌȲɌȶ ȱȬȲȬȫɌ.ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺ 
ħȷȫȬȸɌȴȫȬȪɌ ȹȷȬȴȫ ȵğɂȹȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ  ȹħȷȲȬȷɌ 1-ȱȬȸȹȬȫȬ ȱģȸȬȹɌȲȪȬȴ. 

 
ȑȬȸȹȬ 1 ² ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ħȷȫɌȸɌȴȫȬȪɌ ȹȷȬȴȫ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ ȭɌȱȹȬȲȺɌ. 

 
 
 

 

ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȹȷȬȴȫȹȬȷɌ 

1.ȝȯȻȷȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȲȧȷɂ 

2.ȍȵȨȧȲɂğ ȵğɂȹȺ 

3.STEM-ȵğɂȹȺ 

4.ȉȯȷȹȺȧȲȫɂ ȸɂȴɂȶȹȧȷ 

5.Ġȧȿɂğȹɂğȹȧȴ ȵğɂȹȺ 

6. șɃɅȹȵȷȯȴȪ 

7.ȏȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȵğɂȹȺ 

8.ȍȬȱȬ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȹȷȬȪɌ  

9.Smart-ȵğɂȹȺ ȹ.Ȩ. 

 
ȍȵĝȧȷɂȫȧ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ȹȷȬȴȫ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫȧȴ Smart-ȵğɂȹȺ ȭħȰȬȸɌȴ ȹȯɌȳȫɌ 

ȵğɂȹȺ Ȼȵȷȳȧȸɂ ȫȬȶ ȧȹȧȶ ȱģȷȸȬȹȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ.ȎȧȳȧȴȧȺȯ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌġ ȹȷȬȴȫɌȴɌġ ȨɌȷɌ ² Smart-ȵğɂȹȺ. ĠȧȮɌȷȪɌ 

Ȯȧȳȧȴĝɂ ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ğȵĝȧȳ ȨɌȷȹɌȴȫȬȶ Șȳȧȷȹ-ğȵĝȧȳĝȧ (Smart Society) ğȧȫȧȳ Ȩȧȸɂȶ ȱȬȲȬȫɌ.SMART  
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ĥĝɂȳɂ Ɇĝȴȯ ȧğɂȲȫɂ ȵğɂȹȺ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȫɂ ȭěȴȬ SMART ğȧȲȧ, SMART Ȼȵȴ, SMART 
ğȵȴȫɂȷĝɂ, SMART  ȵȷȹȧ ȫȬȪȬȴ ȹɌȷȱȬȸȹȬȷȫɌ ȭȯɌ ȬȸȹɌȶ ȭħȷȳɌȮ. Ȧĝȴȯ , Ȍ-learning ȵȷȴɂȴȧ SMART-learning 

ȱȬȲȺɌ, ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ. ğȵĝȧȳ ȵȷȴɂȴȧ ÆSMART ğȵĝȧȳÖ ğȧȲɂȶȹȧȸȺɂ ȨɌȮȫɌġ ȬȲɌȳɌȮȫȬ ȫȬ ȱħȹɌȲȺȫȬ. ĠȧȮɌȷȪɌ 
ȹȧġȫȧ Smart ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴ ģȴȫɌȷȺȿɌȲȬȷ ² ȇĠȟ, ȑȧȴȧȫȧ, ȕġȹħȸȹɌȱ ȑȵȷȬɆ ȬȲȫȬȷɌ. ĠȧȮɌȷ ȬȲȵȷȫȧȳɂȮȫȧ ȫȧ 
SMART ȳȬȱȹȬȶȹȬȷ ğȧȲɂȶȹȧȸɂȶ ȱȬȲȬȫɌ [2].  

ȊȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ SMART ȵğɂȹȺȫɂġ ğĥȷȧȲȫȧȷɂ: 

- ȸȧȴȫɂğ ȵğɂȹȺ ğĥȷȧȲȫȧȷɂ; 

- ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȵğɂȹȺ ğĥȷȧȲȫȧȷɂ; 

- ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȵğɂȹȺ ğĥȷȧȲȫȧȷɂ; 
ȊȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧĝɂȴȫȧ  SMART ȵğɂȹȺȫɂġ Ȩȧĝɂȹȹȧȷɂ: 

- ȸȧȴȫɂğ Ȩȧȸȹɂ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȧȷȹȹɂȷȺ; 

- ȵȴȲȧȰȴ ȸȧȨȧğȹȧȷȫɂġ ȨȬȲȸȬȴȫɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺ; 

- SMART ȱȵȴȹȬȴȹȹȬȷɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȭħȰȬȸɌȴ ğĥȷȺ; 

- ȱȵȴȹȬȴȹ²ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ, ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȩȬȨ-ȸȧȰȹȹɂ ȳȧġɂȮȫɂ ȧğȶȧȷȧȹȶȬȴ ȴȬ ȳȧȮȳĥȳȬȴ 
ȹȵȲȹɂȷȺ; 

- ȵğȺ ȱȵȴȹȬȴȹȹȬȷɌ ȱģȶȹȬȪȬȴ ğȧȷȧȭȧȹȹɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ. 
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S ² Self Directed (ģȮɌȴ-ģȮɌ ȵğɂȹȺĝȧ ȨȧĝȫȧȷȲȧȴĝȧȴ) 

M  - Motived ² (ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȹȧȴɂȳȫɂğ Ɍȸ-ěȷȬȱȬȹȹɌ ȴȬȪɌȮȫȬȰȫɌ) 

A ² Adaptive ² (ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȸȺȨɁȬȱȹɌȸɌȴȬ ȨȬȰɌȳȫȬȲȪȬȴ) 

R ² Resourse Free ² (ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂȴȧ ȬȷȱɌȴ ğȵȲȭȬȹɌȳȫɌȲɌȪɌ Ȩȧȷ) 

T ² Technology Embedded ² (ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȳȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹɌȲȬȫɌ). 

ȑȬȲȬȸɌ ĥȹɂȳȫɂ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȮȧȳȧȴȧȺ ȹȷȬȴȫ ȵȲ ² STEM-ȵğɂȹȺ. STEM-ȵğɂȹȺ ȨɌȲɌȳɌ ȳĥĝȧȲɌȳ 

ȳȬȴ ȵğȺȿɂȴɂġ ȨɌȷȲȬȸȱȬȴ ȭĥȳɂȸɂȴ ğȧȳȹȯȹɂȴ, ȭȵȨȧȲɂğ Ɍȸ-ȿȧȷȧȲȧȷȫɂ ȭħȷȪɌȮȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ.   
ȓĥĝȧȲɌȳ ȱȬġȬȸȿɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ěȷȬȱȬȹ ȬȹȬȫɌ: 

- ȻȧȱȹɌȲȬȷȫɌ ɌȷɌȱȹȬȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ ȹĥȭɂȷɂȳȫȧȺ; 

- ȪȯȶȵȹȬȮȧȲȧȷ, ȭȵȨȧȴɂġ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȹɌȱ ȨģȲɌȪɌȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ; 

- ħȲȱȬȴ ȱģȲȬȳȫȬȪɌ ȧğȶȧȷȧȹȶȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ğȧȨɌȲȬȹɌȴ ȫȧȳɂȹȧȫɂ; 

- ȍȵȨȧȴɂġ ȳȧğȸȧȹȹȧȷɂ ȳȬȴ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌȴȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺ ħȿɌȴ ȧȲĝȧȴ ȨɌȲɌȳȫȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ħȰȷȬȹȬȫɌ; 

- ȭĥȳɂȸ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴ ĥȸɂȴȺ, ģȮ ĥȸȹȧȴɂȳɂȴ ğȵȷĝȧȺ. 

Ȧĝȴȯ, STEAM-ȨĥȲ ȨɌȷȴȬȿȬ ȶěȴȫɌȱ ȸȧȲȧȲȧȷȫɂ ȨɌȷɌȱȹɌȷȬȹɌȴ ȭȧġȧ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ: ȸɂȴȯ ȵȰȲȧȺȫɂ, 

ȮȬȷȹȹȬȺ ğĥȮɂȷȬȹȹɌȲɌȪɌȴ ȭěȴȬ ȹȵȶȹɂğ ȭĥȳɂȸ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ȫȧȳɂȹȺ.  

STEM ȵğȺȿɂȲȧȷȫa ȸɂȴȯ ȵȰȲȧȺȫɂ, ȹȵȶȹȧ ȴȬȳȬȸȬ ȭȵȨȧȫȧ ȭĥȳɂȸ ȭȧȸȧȺ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ, ěȷȬȱȬȹȹɌ ȭȵȸȶȧȷȲȧȺ 
ȭěȴȬ ȹȧȲȫȧȺ ğȧȨɌȲȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌȴ, ĝɂȲɂȳȯ-ȹȧȴɂȳȫɂğ ȧğȶȧȷȧȹȶȬȴ ȭĥȳɂȸ ȭȧȸȧȰ ȧȲȺ ȭěȴȬ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ğȧȷɂȳ-
ğȧȹɂȴȧȸ ğĥȷȧ ȨɌȲȺ, ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȶěȴȫȬȷȪȬ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂĝɂȴ ȧȷȹȹɂȷȺȫɂ, ȭȵȨȧȲȧȷĝȧ ȱȷȬȧȹȯȩȹɌ , ȭȧġȧȿɂȲ 
ȱģȮğȧȷȧȸȹȧȷɂȴ ȫȧȳɂȹȺȫɂ ȱģȮȫȬȰȫɌ. STEM-ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȨɌȲȺ ȭěȴȬ ɌȸȹȬȰ ȧȲȺ ğȧȨɌȲȬȹȹȬȷɌȴ 
ģȴȬȷȹȧȶğɂȿ ȿȬȿɌȳȫȬȷ, ȮȬȷȹȹȬȺȿɌȲɌȱ ğɂȮȳȬȹȹȬȷ ȳȬȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ Ȼȵȷȳȧȹȹȧȷȫȧ ȱģȷȸȬȹȺ ȱģȮȫȬȰȫɌ. 
ȑħȹɌȲȬȹɌȴ ȴěȹȯȭȬ-ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲȫɂğ ȸȧȺȧȹȹɂȲɂğȹȧȷɂ, ȵȲȧȷȫɂġ ģȳɌȷȲɌȱ ȭěȴȬ 
ȨȵȲȧȿȧğȹȧĝɂ ȱěȸɌȨȯ ȭȬȹɌȸȹɌȱȹȬȷɌ, ģȮ ȱħȿȹȬȷɌȴȬ ȫȬȪȬȴ ȸȬȴɌȳȫɌȲɌȱȹɌġ ȨȵȲȺɂ. ȓȬȱȹȬȨɌȳɌȮȫȬ ȸȧȨȧğȹȧȷȫȧ 
ȧȷȴȧȰɂ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȮȬȷȹȼȧȴȧȲɂğ ȭěȴȬ ȵğȺ ȭȧȨȫɂğȹȧȷɂ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ 3D-ȶȷȯȴȹȬȷ, Ȩȧȸğȧ ȫȧ 
ȭȧȨȫɂğȹȧȷ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȫɂ [3]. 

ȏȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȵğɂȹȺ ² ȪȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȹȯɌȳȫɌ ȹȧȴɂȳȫɂğ ğȧȷɂȳ-
ğȧȹɂȴȧȸȹɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȹɌȴ ȵğȺ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ȳȬȴ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂ ȹħȷɌȴȫȬȪɌ ȳĥĝȧȲɌȳ ȳȬȴ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ 
ģȮȧȷȧ ěȷȬȱȬȹȹȬȸȺɌȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȧȹɂȴ ğȧȮɌȷȪɌ ȹȷȬȫ ȵğɂȹȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ. șȷȬȴȫ ȵğɂȹȺ ȭħȰȬȸɌ 
ɌȿɌȴȫȬȪɌ Ȭġ ğȵȲȫȧȴȨȧȲɂ ȵğɂȹȺ ěȫɌȸɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȓĥĝȧȲɌȳ ȨȧğɂȲȧȺȫɂġ ěȷȹħȷȲɌ ȻȵȷȳȧȲȧȷɂȴ 
ȫȧȳɂȹȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂ ȵȸɂ ȶȷȵȽȬȸȱȬ ȹȧȷȹȧȫɂ, ȵȸɂȲȧȰȿȧ ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂğ 
ğȧȨɌȲȬȹȹȬȷɌȴ ȫȧȳɂȹȧȫɂ (ěȷ ȹħȷȲɌ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷ ȭȧȸȧȺ), ȨȧȲȧȲȧȷȫɂ ȱģȶȿɌȲɌȱ ȧȲȫɂȴȫȧ ȸģȰȲȬȺȪȬ 
ħȰȷȬȹȬȫɌ [4]. 

ȍȧȲȶɂ ȵğȺ ħȷȫɌȸɌȴȫȬ șȷȬȴȫȹɌȱ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ğȵȲȫȧȴȺ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȹģȳȬȴȫȬȪɌ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ȧȿȧȫɂ:  

- ȟɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂğ ğȧȨɌȲȬȹȹȬȷɌȴ ȫȧȳɂȹȺ;  

- ȑȵȳȳȺȴȯȱȧȽȯɆȲɂğ ğȧȨɌȲȬȹȹȬȷɌȴ ȫȧȳɂȹȺ;  

- ȕğȺ ȳȵȹȯȩȧȽȯɆȸɂȴ ȧȷȹȹɂȷȺ;  

- ȇğȶȧȷȧȹ ȱģȮȫȬȷɌȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ȭȧȸȧȺ;  

- ȇğȶȧȷȧȹȹɂğ ğȵĝȧȳ ȭȬȹɌȸȹɌȱȹȬȷɌȴȬ ȭȧğɂȴȫȧȺ.  
ĠȧȮɌȷȪɌ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭħȰȬȸɌȴɌġ ȫȬġȪȬȰɌ ȭɂȲ ȸȧȰɂȴ ȫȧȳȺȫȧ. Șȵĝȧȴ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȴɂ ȵğɂȹȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ 

ȭȧġȧ ȵğɂȹȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂ ȳȬȴ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȹȷȬȴȫȹȬȷ ȵğɂȹȺ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ.ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ 
ȨȵȰɂȴȫȧĝɂ ğȧȨɌȲȬȹȹȬȷɌȴ ȬȸȱȬȷȬ ȵȹɂȷɂȶ, ȩȯȮȺȧȲȫɂ ȭěȴȬ ȫȬ ȵȴȲȧȯȴ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ȭȬȫȬȲ ȵȷɂȴȫȧȺĝȧ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȘȵȲ ȸȬȨȬȶȹɌ ȨȵȲȧȿȧğ ȶȬȫȧȪȵȪȹȬȷ ȳȬȴ ȵğɂȹȺȿɂȲȧȷĝȧ ȱģȳȬȱȿɌ ğĥȷȧȲ ȨȵȲȧȫɂ ȫȬȪȬȴ 
ȸȬȴɌȳȫȬȳɌȴ.  
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ȋ. ĠȧȲğȧȳȧȴȵȩȧ  

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȇ.ȓ. ȔȺȷȶȬȰȸȵȩȧ,  ȸȹȷȧȿȯȰ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ 
ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȴȧȺȾȴɂȼ ȫȯȸȽȯȶȲȯȴ 

 

ȖȗȕȏȘȜȕȍȋȌȔȏȌ ȊȒȕȈȇȒȣȔȢȜ ȏȎȓȌȔȌȔȏȐ Ȕȇ ȖȒȇȔȌșȌ  

Ș șȕȞȑȏ ȎȗȌȔȏȦ ȊȌȕȊȗȇțȏȏ 
 
ȉ ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ Ȫȵȫɂ ȱȲȯȳȧȹ ȴȧ ȎȬȳȲȬ ȮȧȳȬȹȴȵ ȳȬȴɆȬȹȸɆ: ȵȫȴȯ ȸȹȷȧȴɂ ȸȹȷȧȫȧɅȹ ȵȹ ȧȴȵȳȧȲɃȴȵȰ 

ȭȧȷɂ, ȫȷȺȪȯȬ ȵȹ ȸȲȯȿȱȵȳ ȸȺȷȵȩɂȼ ȯ ȸȴȬȭȴɂȼ Ȯȯȳ, ȴȬȶȷȯȩɂȾȴɂȼ ȫȲɆ Ʉȹȯȼ ȳȬȸȹ. ȤȱȵȲȵȪȯ ȪȵȩȵȷɆȹ ȵ 
ȪȲȵȨȧȲɃȴȵȳ ȯȮȳȬȴȬȴȯȯ ȱȲȯȳȧȹȧ, ȩȱȲɅȾȧɅɀȬȳ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ȸȷȬȫȴȬȰ ȪȵȫȵȩȵȰ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷɂ, ȩɂȮɂȩȧɅɀȬȰ 
ȹȧɆȴȯȬ ȲȬȫȴȯȱȵȩ, ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ȺȷȵȩȴɆ ȓȯȷȵȩȵȪȵ ȵȱȬȧȴȧ. Ȗȵȫ ȯȮȳȬȴȬȴȯȬȳ ȱȲȯȳȧȹȧ ȶȵȴȯȳȧɅȹ 
ȫȵȲȪȵȸȷȵȾȴɂȬ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȴɂȬ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȯ ȯȮȳȬȴȬȴȯȬ ȶȵȪȵȫȴɂȼ ȺȸȲȵȩȯȰ. Ȥȹȯ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ 
ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴɂȳȯ, ȩɂȮȩȧȴȴɂȳȯ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆȳȯ ȩ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȘȵȲȴȽȧ ȯȲȯ ȱȷȺȶȴɂȳȯ ȯȮȩȬȷȭȬȴȯɆȳȯ 
ȩȺȲȱȧȴȵȩ. șȬȳ ȴȬ ȳȬȴȬȬ, ȸ 1800-ȼ Ȫȵȫȵȩ ȧȴȹȷȵȶȵȪȬȴȴȧɆ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȵȸȴȵȩȴɂȳ ȫȩȯȭȺɀȯȳ 
Ȼȧȱȹȵȷȵȳ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȱȲȯȳȧȹȧ, ȪȲȧȩȴɂȳ ȵȨȷȧȮȵȳ Ȯȧ ȸȾȬȹ ȸȭȯȪȧȴȯɆ ȯȸȱȵȶȧȬȳɂȼ ȩȯȫȵȩ ȹȵȶȲȯȩȧ, ȹȧȱȯȼ 
ȱȧȱ ȺȪȵȲɃ, ȴȬȻȹɃ ȯ ȪȧȮ. ȘȬȰȾȧȸ ȎȬȳȲɆ ȴȧ 1,1ËC ȹȬȶȲȬȬ, ȾȬȳ ȩ ȱȵȴȽȬ 1800-ȼ Ȫȵȫȵȩ (ȫȵ ȶȷȵȳɂȿȲȬȴȴȵȰ 
ȷȬȩȵȲɅȽȯȯ) ȯ ȹȬȶȲȬȬ, ȾȬȳ ȱȵȪȫȧ-ȲȯȨȵ Ȯȧ ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ 100 000 ȲȬȹ. ȖȷȵȿȬȫȿȬȬ ȫȬȸɆȹȯȲȬȹȯȬ (2011-2020 

Ȫȵȫɂ) ȨɂȲȵ ȸȧȳɂȳ ȹȬȶȲɂȳ ȩ ȯȸȹȵȷȯȯ, ȯ ȱȧȭȫȵȬ ȯȮ ȶȵȸȲȬȫȴȯȼ ȾȬȹɂȷȬȼ ȫȬȸɆȹȯȲȬȹȯȰ ȨɂȲȵ ȹȬȶȲȬȬ, ȾȬȳ 
ȲɅȨȵȬ ȶȷȬȫɂȫȺɀȬȬ ȫȬȸɆȹȯȲȬȹȯȬ ȴȧȾȯȴȧɆ ȸ 1850 Ȫȵȫȧ [1]. 

ȑȧȱȯȬ ȭȬ ȶȵȸȲȬȫȸȹȩȯɆ ȭȫȺȹ ȶȲȧȴȬȹȺ, ȬȸȲȯ ȵȸȹȧȴȵȩȯȹɃ ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷɂ ȴȬ 

ȺȫȧȸȹȸɆ? ȖȷȯȷȵȫȴɂȬ ȱȧȹȧȱȲȯȮȳɂ. ȑȲȯȳȧȹȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵɆȸȧ ȸȫȩȯȴȺȹȸɆ, ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȶȵȪȵȫɂ ȸȹȧȴȺȹ ȨȵȲȬȬ 

ȷȬȮȱȯȳȯ. ȚȩȬȲȯȾȯȹȸɆ Ⱦȧȸȹȵȹȧ ȯ ȸȯȲȧ ȧȴȵȳȧȲɃȴɂȼ ɆȩȲȬȴȯȰ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȮȧȸȺȼȯ ȯ ȴȧȩȵȫȴȬȴȯɆ. 
ȔȬȶȷȯȪȵȫȴɂȬ ȫȲɆ ȭȯȮȴȯ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ. ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȸȹȷȧȴɂ ȯȮ-Ȯȧ ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ȩȲȧȭȴȵȸȹȯ ȯ ȩɂȸȵȱȵȰ 
ȸȷȬȫȴȬȰ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷɂ ȱ 2100 ȪȵȫȺ ȳȵȪȺȹ ȸȹȧȹɃ ȴȬȶȷȯȪȵȫȴɂȳȯ ȫȲɆ ȭȯȮȴȯ. ȘȵȪȲȧȸȴȵ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɅ 
ȧȳȬȷȯȱȧȴȸȱȯȼ ȺȾȬȴɂȼ, ȩ ȪȷȺȶȶȺ ȷȯȸȱȧ ȶȵȶȧȫȧɅȹ ȑȧȹȧȷ, ȘȧȺȫȵȩȸȱȧɆ ȇȷȧȩȯɆ, ȈȧȼȷȬȰȴ, ȕȇȤ ȯ ȫȷȺȪȯȬ 
ȸȹȷȧȴɂ ȈȲȯȭȴȬȪȵ ȉȵȸȹȵȱȧ. Țȫȧȷ ȶȵ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȳȺ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯɅ. Ȗȵ ȳȴȬȴȯɅ ȴȬȱȵȹȵȷɂȼ ȺȾȬȴɂȼ, ȳɂ 
ȴȧȼȵȫȯȳȸɆ ȩ ȸȬȷȬȫȯȴȬ ȿȬȸȹȵȪȵ ȶȵ ȸȾȬȹȺ ȩ ȯȸȹȵȷȯȯ ȎȬȳȲȯ ȳȧȸȸȵȩȵȪȵ ȩɂȳȯȷȧȴȯɆ ȩȯȫȵȩ. ȏ ȴȧ Ʉȹȵȹ ȷȧȮ 
ȫȧȴȴɂȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȩɂȮȩȧȴ ȫȬȰȸȹȩȯɆȳȯ ȾȬȲȵȩȬȱȧ. ȌȸȲȯ ȶȵȹȬȶȲȬȴȯȬ ȱȲȯȳȧȹȧ ȴȬ ȵȸȹȧȴȵȩȯȹɃ, ȳȴȵȪȯȬ 
ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ, ȩȯȫɂ ȭȯȩɂȼ ȸȺɀȬȸȹȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȩ ȴȯȼ ȩȼȵȫɆȹ, ȸȹȧȴȺȹ ȳȬȴȬȬ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȴɂȳȯ, ȳȬȴȬȬ 
ȴȧȸɂɀȬȴȴɂȳȯ [2]. ȔȬȼȩȧȹȱȧ ȶȯȹɃȬȩȵȰ ȩȵȫɂ, ȪȵȲȵȫ ȯ ɄȶȯȫȬȳȯȯ. ȤȱȸȶȬȷȹɂ ȕȕȔ ȶȷȬȫȺȶȷȬȭȫȧɅȹ, Ⱦȹȵ 

ȶȵȹȬȶȲȬȴȯȬ ȵȹȷȯȽȧȹȬȲɃȴȵ ȸȱȧȭȬȹȸɆ ȴȧ ȺȷȵȭȧȰȴȵȸȹȯ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȩ ȸȲȧȨȵȷȧȮȩȯȹɂȼ ȸȹȷȧȴȧȼ ȇȻȷȯȱȯ, ȇȮȯȯ 
ȯ ȒȧȹȯȴȸȱȵȰ ȇȳȬȷȯȱȯ, Ⱦȹȵ ȶȷȯȩȬȫȬȹ ȱ ȶȷȵȫȵȩȵȲɃȸȹȩȬȴȴɂȳ ȶȷȵȨȲȬȳȧȳ. Ȗȵ ȫȧȴȴɂȳ ȺȾȬȴɂȼ, ȱ 2080 ȪȵȫȺ 
ȾȯȸȲȵ ȲɅȫȬȰ, ȸȹȧȲȱȯȩȧɅɀȯȼȸɆ ȸ ȺȪȷȵȮȵȰ ȪȵȲȵȫȧ, ȳȵȭȬȹ ȺȩȬȲȯȾȯȹɃȸɆ ȴȧ 600 ȳȲȴ ȾȬȲȵȩȬȱ. ȋȷȺȪȯȳ 
ȩȧȭȴɂȳ ȶȵȸȲȬȫȸȹȩȯȬȳ ȱȲȯȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ ȯȮȳȬȴȬȴȯȰ ȳȵȭȬȹ ȸȹȧȹɃ ȴȬȼȩȧȹȱȧ ȶȯȹɃȬȩȵȰ ȩȵȫɂ. ȉ ȷȬȪȯȵȴȧȼ ȸ 
ȮȧȸȺȿȲȯȩɂȳ ȱȲȯȳȧȹȵȳ (ȝȬȴȹȷȧȲɃȴȧɆ ȇȮȯɆ, ȘȷȬȫȯȮȬȳȴȵȳȵȷɃȬ, ȥȭȴȧɆ ȇȻȷȯȱȧ, ȇȩȸȹȷȧȲȯɆ ȯ ȹ. ȶ.) 
ȸȯȹȺȧȽȯɆ ȬɀȬ ȨȵȲȬȬ ȺȸȺȪȺȨȯȹȸɆ ȯȮ-Ȯȧ ȸȵȱȷȧɀȬȴȯɆ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȧ ȵȸȧȫȱȵȩ. ȖȵȩɂȿȬȴȯȬ ȺȷȵȩȴɆ ȳȯȷȵȩȵȪȵ 
ȵȱȬȧȴȧ. ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȸȧȳɂȼ ȵɀȺȹȯȳɂȼ ȸȲȬȫȸȹȩȯȰ ȶȵȹȬȶȲȬȴȯɆ ȱȲȯȳȧȹȧ, ȶȵ ȩȸȬȰ ȩȯȫȯȳȵȸȹȯ, ȸȹȧȴȬȹ ȹȧɆȴȯȬ 
ȲȬȫȴȯȱȵȩ ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ȺȷȵȩȴɆ ȓȯȷȵȩȵȪȵ ȵȱȬȧȴȧ. ȓȯȲȲȯȵȴɂ ȲɅȫȬȰ ȴȧ ȶȵȨȬȷȬȭɃȬ ȶȵȪȯȨȴȺȹ ȵȹ Ⱦȧȸȹɂȼ 
ȴȧȩȵȫȴȬȴȯȰ ȯȲȯ ȨȺȫȺȹ ȩɂȴȺȭȫȬȴɂ ȶȬȷȬȸȬȲȯȹɃȸɆ, ȶȷȬȫȸȱȧȮɂȩȧɅȹ ȧȴȧȲȯȹȯȱȯ ȕȕȔ [3]. 

ȖȺȹȯ ȷȬȿȬȴȯɆ: ȓȴȵȪȯȬ ȷȬȿȬȴȯɆ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȱȲȯȳȧȹȧ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ 
ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯ ȩɂȪȵȫȴɂȳȯ, ȴȵ ȯ ȹȧȱȭȬ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȴȧȿȺ ȭȯȮȴɃ ȯ ȮȧɀȯȹȯȹɃ ȵȱȷȺȭȧɅɀȺɅ ȸȷȬȫȺ. Ț ȴȧȸ 
ȹȧȱȭȬ ȬȸȹɃ ȪȲȵȨȧȲɃȴɂȬ ȸȹȷȺȱȹȺȷɂ ȯ ȸȵȪȲȧȿȬȴȯɆ, ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȱȵȹȵȷɂȼ ȵȸȺɀȬȸȹȩȲɆɅȹȸɆ ȺȸȯȲȯɆ, 
ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȬ ȴȧ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯȬ ȶȷȵȪȷȬȸȸȧ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȽȬȲȯ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ, ȗȧȳȵȾȴȧɆ 
ȱȵȴȩȬȴȽȯɆ ȕȷȪȧȴȯȮȧȽȯȯ ȕȨɁȬȫȯȴȬȴȴɂȼ ȔȧȽȯȰ ȵȨ ȯȮȳȬȴȬȴȯȯ ȱȲȯȳȧȹȧ ȯ ȖȧȷȯȭȸȱȵȬ ȸȵȪȲȧȿȬȴȯȬ. 
ȏȳȬɅȹȸɆ ȹȷȯ ȿȯȷȵȱȯȬ ȱȧȹȬȪȵȷȯȯ ȫȬȰȸȹȩȯȰ: ȸȵȱȷȧɀȬȴȯȬ ȩɂȨȷȵȸȵȩ, ȧȫȧȶȹȧȽȯɆ ȱ ȶȵȸȲȬȫȸȹȩȯɆȳ 
ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȱȲȯȳȧȹȧ ȯ ȻȯȴȧȴȸȯȷȵȩȧȴȯȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȼ ȳȬȷ ȶȵ ȧȫȧȶȹȧȽȯȯ. ȖȬȷȬȩȵȫ ɄȴȬȷȪȬȹȯȾȬȸȱȯȼ ȸȯȸȹȬȳ 

ȸ ȯȸȱȵȶȧȬȳȵȪȵ ȹȵȶȲȯȩȧ ȴȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȩȵȮȵȨȴȵȩȲɆȬȳɂȼ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȩ ɄȴȬȷȪȯȯ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȸȵȲȴȽȬ ȯȲȯ 
ȩȬȹȬȷ, ȶȵȮȩȵȲȯȹ ȸȵȱȷȧȹȯȹɃ ȩɂȨȷȵȸɂ, ȩɂȮɂȩȧɅɀȯȬ ȯȮȳȬȴȬȴȯȬ ȱȲȯȳȧȹȧ. 
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Ȋȇȍ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȒȇȗȢȔ ĠȕȒȋȇȔȢȖ ȕĠȚȟȢȒȇȗȋȢĢ ȑȇȗșȕȊȗȇțȏȦȒȢĠ 

ȋȇĞȋȢȒȇȗȢȔ ĠȇȒȢȖșȇȘșȢȗȚ 

 

ȎȬȷȹȹȬȺ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ: ȍȧġȧȷȹɂȲĝȧȴ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȸȹȧȴȫȧȷȹɂȴɂġ ȬȴȪɌȮɌȲȺɌȴȬ ȭěȴȬ ȭȧġȧ 
ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂġ ğȵȲȫȧȴɂȲȺɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆ ȶěȴɌ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ Ȋȇȍ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ȹȯɌȳȫɌ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ğȧȹɂȸȹɂ ěȫɌȸȹȬȳȬȴɌġ ȭȵğ ȨȵȲȺɂ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȪȯȶȵȹȬȮȧȸɂ: ĜȮɌȷȲȬȴȪȬȴ ěȫɌȸ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂġ ğȧȲɂȶȹȧȸȺ ȫȬġȪȬȰɌȴ 

ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 
ȓȧğȸȧȹğȧ ȨɌȷğȧȹȧȷ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ: 
1. ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȷģȲɌ ȳȬȴ ȵȷȴɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ. 
2. ȑȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ ğĥȷȧȲȫȧȷɂȴ ȮȬȷȹȹȬȺ. 
3. Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺȫɂġ 

ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ ȿȧȷȹȹȧȷɂȴ ěȮɌȷȲȬȺ. 
4. ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ ȱȬȮɌȴȫȬ Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ 

ğȵȲȫȧȴȺȫɂġ ȴěȹȯȭȬȲɌȲɌȪɌȴ ȹȬȱȸȬȷȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȹɌȱ ȵğɂȹȺȫɂ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷȺ. 
5. Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ 

ȴěȹȯȭȬȲɌȲɌȪɌȴɌġ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ ȳȬȴ ȱȷȯȹȬȷȯȰȲȬȷɌȴɌġ ȱȬȿȬȴɌȴ ȴȬȪɌȮȫȬȺ ȭěȴȬ ȸɂȴȧğȹȧȴ ģȹȱɌȮȺ. 
6. șěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ ȵğɂȹȺȫɂ ğȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺȫɌġ ĝɂȲɂȳȯ ȭȧġȧȲɂĝɂ: Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ 
ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺȫɂġ ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ ȳȵȫȬȲɌ ȭȧȸȧȲȧȫɂ, ȨĥȲ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ 
ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ ȫȬġȪȬȰɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȓȵȫȬȲɃȫȬ ȭȯɂȴȹɂğ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹȬȷ 
ȭħȰȬȸɌ ȭěȴȬ ěȫɌȸȴȧȳȧȲɂğ ȴȬȪɌȮȫȬȷ Ȩȧȷ: ȳȧğȸȧȹȹɂ, ȭȵȨȧȲȧȺ, ȳȧȮȳĥȴȫɂğ, ȶȷȵȽȬȸȸȺȧȲȫɂğ, ȴěȹȯȭȬȲɌ 
ȨȧĝȧȲȧȺ. 

ĞɂȲɂȳȯ ȭěȴȬ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂ: ĞɂȲɂȳȯ ȭěȴȬ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂ 
Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ ěȫɌȸȹȬȳȬȸɌȴɌġ 
ěȮɌȷȲȬȴȪȬȴ ȳȵȫȬȲɌȴ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȴɂ ȵğɂȹȺ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌȴȫȬ ğȵȲȫȧȴȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. șȬȸȹ 
ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷɂ, ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȨȧğɂȲȧȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂġ 
ğȧȲɂȶȹȧȸȺ ȫȬġȪȬȰɌȴ ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ȹȬȵȷȯɆȲɂğ ȸĥȷȧğȹȧȷ ȹħȷɌȴȫȬ ȨȧĝȧȲȧȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ 
ȭȧȸȧȲȫɂ. ȎȬȷȹȹȬȺ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷɂȴ ȳȬȱȹȬȶȹȬȷȫȬȪɌ ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȨȵȲȧȿȧğ ȳȧȳȧȴȫȧȷȫɂ ȫȧɆȷȲȧȺ 

ȭěȴȬ ğȧȰȹȧ ȫȧɆȷȲȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ğȵȲȫȧȴȧ ȧȲȧȫɂ. 

1.1 ȈɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȷģȲɌ ȳȬȴ ȵȷȴɂ 

Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂ ğȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȳȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴȧ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȴɂ ȵğɂȹȺȫȧ ȳȧġɂȮȫɂ 
ȷģȲȪȬ ȯȬ ȨȵȲȺȫȧ. Ĝȷ ȵğȺȿɂȴɂġ ȭȬȱȬ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴ ȧȿȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ [1]. Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȳȬȴ 
ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȨɌȷğȧȹȧȷ ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷ ɌȸȱȬ ğȵȸɂȲȧȫɂ: ȱģȷȴȬȱɌȲɌȱ, ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ (ȹěȷȨȯȬȲɌȱ), 
ȫȧȳɂȹȺȿɂȲɂğ, ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ, ȱģȷȴȬȱɌ-ȨȬȰȴȬȲȬȺȲɌȱ (ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɆȲɂğ), ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ɌȸȱȬȷȲɌȱ ȫȧĝȫɂȲȧȷ 
ȫȧ ğȧȲɂȶȹȧȸȧȫɂ. 

Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ (ȹěȷȨȯȬȲɌȱ) ȻȺȴȱȽȯɆȸɂ ȫȬȶ ² ȨĥȲ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȴɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ 
ȵȹɂȷɂȶ, ȳȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴȧ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ, ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ȹěȷȨȯȬ ȨȬȷȺ, ĥȲȹȹɂğ ȨȧȰȲɂğȹɂ ğȧȸȹȬȷȲȬȺ 
ȳěȸȬȲȬȲȬȷɌȴ ȿȬȿȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ȵğȺ-ȹěȷȨȯȬ ȶȷȵȽȬȸɌȴȬ ěȷȹħȷȲɌ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ȬȴȪɌȮȺȫɌ ȧȰȸȧğ 
ȨȵȲȧȫɂ [2]. Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴ ğȵȲȫȧȴȺ ȧȷğɂȲɂ ȵğɂȹȺ ħȫȬȷɌȸɌȴɌġ ȱȬȲȬȸɌ ȱȬȮȬġɌȴȫȬ ȳȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂ 
ȨȧğɂȲȧȺ, ȹȧȲȫȧȺ ȭěȴȬ ȸȯȴȹȬȮȫȬȺ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȳȬġȪȬȷȬȫɌ. ȓȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴȧ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȴɂ ȵğɂȹȺȫȧ 
Ȋȇȍ ğȵȲȫȧȴȺȫɂġ ȭȧȲȶɂ ȳȧğȸȧȹɂ: ȵğȺȿɂȲȧȷȫȧ ěȷȹħȷȲɌ ȭȧĝȫȧɆȹȹȧȷĝȧ ğȧȹɂȸȹɂ ȸȬȨȬȶ-ȸȧȲȫȧȷ 
ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ  ȹħȸɌȴɌȱȹɌ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ, ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷ ȳȬȴ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂġ ȵȷȴȧȲȧȸȺɂȴ 

ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬ ȨȬȰȴȬȲȬȺȫɌ ħȰȷȬȹȺ.  
ȔȬȪɌȮɌȴȬȴ, Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ ğȵȲȫȧȴȺ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷȳȬȴ 

ȭěȴȬ ȸȵȲ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȺĝȧ, ģȮȪȬȷȹȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ȱȬȿȬȴȫȬȷȳȬȴ ȹɌȱȬȲȬȰ 
ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. ȈĥȲ ȱȬȮȬȱȹȬ ȳĥĝȧȲɌȳȴɌġ ȵȸɂ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷȫɂ ȯȪȬȷȺ ȫěȷȬȭȬȸɌ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȸȧȨȧğȹɂȴ 
ȹȧğɂȷɂȨɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂȷȧ ȵȹɂȷɂȶ ȹȯɌȳȫɌ ğȵȲȫȧȴȧ ȨɌȲȺ ȿȬȨȬȷȲɌȪɌ ȫȬ ģȹȬ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ [3].  

1.2 Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȸɂ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ 

ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ ğĥȷȧȲɂ ȷȬȹɌȴȫȬ 

ȊȬȵȪȷȧȻȯɆ ȨȵȰɂȴȿȧ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȸȹȧȴȫȧȷȹɂȴȫȧ ğȵȰɂȲȧȹɂȴ ȹȧȲȧȶȹȧȷȫȧ ȨɌȲɌȳ 
ȧȲȺȿɂȲȧȷȫȧ (ȸȹȺȫȬȴȹ) ȹȵȶȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂġ ȶȷȵȬȱȽȯɆȲȧȷɂȴ, ȴȵȳȬȴȱȲȧȹȺȷȧȸɂȴ, ȿȧȷȹȹɂ 
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ȨȬȲȪɌȲȬȷɌȴ, ȴɂȸȧȴȫȧȷ ȳȬȴ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫȧ ȱģȷȸȬȹȺ ȹěȸɌȲȫȬȷɌȴ, ȷȬȲɃȬȻȹɌ ȨȬȰȴȬȲȬȺ 

ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌȴ ȨɌȲȺɌ ȱȬȷȬȱ ȬȱȬȴɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. Ȋȇȍ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȴɂ ȵğɂȹȺ ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ ȵğȺȿɂȲȧȷ 
ěȷȹħȷȲɌ ȧğȶȧȷȧȹ ȱģȮȫȬȷɌȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺɌ ȱȬȷȬȱ: ȳěȹɌȴȫɌȱ (ȵğȺȲɂğȹȧȷ ȳěȹɌȴɌ, ğȵȸɂȳȿȧ ěȫȬȨȯȬȹȹȬȷ, 
ɄȴȽȯȱȲȵȶȬȫȯɆȲȧȷ), ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ (ȹȵȶȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷ, ȪȲȵȨȺȸ), 
ȶȷȵȻȯȲɃȫȬȷ, ȫȯȧȪȷȧȳȳȧȲȧȷ, ȸȺȷȬȹȹȬȷ, ȸɂȮȨȧȲȧȷ, ȧȸȶȧȶȹȧȷ [4]. 

1.3 ȊȬȵȪȷȧȻȯɆȴɂ ȵğȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȨɌȷɂġĝȧȰ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȸȹȧȴȫȧȷȹɂ ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ 

Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ğȵȲȫȧȴȺ ȳěȸȬȲȬȲȬȷɌ ȳȬȴ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲȧȷɂ 
ȊȬȵȪȷȧȻȯɆ ȨȵȰɂȴȿȧ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȸȹȧȴȫȧȷȹɂ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷȫȧ ȶěȴȫɌȱ ȭěȴȬ ȳȬȹȧ-

ȶěȴȫɌȱ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺȫɂ ȹȧȲȧȶ ȬȹȬȫɌ, ȵȲȧȷĝȧ: ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȭȬȷȪȬ ȨȧĝȫȧȷȲȧȺ, ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ 
ȱȧȷȹȧȴɂ, ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧȲɂğ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȹħȸɌȴȫɌȷȺ, ɌȮȫȬȺ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌġ ȨȧȷȲɂğ 
ȹħȷȲȬȷɌȴ ȱģȷȸȬȹȺ ħȿɌȴ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȭȧȹȧȫɂ. ȍȧȷȳȧ ģġɌȷɌ 
ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷɌȴɌġ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴ ģȹȱɌȮȺ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌȴȬ Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ȬȴȪɌȮȺ ȳěȸȬȲȬȸɌȴ 
ȮȬȷȹȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȪȬ ğȯɂȴȫɂğ ȹȺȫɂȷȧȹɂȴ ȨɌȷȴȬȿȬ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȕȲ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷĝȧ 
ȳɂȸȧȲ ȷȬȹɌȴȫȬ: ȸȧȨȧğğȧ ȫȧȰɂȴȫȧȲȺ Ⱥȧğɂȹɂȴɂġ ĥȲĝȧɅɂ, ȭĥȳɂȸȹɂġ ħȲȱȬȴ ȱģȲȬȳɌ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ, ȪȬȵȪȷȧȻȯɆ 
ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷɌ Ȋȇȍ ğĥȷȧȲȫȧȷɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴɂġ ȭȵğȹɂĝɂȴ ȴȬȳȬȸȬ ğȧȨɌȲȬȹɌȴɌġ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮȫɌȪɌȴ 
ȭěȴȬ ȵğȺ-ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ ěȫȬȨȯȬȹȹȬȷȫɌġ ȭȬȹɌȸȶȬȺȿɌȲɌȪɌȴ ȧȹȧȶ ģȹȹɌ. 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ:  

ȘȧȺȧȲȴȧȳȧ ȭħȷȪɌȮȺ ȧȷğɂȲɂ ȧȲɂȴĝȧȴ ȨȧȷȲɂğ ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ Ȋȇȍ ğȵȲȫȧȴȺ 
ȨȵȰɂȴȿȧ ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ-ȴĥȸğȧȺȲɂğȹȧȷȫɂġ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮ ěȮɌȷȲȬȴȺɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȳěȸȬȲȬȲȬȷ Ȩȧȷ ȬȱȬȴȫɌȪɌ 
ȹȺȷȧȲɂ ȧȰȹȧȫɂ.  

ȊȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌġ ȳȧȮȳĥȴɂ ȸȬȷȶɌȴȫɌȲɌȪɌȳȬȴ ȬȷȬȱȿȬȲȬȴȬȫɌ ȭěȴȬ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫɌġ 
ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȹȧȶȸɂȷɂȸɂ ȹħȷɌȴȫȬ ȷȬȸɌȳȫȬȲȪȬȴ ğȵĝȧȳȫɂğ ȸĥȷȧȴɂȸȹȧȷȳȬȴ ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ. 

ȕȸɂ ȮȬȷȹȹȬȺ ȱȵȴȹȬȱȸȹɌȴȫȬ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȳȧȮȳĥȴɂȴ ğȧȷȧȸȹɂȷȺ ȳɂȴȧȲȧȷȫɂ ğȧȳȹȯȫɂ: 
1. ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȧȰɂȴȫɂğ ȳȧȮȳĥȴɂȴɂġ ğĥȷɂȲɂȳȫɂğ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹȬȷɌȴ ȨģȲȺȫɌġ ȴȬȪɌȮȫȬȷɌȴ 

ȧȴɂğȹȧȺ; 
2. ğȧȮɌȷȪɌ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭħȰȬȸɌȴȫȬȪɌ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȳȬȴ ȫȧĝȫɂȲȧȷȫɂġ ȷģȲɌȴ 

ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺĝȧ ğȵȰɂȲȧȹɂȴ ȹȧȲȧȶȹȧȷȫɂ ȮȬȷȹȹȬȺ. 
3. ȊȬȵȪȷȧȻȯɆ ȸȧȨȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ģȹɌȲȬȴ ȹȧğɂȷɂȶğȧ ğȧȹɂȸȹɂ 

ȹȯɌȳȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ěȳȨȬȨȧȶ ěȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ-ȴĥȸğȧȺȲɂğȹɂ ȭȧȸȧȺ. 
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Ȍ.ȑ. ȍȧȳȨɂȲȵȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: Țěȿȵȩȧ ȓ.Ț., ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂȴɂġ ȳȧȪȯȸȹȷɌ 

 

ȟȢĞȢȘ ĠȇȎȇĠȘșȇȔ ȕȈȒȢȘȢȔȋȇĞȢ ȑȇșȕȔĠȇȗȇĞȇȐ ȇȚȓȇĞȢȔȢĢ șȚȗȏȘșǾȑ 

ĜȒȌȚȌșșǾȑ ȍȇĞȋȇȐȢ, ȈȕȒȇȟȇĞȢ ȓȌȔ ȓĜȘȌȒȌȒȌȗǾ 

 

ĞɂȲɂȳȯ ȮȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ: ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȱȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷɌȴɌġ 
ȧȴɂğȹȧȺȫɂġ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ. 

ȓɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ-ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȭȧĝȫȧȰɂȴȧ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧ ȨȬȷȺ; 

ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰȫɂġ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȭȧĝȫȧȰɂ ȳȬȴ ȑȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷ ĥĝɂȳɂȴȧ ĝɂȲɂȳȯ ȹĥȭɂȷɂȳȫȧȳȧȸɂȴ 
ȨȬȷȺ; ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȱȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷɌȴɌġ ȧȴɂğȹȧȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȱȧȷȹȧ ğĥȷȧȸȹɂȷȺ; ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ 
ȧȺȫȧȴɂȴɂȴɂġ ȹȧȨȯĝȯ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷɌȴȬ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȭȵȲ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌȴ ĥȸɂȴȺȫɂ ȭȵȨȧȲȧȺ [1]. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴɂ: ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȱȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷɌ. 

ĞɂȲɂȳȯ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȭȧġȧȲɂĝɂ: ĠȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȹȺȷȯȮȳɌȴɌġ ȫȧȳȺ ȨȵȲȧȿȧĝɂȴȧ SWOT ² ȹȧȲȫȧȺ 

ȭȧȸȧȲȧȫɂ. ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȹȧȨȯĝȯ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷɌȴɌġ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȭȵȲ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌ ğĥȷȧȸȹɂȷɂȲȫɂ. 
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ĞɂȲɂȳȯ ȭěȴȬ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂ: ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ  ȨȵȰɂȴȿȧ ȹȺȷȯȸȹȬȷȪȬ 

ȹȧȷȯȼȯ, ȹȧȨȯĝȯ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷȫɌġ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȭȵȲ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌȴ ĥȸɂȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 
ĠȧȮɌȷȪɌ ğȵĝȧȳȫȧ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȸȧȲȧȴɂġ ȬȳȫɌȱ-ȸȧȺɂğȹɂȷȺ, ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ, ȧȺɂȲȫɂğ, ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ, 

ȳěȫȬȴȯ-ȹȧȴɂȳȫɂğ ȭěȴȬ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȹȺȷȯȮȳ ğĥȷȧȰȹɂȴ ȧȫȧȳȫȧȷȫɂġ ȱȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷȪȬ ȫȬȪȬȴ  
ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂğȹȧȷɂ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ģȸȱȬȴɌ ȨȧȰğȧȲȺȫȧ [2]. ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸɂ (ȟĠȕ) ħȲȱȬȴ 
ȹȺȷȯȸȹɌȱ ěȲȬȺȬȹȱȬ ȯȬ, ȵȴɂġ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȬȷȬȱȿȬ ȨȯȵěȷȹħȷȲɌȲɌȪɌ, ȹȧȨȯĝȧȹ, ȹȧȷȯȼ ȭěȴȬ ȳěȫȬȴȯȬȹ 
ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌȴɌġ Ȩȧȷ  ȨȵȲȺɂ ,ȱȬġ ȧȺȳȧğȹɂ ȧȲɂȶ ȭȧȹȺɂ , ȨĥȲ ȭȧȲȶɂ ȹȺȷȯȮȳȫɌ, ȵȴɂġ ȫěȸȹħȷȲɌ ȹħȷȲȬȷɌȴ 

ȭěȴȬ ȭȧġȧ ȮȧȳȧȴȧȺȯ Ȩȧĝɂȹȹȧȷɂȴ, ȧȹȧȶ ȧȰȹğȧȴȫȧ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȹȺȷȯȮȳȫɌ ȫȧȳɂȹȺ ħȿɌȴ ħȲȱȬȴ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷ  ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ [3]. Șȵġĝɂ ȭɂȲȫȧȷɂ ȧȰȳȧğȹȧĝɂ ğȧȷğɂȴȫɂ ȫȧȳɂȶ ȱȬȲȬ ȭȧȹğȧȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ 
ȯȴȫȺȸȹȷȯɆȴɂġ ȧȲĝɂȿȧȷȹȹȧȷɂ, ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȸȧɆȸȧȹȹȧȴ Ȩȧȸğȧ, Ȭġ ȨȧȰ ȭěȴȬ ȬȷȬȱȿȬ ȸĥȲȺȲɂğ ȹȧȨȯĝȧȹɂ 
ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  

ĞɂȲɂȳȯ ȮȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȱȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷɌȴɌġ ȧȴɂğȹȧȺȫɂġ 
ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȰ ȵȹɂȷɂȶ: 

- ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ-ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȭȧĝȫȧȰɂȴȧ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧ ȨȬȷɌȲȫɌ. ȊȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ 
ğĥȷɂȲɂȳɂ ȳȬȴ ȭȬȷ ȨȬȫȬȷɌ,ȱȲȯȳȧȹɂȳȬȴ ȸȺ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂȴȧ ȹȵğȹȧȲɂȶ, șȧȨȯĝȯ, ȹȧȷȯȼȯ, ȳěȫȬȴȯ ȭěȴȬ 
ȧȷȼȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌ ȹȺȷȧȲɂ ȧğȶȧȷȧȹȹȧȷ ĥȸɂȴɂȲȫɂ [4]. 

- ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰȹɂȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȭȧĝȫȧȰɂ ȳȬȴ ȑȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷ ĥĝɂȳɂȴȧ ĝɂȲɂȳȯ ȹħȸɌȴɌȱȹȬȳȬȲȬȷ ȱģȷȸȬȹɌȲȫɌ 
[5]. 

- ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂġ ȱȯȬȲɌ ȭȬȷȲȬȷɌȴɌġ ȧȴɂğȹȧȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȱȧȷȹȧ ğĥȷȧȸȹɂȷɂȲȫɂ. 

- ȑȧȹȵȴğȧȷȧĝȧȰ ȧȺȫȧȴɂȴɂȴɂġ ȹȧȨȯĝȯ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷɌȴȬ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȭȵȲ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌȴ ȭȵȨȧȲȧȶ,ȹȺȷȯȸȹȧȷ 
ħȿɌȴ ȹȯɌȳȫɌ ɂğȶȧȲ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷɂȲɂȶ,ĥȸɂȴɂȲȫɂ [6]. 
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ȑȧȳȬȴȵȪȵȷȵȸȱ: șȕȕ Ȗȗȕțȏș, 2008. ² Ș. 33, 44.  

ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂ ȷȬȸȺȷȸ: 
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oryndar/turistik-marshruttar/297-altaj-so-pa-tarymen-ekskursiyaly-so-pa-y-marshrut.html  
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http://didar-gazeti.kz/8104-br-azhayyp-dnie.html
https://kk.wikipedia.org/wiki/Туристік_маршруттың%20_технологиялық_картасы
https://kk.wikipedia.org/wiki/Туристік_маршруттың%20_технологиялық_картасы
http://br.katonkaragai.kz/kz/k-rnekti-oryndar/turistik-marshruttar/297-altaj-so-pa-tarymen-ekskursiyaly-so-pa-y-marshrut.html
http://br.katonkaragai.kz/kz/k-rnekti-oryndar/turistik-marshruttar/297-altaj-so-pa-tarymen-ekskursiyaly-so-pa-y-marshrut.html
http://br.katonkaragai.kz/kz/k-rnekti-oryndar/turistik-marshruttar/286-rakhmanajnary%20-ylymi-tanymdy-so-pa-y.html
http://br.katonkaragai.kz/kz/k-rnekti-oryndar/turistik-marshruttar/286-rakhmanajnary%20-ylymi-tanymdy-so-pa-y.html


88 
 

11 ȘȌȑȝȏȦ: ȋȌȔȌ ȟȢȔȢĠșȢȗȚ ȍĜȔȌ ȘȖȕȗș 

 
ȘȌȑȝȏȦ 11: țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ ȑȚȒȣșȚȗȇ ȏ ȘȖȕȗș 

 
 

ȓȗȔșȏ:77.29.99 

ȇ.Ȉ. Ȝȧȳȯȹȼȧȴȵȩȧ 
ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ÆȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ĠȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: Ȉ.ȗ. ȓĥȼȧȳȨȧȬȩ, ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ ȭěȴȬ ȸȶȵȷȹ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ, ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ĦȒșșȢĠ ȘȖȕȗș șĨȗȒȌȗǾ 
 ĠȧȮȧğȹɂġ ĥȲȹȹɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ² ȼȧȲɂğȹɂġ ȫěȸȹħȷɌ, ȳĥȷȧȸɂ.  ȕȲȧȷȫɂġ ȿɂĝȺ ȹȬȪɌ ȬȭȬȲȪɌ ȫěȺɌȷȫȬȴ 

ȨȧȸȹȧȲȧȫɂ. ĠȧȮȧğȹɂġ ȨȬȲȪɌȲɌ ĝȧȲɂȳ-ȧĝȧȷȹȺȿɂȲȧȷɂ ȇȨȧȰ ĠĥȴȧȴȨȧȬȩ, ȟȵğȧȴ ȚȧȲȯȼȧȴȵȩ, ȢȨɂȷȧȰ 
ȇȲȹɂȴȸȧȷȯȴ ȼȧȲɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂȴɂġ ȨȧȲȧȲȧȷĝȧ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺȫȬȪɌ ȹěȷȨȯȬȲɌȱ ȳěȴɌȴ ȭȵĝȧȷɂ ȨȧĝȧȲȧȶ, 

ģȹȱȬȴ.ĦȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌ ȭȧȲȶɂ ȧȫȧȳȮȧȹ ȳěȫȬȴȯȬȹɌȴɌġ ğȧȮɂȴȧȸɂȴɂġ ȨɌȷɌ ȫȬȸȬȫȬ ȨȵȲȧȫɂ. ĦȲȹȹɂğ 
ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌ ȳȬȴ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ȼȧȲɂğȹɂġ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫɂğ ȭěȴȬ ȷȺȼȧȴȯ ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂĝɂȴ ȨȧȰɂȹɂȶ 
ȵȲȧȷȫɂġ ȫȬȴȬ ȫȧȰɂȴȫɂğȹȧȷɂȴ  ȭěȴȬ  ȧğɂȲ-ȵȰȲȧȷɂȴ ȴɂĝȧȰȹȧȫɂ. ȕȸɂ ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌ ģȸȱȬȲȬġ 
ĥȷȶȧğȹɂ ȹěȷȨȯȬȲȬȺȪȬ, ȵȲȧȷȫɂġ ȳɌȴȬȮ-ğĥȲɂğȹȧȷɂȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺȫȧ ȵȷȧȸȧȴ Ȯȵȷ ȷģȲ ȧȹğȧȷȺȫȧ ȭěȴȬ 
ȧȹğȧȷȧ ȨȬȷȳȬȱ. 

 ȓȬȱȹȬȶȹȬȪɌ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭħȰȬȸɌȴȫȬ ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ ȵğȺȿɂȲȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȸȧȲȧȺȧȹȹɂ ģȳɌȷ ȸȧȲȹɂȴ 
ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺĝȧ ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ. ȇȲ ğȧȮȧğȹɂġ ĥȲȹȹɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ȨȧȲȧȴɂġ ģȸɌȶ-ȭȬȹɌȲȺɌȴɌġ Ȩȧȸȹɂ ğĥȷȧȲɂ. 
ĤȸȱȬȲȬġ ĥȷȶȧğğȧ ĥȲȹȹɂğ ȹěȷȨȯȬ ȨȬȷȺ ħȿɌȴ ȫȬȴȬ ȹěȷȨȯȬȸɌȴȫȬ ȿɂȴ ȳěȴɌȴȫȬȪɌ ȼȧȲɂğ ģȴȬȷɌȴɌġ ȹȧȨȯĝȧȹɂȴ, 
ğȯȳɂȲ-ğȵȮĝȧȲɂȸ ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷɂȴ ȸȧȨȧğȹȧ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȧȸȧ ğȧȭȬȹ. ĤȰȹȱȬȴɌ, ĥȲȹȹɂğ ȸȧȲȹ-ȫěȸȹħȷ, ĥȲȹȹɂğ 

ȵȰɂȴȫȧȷ ȼȧȲɂğ ȫȧȴȧȲɂĝɂȴȧȴ ȹȺĝȧȴ. ȕğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȫȬȴȬ ȹěȷȨȯȬȸɌ ȶȷȵȽȬȸɌȴȫȬ ěȷȹħȷȲɌ ğȵȮĝȧȲɂȸ 
ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷɂȴ ȵȷɂȴȫȧȺ ȧȷğɂȲɂ ȵȲȧȷȫɂġ ȫȬȴȬ ȱħȿɌȳȬȴ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȼȧȲɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂȳȬȴ, 
ȼȧȲɂğ ěȺȬȴȫȬȷɌȳȬȴ, ȨȯȲȬȷɌȳȬȴ, ȹȧȷȯȼɂȴ, ȳěȫȬȴȯȬȹɌȴ, ěȫȬȹ-ĝĥȷȶɂȴ, ěȫȬȹ-ĝĥȷȶɂȴ ȹȬȷȬġ ȨɌȲȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. 
ğȧȮȧğ ȼȧȲğɂȴɂġ ȭħȮȫȬȪȬȴ ȭɂȲȫȧȷ ȨȵȰɂ ȹȧġȫȧȶ ȧȲĝȧȴ, ȼȧȲɂğ ȳĥȷȧ ȬȹɌȶ ğȧȲȫɂȷĝȧȴ ğȧȸȯȬȹȹɌ ȫěȸȹħȷȲȬȷɌ. 
ĠȧȮɌȷȪɌ Ȯȧȳȧȴ ȹȧȲȧȨɂȴȧ ȸȧȰ ĥȲȹȹɂğ ȵȰɂȴ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷɌȴ ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ ȸȧȨȧĝɂȴȫȧ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ğȧȮȧğ Ȩȯ 
ģȴȬȷɌȴɌġ Ȭġ ȧȲȫɂȳȬȴ ȫȬȴȬȴɌ ȹɌȱ ĥȸȹȧȺĝȧ ħȰȷȬȴȺɌȴȬȴ ȨȧȸȹȧȲȧȫɂ. ȈĥȲ ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ ȸȧȨȧĝɂȴȫȧ ȧȲĝȧ 
ğȵȰĝȧȴ ȳȧğȸȧȹğȧ ȭȬȹȺȫɌġ ȨɌȷ ȭȵȲɂ.ĦȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȶȬȴ ģȴȬȷ ȳěȫȬȴȯȬȹɌȳɌȮ ȹěȷȨȯȬȴɌġ Ȭġ ȳȧġɂȮȫɂ 
ğĥȷȧȳȫȧȸ ȨģȲɌȪɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ, ȭěȴȬ ȫȬȴȬ ȹěȷȨȯȬȸɌ ȧȷğɂȲɂ ȨɌȷğȧȹȧȷ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ 
ȧȫȧȳȪȬȷȿɌȲɌȱ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȿȬȿȬ ȧȲȧȫɂ: 

ȧ) ȨȧȲȧȲȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ģȮȧȷȧ ȸɂȰȲȧȸȹɂğ, ȫȵȸȹɂğ ȭěȴȬ ȶȧȹȷȯȵȹȹɂğ ȸȬȮɌȳɌȴ ȫȧȳɂȹȺ;  
Ȩ) ȨȧȰɂȶȹɂ ȭěȴȬ ȭȧȴ-ȭȧğȹɂ ȫȧȰɂȴȫɂğȹɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȹɌȴ ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷĝȧ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂ ȹȧȷȹȺ;  
ȩ) ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂĝɂȴ ȵɆȹɂȶ, ȫěȸȹħȷȲɌ ȸȶȵȷȹğȧ, ģȮ ȼȧȲğɂȴɂġ ģȴȬȷɌȴȬ ȫȬȪȬȴ 

ȸħȰɌȸȶȬȴȿɌȲɌȱȹɌ ȵȫȧȴ ěȷɌ ȵɆȹȺ;  
Ȫ) ȱħȿ, ȬȶȹɌȲɌȱ, ȫěȲȫɌȱ, ğȯȳɂȲ-ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷȫɂ ħȰȲȬȸȹɌȷȺ, ȭȬġɌȸȱȬ ȫȬȪȬȴ ȬȷɌȱ-ȭɌȪȬȷ ȸȯɆğȹɂ 

ğĥȴȫɂ ȧȫȧȳȪȬȷȿɌȲɌȱ, ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȫȬȴȬ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȺ; 
ȫ) ȸȧȰɂȶ ȱȬȲȪȬȴȫȬ, ȵȰɂȴȫȧȷ ȳȬȴ ȭȧȷɂȸȹȧȷȫȧ ȫȬȴȬ ȹěȷȨȯȬȸɌ ȳȬȴ ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ȹěȷȨȯȬȴɌġ ģȮȧȷȧ 

ȨȧȰȲȧȴɂȸɂ, ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌ ȧȴɂğȹȧȲɂȶ, ȫȧȳɂȹɂȲȧȫɂ. ĠȧȮɂȷĝɂ ȹȧġȫȧ ȹěȺȬȲȸɌȮȫɌȪɌȳɌȮȫɌġ ȧȷğȧȸɂȴȫȧ ğȧȮȧğ 
ȼȧȲğɂȴɂġ ȫěȸȹħȷɌ, ȼȧȲɂğȹɂğ ģȴȬȷ ȭěȴȬ ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹɂ ȬȲɌȳɌȮȫȬ  ȭȧȴ ȭȧğȹɂ ȫȧȳɂȶ ȭȧȹɂȷ.  

ĦȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȶȬȴ ģȴȬȷȪȬ ğɂȮɂĝȺȿɂȲɂğȹɂ Ȯȧȳȧȴ ȹȧȲȧȨɂȴȧ ȸȧȰ ȫȬȴȬ ȹěȷȨȯȬȸɌȴɌġ ȵğȺ 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȧ ȬȴȪɌȮɌȲȺȫɌ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ. ȈĥȲ ȵğȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȫȧȳȺɂȴ, ȮȯɆȹȱȬȷȲɌȱ ȭěȴȬ 
ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ȵȰ ȸȧȴȧȲȧȷɂȴ ȱȬġȬȰȹȺȪȬ ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȴȧĝɂȮ ȶȧȹȷȯȵȹȹȧȷȫɂġ ğȧȲɂȶȹȧȸȺɂȴȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ. 
ȈɌȮȫɌġ ȶɌȱɌȷɌȳɌȮ ȨȵȰɂȴȿȧ ğȧȰȹȧȫȧȴ ĥȲȹȹɂğ ģȴȬȷ ȳȬȴ ȸȶȵȷȹȹɂġ ȨȧȰ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, 
ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ȨɌȲɌȳ ȳȬȴ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȳěȸȬȲȬȲȬȷɌȴ ȨȧȰɂȶȹɂ ȮȬȷȹȹȬȺ ğȧȭȬȹ ȸȯɆğȹɂ. ȕȰɂȴ ȫȬȪȬȴɌȳɌȮ ² 
ȧȫȧȳȴɂġ ȧğɂȲ-ȵȰɂȴ ȫȧȳɂȹȧȹɂȴ, ğɂȮɂğȹɂȷȧ ȵȹɂȷɂȶ ȵȰȫȧȴ-ȵȰĝȧ ȭȬȹȬȲȬȰȹɌȴ, ȹɂȴɂȸɂ ȱȬġ, ȧȲɂȸğȧ 
ȳȬġȮȬȰȹɌȴ, ğȯɆȲ ȳȬȴ ğȧȴȧȹ ȨɌȹɌȷȬȹɌȴ ĝȧȭȧȰɂȶ ȴěȷȸȬ. ȍɂȲȭɂȳȧȲɂ ȵȰɂȴȫȧȷ ² ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ Ȭġ ȸħȰɌȱȹɌ 
ȭěȴȬ ȶȧȰȫȧȲɂ ȵȰɂȴȫȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ. ȕȲȧȷ ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷĝȧ, ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷĝȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ, ȵȲȧȷȫɂġ 
ȵȷɂȴȫȧȲȺɂȴȫȧ ğȧȹɂȸȺȿɂȲȧȷ ȨɌȷğȧȹȧȷ ȱȬȫȬȷȪɌȲȬȷȫɌ ȭȬġɌȶ, ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȴěȷȸȬȪȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȺȪȬ ȹɂȷɂȸȧȫɂ. 
ȕȰɂȴȴɂġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹħȷȲȬȷɌȴɌġ ȧȷğȧȸɂȴȫȧ ȵȲȧȷ ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺȫɂġ  ȳȧġɂȮȫɂ ȧȷȴȧȰɂ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌȴ 

ȿȬȿȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȓěȸȬȲȬȴ, ğȧȮȧğȹɂġ ĥȲȹȹɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂ: ÆȈěȰȪȬÖ, ÆȑģȱȶȧȷÖ, ÆȇȲȹɂȴ ȸȧğȧÖ, ÆȜȧȴ 

ȹȧȲȧȶȧȰÖ, ÆĠɂȮ ğȺȺÖ, ÆșȵĝɂȮğĥȳȧȲȧğÖ ȇğ ȸȬȷȬȱ,ȱģȱ ȸȬȷȬȱÖ, ÆȘȵğɂȷ ȹȬȱȬÖ, Æȇȸɂğ ȵȰɂȴɂÖ, ÆȏȴȬ, 

ȭɌȶ ȭěȴȬ ȹħȰɌȴȿȬȱÖ, ÆĜȹȬȿȹȬȷ ğȧğȹɂĝɂȸɂÖ, ÆĠɂȮɂȲ ȹȺÖ, Æȓɂȸɂğ ȶȬȴ șɂȿğȧȴÖ,ÆșȬġȪȬ ȧȲȺÖ.   

ȓɌȴȬ ȭȵĝȧȷĝɂȫȧ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ ȵȸɂ ȵȰɂȴȫȧȷ ȭɂȲȫȧȳȫɂğȹɂ-ȱħȿ-ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ɂğȶȧȲ 
ȬȹȬȫɌ. ȕȰɂȴ Ɍȸ-ȿȧȷȧȲȧȷɂ ěȷğȧȿȧȴ ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷȫɌ ȿȬȿȺ, ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷȫɌ ȵȷɂȴȫȧȺ, 
ȨȧȷȲɂğ ğȯɂȴȫɂğȹȧȷ ȳȬȴ ȱȬȫȬȷȪɌȲȬȷȫɌ ȭȬġȺȳȬȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. ȓɂȸȧȲɂ:  
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1. ȍħȪɌȷȺ ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷ ȷȬȹɌȴȫȬ ȸɌȮ ÆĜȰȪģȲȬȱ, ȕȷȧȳȧȲ, ȈěȰȪȬÖ ȸȯɆğȹ ȵȰɂȴȫȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ 

ȧȲȧȸɂȮ;  

2. ȒȧğȹɂȷȺ ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷ ȷȬȹɌȴȫȬ ȸɌȮ  ÆĠȧȮȧȴ, ȇȸɂğ, ÆȈħȷɌȱ ȹȬȶȶȬÖ ȸȯɆğȹ ȵȰɂȴȫȧȷȫɂ  ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ 
ȧȲȧȸɂȮ;  

3. ȑħȿȹɌ ȫȧȳɂȹȺ ȷȬȹɌȴȫȬ ȸɌȮ Æȇȷğȧȴȹȧȷȹɂȸ, ĠȧȮȧȼȿȧ ȱȺȷȬȸ, ȍȧɆȺ-ȹȧȷȹɂȸ, Ġɂȴȫɂȱ-

ȸȧȴȫɂȱÖ ȸȯɆğȹ ȵȰɂȴȫȧȷȫɂ  ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȧȲȧȸɂȮ. 

ĠȧȮȧğȹɂġ  ȭɂȲȭɂȳȧȲɂ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷȫɌġ ȫȧȳȺɂȴȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ, ȨĥȲ 
ȵȲȧȷȫɂ ȹȵȶȹȧȷĝȧ ȨģȲȺȪȬ ȭěȴȬ ȹȯɌȸȹɌ ȳȧğȸȧȹȹȧȷȳȬȴ ȸȧȨȧğȹȧȷȫȧ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 

ĠȧȮȧğ ȨȯɌȴɌġ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷɌ ȼȧȲɂğ ȳȺȮɂȱȧȸɂȴɂġ ȸħȰȬȳȬȲȫȬȺɌȳȬȴ ȵȷɂȴȫȧȲȧȫɂ, ğȵȮĝȧȲɂȸȶȬȴ 
ȵȷɂȴȫȧȲȧȹɂȴ ȳȺȮɂȱȧȴɂġ ğȧȴȫȧȰ ȳěȴȬȷȲɌ ɄȳȵȽȯȵȴȧȲȫɂ ȨȵɆȺ ȨȬȷȬȹɌȴɌ ȨȬȲȪɌȲɌ.  

ȓɂȸȧȲɂ: ÆĠȧȷȧȭȵȷĝȧÖ ȨȯɌȴ ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ ȸȧȨȧĝɂȴȫȧ ȫȧȰɂȴȫɂğ ȭȧȹȹɂĝȺɂ ȷȬȹɌȴȫȬ  ğȵȲȫȧȴȺ 
ğȧȭȬȹ. ȓĥȴȫȧȰ ȫȬȴȬ ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷɂ ȳȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴɂġ ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ğȧȴȧĝȧȹȹȧȴȺɂȴ (ȷȧȼȧȹɂȴ) 

ȹȺȫɂȷȧȫɂ. ĠȧȮȧğȹɂġ ĥȲȹȹɂğ ģȴȬȷɌ (ȻȵȲɃȱȲȵȷɂ) ȳȬȴ ĥȲȹȹɂğ  ȸȶȵȷȹɂȴɂġ ȹȺɂȴȫɂȲȧȷɂȴ, ȵȲȧȷȫɂġ ȱȬȰȨɌȷ 
ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷɌȴ ȭȧȲȶɂ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȬȹɌȴ ȳȬȱȹȬȶȹȬȷȫȬ ȸɂȴɂȶȹȧ ȭěȴȬ ȳȬȱȹȬȶȹȬȴ ȹɂȸ ȫȬȴȬ ȹěȷȨȯȬȸɌȴȫȬ 
ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ȹěȷȨȯȬ ȨȬȷȺȫȬ ȸěȹȹɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȹɂȴɂȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȹȧğɂȷɂȨɂȴɂġ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ: ĦȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌ ȳȬȴ ȼȧȲɂğȹɂğ ȵȰɂȴȫȧȷ ² ȭȧȸ 
ĥȷȶȧğȹɂ ħȰȲȬȸɌȳȫɌ ȹěȷȨȯȬȲȬȺȫɌġ ȧȭɂȷȧȳȧȸ ȨģȲɌȪɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. șěȷȨȯȬȲȬȺȫɌġ ȨȧȰ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌ 
ȷȬȹɌȴȫȬ ğȧȮɌȷȪɌ ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ ȶȷȧȱȹȯȱȧȸɂȴȫȧ ȼȧȲɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ȳȬȴ ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȺ 
ȧȷğɂȲɂ ĝȧȸɂȷȲȧȷ ȨȵȰɂ ȫȧȳɂȶ, ȹȬȱȸȬȷɌȲɌȶ ȱȬȲȬ ȭȧȹğȧȴ ȹȧȨɂȲȳȧȸ ğȧȮɂȴȧ ȷȬȹɌȴȫȬ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺɂȳɂȮ ğȧȭȬȹ. 

ȈĥȲ ȼȧȲɂğȹɂğ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȴɂġ ȸȧȷğɂȲȳȧȸ ğȧȮɂȴȧȸɂ, ȵȲ ğȧȮɌȷȪɌ ȭȧĝȫȧȰȫȧĝɂ ȹȯɌȳȫɌ ȱħȿȱȬ ȯȬ, ģȰȹȱȬȴɌ 
ȵȴȫȧ ȸȧȲȧȺȧȹȹɂ ģȳɌȷ ȸȧȲȹɂ ȳȬȴ ȫȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ-ȸȧȺɂğȹɂȷȺ  ȭěȴȬ ȬȲɌȳɌȮȫȬ ȨĥğȧȷȧȲɂğ ȸȶȵȷȹȹɂ ȫȧȳɂȹȺ 
ğȧĝȯȫȧȹȹȧȷɂȴ ȵȷȴȧȹȺĝȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȫȧȰɂȴ ğĥȷȧȲȫȧȷ ȷȬȹɌȴȫȬ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ  ȹȯɌȸȶɌȮ. ĦȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌ ȳȬȴ 
ȼȧȲɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂȴ ȵȲȧȷȫɂġ ȸȧȺɂğȹɂȷȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌ ȳȬȴ ğȵȲȫȧȴȨȧȲɂ ȸȯȶȧȹɂȴ ȧȿȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȵȫȧȴ ěȷɌ 
ȫȧȳɂȹȺ ħȿɌȴ ȴȧğȹɂ ȿȧȷȧȲȧȷ ğȧȨɂȲȫȧȴȺ ğȧȭȬȹ. ȍȧȲȶɂ ȬȲɌȳɌȮȫȬ ğȧȮɂȷĝɂ ȹȧġȫȧĝɂ ȫȧȳɂȶ ȭȧȹğȧȴ  ȸȶȵȷȹ 
ȹħȷȲȬȷɌ ² ȨĥȲ ȹȬȱ ěȲȬȳȫɌȱ ȭȧȷɂȸȹȧȷ ȳȬȴ ȕȲȯȳȶȯȧȫȧ ȵȰɂȴȫȧȷɂȴȧ ğȧȹɂȸȺ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ 
ğȧȮȧğȸȹȧȴȫɂğȹȧȷȫɂġ ȫěȸȹħȷȲɌ ğȧȲɂȶȹȧȸğȧȴ ɂȴȹȧȸɂȴ ȱģȹȬȷȬȹɌȴ ȳěȫȬȴȯȬȹȹɌġ ȬȷȬȱȿȬ ȨɌȷ ȨģȲȿȬȪɌ ȨȵȲɂȶ 
ȱȬȲȬȫɌ.  

ĠȧȮɂȷĝɂ ȹȧġȫȧ ğȧȮȧğȹɂġ ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌȴɌġ ğȧȰȹȧ ȭȧȴȫȧȴȺɂ ȭȧȸ ĥȷȶȧğğȧ ȧȹȧ-ȨȧȨȧȲȧȷȫɂġ 

ȫěȸȹħȷȲȬȷɌ ȳȬȴ ȳěȫȬȴȯȬȹɌȴ ȸɌġɌȷȺȪȬ, ȼȧȲɂğȹɂġ ȻȯȲȵȸȵȻȯɆȸɂ ȳȬȴ ȳȬȴȹȧȲȯȹȬȹɌȴɌġ ȨȧȸȹȧȺȲȧȷɂȴ ȹħȸɌȴȺȪȬ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 

ȓɂġȫȧĝȧȴ ȭɂȲȫȧȷ ȨȵȰɂ ğȧȲɂȶȹȧȸɂȶ, ȭȬȹɌȲȫɌȷɌȲɌȶ ȱȬȲȬ ȭȧȹğȧȴ  ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌ, ȫȬȴȬ 
ȭȧȹȹɂĝȺȲȧȷɂ ȳȬȴ ȼȧȲɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ĥȷȶȧğȹȧȴ-ĥȷȶȧğğȧ ȭȧȲĝȧȸɂȶ, ğȵȮĝȧȲɂȸ ğȧȭȬȹȹɌȲɌȪɌȴ 
ğȧȴȧĝȧȹȹȧȴȫɂȷɂȶ, ȫȬȴȬȴɌġ ħȰȲȬȸɌȳȫɌ ȫȧȳȺ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ȳȬġȪȬȷȺȫȬȪɌ ȴȬȪɌȮȪɌ ğĥȷȧȲȫȧȷ ȷȬȹɌȴȫȬ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȺȫȧ. ȈɌȮȫɌġ ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌȴȬ ȹěȴ ğȧȸȯȬȹ ² ȵȲȧȷȫɂġ  ğȧȷȧȶȧȰɂȳȫɂȲɂĝɂ ȭěȴȬ ȭȧȲȶɂ 
ȵğȺ ȶȷȵȽȬȸȸɌȴȫȬ ğȵȲȫȧȴȺȫɂġ ğȵȲȭȬȹɌȳȫɌȲɌȪɌ ȳȬȴ ȬȷȬȱȿȬȲȬȴȬȫɌ. ĠȧȮɌȷȪɌ ğȵĝȧȳȫȧ ȨȵȲɂȶ ȭȧȹğȧȴ 
ȶȷȵȽȬȸȹȬȷ ģȸȱȬȲȬġ ĥȷȶȧğȹɂġ ȫȬȴȬ ȹěȷȨȯȬȸɌȴȫȬ ȹȧȷȯȼȯ ȹȧȳɂȷɂ Ȩȧȷ ȼȧȲɂğ ȳěȫȬȴȯȬȹɌȴɌġ ħȲȱȬȴ ğȧȨȧȹɂȴ 
ğĥȷȧȰȹɂȴ ğȧȮȧğȹɂġ ȼȧȲɂğ ȫěȸȹħȷȲȬȷɌȴɌġ ȷȺȼȧȴȯɆȹɂȴɂġ ȱģȶȹȬȪȬȴ ğȧȰȴȧȷ ȱģȮȫȬȷɌȴ ȧȿȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȺȫȬ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ ² ĤȸȱȬȲȬġ ĥȷȶȧğȹɂ ȹěȷȨȯȬȲȬȺȫȬȪɌ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȶȷȵȽȬȸȹɌġ 
Ȼȧȱȹȵȷɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ĥȲȹȹɂğ ȵȰɂȴȫȧȷ ȳȬȴ ȸȶȵȷȹ ȹħȷȲȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴɂ ² ğȧȮȧğȹɂġ ĥȲȹȹɂğ ȵȰɂȴȫȧȷɂ ȳȬȴ ȸȶȵȷȹɂȴɂġ ȹȧȷȯȼȯ ğȧȲɂȶȹȧȸğȧȴ ȹħȷȲȬȷɌ, 
ȵȲȧȷȫɂġ ȹěȷȨȯȬȲɌȱ ȳěȴɌ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȱģȮȫȬȷɌ: ȮȬȷȹȹȬȺ ȳěȸȬȲȬȸɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȻȯȲȵȸȵȻȹȧȷȫɂġ, ȹȧȷȯȼȿɂȲȧȷȫɂġ, 
ɄȹȴȵȪȷȧȻȹȧȷȫɂġ, ȶȸȯȼȵȲȵȪȹȧȷ ȳȬȴ ȶȬȫȧȪȵȪȹȬȷȫɌġ ȬġȨȬȱȹȬȷɌ; ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴɂġ ȷȬȸȳȯ 
ğĥȭȧȹȹȧȷɂ ȳȬȴ ȋȬȴȬ ȿɂȴɂğȹɂȷȺ ȭěȴȬ ȸȶȵȷȹ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȴȵȷȳȧȹȯȩȹɌȱ ğĥȭȧȹȹȧȷ,ȿȬȹȬȲȫɌȱ ȭěȴȬ 
ȵȹȧȴȫɂğ ȶȬȫȧȪȵȪȹȬȷȫɌġ ĝɂȲɂȳȯ ȬġȨȬȱȹȬȷɌ ȳȬȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȲȬȷɌ, ĝɂȲɂȳȯ ȳȬȷȮɌȳȫɌ ȨȧȸɂȲɂȳȫȧȷ, ȧȩȹȵȷȫɂġ 
ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȮȬȷȹȹȬȺȿɌȲɌȱ ȹěȭɌȷȯȨȬȸɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȫɂ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ěȫɌȸȹȬȷɌ: ȹȧȷȯȼȯ, ȸȵȽȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ, ɄȹȴȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ, ȳěȫȬȴȯ, ȶȸȯȼȵȲȵȪȯɆȲɂğ, ȹȬȵȷȯɆȲɂğ  

ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȪȬ ȹȧȲȫȧȺ ȭȧȸȧȺ ȭěȴȬ ȭȧȲȶɂȲȧȺ, ěȫȬȨȯ ȫȬȷȬȱȱģȮȫȬȷȫȬȪɌ ĥȲȹȹɂğ ȵȰɂȴȫȧȷȫɂġ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌ 
ȹȺȷȧȲɂ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ  ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȭȯȴȧȺ, ȧȹȧ-ȧȴȧȲȧȷĝȧ, ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȪȬ, ȨȧȲȧȲȧȷĝȧ ȸȧȺȧȲȴȧȳȧ ȭħȷȪɌȮȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺȫɌġ ɄȳȶȯȷȯȱȧȲɂğ ȨȧȮȧȸɂ. ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ, ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ, ÆȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ 
ȱģȶȨȬȰɌȴȫɌ ɭ5 ȪȯȳȴȧȮȯɆȸɂȴɂġÖ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴȧ, ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷɌȴȬ ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹȹɂ ğȵȲȫȧȴȺ, ȫȧȳɂȹȺ 
ȳěȸȬȲȬȲȬȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȧȩȹȵȷȫɂġ ěȮɌȷȲȬȴȪȬȴ ȸȧȺȧȲȴȧȳȧȸɂ ĥȸɂȴɂȲȫɂ. 

Ġȵȷȹɂȴȫɂ:  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȳɂȮȫɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ĥȲȹȹɂğ ȸȶȵȷȹ ȭěȴȬ ȼȧȲɂğ ģȴȬȷɌȴɌġ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷɌȴ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȭȧȴ-ȭȧğȹɂ ȭěȴȬ ħȰȲȬȸɌȳȫɌ ȫȧȳɂĝȧȴ ȹĥȲĝȧȴɂ ȹěȷȨȯȬȲȬȺȫɌġ ȹȯɌȳȫɌ ȭěȴȬ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲɂ 
ğĥȷȧȲȫȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ȬȱȬȴɌȴ ȫȲȬȲěȫȬȰȫɌ.   
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ȗ.ȗ. ȏȮȯȧȰȲȵȩȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: Ȉ.ș. ȘȧȼȧȬȩ, ȱ.ȶ.ȴ., ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ  
ȱȺȲɃȹȺȷɂ ȯ ȸȶȵȷȹȧ 

 

ȘȖȕȗșȏȉȔȕȌ ȖȏșȇȔȏȌ 

 

ȉȩȬȫȬȴȯȬ. ȘȶȵȷȹȯȩȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ² Ʉȹȵ ȶȷȬȶȧȷȧȹɂ ȯ ȩȯȹȧȳȯȴȴȵ-ȳȯȴȬȷȧȲɃȴɂȬ ȱȵȳȶȲȬȱȸɂ, 
ȶȷȬȫȴȧȮȴȧȾȬȴȴɂȬ ȫȲɆ ȲɅȫȬȰ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴɂȳȯ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧȳȯ, ȴȵ ȯ 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȷȵȸȹȵ ȸȲȬȫɆȹ Ȯȧ ȸȵȨȵȰ ȯ ȸȩȵȯȳ ȮȫȵȷȵȩɃȬȳ. ȔȬ ȸȹȵȯȹ ȶȷȯȫȬȷȭȯȩȧȹɃȸɆ ȵȿȯȨȵȾȴȵȪȵ ȳȴȬȴȯɆ, Ⱦȹȵ 
ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ² Ʉȹȵ ȸȶȬȽȯȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȴɂȬ ȫȵȨȧȩȱȯ, ȶȷȬȫȴȧȮȴȧȾȬȴȴɂȬ ȹȵȲɃȱȵ ȫȲɆ ȶȵȫȪȵȹȵȩȲȬȴȴɂȼ 
ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ, ȧȹȲȬȹȵȩ ȯ ȨȵȫȯȨȯȲȫȬȷȵȩ. 

ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ ȹȬȳɂ: ȴȧȺȾȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ ȵȨȺȸȲȵȩȲȬȴȧ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȵȰ ȮȴȧȾȯȳȵȸȹɃɅ ȶȷȵȨȲȬȳ, 

ȸȩɆȮȧȴȴɂȼ ȸ ȺȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯȬȳ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ, ȱȧȱ ȩȧȭȴȬȰȿȬȰ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴȵȰ ȶȵȫȫȬȷȭȱȵȰ 
ȴȧȾȯȴȧɅɀȬȪȵ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧ, Ⱦȹȵ ȱȷȧȰȴȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȯ 
ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȴȯɆ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ.  

ȕȸȴȵȩȴȧɆ ȽȬȲɃ ȷȧȨȵȹɂ: ȧȴȧȲȯȮ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ɆȩȲɆɅɀȬȪȵȸɆ ȩ ȶȬȷȩȺɅ ȵȾȬȷȬȫɃ 
ȫȵȶȵȲȴȬȴȯȬȳ ȱ ȮȫȵȷȵȩȵȳȺ ȶȯȹȧȴȯɅ ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ȬȪȵ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȶȵȸȲȬ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȱ, ȧ ȹȧȱ ȭȬ 

ȷȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯɆ ȶȷȯ ȩɂȨȵȷȬ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ.  

ȝȬȲɃ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ: ȶȷȵȧȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȹɃ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȯȴȽȯȶɂ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ȯ ȶȯɀȬȩɂȼ 
ȫȵȨȧȩȵȱ ȯ ȵȱȧȮɂȩȧȬȳȵȬ ȯȳȯ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ. 

ȎȧȫȧȾȯ: 

1) ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȹɃ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷȺ ȶȵ ȫȧȴȴȵȰ ȹȬȳȬ; 

2) ȱȲȧȸȸȯȻȯȽȯȷȵȩȧȹɃ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ȯ ȶȯɀȬȩɂȬ ȫȵȨȧȩȱȯ;  
3) ȩɂɆȩȯȹɃ ȷȵȲɃ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȯ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ɅȴȵȪȵ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧ;  
4) ȷȧȸȱȷɂȹɃ ɄȲȬȳȬȴȹɂ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ;  
5) ȶȷȵȩȬȸȹȯ ȵȶȷȵȸ ȸȷȬȫȯ ȱȵȴȸȺȲɃȹȧȴȹȵȩ ȯ ȶȵȱȺȶȧȹȬȲȬȰ, ȩɂɆȩȯȹɃ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȺȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯɆ 

ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ; 
6) ȶȷȵȩȬȸȹȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ; 
7) ȫȧȹɃ ȷȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯȯ ȶȵ ȶȯȹȧȴȯɅ. 

ȎȧȫȧȾȯ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ: 

Å ȖȵȫȫȬȷȭȱȧ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȴȧ ȱȧȭȫȵȰ ȯȮ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȾȴɂȼ ȻȧȮ 

Å ȉȵȸȶȵȲȴȬȴȯȬ ȮȧȹȷȧȾȬȴȴȵȰ ɄȴȬȷȪȯȯ  

Å ȚȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ȶȷȵȫȺȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȩȵ ȩȷȬȳɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȱ ȯȲȯ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȸȵȷȬȩȴȵȩȧȴȯȰ  

ȘȨȧȲȧȴȸȯȷȵȩȧȴȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ: 

Å Ȏȧ ȸȶȵȷȹȯȩȴɂȳȯ ȺȸȶȬȼȧȳȯ ȲɅȫȬȰ ȸȹȵɆȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȷȬȪȺȲɆȷȴɂȬ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ, ȴȵ ȯ 
ȸȨȧȲȧȴȸȯȷȵȩȧȴȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ. ȋȵȸȹȯȪȧȹɃ ȸȶȵȷȹȯȩȴɂȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȫȯȬȹɂ ȫȲɆ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ, 
ȷȧȮȷȧȨȵȹȧȴȴɂȬ ȸȶȬȽȯȧȲȯȸȹȧȳȯ ȶȵ ȩȵȶȷȵȸȧȳ ȶȯȹȧȴȯɆ.  

Å ȒɅȨȧɆ ȸȶȵȷȹȯȩȴȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ ȸȵȶȷȵȩȵȭȫȧȬȹȸɆ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȳȯ, ɄȴȬȷȪȬȹȯȾȬȸȱȯȳȯ ȯ 
ȶȸȯȼȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȳȯ Ȯȧȹȷȧȹȧȳȯ. ȏȼ ȵȨɆȮȧȹȬȲɃȴȵ ȴȺȭȴȵ ȱȵȳȶȬȴȸȯȷȵȩȧȹɃ, ȯȴȧȾȬ ȩ ȵȷȪȧȴȯȮȳȬ ȩȵȮȴȯȱȧȬȹ 
ȫȯȸȨȧȲȧȴȸ, ȶȷȯȩȵȫɆɀȯȰ ȱ ȯȸȹȵɀȬȴȯɅ.  

http://www.кazakhstanbarysy.kz/
http://www.kaztag.kz/
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ȕȸȴȵȩɂ ȫȯȬȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ: 

Å ȈȬȲȱȯ  

Å ȍȯȷɂ (ȴȧȸɂɀȬȴȴɂȬ ȯ ȴȬȴȧȸɂɀȬȴȴɂȬ) 

Å ȚȪȲȬȩȵȫɂ (ȶȷȵȸȹɂȬ ȯ ȸȲȵȭȴɂȬ) 

Å ȉȯȹȧȳȯȴɂ 

Å ȑȲȬȹȾȧȹȱȧ. 

ȋȵȨȧȩȱȯ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧ: 

ȘȶȵȷȹȯȩȴɂȬ ȫȵȨȧȩȱȯ (Ȩȧȫɂ) ȴȬ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȲȬȱȧȷȸȹȩȵȳ ȯ ȫȵȶȯȴȪȵȳ. Ȥȹȵ ȵȸȵȨȧɆ ȪȷȺȶȶȧ ȶȯɀȬȩɂȼ 
ȫȵȨȧȩȵȱ, ȩɂȶȺȸȱȧɅɀȧɆȸɆ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵ ȫȲɆ ȲɅȫȬȰ, ȩȬȫȺɀȯȼ ȧȱȹȯȩȴɂȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ, 
ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴɂȼ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ ȶȷȯ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȬ ȱ ȸȵȷȬȩȴȵȩȧȴȯɆȳ. 

ȋȵȨȧȩȱȯ: 

ȋȵȨȧȩȱȯ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȫȵȸȹȯȾɃ ȷȧȮȴɂȼ ȽȬȲȬȰ: ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȸȯȲȺ ȯ ȩɂȴȵȸȲȯȩȵȸȹɃ, ȺȸȱȵȷȯȹɃ ȷȵȸȹ ȳɂȿȽ 
ȯ ȺȩȬȲȯȾȯȹɃ ȯȼ ȵȨɁȬȳ, ȴȵȷȳȧȲȯȮȵȩȧȹɃ ȵȨȳȬȴ ȩȬɀȬȸȹȩ. ȞȧɀȬ ȩȸȬȪȵ ȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴɂȼ ȫȵȨȧȩȱȧȼ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ 
ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȯɀȬȩɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ: ȨȬȲȱȯ, ȭȯȷɂ, ȺȪȲȬȩȵȫɂ, ȳȯȴȬȷȧȲɂ, ȧȳȯȴȵȱȯȸȲȵȹɂ. 

ȘȶȵȷȹȯȩȴɂȬ ȩȯȹȧȳȯȴɂ: 

ȞȧɀȬ ȩȸȬȪȵ Ⱥ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ ȴȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȩȯȹȧȳȯȴȵȩ, ȸȩɆȮȧȴȴȵ Ʉȹȵ ȸ ȨȵȲɃȿȵȰ 

ȴȧȪȷȺȮȱȵȰ ȯ ȸ ȶȵȹȬȷɆȰ ȯȳȳȺȴȯȹȬȹȵȩ ȩȳȬȸȹȬ ȸ ȶȵȹȵȳ. ȏ Ⱦȹȵ Ȩɂ ȩȵȸȶȵȲȴȯȹɃ ȩȸȬ ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹɂ 
ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȶȷȯȴȯȳȧȹɃ ȩȯȹȧȳȯȴɂ.  

ȉȯȹȧȳȯȴɂ ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȉ, Ș, D, E, F ȯ ȫȷ. ȴȬ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȫȵȶȯȴȪȵȳ.  
ȖȬȷȬȫ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬȳ ȩȯȹȧȳȯȴȵȩ ȴȺȭȴȵ ȵȨɆȮȧȹȬȲɃȴȵ ȶȷȵȩȬȷȯȹɃ ȶȷȬȶȧȷȧȹ ȴȧ ȫȵȶȯȴȪ, 

ȉȴȯȳȧȹȬȲɃȴȵ ȶȷȵȾȯȹȧȰȹȬ, Ⱦȹȵ Ȩɂ ȩ ȸȵȸȹȧȩȬ ȵȨɂȾȴɂȼ ȴȧ ȶȬȷȩɂȰ ȩȮȪȲɆȫ ȴȬ ȵȱȧȮȧȲȯȸɃ ȮȧȶȷȬɀȬȴȴɂȬ 
ȩȬɀȬȸȹȩȧ.   

ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ: 

ȓɂ ȶȷȵȩȬȲȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȩ ȹȬȾȬȴȯȯ ȴȬȸȱȵȲɃȱȯȼ ȳȬȸɆȽȬȩ. ȕȨɁȬȱȹȵȳ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȩɂȿȲȯ 
ȸȹȺȫȬȴȹɂ ȪȷȺȶȶɂ țȑ-202 ȜȧȰȨȺȲȲȯȴȧ ȋȯȲɆȷȧ ȯ ȏȨȷȧȪȯȳȵȩ ȒȬȵȴȯȫ. ȕȴȯ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȫȬȰȸȹȩȺɅɀȯȳȯ 
ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧȳȯ ȶȵ ȲȬȪȱȵȰ ȧȹȲȬȹȯȱȬ ȯ ȯȳȬɅȹ ȷȧȮȷɆȫɂ ² ȑȧȴȫȯȫȧȹ ȩ ȳȧȸȹȬȷȧ ȸȶȵȷȹȧ (ȑȓȘ) ȯ 1 ȩȮȷȵȸȲɂȰ 
ȷȧȮȷɆȫ.  

ȘȺȹɃ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȹȧȱȵȩȧ: ȫȩȧ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧ ȩ ȵȫȯȴȧȱȵȩɂȼ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȹȷȬȴȯȷȺɅȹȸɆ, ȴȵ ȶȯȹȧɅȹȸɆ 
ȶȵ ȷȧȮȴȵȳȺ. ȖȵȸȳȵȹȷȬȹɃ ȱȧȱ Ʉȹȵ ȵȹȷȧȮȯȹɃȸɆ ȴȧ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ. 

 

 ȘȷȧȩȴȹȬȲɃȴɂȰ ȧȴȧȲȯȮ 

ȜȧȰȨȺȲȲȯȴȧ ȋȯȲɆȷ ȏȨȷȧȪȯȳȵȩ ȒȬȵȴȯȫ 

- Țȹȷȵȳ: ȱȧȿȧ, Ȩȧȴȧȴ, ȱȵȲȨȧȸȧ, ȩȯȹȧȳȯȴɂ ȶȵȸȲȬ 
Ȭȫɂ. ȖȬȷȬȫ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȵȰ ȷȧȮȩȬȫȬȴȴɂȰ ȴȧȶȯȹȵȱ 
Ȉȇȋ. 

- ȕȨȬȫ: 1-ȵȬ ȸȺȶ ȪȵȷȵȼȵȩɂȰ, 2-ȵȬ ȪȷȬȾȱȧ ȸ ȱȺȷȯȴȵȰ 
ȱȵȹȲȬȹȵȰ, ȸȧȲȧȹ ȸ ȱȧȶȺȸȹȵȰ. ȖȵȸȲȬ Ȭȫɂ ȩȯȹȧȳȯȴɂ.  

- Țȭȯȴ: ȳɆȸȵ ȸ ȵȩȵɀȧȳȯ, ȳȬȫ ȱ ȾȧɅ ȯ ȪȵȷȸȹɃ 
ȵȷȬȼȵȩ. ȖȵȸȲȬ Ȭȫɂ ȩȯȹȧȳȯȴɂ. 

- Țȹȷȵȳ: ɆȯȾȴȯȽȧ, ȼȲȬȨ ȸ ȳȧȰȵȴȬȮȵȳ, 
ȱȵȻȬ. 

- ȕȨȬȫ: ȶȯɀȧ ȨɂȸȹȷȵȪȵ ȶȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴȯɆ 
ȗȵȲȹȵȴ, ȱȵȷȬȰȸȱȧɆ ȳȵȷȱȵȩȱȧ.  

- Țȭȯȴ: ȵȩȵɀȴȵȬ ȷȧȪȺ ȸ ȪȷȬȾȬȸȱȯȳ 
ȸȧȲȧȹȵȳ. ȖȵȸȲȬ Ȭȫɂ ȩȯȹȧȳȯȴɂ. 

 

ȏȹȵȪȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ: 

țȯȮȯȾȬȸȱȯȬ ȴȧȪȷȺȮȱȯ Ʉȹȵ ȸȹȷȬȸȸ ȫȲɆ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȯ Ⱦȹȵ Ȩɂ ȩȵȮȳȬȸȹȯȹɃ ȩȸȬ ȶȵȹȬȷɆȴȴɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ 
ȴȺȭȴȵ ȸȨȧȲȧȴȸȯȷȵȩȧȴȴȵ ȶȯȹȧȹɃȸɆ, ȶȷȯȴȯȳȧȹɃ ȩȯȹȧȳȯȴɂ ȯ ȬȸȲȯ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ, ȶȯȹɃ Ȉȇȋɂ. ȎȧȨȵȹɆȸɃ ȵ 
ȸȩȵȬȳ ȵȷȪȧȴȯȮȳȬ ȩɂ ȨȺȫȯȹȬ ȶȵȱȧȮɂȩȧȹɃ ȩɂȸȵȱȯȬ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȯ Ȩɂȸȹȷȵ ȩȵȸȸȹȧȴȧȩȲȯȩȧȹɃȸɆ. ȜȧȰȨȺȲȲȯȴȧ 
ȋȯȲɆȷȧ ȯȸȶȵȲɃȮȺɆ ȩȸȬ ȶȺȴȱȹɂ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ, ȶȷȧȩȯȲɃȴȵ ȩȵȸȸȹȧȴȧȩȲȯȩȧȲȧ ȸȩȵȰ ȵȷȪȧȴȯȮȳ ȹȬȳ 
ȸȧȳɂȳ ȶȵȱȧȮȧȲȧ ȼȵȷȵȿȯȰ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹ ȴȧ ȞȬȳȶȯȵȴȧȹȬ ȗȑ, Ⱦȹȵ ȴȬ ȳȵȪȺ ȸȱȧȮȧȹɃ ȵȨ ȏȨȷȧȪȯȳȵȩȬ ȒȬȵȴȯȫȬ. 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 

ȖȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ȯ ȷȧȽȯȵȴȧȲɃȴɂȰ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȾȴɂȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵ ȩȲȯɆɅȹ ȴȧ ȷȵȸȹ 
ȳɂȿȬȾȴȵȰ ȳȧȸȸɂ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧ, ȾȹȵȨɂ ȩȬȸ ȺȩȬȲȯȾȯȲȸɆ ȩ ȨȵȲɃȿȬȰ ȳȬȷȬ Ȯȧ ȸȾȬȹ ȷȵȸȹȧ ȳɂȿȬȾȴȵȰ ȳȧȸȸ, ȧ 
ȴȬ ȭȯȷȧ, ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȹȷȬȴȯȷȵȩȧȹɃȸɆ. Ȥȹȵ ȫȵȱȧȮɂȩȧȬȹ ȹȵ, Ⱦȹȵ ȩ ȸȶȵȷȹȬ ȴȬȲɃȮɆ ȨȬȮ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ.  

1. ȖȷȵȧȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȩ ȯȸȹȵȾȴȯȱȯ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷɂ, ȳȵȭȴȵ ȸȫȬȲȧȹɃ ȩɂȩȵȫ ȵ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȩ ȴȧȸȹȵɆɀȬȬ ȩȷȬȳɆ 
ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ȯ ȶȯɀȬȩɂȼ ȫȵȨȧȩȵȱ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȧȱȹȺȧȲɃȴȵȰ ȶȷȵȨȲȬȳȵȰ ȩ ȸȯȸȹȬȳȬ 
ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ. 

2. ȉ ȴȧȺȾȴȵȰ ȷȧȨȵȹȬ ȩɂȫȬȲȬȴɂ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȩȧȭȴɂȬ ȶȯɀȬȩɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ, ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȬ ȫȲɆ 
ȴȵȷȳȧȲɃȴȵȪȵ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȴȯɆ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴɂ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȷȯȴȽȯȶɂ ȷȧȽȯȵȴȧȲɃȴȵȪȵ 
ȶȯȹȧȴȯɆ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȧ. 
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3. ȗȧȸȸȳȵȹȷȬȩ ȴȧȺȾȴȺɅ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷȺ, ȶȵ ȹȬȳȧȹȯȱȬ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ, ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲȬȴɂ ȴȧȯȨȵȲȬȬ 

ȿȯȷȵȱȵ ȶȷȯȳȬȴɆȬȳɂȬ ȶȯɀȬȩɂȬ ȫȵȨȧȩȱȯ, ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȳɂȬ ȩ ȶȯȹȧȴȯȯ. 
4. ȖȵȸȲȬ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯɆ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȳȵȭȴȵ ȸȫȬȲȧȹɃ ȩɂȩȵȫ ȵ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȶȷȯ ȸȵȨȲɅȫȬȴȯȯ ȶȷȯȴȽȯȶȵȩ 

ȷȧȽȯȵȴȧȲɃȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ² ȸȵȼȷȧȴɆȬȹȸɆ ȴȵȷȳȧȲɃȴȵȬ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴȵȬ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ, ȧ 
ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȱ ȴȬȳȺ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȶȯɀȬȩɂȼ ȫȵȨȧȩȵȱ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȫȵȶȵȲȴȬȴȯȬȳ ȱ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯɅ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆ 
ȩɂȸȵȱȯȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ. 

5. ȏȮȺȾȯȩ ȶȵȸȹȧȩȲȬȴȴɂȬ ȮȧȫȧȾȯ, ȸȫȬȲȧȴ ȩɂȩȵȫ ȵ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹȯ ȺȪȲȺȨȲȬȴȯɆ ȯ ȷȧȸȿȯȷȬȴȯɆ 
ȮȴȧȴȯȰ ȶȵ ɄȹȵȳȺ ȩȵȶȷȵȸȺ ȯ ȶȵȶȺȲɆȷȯȮȧȽȯȯ ȴȧȩɂȱȵȩ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ȯ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1. ȇȴȹȵȴȵȩȯȾ Ș. ȓȧȸȸȧ ȯȲȯ ȶȷȧȩȫȧ ȵ ȶȯȹȧȴȯȯ, ȫȵȨȧȩȱȧȼ ȯ ȼȯȳȯȯ ȩ ȨȵȫȯȨȯȲȫȯȴȪȬ. ² ȏȮȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵ: ȇȘ 
ȓȬȫȯȧ Ȋȷȧȴȫ, 2012 . 

2. ȊȵȲɃȨȬȷȪ Ȕ., ȋȵȴȫȺȱȵȩȸȱȧɆ ȗ. ȖȯȹȧȴȯȬ Ʌȴɂȼ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ. ² ȏȮȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵ: ȘȵȩȬȹȸȱȯȰ ȸȶȵȷȹ, 2012. 
3. ȑȲȬȰȴȬȷ Ș. ȘȶȵȷȹȯȩȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ȶȵȨȬȫȯȹȬȲȬȰ. ² ȏȮȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵ: Ȥȱȸȳȵ, 2011. 
4. ȚȧȰȹ Ȍ. ȕȸȴȵȩɂ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ. ² ȏȮȫȧȹȬȲɃȸȹȩȵ: Ȥȱȸȳȵ, 2011. 

ȤȲȬȱȹȷȵȴȴɂȰ ȷȬȸȺȷȸ: 

5. ȘȶȵȷȹȯȩȴɂȰ ȭȺȷȴȧȲ: http://www.sportobzor.ru/ 
6. ȘȶȵȷȹȯȩȴȧɆ ɄȴȽȯȱȲȵȶȬȫȯɆ:http://sportwiki.to/ 
7. ȏȴȹȬȷȴȬȹ-ȭȺȷȴȧȲ ȵ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȳ ȶȯȹȧȴȯȯ: http://proteinfo.ru/ 

 
 

ȓȗȔșȏ:77.29.19 

ȍ.ȇ. ȑȧȸɂȳ 
Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȕ.ț. ȈȵȪȫȧȴȵȩ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ 
ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȱȺȲɃȹȺȷɂ ȯ ȸȶȵȷȹȧ 

 

ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȔȢȐ ȖȕȋȜȕȋ ȑ ȖȕȋȊȕșȕȉȑȌ 

ȉȕȒȌȐȈȕȒȏȘșȕȉ ȉȢȘȕȑȕȊȕ ȚȗȕȉȔȦ ȉ ȉȚȎȌ 

 

1. ȉȩȬȫȬȴȯȬ  
ȉȵȲȬȰȨȵȲ ² ȵȫȯȴ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȴɂȼ ȩȯȫȵȩ ȸȶȵȷȹȧ ȸȷȬȫȯ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ, ȸ ȫȧȩȴȯȳȯ 

ȹȷȧȫȯȽȯɆȳȯ ȩ ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴȵȳ ȸȶȵȷȹȬ. ȖȵɄȹȵȳȺ ȩȵ ȳȴȵȪȯȼ ȸȹȷȧȴȧȼ ȵȪȷȵȳȴȵȬ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȺȫȬȲɆȬȹȸɆ 

ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȬ ȩɂȸȵȱȵȱȩȧȲȯȻȯȽȯȷȵȩȧȴȴɂȼ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ. 

2. ȝȬȲɃ ȷȧȨȵȹɂ 

Ȕȧ ȵȸȴȵȩȬ ȪȲȺȨȵȱȵȪȵ ȧȴȧȲȯȮȧ ȯ ȶȬȷȬȫȵȩȵȪȵ ȵȶɂȹȧ ȩ ȸȯȸȹȬȳȬ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ-ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ 
ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȹȸɆ ȶȬȷȬȸȳȵȹȷȬȹɃ ȶȵȫȼȵȫɂ ȱ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȬ ȩɂȸȵȱȵȱȲȧȸȸȴɂȼ ȩȵȲȬȰȨȵȲȯȸȹȵȩ ȸ ȺȾȬȹȵȳ 
ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȹȬȴȫȬȴȽȯȰ. 

3. ȏȴȹȬȴȸȯȻȯȱȧȽȯȯ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȰ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ 

ȖȷȵȽȬȸȸ ȯȴȹȬȴȸȯȻȯȱȧȽȯȯ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȰ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ ȶȷȬȫȺȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹ, ȾȬȹɂȷȬ Ʉȹȧȶȧ: 

- ȵȹȨȵȷ;  

- ȳȵȹȯȩȧȽȯɅ ȯ ȳȵȨȯȲȯȮȧȽȯɅ; 

- ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȴȯȬ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ; 

- ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȴȺɅ ȷȬȧȲȯȮȧȽȯɅ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ 

4. ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȯȳȯȹȧȽȯȵȴȴȵ-ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȪȵ ȳȬȹȵȫȧ  
ȑ ȼȵȷȵȿȯȳ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȧȳ ȶȷȯȩȵȫȯȹ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȯȳȯȹȧȽȯȵȴȴȵ-ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȪȵ ȳȬȹȵȫȧ, ȱȵȹȵȷɂȰ 

ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵȬ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯȬ ȱȵȳȶȲȬȱȸȧ ȹȬȸȹȵȩ, ȯȳȯȹȯȷȺɅɀȯȼ ȸȶȵȷȹȯȩȴɂȬ 
ȩɂȸȹȺȶȲȬȴȯɆ.ȉɂȸȵȱȯȬ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȬ ȸȵȷȬȩȴȵȩȧȹȬȲɃȴɂȬ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȩȵȲȬȰȨȵȲȯȸȹȵȩ ȫȬȲȧɅȹ 
ȵȨɆȮȧȹȬȲɃȴɂȳȯ ȯȼ ȳȵȫȬȲȯȷȵȩȧȴȯȬ ȩ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȾȴȵȳ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȯ ȷȬȪȺȲɆȷȴȵȬ, ȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵ ȾȧȸȹȵȬ, ȫȵ 30-
40 ȷȧȮ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ ȪȵȫȯȾȴȵȪȵ ȽȯȱȲȧ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ, ȺȾȧȸȹȯȬ ȩ ȵȹȩȬȹȸȹȩȬȴȴɂȼ ȯȪȷȧȼ ȸ ȸȯȲɃȴɂȳȯ ȸȵȶȬȷȴȯȱȧȳȯ. 

5. ȔȧȸɂɀȬȴȴȵȸȹɃ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ 

ȑȷȧȰȴȬ ȩȧȭȴȵ, ȾȹȵȨɂ ȶȷȵȪȷȧȳȳȧ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȱ ȨɂȲȧ ȴȧȸɂɀȬȴȧ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯɆȳȯ, ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ 
ȷȧȮȩȯȩȧɅɀȯȳȯ ȯ ȸȵȩȬȷȿȬȴȸȹȩȺɅɀȯȳȯ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȬ ȯ ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȯȬ ȱȧȾȬȸȹȩȧ, ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȬ ȫȲɆ 
ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆ ȩɂȸȵȱȯȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȩ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȩȵȲȬȰȨȵȲȬ. Ȥȹȵ ȩȸȬ ȩȯȫɂ ȷȬȧȱȽȯȯ (ȶȷȵȸȹȧɆ, 
ȷȧȮȲȯȾȬȴȯɆ, ȩɂȨȵȷȧ, ȶȬȷȬȱȲɅȾȬȴȯɆ, ȸȲȬȭȬȴȯɆ, ȴȧ ȫȩȯȭȺɀȯȰȸɆ ȶȷȬȫȳȬȹ), ȲȵȩȱȵȸȹɃ, ȱȵȵȷȫȯȴȧȽȯɆ 
ȫȩȯȭȬȴȯȰ, ȶȷɂȪȺȾȬȸȹɃ, ȩȮȷɂȩȴȧɆ ȯ ȨɂȸȹȷȧɆ ȸȯȲȧ, Ȩɂȸȹȷȵȹȧ, ÆȾȺȩȸȹȩȵ ȸȱȵȷȵȸȹȯ, ȫȩȯȭȬȴȯɆÖ, ȵȨɁȬȳ, 
ȷȧȸȶȷȬȫȬȲȬȴȯȬ, ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹɃ ȩȴȯȳȧȴȯɆ, ȵȶȬȷȧȹȯȩȴȵȬ ȳɂȿȲȬȴȯȬ, ɄȳȵȽȯȵȴȧȲɃȴȧɆ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹɃ, 

http://www.kniga.ru/authors/section/679867/
http://www.kniga.ru/authors/section/1377540/
http://www.kniga.ru/issuer/5424
http://www.twirpx.com/file/1273972/
http://www.sportobzor.ru/
http://sportwiki.to/
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ȯȴȯȽȯȧȹȯȩȴȵȸȹɃ, ȸȳȬȲȵȸȹɃ, ȷȬȿȯȹȬȲɃȴȵȸȹɃ, ȩɂȫȬȷȭȱȧ, ȸȧȳȵȵȨȲȧȫȧȴȯȬ, ȱȵȲȲȬȱȹȯȩȯȮȳ, 

ȶȵȳȬȼȵȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹɃ ȯ ȫȷ. 

6. ȉȵȸȹȵȴȵȩȲȬȴȯȬ  
ȤȻȻȬȱȹȯȩȴȵȬ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬ ȶȵȸȲȬ ȯȴȹȬȴȸȯȩȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ ȴȧȫ ȶȲȧȴȵȳ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȹȷȬȨȺȬȹ 

ȶȧȷȧȲȲȬȲɃȴȵȪȵ ȩȴȬȫȷȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ. ȋȲɆ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȰ ȷȧȨȵȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ 
ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ-ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȿȯȷȵȱȵȬ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȶȬȫȧȪȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȯ ȶȸȯȼȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ 
ȸȷȬȫȸȹȩ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ, ȸ ȧȱȽȬȴȹȵȳ ȴȧ ȨȬȮȵȶȧȸȴɂȬ ȳȬȫȯȱȵ-ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȫȼȵȫɂ, ȶȵȫȼȵȫɆɀȯȬ ȫȲɆ 

ȳȵȲȵȫȬȭȯ. 

7. ȗȵȲɃ ȹȷȬȴȬȷȧ ȩ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȬ 
ȏȸȱȲɅȾȯȹȬȲɃȴȵ ȩȧȭȴȵȬ ȮȴȧȾȬȴȯȬ ȶȷȯ ȷȧȨȵȹȬ ȸȵ ȸȹȺȫȬȴȹȧȳȯ ȩ ȷȬȭȯȳȬ ȯȴȹȬȴȸȯȩȴȵȰ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ 

ȯȳȬȬȹ ȱȩȧȲȯȻȯȱȧȽȯɆ ȯ ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲȯȮȳ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȬȰ-ȹȷȬȴȬȷȵȩ. ȘȹȺȫȬȴȹ-ȸȶȵȷȹȸȳȬȴ ȫȵȲȭȬȴ 
ȫȵȩȬȷɆȹɃ, ȩȬȷȯȹɃ ȹȷȬȴȬȷȺ, ȪȲȺȨȵȱȵ ȺȩȧȭȧȹɃ ȬȪȵ. Șȧȳ ȹȷȬȴȬȷ ȫȵȲȭȬȴ ȵȨȲȧȫȧȹɃ ȪȲȺȨȵȱȯȳȯ ȮȴȧȴȯɆȳȯ ȩ 
ȵȨȲȧȸȹȯ ȯȴȹȬȴȸȯȩȴȵȰ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȰ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ, ȨɂȹɃ ȹȷȬȨȵȩȧȹȬȲɃȴɂȳ ȶȬȫȧȪȵȪȵȳ, ȮȧȨȵȹȯȹɃȸɆ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ 
ȵ ȸȶȵȷȹȯȩȴɂȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȧȼ, ȴȵ ȯ ȵ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ, ȯȼ ȨȺȫȺɀȬȰ ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴȵȰ ȱȧȷɃȬȷȬ. 

8. ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ 

ȕȫȯȴ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆ ȩɂȸȵȱȯȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȩ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȸȱȵȳ 
ȩȵȲȬȰȨȵȲȬ ² Ʉȹȵ ȺȲȺȾȿȬȴȯȬ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȰ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ-ȩȵȲȬȰȨȵȲȯȸȹȵȩ. Ȥȹȵ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ 
ȸȹȷȧȹȬȪȯɅ ȵȹȨȵȷȧ, ȳȵȹȯȩȧȽȯȯ ȯ ȳȵȨȯȲȯȮȧȽȯȯ ȯȪȷȵȱȵȩ, ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȺ ȯ ȷȬȧȲȯȮȧȽȯɅ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȾȴɂȼ 
ȶȷȵȪȷȧȳȳ ȸ ȩɂȸȵȱȯȳ ȺȷȵȩȴȬȳ ȴȧȪȷȺȮȵȱ, ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ, 
ȸȵȾȬȹȧȴȯȬ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȱ ȸ ȺȾȬȨȵȰ ȶȵȫ ȷȺȱȵȩȵȫȸȹȩȵȳ ȵȶɂȹȴȵȪȵ ȹȷȬȴȬȷȧ. ȘȵȩȷȬȳȬȴȴɂȰ ȶȵȫȼȵȫ ȱ 
ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȬ ȩɂȸȵȱȵȱȩȧȲȯȻȯȽȯȷȵȩȧȴȴɂȼ ȩȵȲȬȰȨȵȲȯȸȹȵȩ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȬ 

ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ, ȴȵ ȹȧȱȭȬ ȹȧȱȹȯȾȬȸȱȺɅ, ȶȸȯȼȵȲȵȪȯȾȬȸȱȺɅ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȺ, ȲȯȾȴȵȸȹȴȵȬ ȷȧȮȩȯȹȯȬ ȯ 
ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴȺɅ ȵȷȯȬȴȹȧȽȯɅ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȺȸȶȬȼȺ ȴȧ ȶȵȲȬ, ȴȵ ȯ ȺȸȶȬȿȴȵȰ ȱȧȷɃȬȷȬ ȩ 
ȭȯȮȴȯ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

ȑȴȯȪȧ: 
1. ȟȧȷȧȻȬȬȩȧ ȇ.Ȉ. țȯȮȯȾȬȸȱȧɆ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȧ ȩȵȲȬȰȨȵȲȯȸȹȵȩ. ȓȬȹȵȫȯȾȬȸȱȯȬ ȷȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯȯ. 
2. șȬȵȷȬȹȯȱȵ-ȳȬȹȵȫȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȧȸȶȬȱȹɂ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȰ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ ȩȵȲȬȰȨȵȲȯȸȹȵȩ. ȚȾȬȨȴȵ-
ȳȬȹȵȫȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȬ ȶȵȸȵȨȯȬ. ² ȓȵȸȱȩȧ, 2020. 
ȤȲȬȱȹȷȵȴȴɂȰ ȷȬȸȺȷȸ: 
1. https://portalpedagoga.ru/servisy/pedagog_issledovatel/faily_ishodniki/392.docx. 
2. https://cyberleninka.ru/article/n/sovremennyy-podhod-v-podgotovke-voleybolistov-v-vuze/viewer. 
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ș.A. ȍĥȳȧĝĥȲȵȩȧ 
Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: Ȉ.ȓ. ȏȨȷȧȬȩ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȱȺȲɃȹȺȷɂ ȯ ȸȶȵȷȹȧ 

 

ȎȋȕȗȕȉȢȐ ȕȈȗȇȎ ȍȏȎȔȏ ȕȘȔȕȉȇ ȚȘȖȌȉȇȌȓȕȘșȏ ȘșȚȋȌȔșȇ 

 

ȉȩȬȫȬȴȯȬ. ȎȫȵȷȵȩɃȬ, ȩȬȱȧȳȯ ȶȷȯȮȴȧȩȧȬȳȵȬ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȸȧȳɂȼ ȽȬȴȴɂȼ ȨȵȪȧȹȸȹȩ ȩ ȭȯȮȴȯ ȾȬȲȵȩȬȱȧ, 

ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȻȺȴȫȧȳȬȴȹȵȳ ȸȺɀȬȸȹȩȵȩȧȴȯɆ ȾȬȲȵȩȬȾȬȸȹȩȧ ȯ ȵȱȧȮɂȩȧȬȹ ȵȪȷȵȳȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȩȸȬ ȧȸȶȬȱȹɂ 
ȴȧȿȬȰ ȭȯȮȴȯ. Ș ȸȧȳȵȪȵ ȴȧȾȧȲȧ 40-ȼ Ȫȵȫȵȩ ȨɂȲȵ ȫȧȴȵ ȸȲȬȫȺɅɀȬȬ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯȬ ȮȫȵȷȵȩɃɆ: ÆȮȫȵȷȵȩɂȳ 
ȳȵȭȬȹ ȸȾȯȹȧȹɃȸɆ ȾȬȲȵȩȬȱ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȵȹȲȯȾȧȬȹȸɆ ȪȧȷȳȵȴȯȾȬȸȱȯȳ ȷȧȮȩȯȹȯȬȳ ȯ ȼȵȷȵȿȵ ȧȫȧȶȹȯȷȵȩȧȴ ȱ 
ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȬȪȵ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȯ ȸȵȽȯȧȲɃȴȵȰ ȸȷȬȫȬ. ȎȫȵȷȵȩɃȬ ȴȬ ȶȷȵȸȹȵ ȵȹȸȺȹȸȹȩȯȬ ȨȵȲȬȮȴȬȰ; Ʉȹȵ 
ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵȬ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ, ȩɂȷȧȭȧɅɀȬȬȸɆ ȩ ȭȯȮȴȬȷȧȫȵȸȹȴȵȳ ȯ ȵȼȵȹȴȵȳ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯȯ ȵȨɆȮȧȴȴȵȸȹȬȰ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȴȧȲȧȪȧȬȹ ȴȧ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȭȯȮȴɃÖ (Ȋ. ȘȯȪȬȷȯȸȹ, ȶȯȹ. ȶȵ: Ȍ.ȇ. ȕȩȾȧȷȵȩ, 2002). ȉ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȰ ȭȯȮȴȯ 
ȵȹȸȺȹȸȹȩȯȬ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ Ⱦȧȸȹȵ ȸȹȧȴȵȩȯȹȸɆ ȶȷȯȾȯȴȵȰ ȳȴȵȪȯȼ ȼȷȵȴȯȾȬȸȱȯȼ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ, Ⱦȹȵ 

ȫȬȲȧȬȹ ȹȬȳȺ ȮȧȨȵȹɂ ȵ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȯ Ȯȫȵȷȵȩȵȳ ȵȨȷȧȮȬ ȭȯȮȴȯ ȨȵȲȬȬ ȧȱȹȺȧȲɃȴȵȰ, ȾȬȳ ȱȵȪȫȧ-ȲȯȨȵ. 
ȘȵȩȷȬȳȬȴȴȧɆ ȳȵȲȵȫȬȭɃ Ⱦȧȸȹȵ ȶȷȯȺȾȬȴȧ ȱ ȴȬȮȫȵȷȵȩɂȳ ȶȷȯȩɂȾȱȧȳ, ȹȧȱȯȳ ȱȧȱ ȵȹȸȺȹȸȹȩȯȬ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ 
ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯȲȯ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ, ȫȵȲȪȯȬ Ⱦȧȸɂ ȺȾȬȨɂ ȶȬȷȬȫ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȵȳ ȯ ȪȧȫȭȬȹȧȳȯ, ȧ ȹȧȱȭȬ 
ȴȬȷȬȪȺȲɆȷȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ. șȧȱȵȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ ȳȵȭȬȹ ȵȱȧȮɂȩȧȹɃ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵȬ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯȬ ȴȧ ȮȫȵȷȵȩɃȬ 
ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȯ ȯȼ ȵȨɀȬȬ ȨȲȧȪȵȶȵȲȺȾȯȬ. ȖȵɄȹȵȳȺ, ȫȲɆ ȳȵȲȵȫȬȭȯ ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȩȧȭȴȵ ȺȫȬȲɆȹɃ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ɄȹȵȰ 
ȹȬȳȬ, ȶȵȸȱȵȲɃȱȺ ȯȼ ȺȸȶȬȼȯ ȩ ȺȾȬȨȬ ȹȬȸȴȵ ȸȩɆȮȧȴɂ ȸ ȹȬȳ, ȱȧȱ ȵȴȯ ȩȬȫȺȹ ȸȩȵȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ.ȕȸȴȵȩȴȧɆ ȾȧȸȹɃ. 
ȘȵȪȲȧȸȴȵ ȫȧȴȴɂȳ ȉȕȎ, ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȴȧ 50% Ȯȧȩȯȸȯȹ ȵȹ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ, ȴȧ 20% ȵȹ 
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ȴȧȸȲȬȫȸȹȩȬȴȴȵȸȹȯ, ȴȧ 20% ȵȹ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫɂ ȯ ȴȧ 10% ȵȹ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȸȯȸȹȬȳɂ 

ȮȫȷȧȩȵȵȼȷȧȴȬȴȯɆ [4]. ȕȸȴȵȩȴɂȳȯ ȸȵȸȹȧȩȲɆɅɀȯȳȯ ȫȲɆ ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȮȫȵȷȵȩɂȰ ȵȨȷȧȮ 
ȭȯȮȴȯ.  

ȎȫȵȷȵȩɂȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ (Ȏȕȍ)-ȸȶȵȸȵȨ ȭȯȮȴȯ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȵȼȷȧȴȯȹɃ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȯ 
ȺȳȬȴɃȿȯȹɃ ȩȬȷȵɆȹȴȵȸȹɃ ȩȵȮȴȯȱȴȵȩȬȴȯɆ ȴȬȯȴȻȬȱȽȯȵȴȴɂȼ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ ȶȺȹȬȳ ȱȵȴȹȷȵȲɆ ȴȧȫ Ȼȧȱȹȵȷȧȳȯ 
ȷȯȸȱȧ, ȸȩɆȮȧȴȴɂȳȯ ȸ ȶȵȩȬȫȬȴȯȬȳ. Ȏȕȍ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȸȲȬȫȺɅɀȯȬ ȧȸȶȬȱȹɂ: ȧȫȬȱȩȧȹȴɂȰ ȸȵȴ, 
ȺȫȬȷȭȧȴȯȬ ȳȧȸȸɂ ȹȬȲȧ ȴȧ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴȵȳ ȺȷȵȩȴȬ, ȵȹȱȧȮ ȵȹ ȩȷȬȫȴɂȼ ȶȷȯȩɂȾȬȱ, ȷȬȪȺȲɆȷȴɂȬ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȬ 
ȺȶȷȧȭȴȬȴȯɆ, ȬȭȬȫȴȬȩȴȵȬ ȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯȬ Ȯȧȩȹȷȧȱȵȩ, ȸȵȨȲɅȫȬȴȯȬ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȪȵ ȷȬȭȯȳȧ ȶȯȹȧȴȯɆ ȸ 
ȯȸȱȲɅȾȬȴȯȬȳ ȶȬȷȬȬȫȧȴȯɆ ȯ ȺȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯȬ ȶȯɀȯ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȴȧȶȵȲȴȬȴȧ ȩȯȹȧȳȯȴȧȳȯ [1].  

ȑȧȱ ȺȱȧȮȧȴȵ ȩɂȿȬ, ȩȧȭȴɂȳ ȧȸȶȬȱȹȵȳ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ (Ȏȕȍ) ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȬ 

ȮȫȵȷȵȩɃȬ. Ȗȵȫ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȳ ȮȫȵȷȵȩɃȬȳ ȶȵȴȯȳȧȬȹȸɆ ȼȵȷȵȿȬȬ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ, ȬȪȵ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȱ 
ȴȵȷȳȧȲɃȴȵȰ ȭȯȮȴȬȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ȸȵȶȷȵȹȯȩȲɆȬȳȵȸȹɃ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯɆȳ. țȯȮȯȾȬȸȱȵȬ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ 
ȸȬȨɆ ȸȲȬȫȺɅɀȯȬ ȧȸȶȬȱȹɂ: 

1. țȯȮȯȾȬȸȱȧɆ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ: ȕȴȧ ȯȪȷȧȬȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯȯ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȾȬȲȵȩȬȱȧ. 
țȯȮȯȾȬȸȱȧɆ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȺȱȷȬȶȯȹɃ ȸȬȷȫȬȾȴȵ-ȸȵȸȺȫȯȸȹȺɅ ȸȯȸȹȬȳȺ, ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȻȺȴȱȽȯɅ ȲȬȪȱȯȼ, 
ȺȱȷȬȶȯȹɃ ȳɂȿȽɂ ȯ ȸȺȸȹȧȩɂ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȵȨɀȺɅ ȩɂȴȵȸȲȯȩȵȸȹɃ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ. ȎȧȴɆȹȯɆ ȸȶȵȷȹȵȳ ȹȧȱȭȬ 

ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɅ ȯȳȳȺȴȯȹȬȹȧ ȯ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȬȴȯɅ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ [6]. 

2. ȖȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ: ȘȨȧȲȧȴȸȯȷȵȩȧȴȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ȯȪȷȧȬȹ ȩȧȭȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯȯ 
ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȪȵ ȮȫȵȷȵȩɃɆ. ȕȴȵ ȫȵȲȭȴȵ ȩȱȲɅȾȧȹɃ ȩȸȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȬ ȶȯȹȧȹȬȲɃȴɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȨȬȲȱȯ, 
ȺȪȲȬȩȵȫɂ, ȭȯȷɂ, ȩȯȹȧȳȯȴɂ ȯ ȳȯȴȬȷȧȲɂ. ȖȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧȹɃ ȴȵȷȳȧȲɃȴɂȰ ȩȬȸ, 
ȺȱȷȬȶȲɆȹɃ ȯȳȳȺȴȴȺɅ ȸȯȸȹȬȳȺ ȯ ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȹɃ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȵȷȪȧȴȵȩ ȶȯɀȬȩȧȷȬȴȯɆ. 

3. ȗȬȭȯȳ ȸȴȧ. ȋȲɆ ȶȵȫȬȷȭȧȴȯɆ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȷȬȭȯȳ ȸȴȧ ȯȳȬȬȹ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ. 

ȑȧȾȬȸȹȩȬȴȴɂȰ ȯ ȫȵȸȹȧȹȵȾȴɂȰ ȸȵȴ ȳȵȭȬȳ ȶȵȳȵȾɃ ȺȱȷȬȶȯȹɃ ȯȳȬȴȺɅ ȸȯȸȹȬȳȺ ȯ ȸȴȯȮȯȹɃ ȷȯȸȱ ȷȧȮȩȯȹȯȬ 
ȷȧȮȴɂȼ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, ȴȧȿȬ ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȬ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȴȧȶȷɆȳȺɅ ȸȩɆȮȴȵ ȸ ȴȧȿȯȳ ȸȴȵȳ. ȔȧȿȬ 
ȴȧȸȹȷȵȬȴȯȬ, ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȯ ȵȨɀȬȬ ȨȲȧȪȵȶȵȲȺȾȯȬ Ȯȧȩȯȸȯȹ ȵȹ ȫȵȸȹȧȹȱȧ ȸȴȧ [2]. 

4. ȋȵȸȹȧȹȵȾȴɂȰ ȵȹȫɂȼ. ȕȹȫɂȼ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȹȧȱȭȬ ȩȧȭȴɂȳ ȧȸȶȬȱȹȵȳ ȱȧȱȯȬ ȵȸȹȧȲɃȴɂȬ ȫȲɆ 
ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ. ȖȵȸȲȬ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȵȷȪȧȴȯȮȳ ȹȷȬȨȺȬȹ ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȵȹȫɂȼȧ ȫȲɆ 
ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ. ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȵȹȫɂȼȺ ȳɂȿȽɂ, ȸȺȸȹȧȩɂ ȯ ȩȴȺȹȷȬȴȴȬȬ ȵȷȪȧȴɂ ȩȵȸȸȹȧȴȧȩȲȯȩȧɅȹȸɆ ȯ 

ȷȬȪȬȴȬȷȯȷȺȬȹȸɆ. Ȗȵȳȯȳȵ ɄȹȵȪȵ, ȵȹȫɂȼ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȶȸȯȼȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȳȺ ȨȲȧȪȵȶȵȲȺȾȯɅ ȯ ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧȬȹ 
ȺȲȺȾȿȬȴȯȬ ȳȵȷȧȲɃȴȵȪȵ ȮȫȵȷȵȩɃȬ.   

ȖȬȷȯȵȫ ȸȹȺȫȬȴȾȬȸȱȯȼ ȲȬȹ, ȹȵȹ ȸȧȳɂȰ ȶȬȷȯȵȫ, ȱȵȪȫȧ ȳȴȵȪȯȬ ȸȹȺȫȬȴȹɂ ȴȬ ȵȨȷȧɀȧȬȹ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȴȧ 
ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ, ȱȵȹȵȷȺɅ ȵȴȯ ȩȬȫȺȹ. ȉ Ⱦȧȸȹȴȵȸȹȯ, ȯȮ-Ȯȧ ȴȧȪȷȺȮȵȱ ȶȵ ȺȾȬȨȴȵȰ Ⱦȧȸȹȯ ȯȼ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ 
ȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȭȬȲȧȹɃ ȲȺȾȿȬȪȵ. ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȘȹȺȫȬȴȹɂ ȮȧȾȧȸȹȺɅ ȩȬȫȺȹ ȸȯȫɆȾȯȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ ȯ ȶȯȹȧɅȹȸɆ 
ȶȷȵȫȺȱȹȧȳȯ, ȴȬ ȨȵȪȧȹɂȳȯ ɄȴȬȷȪȯȬȰ. ȊȵȩȵȷɆ ȵ ȷȬȭȯȳȬ ȸȴȧ, ȸȹȵȯȹ ȵȹȳȬȹȯȹɃ, Ⱦȹȵ Ⱥ ȳȴȵȪȯȼ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȬȪȵ 
ȴȬ ȼȩȧȹȧȬȹ, ȯ ȫȧȭȬ ȬȸȲȯ ȵȴȯ ȯ ȸȶɆȹ, ȯȼ ȸȵȴ ȵȨɂȾȴȵ ȴȬ ȫȵȸȹȯȪȧȬȹ ȴȵȷȳɂ ȫȲɆ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȾȬȲȵȩȬȱȧ. 
ȔȬȸȳȵȹȷɆ ȴȧ ȴȧȲȯȾȯȬ ȩȷȬȳȬȴȯ ȫȲɆ ȵȹȫɂȼȧ, Ʉȹȵȹ ȵȹȫɂȼ ȴȬ ȩȸȬȪȫȧ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴɂȳ ȫȲɆ ȯȼ 
ȮȫȵȷȵȩɃɆ. șȧȱȭȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȺȾȯȹɂȩȧȹɃ ȴȧȲȯȾȯȬ ȶȲȵȼȯȼ ȶȷȯȩɂȾȬȱ Ⱥ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ, Ⱦȹȵ ȹȧȱȭȬ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵ 

ȸȱȧȮɂȩȧȬȹȸɆ ȴȧ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȯȼ ȭȯȮȴȯ ȯ ȺȾȬȨȴȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ȏ ȩȵ ȳȴȵȪȵȳ ȯȮ-Ȯȧ ȵȹȸȺȹȸȹȩȯɆ Ȏȕȍ, ȸȹȷȧȫȧȬȹ 
ȯȼ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȯ ȺȸȶȬȩȧȬȳȵȸȹɃ ȩ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȬ[2]. 

ȑȧȱ ȶȷȯȳȬȷ, ȵȹȸȺȹȸȹȩȯȬ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȩȲȯɆȬȹ ȴȧ ȺȳȸȹȩȬȴȴȺɅ ȷȧȨȵȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ 
ȸȹȺȫȬȴȹȧ.ȉȵ ȩȷȬȳɆ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȼ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ ȩ ȱȵȷȬ ȨȵȲɃȿȯȼ ȶȵȲȺȿȧȷȯȰ ȳȵȮȪȧ ȩȵȮȴȯȱȧȬȹ ¯ȫȵȳȯȴȧȴȹȧ 
ȫȩȯȭȬȴȯɆ°, ȱȵȹȵȷȧɆ ȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴȵ ȩȲȯɆȬȹ ȴȧ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȳɂȿȬȾȴȵȰ, ȫɂȼȧȹȬȲɃȴȵȰ ȯ ȸȬȷȫȬȾȴȵ-
ȸȵȸȺȫȯȸȹȵȰ ȸȯȸȹȬȳ. Ȗȷȯ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȺȧȲɃȴȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȩ ȱȵȷȬ ȪȵȲȵȩȴȵȪȵ ȳȵȮȪȧ ȩȵȮȴȯȱȧɅȹ ȺȸȹȵȰȾȯȩɂȬ 
ȽȯȱȲɂ ȸȹȯȳȺȲɆȽȯȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȮȺɅȹȸɆ ȩɂȸȵȱȵȰ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹɃɅ ȯ ȳȬȫȲȬȴȴɂȳ ȶȬȷȬȼȵȫȵȳ ȱ ȯȴɂȳ 
ȸȵȸȹȵɆȴȯɆȳ. Ȥȹȵ ȶȷȯȩȵȫȯȹ ȱ ȶȲȵȼȵȳȺ ȸȴȺ, ȧȶȧȹȯȯ, ȷȧȮȫȷȧȭȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ, ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɅ ȳɂȿȽ, ȸȺȫȵȷȵȪȧȳ 
ȯ ȴȬȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȯȹɃ ȴȬȷȩȴɂȬ ȯ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȬ ȷȬȸȺȷȸɂ Ȯȧ ȸȺȹȱȯ. Ȗȷȯ ȫȲȯȹȬȲɃȴȵȰ 

ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȺȧȲɃȴȵȰ ȴȧȪȷȺȮȱȬ ȵȷȪȧȴɂ ȯ ȳɂȿȽɂ ȶȬȷȬȸȹȧɅȹ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȹɃ ȱȧȱ ȯȸȹȵȾȴȯȱȯ ȯȳȶȺȲɃȸȵȩ 
ȫȲɆ ȳȵȮȪȧ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂ ȫȲɆ ȸȧȳȵȷȬȪȺȲɆȽȯȯ ȴȬȷȩȴȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ. ȉȳȬȸȹȵ ɄȹȵȪȵ ȵȴȯ ȸȹȧȴȵȩɆȹȸɆ 
ȶȵȸȹȵɆȴȴɂȳȯ ȯ ȳȵȴȵȹȵȴȴɂȳȯ ȯȸȹȵȾȴȯȱȧȳȯ ȸȬȴȸȵȷȴɂȼ ȸȯȪȴȧȲȵȩ. Ȥȹȯ ȸȯȪȴȧȲɂ, ȱȵȪȫȧ ȵȴȯ ȸȵȱȷȧɀȧɅȹȸɆ, 
ȪȬȴȬȷȯȷȺɅȹ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ ȴȬȷȩȴɂȼ ȯȳȶȺȲɃȸȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȵȨȵȪȧɀȧɅȹ ȳȵȮȪ ȷȧȮȲȯȾȴɂȳȯ ȵɀȺɀȬȴȯɆȳȯ, 
ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧɆ ȬȪȵ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȯ ȷȧȨȵȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ. șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȳɂȿȬȾȴɂȬ ȯȳȶȺȲɃȸɂ ȯȪȷȧɅȹ 
ȧȱȹȯȩȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȸȧȳȵȷȬȪȺȲɆȽȯȯ ȳȵȮȪȧ, Ⱦȹȵ ȵȨɁɆȸȴɆȬȹ ȴȬȵȹɁȬȳȲȬȳȺɅ ȸȩɆȮɃ ȳȬȭȫȺ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȺȧȲɃȴȵȰ 
ȷȧȨȵȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃɅ ȯ ȵȨɀȯȳ ȮȫȵȷȵȩɃȬȳ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȩȧȭȴȵȸȹɃ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȩ Ʉȹȵȳ ȶȷȵȽȬȸȸȬ. 
ȖȵɄȹȵȳȺ ȸȹȺȫȬȴȹɂ ȸȧȳȯ ȫȵȲȭȴɂ ȩɂȷȧȨȧȹɂȩȧȹɃ ȩ ȸȬȨȬ ȶȵȸȹȵɆȴȴȺɅ ȶȷȯȩɂȾȱȺ ȮȧȴȯȳȧȹɃȸɆ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȳȯ 
ȺȶȷȧȭȴȬȴȯɆȳȯ, ȾȹȵȨɂ ȵȨȬȸȶȬȾȯȹɃ ȪȧȷȳȵȴȯȾȴȵȬ ȷȧȩȴȵȩȬȸȯȬ ȳȬȭȫȺ ȺȳȸȹȩȬȴȴɂȳȯ ȯ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȳȯ 

ȴȧȪȷȺȮȱȧȳȯ [3]. 
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Ȗȵȳȯȳȵ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȪȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ, ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ ȯȪȷȧȬȹ ȸȺɀȬȸȹȩȬȴȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȺȸȶȬȿȴȵȸȹȯ 

ȸȹȺȫȬȴȹȧ ȩ ȺȾȬȨȴȵȰ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ. ȓȴȵȪȯȬ ȸȹȺȫȬȴȹɂ ȴȬ ȸȲȬȫȺɅȹ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȰ ȫȯȬȹȬ, Ⱦȹȵ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵ 
ȸȱȧȮɂȩȧȬȹȸɆ ȴȧ ȯȼ ȧȱȧȫȬȳȯȾȬȸȱȵȰ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ. ȕȫȴȧȱȵ ȴȧȿ ȳȵȮȪ ȯ ȬȪȵ ȱȵȪȴȯȹȯȩȴɂȬ ȻȺȴȱȽȯȯ 
ȴȧȶȷɆȳȺɅ ȮȧȩȯȸɆȹ ȵȹ ȹȵȪȵ, Ⱦȹȵ ȳɂ Ȭȫȯȳ. ȑȵȪȴȯȹȯȩȴɂȬ ȶȷȵȽȬȸȸɂ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȶȧȳɆȹɃ, ȩȴȯȳȧȴȯȬ, 
ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɅ ȯ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȷȬȿȧȹɃ ȶȷȵȨȲȬȳɂ, ȮȧȩȯȸɆȹ ȵȹ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ȯ ȺȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯɆ 
ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȼ ȶȯȹȧȹȬȲɃȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ. ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȶȵȫȹȩȬȷȭȫȧɅȹ, Ⱦȹȵ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴɂȬ ȶȷȵȫȺȱȹɂ 
ȶȯȹȧȴȯɆ ȯ ȫȯȬȹɂ ȳȵȪȺȹ ȵȱȧȮɂȩȧȹɃ ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯȬ ȴȧ ȷȧȨȵȹȺ ȳȵȮȪȧ. ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȩȱȲɅȾȬȴȯȬ 
ȩ ȷȧȽȯȵȴ ȶȯɀȯ, ȨȵȪȧȹȵȰ ȕȳȬȪȧ-3 ȯ ȭȯȷȴɂȳȯ ȱȯȸȲȵȹȧȳȯ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȶȧȳɆȹȯ ȯ 
ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯȯ. ȇȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹɂ, ȸȵȫȬȷȭȧɀȯȬȸɆ ȩȵ ȻȷȺȱȹȧȼ ȯ ȵȩȵɀȧȼ, ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȮȧɀȯȹȯȹɃ ȳȵȮȪ ȵȹ 
ȶȵȩȷȬȭȫȬȴȯȰ ȯ ȺȲȺȾȿȧɅȹ ȬȪȵ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȴȯȬ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, ȫȷȺȪȯȬ ȩȯȹȧȳȯȴɂ ȯ ȳȯȴȬȷȧȲɂ, 

ȶȵȲȺȾȧȬȳɂȬ ȸ ȶȯɀȬȰ, ȵȱȧȮɂȩȧɅȹ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȷȧȨȵȹɂ ȳȵȮȪȧ [5]. 
 ȕȶȯȷȧɆȸɃ ȴȧ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȩ ɄȹȵȰ ȵȨȲȧȸȹȯ, Ⱥ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȸ ȴȯȮȱȵȰ ȺȸȶȬȩȧȬȳȵȸȹȯ ȩɂɆȩȲɆȲȵȸɃ 

ȯȮȨɂȹȵȾȴɂȰ ȩȬȸ ȯ ȵȭȯȷȬȴȯȬ. Ȥȹȵ ȵȮȴȧȾȧȬȹ Ⱦȹȵ ȹȬ ȸȹȺȫȬȴȹɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȯȳȬɅȹ ȴȬ ȮȫȵȷȵȩɂȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ 
ȨȵȲȬȬ ȸȱȲȵȴȴɂ ȱ ȶȷȵȨȲȬȳȧȳ ȩ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȯ ȱ ȴȯȮȱȵȳȺ ȺȸȶȬȩȧȬȳȵȸȹȯ ȩ ȺȾȬȨȴȵȳ ȶȲȧȴȬ. ȉɂȸȵȱȧɆ 
ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȴȵȸȹɃ ȴȬȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȶȵȩȬȫȬȴȯɆ ȯ ȬȪȵ ȴȬȪȧȹȯȩȴȧɆ ȸȩɆȮɃ ȸ ȺȸȶȬȩȧȬȳȵȸȹɃɅ ȩɂȮɂȩȧȬȹ ȹȷȬȩȵȪȺ 
Ⱥ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ, ȯ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ ɆȩȲɆɅȹȸɆ Ȯȧɀȯȹȴɂȳȯ Ȼȧȱȹȵȷȧȳȯ ȵȹ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȴȬȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴȵȪȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ 
ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȴȧ ȶȷȵȹɆȭȬȴȯȯ ȩȸȬȰ ȭȯȮȴȯ șȧȱȯȬ ȴȬȭȬȲȧȹȬȲɃȴɂȬ ȶȷȯȩɂȾȱȯ ȳȵȪȺȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ ȴȬȪȧȹȯȩȴɂȳ 
ȶȵȸȲȬȫȸȹȩȯɆȳ ȫȲɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȶȺȹȬȳ ȴȬȶȵȸȷȬȫȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȻȯȮȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȪȵ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȯ ȵȱȧȮɂȩȧȹɃ 
ȴȬȪȧȹȯȩȴȵȬ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯȬ ȴȧ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȺȸȶȬȿȴȵȪȵ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȩ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȼ ȺȾȷȬȭȫȬȴȯɆȼ [2]. 

ȏȸȼȵȫɆ ȯȮ ȩȸȬȼ ȩɂȿȬȶȬȷȬȾȯȸȲȬȴȴɂȼ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ, ȳȵȭȴȵ ȸȱȧȮȧȹɃ, Ⱦȹȵ 
Ȏȕȍ ȯȳȬȬȹ ȳȴȵȪȵ ȶȲɅȸȵȩ, ȴȧȾȯȴȧɆ ȵȹ ȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴȵȪȵ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȴȧ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȯ ȮȧȱȧȴȾȯȩȧɆ 
ȶȵȩɂȿȬȴȯȬȳ ȺȸȶȬȩȧȬȳȵȸȹȯ ȩ ȺȾȬȨȬ. 

ȘȹȺȫȬȴȹȧȳ, ȭȬȲȧɅɀȯȳ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȸȩȵȬ ȮȫȵȷȵȩɃȬ, ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȭȯȮȴȯ ȯ ȺȸȶȬȼȯ ȩ ȺȾȬȨȬ, ȸȲȬȫȺȬȹ 
ȵȨȷȧȹȯȹɃ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȴȧ ȮȫȵȷȵȩɂȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ. ȕȫȴȧȱȵ ȸȷȧȮȺ ȶȬȷȬȼȵȫȯȹɃ ȱ Ȏȕȍ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȹȷȺȫȴȵ ȯ 
ȸȹȷȬȸȸȵȳ ȫȲɆ ȨȵȲɃȿȯȴȸȹȩȧ ȲɅȫȬȰ. ȖȵɄȹȵȳȺ ȲȺȾȿȬ ȴȧȾȧȹɃ ȶȵȸȹȬȶȬȴȴȵ ȩȴȬȫȷɆȹɃ ȮȫȵȷȵȩɂȬ ȶȷȯȩɂȾȱȯ ȩ 
ȶȵȩȸȬȫȴȬȩȴȺɅ ȭȯȮȴɃ. Ȥȹȯ ȶȷȯȩɂȾȱȯ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȴȬȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴɂȳȯ, ȴȵ ȶȵȳȵȪȺȹ ȲȬȪȾȬ ȶȷȯȴɆȹɃ ȮȫȵȷȵȩɂȰ 
ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ. 

ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȸȹȺȫȬȴȹ ȳȵȭȬȹ ȴȧȾȧȹɃ ȸ ȮȧȴɆȹȯȰ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃɅ. ȑȧȱ ȪȵȩȵȷȯȹȸɆ, "ȩ 

Ȯȫȵȷȵȩȵȳ ȹȬȲȬ ² ȮȫȵȷȵȩɂȰ ȫȺȼ". ȖȵɄȹȵȳȺ ȩȧȭȴȵ ȩȱȲɅȾȯȹɃ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȬ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȩ ȬȭȬȫȴȬȩȴȺɅ ȷȺȹȯȴȺ, 
ȨȺȫɃ ȹȵ ȮȧȴɆȹȯɆ ȻȯȮȱȺȲɃȹȺȷȵȰ ȩ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȬ ȯȲȯ ȺȾȧȸȹȯȬ ȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴɂȼ ȸȬȱȽȯɆȼ. țȯȮȯȾȬȸȱȧɆ 
ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȶȵȳȵȭȬȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȮȫȵȷȵȩɃȬ, ȴȵ ȯ ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȷȧȨȵȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȳȵȮȪȧ, Ⱦȹȵ 
ȸȱȧȮɂȩȧȬȹȸɆ ȴȧ ȺȸȶȬȼȧȼ ȩ ȺȾȬȨȬ. 

ȔȬ ȳȬȴȬȬ ȩȧȭȴɂȳ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ. ȖȯȹȧȴȯȬ ȵȱȧȮɂȩȧȬȹ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ 
ȴȧȿȬ ȨȲȧȪȵȶȵȲȺȾȯȬ ȯ ȭȯȮȴɃ ȩ ȽȬȲȵȳ. ȘȹȺȫȬȴȹȧȳ ȸȲȬȫȺȬȹ ȵȨȵȪȧɀȧȹɃ ȸȩȵȰ ȷȧȽȯȵȴ ȵȩȵɀȧȳȯ, ȻȷȺȱȹȧȳȯ ȯ 
ȶȷȵȫȺȱȹȧȳȯ ȨȵȪȧȹɂȳȯ ȶȷȵȹȬȯȴȵȳ. ȖȬȷȬȼȵȫ ȱ ȶȵȲȴȵȽȬȴȴȵȳȺ ȮȫȵȷȵȩȵȳȺ ȶȯȹȧȴȯɅ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ 
ȶȵȸȹȬȶȬȴȴɂȳ, ȮȧȳȬȴɆɆ ȩȷȬȫȴɂȬ ȶȷȵȫȺȱȹɂ ȴȧ ȶȵȲȬȮȴɂȬ ȧȲɃȹȬȷȴȧȹȯȩɂ. 

ȕȫȴȧȱȵ, ȨȬȮ ȷȬȪȺȲɆȷȴȵȪȵ ȷȬȭȯȳȧ ȫȴɆ ȯ ȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵȪȵ ȸȴȧ, ȻȯȮȯȾȬȸȱȧɆ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȯ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȬ 

ȶȯȹȧȴȯȬ ȳȵȪȺȹ ȵȱȧȮȧȹɃȸɆ ȴȬɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȳȯ. ȖȵɄȹȵȳȺ ȩȧȭȴȵ Ȫȷȧȳȵȹȴȵ ȷȧȸȶȷȬȫȬȲɆȹɃ ȩȷȬȳɆ ȯ 
ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȹɃ ȬȭȬȫȴȬȩȴɂȰ ȸȵȴ ȶȷȵȫȵȲȭȯȹȬȲɃȴȵȸȹɃɅ 8-9 Ⱦȧȸȵȩ. ȔȬ ȸȹȵȯȹ ȮȧȨɂȩȧȹɃ ȯ ȵ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹȯ 
ȵȹȫɂȼȧ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȯȪȷȧȬȹ ȱȲɅȾȬȩȺɅ ȷȵȲɃ ȶȷȯ ȴȧȪȷȺȮȱȧȼ ȴȧ ȹȬȲȵ ȯ Ⱥȳ. 

ȉȴȬȫȷȬȴȯȬ ȫȧȭȬ ȸȧȳɂȼ ȶȷȵȸȹɂȼ ȶȷȯȩɂȾȬȱ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ 
ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȭȯȮȴȯ, ȴȵ ȯ ȺȾȬȨȴɂȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ. 

ȉɂȩȵȫɂ: 

ȖȵȫȩȵȫɆ ȯȹȵȪȯ, ȸȲȬȫȺȬȹ ȵȹȳȬȹȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȮȫȵȷȵȩɂȰ ȵȨȷȧȮ ȭȯȮȴȯ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȱȲɅȾȬȩɂȳ ȧȸȶȬȱȹȵȳ 

ȺȸȶȬȼȧ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ. ȤȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȯȼ ȺȾȬȨȴȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ, ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȺȸȩȧȯȩȧȹɃ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɅ ȯ 
ȫȵȸȹȯȪȧȹɃ ȺȸȶȬȼȵȩ ȩ ȧȱȧȫȬȳȯȾȬȸȱȵȰ ȸȻȬȷȬ ȴȧȶȷɆȳȺɅ ȸȩɆȮȧȴɂ ȸ ȵȨȷȧȮȵȳ ȭȯȮȴȯ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȵȴȯ ȩȬȫȺȹ. 
ȕȫȯȴ ȯȮ ȸȧȳɂȼ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȶȵȫȫȬȷȭȱȯ ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ ȯ ȪȧȷȳȵȴȯȾȴȵȪȵ ȷȧȮȩȯȹȯɆ 
ȲȯȾȴȵȸȹȯ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆ ȩɂȫȧɅɀȯȼȸɆ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȩ ȴȧȺȾȴȵȰ ȯ ȱȧȷɃȬȷȴȵȰ ȸȻȬȷȧȼ, ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ 
ȷȧȸȿȯȷȬȴȯȯ ȮȴȧȴȯȰ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ ȯ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȩ ȶȵȫȫȬȷȭȱȬ 
ȮȫȵȷȵȩȵȪȵ ȵȨȷȧȮȧ ȭȯȮȴȯ ȴȧ ȶȷȵȹɆȭȬȴȯȯ ȩȸȬȪȵ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ [2]. ȖȵɄȹȵȳȺ, 
ȶȷȯȩȬȷȭȬȴȴȵȸȹɃ ȮȫȵȷȵȩȵȳȺ ȵȨȷȧȮȺ ȭȯȮȴȯ ȫȵȲȭȴȧ ȸȹȧȹɃ ȶȷȯȩɂȾȱȵȰ ȫȲɆ ȳȵȲȵȫɂȼ ȲɅȫȬȰ ȯ ȴȬ ȫȵȲȭȴȧ 
ȵȸȹȧȩȧȹɃȸɆ ȴȬȫȵȸȹȯȭȯȳȵȰ ȽȬȲɃɅ. ȈȲȧȪȵȫȧȷɆ ȮȫȵȷȵȩȵȳȺ ȵȨȷȧȮȺ ȭȯȮȴȯ ȵȴȯ ȸȳȵȪȺȹ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȸȩȵȬ 
ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȯ ȨȲȧȪȵȶȵȲȺȾȯȬ, Ⱦȹȵ ȩ ȸȩȵɅ ȵȾȬȷȬȫɃ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɅ ȺȸȶȬȼȵȩ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȯ 

ȱȧȷɃȬȷȬ.  
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ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ș.Ș. ȇȺȨȧȱȯȷȵȩ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȱȺȲɃȹȺȷɂ ȯ ȸȶȵȷȹȧ 

 

ȕȘȔȕȉȢ ȖȘȏȜȏȞȌȘȑȕȊȕ ȎȋȕȗȕȉȣȦ ȏ ȖȘȏȜȕȘȕȓȇșȏȞȌȘȑȇȦ  

țȏȎȏȞȌȘȑȇȦ șȗȌȔȏȗȕȉȑȇ 

 
ȖȸȯȼȯȾȬȸȱȵȬ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȧȭȴɂȳ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȵȳ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȯ ȬȪȵ ȴȬȵȹɁȬȳȲȬȳȵȰ ȾȧȸȹɃɅ. 

ÆȎȫȵȷȵȩɃȬ ² Ʉȹȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȶȵȲȴȵȪȵ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȪȵ, ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȪȵ ȯ ȸȵȽȯȧȲɃȴȵȪȵ ȨȲȧȪȵȶȵȲȺȾȯɆ, ȧ ȴȬ 
ȶȷȵȸȹȵ ȵȹȸȺȹȸȹȩȯȬ ȨȵȲȬȮȴȬȰ ȯȲȯ ȴȬȳȵɀȬȰÖ.ȖȸȯȼȯȾȬȸȱȯ ȮȫȵȷȵȩɂȰ ȾȬȲȵȩȬȱ ȵȽȬȴȯȩȧȬȹ ȷȬȧȲɃȴȵȸȹɃ 
ȶȷȵȶȵȷȽȯȵȴȧȲɃȴȵ ȸȩȵȬȳȺ ȶȵȲȵȭȬȴȯɅ ȩ ȴȬȰ, ȯȴȹȬȷȬȸȺȬȹȸɆ ȵȱȷȺȭȧɅɀȯȳ ȳȯȷȵȳ, ȧȫȬȱȩȧȹȴȵ ȻȵȷȳȯȷȺȬȹ 
ȸȩȵȬ ȶȵȩȬȫȬȴȯȬ ȯ ȷȬȧȱȽȯɅ ȴȧ ȶȷȵȯȸȼȵȫɆɀȬȬ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃɅ ȱ ȸȧȳȵȧȴȧȲȯȮȺ. ȖȲȵȼȵȬ 
ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȬ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȫȬȲȧȬȹ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȺɆȮȩȯȳɂȳ. Ȥȹȵȹ Ȼȧȱȹ ȳȵȭȴȵ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȹɃ ȱȧȱ ȺȴȯȱȧȲɃȴȺɅ 
ȻȵȷȳȺ ȸȲȬȶȵȹɂ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȱȧȱ ȻȵȷȳȺ ɄȳȵȽȯȵȴȧȲɃȴȵȰ ȯ ȳȵȷȧȲɃȴȵȰ ȴȬȶȵȲȴȵȽȬȴȴȵȸȹȯ. ȖȸȯȼȯȾȬȸȱȵȬ 
ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȬ ȶȷȵɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩ ȶȵȹȬȷȬ ȲȯȾȴȵȸȹȴȵȰ ȵȷȯȬȴȹȧȽȯȯ ȩ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȳȯȷȬ, ȺȱȲȵȴȬȴȯȯ ȵȹ 

ȵȹȩȬȹȸȹȩȬȴȴȵȸȹȯ, ȸȯȲɃȴȵȰ Ȯȧȩȯȸȯȳȵȸȹȯ ȵȹ ȩȷȬȫȴɂȼ ȶȷȯȩɂȾȬȱ, ȶȧȸȸȯȩȴȵȸȹȯ ȯ ȶȵȩɂȿȬȴȴȵȰ 
ȹȷȬȩȵȭȴȵȸȹȯ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȩ ȧȱȹȯȩȴȵȳ ȶȷȵɆȩȲȬȴȯȯ ȩȷȧȭȫȬȨȴȵȸȹȯ ȶȵ ȵȹȴȵȿȬȴȯɅ ȱ ȵȱȷȺȭȧɅɀȯȳ. 
ȘȲȬȫȸȹȩȯȬȳ ɄȹȵȰ ȶȷȵȨȲȬȳɂ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȴȬȩȷȵȮ. 

Ȗȵ ȳȴȬȴȯɅ ȏ. Ȗ. ȖȧȩȲȵȩȧ, ȴȬȩȷȵȮɂ ² Ʉȹȵ ȴȧȷȺȿȬȴȯɆ ȩɂȸȿȬȰ ȴȬȷȩȴȵȰ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ. ȔȬȩȷȵȮ 
ȳȵȭȴȵ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȹɃ ȱȧȱ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴȵȬ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȬ ȴȬȷȩȵȩ, ȱȵȹȵȷȵȬ ȴȬ ȶȵȫȹȩȬȷȭȫȧȬȹȸɆ 
ȶȧȹȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȳȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆȳȯ. șȵ ȬȸȹɃ ȶȷȯ ȴȬȩȷȵȮȬ ȴȬ ȩɂɆȩȲɆɅȹȸɆ ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȬ ȴȧȷȺȿȬȴȯɆ, ȴȵ 
ȴȧȷȺȿȧɅȹȸɆ ȳȵȮȪȵȩɂȬ ȶȷȵȽȬȸȸɂ, ȸȩɆȮȧȴȴɂȬ ȸ ȵȨȷȧȨȵȹȱȵȰ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ, ɄȳȵȽȯɆȳȯ ȯ ȱȵȴȹȷȵȲȬȳ ȴȧȫ 
ȴȬȷȩȴɂȳȯ ȶȷȵȽȬȸȸȧȳȯ. 

ȑȷȯȹȬȷȯɆȳȯ ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȪȵ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ɆȩȲɆɅȹȸɆ : 

- ȵȸȵȮȴȧȴȯȬ ȯ ȵɀȺɀȬȴȯȬ ȴȬȶȷȬȷɂȩȴȵȸȹȯ, ȶȵȸȹȵɆȴȸȹȩȧ ȯ ȯȫȬȴȹȯȾȴȵȸȹȯ ȸȩȵȬȪȵ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȪȵ ȯ 
ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȪȵ Æ Ɇ Ö; 

- ȾȺȩȸȹȩȵ ȶȵȸȹȵɆȴȸȹȩȧ ȯ ȯȫȬȴȹȯȾȴȵȸȹȯ ȶȬȷȬȭȯȩȧȴȯȰ ȩ ȶȵȼȵȭȯȼ ȸȯȹȺȧȽȯɆȼ ; 

- ȱȷȯȹȯȾȴȵȸȹɃ ȶȵ ȵȹȴȵȿȬȴȯɅ ȱ ȸȬȨȬ ȯ ȸȩȵȬȳȺ ȸȵȨȸȹȩȬȴȴȵȳȺ ȺȳȸȹȩȬȴȴȵȳȺ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȺ 
(ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ) ȯ ȬȪȵ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȧȳ ; 

- ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȬ ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȯȼ ȷȬȧȱȽȯȰ (ȧȫȬȱȩȧȹȴȵȸȹȯ) ȸȯȲȬ ȯ ȾȧȸȹȵȹȬ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯȰ ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫɂ, 
ȸȵȽȯȧȲɃȴɂȼ ȵȨȸȹȵɆȹȬȲɃȸȹȩ ȯ ȸȯȹȺȧȽȯȰ ; 

- ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȸȧȳȵȸȹȵɆȹȬȲɃȴȵ ȺȶȷȧȩȲɆȹɃ ȸȩȵȯȳ ȶȵȩȬȫȬȴȯȬȳ ȩ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȯ ȸ ȸȵȽȯȧȲɃȴɂȳȯ ȴȵȷȳȧȳȯ, 
ȶȷȧȩȯȲȧȳȯ ȯ Ȯȧȱȵȴȧȳȯ ; 

- ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȶȲȧȴȯȷȵȩȧȹɃ ȸȩȵɅ ȸȵȨȸȹȩȬȴȴȺɅ ȭȯȮȴȬȴȴȺɅ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ȵȸȺɀȬȸȹȩȲɆȹɃ ȬȬ ; 

https://expert-clinica.ru/blog/kak-pitanie-vliyaet-na-kognitivnye-funktsii
file:///C:/Users/user/AppData/Roaming/Microsoft/Word/Физическая%20культура:%20ценности,%20которые%20меняют%20жизнь%20/%20Научные%20Статьи.Ру%20—%20портал%20для%20студентов%20и%20аспирантов.%20—%20Дата%20последнего%20обновления%20статьи:%2029.09.2023.%20—%20URL%20https:/nauchniestati.ru/spravka/czennosti-fizicheskoj-kultury/%20(дата%20обращения:%2007.04.2024).
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- ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȯȮȳȬȴɆȹɃ ȸȩȵȬ ȶȵȩȬȫȬȴȯȬ ȩ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȯ ȸ ȳȬȴɆɅɀȯȳȯȸɆ ȭȯȮȴȬȴȴɂȳȯ ȸȯȹȺȧȽȯɆȳȯ ȯ 
ȵȨȸȹȵɆȹȬȲɃȸȹȩȧȳȯ. 

ȘȹȷȬȸȸȵȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹɃ ² Ʉȹȵ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȧȫȬȱȩȧȹȴȵ ȶȬȷȬȴȵȸȯȹɃ ȴȬȸȹȧȴȫȧȷȹȴɂȬ ȯ 
ȴȬȵȭȯȫȧȴȴɂȬ ȸȯȹȺȧȽȯȯ, ȴȬ ȶȵȪȷȺȭȧɆȸɃ ȩ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȸȹȷȬȸȸȧ. 

Ȏȧ ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȲȬȹ ȨȵȲȬȬ 12 ȾȬȲȵȩȬȱ ȩɂȶȷɂȪȴȺȲȯ ȯȮ ȵȱȵȴ ȓȵȸȱȵȩȸȱȵȪȵ 
ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȧ. Ȏȧ ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ 20 ȲȬȹ ȈȧȺȳȧȴȸȱȯȰ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȶȷȯȴɆȲ ȵȱȵȲȵ 30 
ȳȵȲȵȫɂȼ ȲɅȫȬȰ. ȕȨɂȾȴȵ Ʉȹȵ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȩȵ ȩȷȬȳɆ ȹȬȸȹȵȩ . 

ȘȶȵȸȵȨɂ ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȯ ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȪȵ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȯ ȨȵȷɃȨɂ ȸȵ ȸȹȷȬȸȸȵȳ: 
1. țȯȮȯȾȬȸȱȧɆ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ. ȚȶȷȧȭȴȬȴȯɆ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȩȧȳ ȸȹȧȹɃ ȮȫȵȷȵȩȬȬ ȯ ȩȮɆȹɃ ȸȩȵɅ ȭȯȮȴɃ ȩ ȸȩȵȯ 

ȷȺȱȯ. ȖȲȧȩȧȴȯȬ ȷȧȸȸȲȧȨȲɆȬȹ ȹȬȲȵ ȯ ȷȧȮȺȳ, ȰȵȪȧ ȺȾȯȹ ȱȵȴȹȷȵȲȯȷȵȩȧȹɃ ȸȩȵȰ ȷȧȮȺȳ, ȱȵȳȧȴȫȴɂȬ ȩȯȫɂ 
ȸȶȵȷȹȧ ȷȧȮȩȯȩȧɅȹ ȱȵȳȳȺȴȯȱȧȹȯȩȴɂȬ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȯ ȩȮȧȯȳȵȶȵȴȯȳȧȴȯȬ. 

2. ȓȬȫȯȹȧȽȯɆ. ȖȵȹȷȧȹɃȹȬ 20 ȳȯȴȺȹ, ȾȹȵȨɂ ȶȵȲȴȵȸȹɃɅ ȷȧȸȸȲȧȨȯȹɃȸɆ ȯ ȵȾȯȸȹȯȹɃ ȸȩȵȰ ȷȧȮȺȳ ȵȹ 
ȴȬȪȧȹȯȩȴɂȼ ȳɂȸȲȬȰ. 

3. ȖȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȯȹȧȴȯȬ. ȖȯȹȧȴȯȬ ȫȵȲȭȴȵ ȨɂȹɃ ȸȨȧȲȧȴȸȯȷȵȩȧȴȴɂȳ. 
4. ȘȵȨȲɅȫȧȰȹȬ ȷȬȭȯȳ ȸȴȧ. ȒȵȭȯȹȬȸɃ ȸȶȧȹɃ ȯ ȩȸȹȧȩȧȰȹȬ ȵȫȴȵȩȷȬȳȬȴȴȵ. 
ȇȺȹȵȪȬȴȴȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ - Ʉȹȵ ȳȬȹȵȫ ȸȧȳȵȪȯȶȴȵȮȧ, ȶȷȬȫȲȵȭȬȴȴɂȰ ȴȬȳȬȽȱȯȳ ȺȾȬȴɂȳ ȏ.Ȋ. ȟȺȲɃȽ. 

ȉ Ʉȹȵȳ ȳȬȹȵȫȬ ȷȧȸȸȲȧȨȲȬȴȯȬ ȳɂȿȬȾȴȵȪȵ ȹȵȴȺȸȧ ȫȵȸȹȯȪȧȬȹȸɆ ȸȴȧȾȧȲȧ ȸȧȳȵȪȯȶȴȵȮȵȳ ² ȷȧȸȸȲȧȨȲȬȴȯȬȳ, 
ȮȧȹȬȳ ȩ Ʉȹȵȳ ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ ȶȷȵȩȵȫȯȹȸɆ ȸȧȳȵȪȯȶȴȵȮ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȰ ȴȧ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴɂȬ ȻȺȴȱȽȯȯ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ. 
ȇȺȹȵȪȬȴȴȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȱȵȳȶȲȬȱȸ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȼ ȴȧ ȺȲȺȾȿȬȴȯȬ 
ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȱ ȸȧȳȵȷȬȪȺȲɆȽȯȯ ȯȮȴȧȾȧȲɃȴȵ ȴȬȶȷȵȯȮȩȵȲɃȴɂȼ ȻȺȴȱȽȯȰ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ. Ȥȹȵȹ ȳȬȹȵȫ ȶȷȵȸȹ ȯ 

ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȵȸȩȵȬȴ ȨȵȲɃȿȯȴȸȹȩȵȳ ȲɅȫȬȰ. Ȗȵȫ ȬȪȵ ȩȲȯɆȴȯȬȳ ȴȵȷȳȧȲȯȮȺȬȹȸɆ ȩɂȸȿȧɆ ȴȬȷȩȴȧɆ 
ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȯ ɄȳȵȽȯȵȴȧȲɃȴȧɆ ȸȻȬȷȧ, ȺȲȺȾȿȧɅȹȸɆ ȩȵȲȬȩɂȬ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȾȬȲȵȩȬȱȧ. ȓȬȹȵȫɂ ȧȺȹȵȪȬȴȴȵȰ 
ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ ȯȮȺȾȧɅȹȸɆ ȶȺȹȬȳ ȸȯȸȹȬȳȧȹȯȾȬȸȱȵȰ ȶȷȧȱȹȯȱȯ, Ⱦȹȵ ȶȷȯȫȧȬȹ ɄȹȵȰ ȹȬȼȴȯȱȬ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȾȴɂȰ 
ȼȧȷȧȱȹȬȷ. ȖȵȸȱȵȲɃȱȺ ȹȧȱȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ ȺȱȷȬȶȲɆȬȹ ȸȯȲȺ ȩȵȲȯ, ȬȬ ȹȧȱȭȬ ȳȵȭȴȵ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȹɃ ȱȧȱ 
ȧȱȹȯȩȯȮȧȽȯɅ ȲȯȾȴȵȸȹȯ. ȘȲȬȫȺȬȹ ȵȹȳȬȹȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȵȸȴȵȩȴɂȳ ɄȲȬȳȬȴȹȵȳ ȧȺȹȵȪȬȴȴȵȰ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ ɆȩȲɆȬȹȸɆ 
ȵȨȺȾȬȴȯȬ ȷȧȸȸȲȧȨȲȬȴȯɅ ȳɂȿȽ (ȷȧȸȸȲȧȨȲȬȴȯɅ). 

ȋȲɆ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȼ ȵɀȺɀȬȴȯȰ Ⱥ ȹȷȬȴȯȷȺɅɀȬȪȵȸɆ ȷȧȮȷȧȨȵȹȧȴȵ 6 ȵȸȴȵȩȴɂȼ 
ȸȹȧȴȫȧȷȹȴɂȼ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȩɂȶȵȲȴɆɅȹȸɆ ȶȺȹȬȳ ȳɂȸȲȬȴȴȵȪȵ ȶȵȩȹȵȷȬȴȯɆ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺɅɀȯȼ 
ȻȵȷȳȺȲ ȸȧȳȵȪȯȶȴȵȮȧ. 

ȉɂȿȬȺȶȵȳɆȴȺȹɂȬ ȿȬȸȹɃ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ ȴȧȮɂȩȧɅȹȸɆ "ȸȹȧȴȫȧȷȹȴɂȳȯ" ȯ ȱȲȧȸȸȯȻȯȽȯȷȺɅȹȸɆ 
ȟȺȲɃȽȬȳ ȱȧȱ ȸȧȳɂȰ ȴȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ. Ȕȧ ȸȧȳȵȳ ȩɂȸȵȱȵȳ ȺȷȵȩȴȬ, ȧȺȹȵȪȬȴȴȵȰ ȳȬȫȯȹȧȽȯȯ 
(ȸȧȳȵȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯȯ), ȵȴ ȱȲȧȸȸȯȻȯȽȯȷȺȬȹ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯɆ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȩȧȳ ȺȾȯȹɃȸɆ, ȩɂȮɂȩȧȹɃ ɆȷȱȺɅ 
ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɅ ȯȫȬȰ ȯ ȶȵȪȷȺȭȧȹɃȸɆ ȩ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ £ȴȯȷȩȧȴɂ¯. ȕȴȯ ȴȬ ȶȵȲȺȾȯȲȯ ȿȯȷȵȱȵȪȵ 
ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȯɆ, ȶȵɄȹȵȳȺ ȳɂ ȱȷȧȹȱȵ ȷȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȯȼ. ȑȷȧȹȱȯȬ ȵȶȯȸȧȴȯɆ ȴȬȸȱȵȲɃȱȯȼ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ ȨȵȲȬȬ 
ȴȯȮȱȵȪȵ Ⱥȷȵȩȴ ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴȵȬ ȴȧ ȹȵ, ȾȹȵȨɂ  ȩɂȮȩȧȹɃ ȾȺȩȸȹȩȵ ȹɆȭȬȸȹȯ. 

ȗȬȱȵȳȬȴȫȺȬȹȸɆ ȶȷȯȴɆȹɃ ȯȸȼȵȫȴȵȬ ȶȵȲȵȭȬȴȯȬ ȩ ȵȫȴȵȰ ȯȮ ȹȷȬȼ ȶȵȮ ȯ ȳɂȸȲȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȰȴȵ 
ȶȷȵȯȮȴȬȸȹȯ: ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ. ȎȧȹȬȳ ȳȬȫȲȬȴȴȵ, ȸȵ ȸȶȵȱȵȰȴȵȰ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯȬȰ ȶȷȵȯȮȴȬȸȯȹȬ 5-6 
ȷȧȮ ȻȵȷȳȺȲȺ: ÆȓȵɆ ȶȷȧȩȧɆ ȷȺȱȧ ȵȾȬȴɃ ȹɆȭȬȲȧɆÖ (ȫȲɆ ȲȬȩȿȬȰ: ÆȓȵɆ ȲȬȩȧɆ ȷȺȱȧ ȵȾȬȴɃ ȹɆȭȬȲȧɆÖ), ȧ ȮȧȹȬȳ 

ȳɂȸȲȬȴȴȵ ȶȷȵȯȮȴȬȸȯȹȬ ȵȫȯȴ ȷȧȮ: ÆȦ ȵȾȬȴɃ ȸȶȵȱȵȬȴÖ. ÆțȵȷȳȺȲȧ ȶȵȩȹȵȷɆȬȹȸɆ ȵȫȴȵȩȷȬȳȬȴȴȵ ȸ ȻȧȮȵȰ 
ȩɂȫȵȼȧ. Ȟȧȸȹȵ ȶȷȯȼȵȫȯȹȸɆ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȹɃ, Ⱦȹȵ ȸȱȧȮȧȴȴȵȬ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȴȧ ȸȧȳȵȳ ȫȬȲȬ. ȗȧȸȸȲȧȨȲȬȴȯȬ ȳɂȿȽ 
ȶȷȧȩȵȰ ȷȺȱȯ ȩȵȸȶȷȯȴȯȳȧȬȹȸɆ ȱȧȱ ȹɆȭȬȸȹɃ ȩȵ ȩȷȬȳɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ. ȋȲɆ ȺȸȯȲȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȧ ȳȵȭȴȵ 
ȶȵȶȷȵȨȵȩȧȹɃ ȶȷȬȫȸȹȧȩȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȩ ȶȷȧȩȵȰ ȷȺȱȬ Ⱥ ȩȧȸ ȪȯȷɆ, ȯȲȯ Ⱦȹȵ ȴȧ ȴȬȬ ȫȧȩȯȹ Ⱦȹȵ-ȹȵ ȹɆȭȬȲȵȬ ȯ ȹ. ȫ. 

ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴȵȬ ȴȧ ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȵɀȺɀȬȴȯɆ ȹȬȶȲȧ. ȖȵȲȺȾȯȩ ȵȹȾȬȹȲȯȩȵȬ ȵɀȺɀȬȴȯȬ 
ȹɆȭȬȸȹȯ ȩȵ ȩȸȬȳ ȹȬȲȬ, ȳȬȫȲȬȴȴȵ, ȸȵ ȸȶȵȱȵȰȴȵȰ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯȬȰ, ȳɂȸȲȬȴȴȵ ȶȷȵȯȮȴȬȸȯȹȬ 5-6 ȷȧȮ ȶȵȫȷɆȫ, 
ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆɆ ȸȬȨȬ: ÆȓȵɆ ȶȷȧȩȧɆ ȷȺȱȧ ȹȬȶȲȧɆÖ ȯ ȵȫȯȴ ȷȧȮ: ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ. ȖȷȬȫȸȹȧȩɃȹȬ, Ⱦȹȵ 
ȫȲɆ ȺȸȯȲȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȧ ȹɆȭȬȲȺɅ ȶȷȧȩȺɅ ȷȺȱȺ ȶȵȪȷȺȭȧɅȹ ȩ ȹȬȶȲȺɅ ȩȵȫȺ. ȑȵȪȫȧ ȩɂ ȮȧȴȯȳȧȬȹȬȸɃ ȸȶȵȷȹȵȳ, 
ȵɀȺɀȬȴȯȬ ȹȬȶȲȧ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȵɀȺɀȬȴȯȬ ȹɆȭȬȸȹȯ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴɆȬȹȸɆ ȴȧ ȵȨȬ ȷȺȱȯ, ȴȵȪȯ ȯ ȩȸȬ ȹȬȲȵ. 

ȔȵȷȳȧȲȯȮȧȽȯɆ ȯ ȷȬȪȺȲɆȽȯɆ ȷȯȹȳȧ ȫɂȼȧȴȯɆ. ȚȭȬ ȴȧ ȶȬȷȩɂȼ ȮȧȴɆȹȯɆȼ ȳȴȵȪȯȬ ȮȧȳȬȾȧɅȹ, Ⱦȹȵ 

ȵɀȺɀȬȴȯȬ ȹɆȭȬȸȹȯ ȯ ȹȬȶȲȧ ȩ ȳɂȿȽȧȼ ȸȵȶȷȵȩȵȭȫȧȬȹȸɆ ȯȮȳȬȴȬȴȯȬȳ ȷȯȹȳȧ ȯ ȪȲȺȨȯȴɂ ȫɂȼȧȴȯɆ, ȱȵȹȵȷȵȬ 
ȸȹȧȴȵȩȯȹȸɆ ȨȵȲȬȬ ȸȶȵȱȵȰȴɂȳ ȯ ȷȵȩȴɂȳ. țȵȷȳȺȲȧ ȸȧȳȵȩȴȺȿȬȴȯɆ ȹȧȱȵȩȧ: ÆȋɂȼȧȴȯȬ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ 
ȸȶȵȱȵȰȴȵȬÖ. Ȥȹȵ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȩɂȶȵȲȴɆȹɃ ȨȬȮ ȩȵȲȬȩȵȪȵ ȺȸȯȲȯɆ, ȸȵȮȴȧȹȬȲɃȴȵ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴȵȪȵ 
ȴȧ ȯȮȳȬȴȬȴȯȬ Ⱦȧȸȹȵȹɂ ȯ ȪȲȺȨȯȴɂ ȩȫȵȼȵȩ ȯ ȩɂȫȵȼȵȩ. 

ȗȬȪȺȲȯȷȺȰȹȬ ȸȬȷȫȬȾȴɂȰ ȷȯȹȳ. țȵȷȳȺȲȧ ȹȧȱȧɆ: ÆȘȬȷȫȽȬ ȨɃȬȹȸɆ ȸȯȲɃȴȵ ȯ ȷȧȩȴȵȳȬȷȴȵÖ. ȤȹȺ 
ȻȵȷȳȺȲȺ ȵȨɂȾȴȵ ȷȬȱȵȳȬȴȫȺɅȹ ȳȵȲȵȫɂȳ ȲɅȫɆȳ ȯ ȲɅȫɆȳ ȸ ȶȵȴȯȭȬȴȴɂȳ ȫȧȩȲȬȴȯȬȳ, ȩȸȬȳ ȵȸȹȧȲɃȴɂȳ 
ȷȬȱȵȳȬȴȫȺȬȹȸɆ ȻȵȷȳȺȲȧ: ÆȘȬȷȫȽȬ ȨɃȬȹȸɆ ȸȶȵȱȵȰȴȵ ȯ ȷȧȩȴȵȳȬȷȴȵÖ. țȵȷȳȺȲȧ ȶȷȵȯȮȴȵȸȯȹȸɆ ȿȬȸȹɃ ȷȧȮ ȯ 
ȵȫȯȴ ȷȧȮ ² ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ. 

ȇȺȹȵȪȬȴȴȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ ² ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȰ ȸȶȵȸȵȨ ȶȷȬȵȫȵȲȬȴȯɆ ȸȹȷȬȸȸȧ ȯ ȸȴɆȹȯɆ ɄȳȵȽȯȵȴȧȲɃȴȵȪȵ 
ȯ ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȪȵ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ. Ȥȹȵ ȯȳȬȬȹ ȨȵȲɃȿȵȬ ȮȴȧȾȬȴȯȬ ȫȲɆ ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȯ ȺȳȸȹȩȬȴȴȵȰ ȺȸȹȧȲȵȸȹȯ 
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(ɄȳȵȽȯȵȴȧȲɃȴȵȪȵ ȯȸȹȵɀȬȴȯɆ, ȧȸȹȬȴȯȾȬȸȱȯȼ ȸȵȸȹȵɆȴȯȰ), ȴȬȩȷȵȮȵȩ ȯ ȴȬȩȷȵȹȯȾȬȸȱȵȰ ȫȬȶȷȬȸȸȯȯ, ȧ ȹȧȱȭȬ 
ȶȸȯȼȵȸȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ. 

ȇȺȹȵȪȬȴȴȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ ² ȳȵɀȴȵȬ ȸȷȬȫȸȹȩȵ ȷȬȲȧȱȸȧȽȯȯ, ȶȵȮȩȵȲɆɅɀȬȬ Ȩɂȸȹȷȵ (Ȯȧ ȸȾȯȹȧȴȴɂȬ 
ȳȯȴȺȹɂ) ȷȧȸȸȲȧȨȯȹɃȸɆ, ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȯȹɃ ȸȯȲɂ ȯ ȷȧȨȵȹȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ. ȉȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬ ȸȯȲ ȩ ȧȺȹȵȪȬȴȴȵȳ 
ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȪȵȷȧȮȫȵ ȨɂȸȹȷȬȬ, ȾȬȳ ȩȵ ȩȷȬȳɆ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȸȴȧ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȬȸȲȯ ȺȾȬȸȹɃ, Ⱦȹȵ ȩ 
ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȪȵ ȸȹȷȬȸȸȧ ȸȵȴ ȸȹȧȴȵȩȯȹȸɆ ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹȴɂȳ ȯ ȹȷȬȩȵȭȴɂȳ, ȯȮ-Ȯȧ ȾȬȪȵ ȾȬȲȵȩȬȱ 
ȶȷȵȸɂȶȧȬȹȸɆ ȸ ÆȴȬȸȩȬȭȬȰÖ ȪȵȲȵȩȵȰ, ȩ ȶȵȫȧȩȲȬȴȴȵȳ ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ. ȋȲɆ ɄȹȵȰ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ ȬȸȹɃ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ 
ȶȵȮ: 

1. ȶȵȮȧ ȲȬȭȧ. ȊȲȧȮȧ ȫȵȲȭȴɂ ȨɂȹɃ Ȯȧȱȷɂȹɂ. ȗȺȱȯ ȸȲȬȪȱȧ ȸȵȪȴȺȹɂ ȩ ȲȵȱȹȬȩɂȼ ȸȺȸȹȧȩȧȼ ȯ 
ȷȧȸȶȵȲȵȭȬȴɂ ȩȫȵȲɃ ȹȬȲȧ ȲȧȫȵȴɆȳȯ ȩȴȯȮ, ȴȵȪȯ ȸȲȬȪȱȧ ȷȧȸȸȹȧȩȲȬȴɂ ȩ ȸȹȵȷȵȴɂ ȫȷȺȪ ȵȹ ȫȷȺȪȧ. 

2. ȸȯȫɆȾȧɆ ȶȵȮȧ. ȉȧȿȧ ȸȶȯȴȧ ȴȬ ȫȵȲȭȴȧ ȱȧȸȧȹɃȸɆ ȸȶȯȴȱȯ ȸȹȺȲȧ. ȔȵȪȯ ȫȵȲȭȴɂ ȨɂȹɃ ȷȧȸȶȵȲȵȭȬȴɂ 
ȹȧȱ, ȾȹȵȨɂ ȵȴȯ ȵȨȷȧȮȵȩɂȩȧȲȯ ȶȷɆȳȵȰ ȺȪȵȲ ȳȬȭȫȺ ȨȬȫȷȵȳ ȯ ȪȵȲȬȴɃɅ. ȉȸȬ ȳɂȿȽɂ ȷȧȸȸȲȧȨȲȬȴɂ, 
ȹȺȲȵȩȯɀȬ ȧȨȸȵȲɅȹȴȵ ȴȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȵ ȯ ȴȬ ȴȧȱȲȵȴɆȬȹȸɆ ȩȶȬȷȬȫ. ȊȵȲȵȩȧ ȸ Ȯȧȱȷɂȹɂȳȯ ȪȲȧȮȧȳȯ ȸȩȵȨȵȫȴȵ 
ȶȧȫȧȲȧ ȴȧ ȪȷȺȫɃ. 

3. ȶȵȮȧ ȲȬȭȧ. ȉȧȳ ȴȺȭȴȵ ȸȬȸȹɃ ȺȫȵȨȴȵ. ȉȸȬ ȳɂȿȽɂ ȷȧȸȸȲȧȨȲȬȴɂ, ȷȺȱȯ ȸȵȪȴȺȹɂ ȩ ȲȵȱȹɆȼ ȯ ȲȬȭȧȹ 
ȴȧ ȨȬȫȷȧȼ ȯȲȯ ȶȵȫȲȵȱȵȹȴȯȱȧȼ, ȪȲȧȮȧ Ȯȧȱȷɂȹɂ. 

ȖȵȸȲȬ ȩȸȬȼ ȶȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴȯȰ ȳȵȭȴȵ ȶȬȷȬȼȵȫȯȹɃ ȴȬȶȵȸȷȬȫȸȹȩȬȴȴȵ ȱ ȸȺȹȯ ȧȺȹȵȪȬȴȴȵȰ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ, 
ȹȵ ȬȸȹɃ ȱ ȸȧȳȯȳ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯɆȳ. 

ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ 1 ² ȩɂȮɂȩȧȬȹ ȵɀȺɀȬȴȯȬ ȹɆȭȬȸȹȯ ȩ ȶȷȧȩȵȰ ȷȺȱȬ. ȉȴȧȾȧȲȬ ȮȩȺȾȯȹ ȻȷȧȮȧ: ÆȦ 
ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ (1 ȷȧȮ), ȮȧȹȬȳ ² ÆȓȵɆ ȶȷȧȩȧɆ ȷȺȱȧ ȹɆȭȬȲȧɆÖ (6 ȷȧȮ) ȯ ȩ ȱȵȴȽȬ ȶȵȩȹȵȷɆȬȹȸɆ ȶȬȷȩȧɆ 
ȻȷȧȮȧ: ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ. 

ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ 2 ² ȩɂȮɂȩȧȬȹ ȵɀȺɀȬȴȯȬ ȹȬȶȲȧ ȩ ȶȷȧȩȵȰ ȷȺȱȬ. șȧȱȯȳ ȭȬ ȵȨȷȧȮȵȳ ȶȷȵȯȮȴȵȸȯȹȸɆ 
ȻȷȧȮȧ: ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ (1 ȷȧȮ), ȮȧȹȬȳ ² ÆȓȵɆ ȶȷȧȩȧɆ ȷȺȱȧ ȹȬȶȲȧɆÖ (6 ȷȧȮ) ȯ ȩ ȱȵȴȽȬ ÆȦ 
ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ (1 ȷȧȮ). 

ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ 3 ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȵ ȴȧ ȴȵȷȳȧȲȯȮȧȽȯɅ ȷȧȨȵȹɂ ȸȬȷȫȽȧ. ȖȷȵȯȮȴȵȸȯȹȸɆ: ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ 
ȸȶȵȱȵȬȴÖ (1 ȷȧȮ), ȮȧȹȬȳ ² ÆȘȬȷȫȽȬ ȨɃȬȹȸɆ ȹȯȼȵ ȯ ȷȵȩȴȵÖ (6 ȷȧȮ) ȯ ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ (1 ȷȧȮ). 

ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ 4 ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȵ ȴȧ ȷȬȪȺȲȯȷȵȩȧȴȯȬ ȫɂȼȧȴȯɆ. ȖȵȸȲȬ ȶȵȩȹȵȷȬȴȯɆ ȹȷȬȼ ȶȷȬȫɂȫȺɀȯȼ 
ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ ȯ ȻȵȷȳȺȲɂ ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ (1 ȷȧȮ) ȶȷȵȯȮȴȵȸȯȹȸɆ ȻȷȧȮȧ: ÆȋɂȼȧȴȯȬ ȸȶȵȱȵȰȴȵȬ ȯ 
ȷȧȩȴȵȳȬȷȴȵȬÖ (6 ȷȧȮ). 

ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ 5 ² ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȴȧ ȵȷȪȧȴɂ ȨȷɅȿȴȵȰ ȶȵȲȵȸȹȯ ȸ ȧȱȽȬȴȹȵȳ ȴȧ ȸȵȲȴȬȾȴȵȬ ȸȶȲȬȹȬȴȯȬ 
² ȩȧȭȴȬȰȿȯȰ ȴȬȷȩȴɂȰ ȽȬȴȹȷ. Ȗȵȩȹȵȷȯȩ ȻȵȷȳȺȲȺ ÆȦ ȸȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȸȶȵȱȵȬȴÖ (1 ȷȧȮ), ȶȬȷȬȰȫȯȹȬ ȱ 
ȸȲȬȫȺɅɀȬȰ ȻȷȧȮȬ: ÆȘȵȲȴȬȾȴȵȬ ȸȶȲȬȹȬȴȯȬ ȯȮȲȺȾȧȬȹ ȹȬȶȲȵÖ, ȶȵȩȹȵȷȯȩ ȬȬ 6 ȷȧȮ. 

ȚȶȷȧȭȴȬȴȯȬ 6 ² ȶȵȸȲȬ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȼ ȶȵȩȹȵȷȬȴȯȰ ȶȷȵȯȮȴȵȸȯȹȸɆ ȻȵȷȳȺȲȧ ÆȘȶȬȷȬȫȯ ȶȷȯɆȹȴȵ 
ȶȷȵȼȲȧȫȴȵÖ (6 ȷȧȮ). 

ȖȵȸȲȬ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯɆ ȱȵȳȶȲȬȱȸȧ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȶȬȷȬȰȹȯ ȱ ȮȧȱȲɅȾȯȹȬȲɃȴȵȳȺ ɄȹȧȶȺ 
ȧȺȹȵȪȬȴȴȵȪȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ. ȋȲɆ ɄȹȵȪȵ ȴȺȭȴȵ ȶȷȬȱȷȧȹȯȹɃ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯȬ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ ȯ ȸȵȸȷȬȫȵȹȵȾȯȹɃȸɆ ȴȧ 
ȵɀȺɀȬȴȯȯ ȶȵȲȴȵȪȵ ȶȵȱȵɆ. ȔȵȷȳȧȲȯȮȺȰȹȬ ȫɂȼȧȴȯȬ, ȸȫȬȲȧȰȹȬ ȶȧȺȮȺ ȶȷȯȳȬȷȴȵ ȴȧ 3-5 ȸȬȱȺȴȫ ȯ ȷȬȮȱȵ 
ȩɂȫȵȼȴȯȹȬ, ȵȹȱȷɂȩ ȪȲȧȮȧ. 

ȖȵȸȲȬ ȩɂȼȵȫȧ ȯȮ ȧȱȹȯȩȴȵȰ ȻȧȮɂ ȧȺȹȵȪȬȴȴȵȪȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ȩȵȮȴȯȱȧȬȹ ȶȷȯȲȯȩ ȸȯȲ, ȭȬȲȧȴȯȬ 
ȷȬȧȲȯȮȵȩȧȹɃ ȶȬȷȬȭȯȩȧȴȯɆ, ȶȷȵȯȮȵȿȬȫȿȯȬ ȩȵ ȩȷȬȳɆ ȮȧȴɆȹȯɆ. 

șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȫȧȴȴȧɆ ȷȧȨȵȹȧ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹ ȯ ȵȹȵȨȷȧȭȧȬȹ ȶȷȵȽȬȸȸ ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴȵȰ ȧȫȧȶȹȧȽȯȯ 
ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȱ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȳ ȸȯȹȺȧȽȯɆȳ ȯ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ȩȮȧȯȳȴȵȪȵ ȫȬȰȸȹȩȯɆ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȯ 
ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫɂ. 

ȖȷȬȫȲȵȭȬȴȴȧɆ ȫȲɆ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧ ȶȵȫȹȩȬȷȭȫȧȬȹ, Ⱦȹȵ ȩ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ ȳȯȷȬ 
ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȬ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȶȵȫȩȬȷȭȬȴȵ ȸȹȷȬȸȸȵȩɂȳ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆȳ. 

ȖȵȫȵȨȷȧȴȴɂȰ ȱȵȳȶȲȬȱȸ ȺȶȷȧȭȴȬȴȯȰ ȫȲɆ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ ȯ ȷȬȪȺȲȯȷȵȩȧȴȯɆ ȺȷȵȩȴɆ 
ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȵȪȵ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȵȱȧȮȧȲȸɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȳ ȯ ȷȬȧȲɃȴɂȳ ȩ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȯ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 
ȑȴȯȪȧ: 
1. Țȸȹȧȩ (ȑȵȴȸȹȯȹȺȽȯɆ) ȉȸȬȳȯȷȴȵȰ ȕȷȪȧȴȯȮȧȽȯȯ ȎȫȷȧȩȵȵȼȷȧȴȬȴȯɆ, 1946.  
2. ȖȧȩȲȵȩ ȏ.Ȗ. ȗȬȻȲȬȱȸ ȸȩȵȨȵȫɂ / ȪȲ. ȷȬȫ. ȇȷȹȬȳɃȬȩȧ-ȘȱȩȵȷȽȵȩȧ Ȥ. ² ȓȵȸȱȩȧ: ȑȴȯȪȵȩȬȱ, 2011. ² 448 ȸ. 
3. ȟȺȲɃȽ ȏ.Ȋ. ȇȺȹȵȪȬȴȴȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ (Ubungscheft fur das autogene Training) / ȶȬȷ. ȸ ȴȬȳ. Ș. 
ȋȮȬȳȬȿȱȬȩȯȾȧ. ² ȓ: ȓȬȫȯȽȯȴȧ, 1985. 
4. ȟȵȰȻȬȹ ȓ.Ș. ȖȸȯȼȵȻȯȮȯȾȬȸȱȧɆ ȸȧȳȵȷȬȪȺȲɆȽȯɆ. ȈȵȲɃȿȵȰ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȰ ȶȷȧȱȹȯȱȺȳ. ² ȓȵȸȱȩȧ: ȉȬȾȬ, 
2010. ² 678 ȸ. 
5. ȇȺȹȵȪȬȴȴȧɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȧ // ȖȸȯȼȵȹȬȷȧȶȬȩȹȯȾȬȸȱȧɆ ɄȴȽȯȱȲȵȶȬȫȯɆ / Ȗȵȫ ȷȬȫ. Ȉ.ȋ. ȑȧȷȩȧȸȧȷȸȱȵȪȵ. ² 1-Ȭ 
ȯȮȫ. ² ȘȖȨ.: ȖȯȹȬȷ, 1999. ² 758 ȸ. 
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12 ȘȌȑȝȏȦ: ȜȏȓȏȦ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 12: ȜȏȓȏȦ 

 
 

ĞșȇȜȗ: 87.19.03 

Ȕ. ȇȲȳȧȸ  

ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȇ.ȑ. Șȧȶȧȱȵȩȧ, Ȩ.ĝ.ȱ., ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂ 
 

ȘȌȓȌȐ ĠȇȒȇȘȢ ȇȚȢȎ ȘȚȢȔȢĢ ȑȇșȏȕȔȋȢ ĠĦȗȇȓȢȔ ȇȔȢĠșȇȚ 

 

ȇȺɂȮ ȸȺȫɂġ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ğȵȷɂ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ȸȧȶȧȸɂ ĝȧȲɂȳȫȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȱģȶȹȬȪȬȴ ğȧȰȿɂȲɂğȹȧȷȫɂ 
ȹȺȫɂȷȧȫɂ. ȤȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭȧĝȫȧȰȫɂġ ȴȧȿȧȷȲȧȺɂ ȧȺɂȮ ȸȺȫȧ ȭȧĝɂȳȸɂȮ ğȵȸȶȧȲȧȷȫɂġ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȺɂȴȧ 

ěȱȬȲȬȫɌ. ȇȫȧȳȴɂġ Ɍȸ-ěȷȬȱȬȹɌ ȸȺȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴȧ ğȧȴȿȧȲɂğȹɂ ěȸȬȷ ȬȹȱȬȴɌȴ ȨɌȲȺ ħȿɌȴ ħȴȬȳɌ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷ 
ȳȬȴ ȹȧȲȫȧȺȲȧȷ ȭħȷȪɌȮȺ ğȧȭȬȹ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȸȺȫɂġ ȸȧȶȧȸɂ ȳěȸȬȲȬȸɌ ȹȬȱ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȭěȴȬ ȸȧɆȸȯ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, 
ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȳȬȫȯȽȯȴȧȲɂğ, ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȶȷȵȨȲȬȳȧ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ . 

ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȺɂȮ ȸȺɂȴɂġ ȱȧȹȯȵȴȫɂğ ğĥȷȧȳɂ ȳȬȴ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ. 
ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ğĥȨɂȷ ȸȺɂ Ɇĝȴȯ (ɌȿȺȪȬ ȭȧȷȳȫɂ ȧȺɂȮ ȸȺ). 
ȎȬȷȹȹȬȺȪȬ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ěȷ ȹħȷȲɌ ȧȰȳȧğȹȧȷɂȴȧȴ ğĥȨɂȷ ȸȺɂȴɂġ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂ ȧȲɂȴȫɂ.(1-

ȸȺȷȬȹȹȬ). 
 

 
ȘȺȷȬȹ 1 ² ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȹȧȲȫȧȺĝȧ ȧȲɂȴĝȧȴ ȸȺ ȴħȱȹȬȲȬȷɌȴɌġ ȱȧȷȹȧ ȸɂȮȨȧ ȴĥȸğȧȸɂ 

 
ȌȸȱȬȷȹȺ: 

ɭ1 343 ȱȩȧȷȹȧȲ  ɭ3 ȝȬȴȹȷ  ɭ5 ȋȧȲɃȴɂȰ ɭ 7 ȊȲȯȴȱȯ 

ɭ2 ȔȵȩȵȸȹȷȵȰȱȧ ɭ4 ȥȴȵȸȹɃ ɭ 6 ȔȧȼȧȲȵȩȱȧ ɭ 8 35 ȱȩȧȷȹȧȲ 

 

ȘȺȫɂġ ȱȧȹȯȵȴȫɂğ ğĥȷȧȳɂ ȴȬȪɌȮɌȴȬȴ ȱȧȲɃȽȯȰ (Ca2 ), ȳȧȪȴȯȰ (Mg2 ), ȱȧȹȯȵȴȫȧȷɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȳȬȴ 

ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ. ȈĥȲ ȱȧȹȯȵȴȫȧȷ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȨȯȵȼȯȳȯɆȲɂğ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȪȬ ğȧȹɂȸȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȧȫȧȳ ȧĝȮȧȸɂ ħȿɌȴ ģȹȬ 
ȳȧġɂȮȫɂ. ȇȲȧȰȫȧ, ȨĥȲ ȱȧȹȯȵȴȫȧȷȫɂġ ȧȷȹɂğ ȴȬȳȬȸȬ ȭȬȹɌȸȶȬȺɌ ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȱȬȷɌ ěȸȬȷ ȬȹȺɌ 
ȳħȳȱɌȴ[1].  

ȈɌȮȫɌġ ȮȬȷȹȹȬȺɌȳɌȮȫɌġ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȺɂȮ ȸȺɂȴȫȧĝɂ ȱȧȹȯȵȴȫȧȷȫɂġ 
ȳģȲȿȬȷɌ ȴȵȷȳȧȹȯȩȹȬȷ ȿȬȪɌȴȫȬ ȭěȴȬ ȧȺɂȮ ȸȺ ħȿɌȴ ȨȬȲȪɌȲȬȴȪȬȴ ȴȵȷȳȧȲȧȷȫȧȴ ȧȸȶȧȰȫɂ. ȈĥȲ ȱȧȹȯȵȴȫɂğ 
ğĥȷȧȳɂ ȭȧĝɂȴȧȴ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȸȺ ȹĥȹɂȴȺĝȧ ȭȧȷȧȳȫɂ ȬȱȬȴɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. ȑȧȲɃȽȯȰ ȳȬȴ ȳȧȪȴȯȰ 
ȱȧȹȯȵȴȫȧȷɂȴɂġ Ȭġ ȹģȳȬȴȪɌ ȳģȲȿȬȷɌ ɭ7 (ȊȲȯȴȱȯ) ȸɂȴȧȳȧȫȧ, ȭȵĝȧȷɂ ȳģȲȿȬȷɌ ɭ8 (35 ȱȩȧȷȹȧȲ) 
ȸɂȴȧȳȧȫȧ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȲɂğ ȧȺɂȮ ȸȺɂ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȳȧȪȴȯȰ ȳȬȴ ȱȧȲɃȽȯȰ ȱȧȹȯȵȴȫȧȷɂȴɂġ 

ȳģȲȿȬȷɌ ȸȧȴȯȹȧȷȲɂğ ȴȵȷȳȧĝȧ ȸěȰȱȬȸ, ɌȿȺȪȬ ȭȧȷȧȳȫɂ. 
 
ȑȬȸȹȬ 1. ȇȺɂȮ ȸȺ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȱȧȲɃȽȯȰ ȳȬȴ ȳȧȪȴȯȰ ȯȵȴȫȧȷɂȴɂġ ȩȧȷȯȧȽȯȵȴȫɂğ-ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧȲɂğ 

ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ. 

n KV M Ì mȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ Ǟ V 

8 2,30-4,66 3,41Ì0,29 0,83 24,54 

8 2,00-3,66 2,58Ì0,16 0,47 18,51 
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ȍħȷȪɌȮɌȲȪȬȴ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷȫɌġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȺɂȮ ȸȺɂȴȫȧĝɂ ȱȧȲɃȽȯȰ ȯȵȴȴɂġ 

ȳģȲȿȬȷɌ 2,30 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ-ȫȬȴ 4,66 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ-ȪȬ ȫȬȰɌȴ ȧȺɂȹğȯȫɂ, ȵȷȹȧȿȧ ȳģȲȿȬȷɌ 3,41Ì0,29 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ 
ğĥȷȧȰȫɂ, Ɇĝȴȯ ȟȗȑ (200 ȳȪ/Ȳ) ȹģȳȬȴ ȬȱȬȴɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȓȧȪȴȯȰȫɌġ ȳģȲȿȬȷɌ 2,00-3.66 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ 
ȧȷȧȲɂĝɂȴȫȧ ȧȺȹğȯȰȫɂ, ȵȷȹȧȿȧ ȳģȲȿȬȷɌ 2.58Ì0.16ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ ğĥȷȧȰȫɂ, Ɇĝȴȯ ȟȗȑ (100 ȳȪ/Ȳ) ȧȸȶȧȰȹɂȴɂ 
ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. 

șȧȨȯĝȧȹȹȧ ħȮȫɌȱȸɌȮ ȭħȷɌȶ ȭȧȹȧȹɂȴ ȱȧȲɃȽȰȯ ȭěȴȬ ȳȧȪȴȯȰ ğȵȸɂȲɂȸȹȧȷɂȴɂġ ȨɌȷ-ȨɌȷɌȴȬ 
ȧȰȴȧȲȺȲȧȷɂ ȸȺȫɂġ ȱȬȷȳȬȱȹɌȪɌȴ ȹħȸɌȴȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. șȧȨȯĝȯ ȸȺȫȧ ȬȷɌȪȬȴ Ȫȯȶȸ, ȳȧȪȴȯȰ 
ȪȯȫȷȵȱȵȨȵȴȧȹɂ, ȱȧȲɃȽȯȰ ȪȯȫȷȵȱȵȷȨȵȴȧȹɂ ȸȺĝȧ ȱȬȷȳȬȱȹɌȱ ğȧȸȯȬȹ ȨȬȷȬȫɌ. ȘȺȫɂġ ȭȵĝȧȷɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȪɌ 
șĥȷȳɂȸȹɂğ ȹȬȼȴȯȱȧ ȳȬȴ ğĥȨɂȷȲȧȷȫȧ ğȧğȹɂġ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȺɂȴȧ ěȱȬȲȫɌ, ȨĥȲ ȸȺȫɂġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȴȧȿȧȷȲȧȹȧȫɂ 
ȭěȴȬ ȵȴɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȹģȳȬȴȫȬȹȬȫɌ. 

ȍȧȲȶɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱȹɌġ ȳěȴɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȸȺ ȹȵȶȹȧȷĝȧ ȨģȲɌȴȬȫɌ: 
ü ģȹȬ ȭĥȳȸȧğ ȸȺ (0-1,5 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ)ȭĥȳȸȧğ ȸȺ (1,5-4 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ) 
ü ȵȷȹȧȿȧ ȱȬȷȳȬȱȹɌ ȸȺ (4-8 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ) 
ü ȱȬȷȳȬȱ ȸȺ (8-12 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ) 
ü ģȹȬ ȱȬȷȳȬȱȹɌ ȸȺ (12 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ-ȫȬȴ ȧȸȹȧȳ) [2]. 
ȈɌȮȫɌġ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷɌȳɌȮ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȸȺȫɂġ ȱȬȷȳȬȱȹɌȪɌ ȫȬ ȴȵȷȳȧȹȯȩȹȬȷ ȿȬȪɌȴȫȬ ȬȱȬȴɌȴ 

ȭěȴȬ ȧȺɂȮ ȸȺ ħȿɌȴ ȨȬȲȪɌȲȬȴȪȬȴ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹȧȷȫȧȴ ȧȸȶȧȰȹɂȴɂȴ ȱģȷȸȬȹȹɌ. ȈĥȲ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱ ȹĥȷĝɂȸɂȴȧȴ 

ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȸȺ ȫȧ ȹĥȹɂȴȺĝȧ ȭȧȷȧȳȫɂ ȬȱȬȴɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. ȍȧȲȶɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱȹɌġ Ȭġ ȹģȳȬȴȪɌ 

ȳģȲȿȬȷɌ ɭ7 (1,55 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ) ȸɂȴȧȳȧȫȧ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ, Ȭġ ȭȵĝȧȷɂ ȳģȲȿȬȷɌ ɭ8 (1,96ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ) ȸɂȴȧȳȧȫȧ 
ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂ ȋȬȴȸȧȺȲɂğ ȸȧğȹȧȺ ȳȯȴȯȸȹȷɌȴɌġ 2023 ȭɂȲĝɂ 20 ȧğȶȧȴȫȧĝɂ ɭ 26 
ȨĥȰȷɂĝɂȳȬȴ. ȟȗȑ (7ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ) ȪȬ ȹȬġ [3]. ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȺɂȮ ȸȺɂȴȫȧĝɂ ȭȧȲȶɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱ 
ȸȧȴȯȹȧȷȲɂğ ȴȵȷȳȧĝȧ ȸěȰȱȬȸ. 

 
ȑȬȸȹȬ 1 ² ȇȺɂȮ ȸȺɂȴȫȧĝɂ ȭȧȲȶɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱ ȨȵȰɂȴȿȧ ȩȧȷȯȧȽȯɆȲɂğ-ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧȲɂğ 

ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ 

n Kv MÌm ȳȪɄȱȩ/Ȳ Ǟ V 

8 1,55-2,00 1,76Ì0,57 0,16 9,23 

 
ȍħȷȪɌȮɌȲȪȬȴ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷȫɌġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȺɂȮ ȸȺɂȴȫȧĝɂ ȭȧȲȶɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱ 

ȳģȲȿȬȷɌ 1,55 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ-ȫȬȴ 1,96 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ-ȪȬ ȫȬȰɌȴ ȧȺɂȹğȯȫɂ, ȵȷȹȧȿȧ ȳģȲȿȬȷɌ 1,76 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ ğĥȷȧȰȫɂ, 

Ɇĝȴȯ ȮȬȷȹȹȬȲȪȬȴ ȧȺɂȮ ȸȺȲȧȷ  ȭȧȲȶɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱȹɌġ ȳěȴɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭĥȳȸȧğ ȸȺȲȧȷ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. ȟȗȑ-
ȳȬȴ ȵȷȹȧ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹɌ ȸȧȲɂȸȹɂȷĝȧȴȫȧ 3,9 ȬȸȬȪȬ ȹģȳȬȴ ȨȵȲȫɂ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȮȬȷȹȹȬȲȪȬȴ ȧȺɂȮ ȸȺȲȧȷ ɌȿȺȪȬ 
ȫȬȴȸȧȺȲɂğğȧ ȮȯɆȴȸɂȮ,  ģȹȬ ȭȧȷȧȳȫɂ ȨȵȲȧȫɂ.  

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȸȺȫɂġ ȸȧȶȧȸɂ ȳȬȴ ȵȴɂġ ȼȯȳȯɆȲɂğ ğĥȷȧȳɂȴ ħȴȬȳɌ ȨȧğɂȲȧȺ ȼȧȲɂğȹɂġ 
ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺȫɌġ ȳȧġɂȮȫɂ ȳɌȴȫȬȹɌ ȬȱȬȴɌȴ ȧȹȧȶ ģȹȱɌȳ ȱȬȲȬȫɌ. ȈɌȮȫɌġ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷɌȳɌȮ ȘȬȳȬȰ 
ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȺɂȮ ȸȺɂ ȨȧȷȲɂğ ğȧȭȬȹȹɌ ȸȧȶȧ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹȧȷɂȴȧ ȸěȰȱȬȸ ȱȬȲȬȹɌȴɌȴ ȭěȴȬ ȹĥȹɂȴȺĝȧ ȭȧȷȧȳȫɂ 

ȬȱȬȴɌȴ ȱģȷȸȬȹȹɌ. 
ȇȺɂȮ ȸȺȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ  ȱȧȲɃȽȯȰ ȯȵȴȴɂġ ȵȷȹȧȿȧ ȳģȲȿȬȷɌ 3,41Ì0,29 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ, ȳȧȪȴȯȰ ȯȵȴȴɂġ 

² 2.58Ì0.16 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ ğĥȷȧȰȫɂ, Ɇĝȴȯ ȟȗȑ  ȧȸȶȧȰȹɂȴɂ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ.   
ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȺɂȮ ȸȺɂȴȫȧĝɂ ȭȧȲȶɂ ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱ ȳģȲȿȬȷɌ 1,55 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ-ȫȬȴ 1,96 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ-

ȪȬ ȫȬȰɌȴ ȧȺɂȹğȯȫɂ, ȵȷȹȧȿȧ ȳģȲȿȬȷɌ 1,76 ȳȪ-Ʉȱȩ/Ȳ ğĥȷȧȰȫɂ, Ɇĝȴȯ ȮȬȷȹȹȬȲȪȬȴ ȧȺɂȮ ȸȺȲȧȷ ȭȧȲȶɂ 
ȱȬȷȳȬȱȹɌȲɌȱȹɌġ ȳěȴɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭĥȳȸȧğ ȸȺȲȧȷ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. ȜȯȳȯɆ ȩȵȫɂ: ȇȴȧȲȯȹȯȾȬȸȱȵȬ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯȬ ȲȧȨȵȷȧȹȵȷȴȵȪȵ ȶȷȧȱȹȯȱȺȳȧ: ȺȾȬȨ. ȶȵȸȵȨȯȬ / ȉ.ȏ.ȇȱȸȬȴȵȩ, 

Ȓ.ȏ.Țȿȧȱȵȩȧ, ȏ.ȏ.ȔȯȾȱȵȩȧ; [ȶȵȫ ȵȨɀ. ȷȬȫ. ȉ.ȏ.ȇȱȸȬȴȵȩȧ]. ² ȓ-ȩȵ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ ȯ ȴȧȺȱȯ ȗȵȸ. 

țȬȫȬȷȧȽȯȯ, ȚȷȧȲ. ȻȬȫȬȷ. Ⱥȴ-ȹ. ² ȌȱȧȹȬȷȯȴȨȺȷȪ: ȏȮȫȩȵ ȚȷȧȲ. Ⱥȴ-ȹȧ, 2014. ² 140 ȸ. ; 
2. șȵȳȯȴȧ Ȋ.ȇ., ȘȧȮȵȴȵȩȧ Ȍ.ȏ. ȓȬȹȵȫȯȾȬȸȱȯȬ ȷȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯȯ ÆȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȶȯȹɃȬȩȵȰ ȩȵȫɂ ȩ 
ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ ȯ ȸȬȲɃȸȱȵȰ ȳȬȸȹȴȵȸȹȯÖ / Ȋ.ȇ. șȵȳȯȴȧ, Ȍ.ȏ. ȘȧȮȵȴȵȩȧ. 
3. http://adilet.zan.kz/rus/docs/V1500010774. 
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ȇȴȺȧȷȨȬȱȵȩȧ ȇ.ȍ. 
ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȕȴȹȧȪȧȷȵȩȧ ȋ.ȗ., ȶ.ĝ.ȱ., ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂ; ȏȸȬȴȵȩȧ ȓ.ȑ., ȵğɂȹȺȿɂ 

 

șĦȗȓȢȘșȢĠ ȑĤȑĤȔǾȘ ȑȌȘȑǾȟșȌȊǾ ȈȕȘ țȕȗȓȇȒȣȋȌȊȏȋ ĨȒȌȘǾȔȌ ȈĤȒȓȌ 

ȍȇĞȋȇȐȒȇȗȢȔȢĢ ĜȘȌȗǾȔ ȈȇĞȇȒȇȚ 

 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳȧğȸȧȹɂ ² ěȷ ȹħȷȲɌ ȨģȲȳȬ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴȫȧ ȸȧğȹȧȲĝȧȴ ȹĥȷȳɂȸȹɂğ 

ȱģȱģȴɌȸ ȱȬȸȱɌȿȹȬȪɌ ȨȵȸȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫ ħȲȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȶ, ȸȧȴȯȹȧȷȲɂğ-ȪȯȪȯȬȴȧȲɂğ ȴȵȷȳȧȲȧȷĝȧ ȸěȰȱȬȸȹɌȪɌȴ 
ȨȧĝȧȲȧȺ. 

țȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫ ģȹȬ ȮȯɆȴ ȪȧȮ. ȕȲ ȧȫȧȳ ȵȷȪȧȴȯȮȳɌȴȬ, ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȱȬȷɌ ěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ.ȕȴɂ ȭĥȹğȧȴȫȧ 
ĝȧȴȧ ğȧȺɌȶȹɌ (ȺȲɂ) ȬȱȬȴɌȴ ȹħȸɌȴȺ ȱȬȷȬȱ. șȬȷɌȪȬ ȹȯȪȬȴ ȱȬȮȫȬ ȵȲ ȹȬȱ ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȹɌȹɌȷȱȬȴȺȫɌ ȹȺȫɂȷȧȫɂ, ȵȲ 
ȹȬȮ ģȹȬȫɌ.țȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȨȺɂ ȧĝȮȧĝȧ ħȲȱȬȴ ğȧȺɌȶ ȹȺȫɂȷȧȫɂ: ȧȲȲȬȷȪȯɆ, Ȩȧȸ ȧȺȷȺɂ, ȺȲȧȴȺ, ȫȬȴȬ 
ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂȴɂġ ȨĥȮɂȲȺɂ, ȿȧȷȿȧȺ ĥȰğɂȿɂȲȫɂğ. ȋȬȪȬȴȳȬȴ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȱģȶ ȳģȲȿȬȷɌ ȹħȷȲɌ 
ğȧȹȬȷȲɌ ɌȸɌȱ ȧȺȷȺȲȧȷɂȴȧ, ȹɂȴɂȸ ȧȲȺ ȭħȰȬȸɌȴɌġ ȨĥȮɂȲȺɂȴȧ ȭěȴȬ ȧȸğȵȷɂȹȺȫɂġ ȨĥȮɂȲȺɂȴȧ ěȱȬȲȬȫɌ [1-3]. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ȧȲɂȴĝȧȴȱģȱģȴɌȸ ȱȬȸȱɌȿɌ One Step Precision Cutting (Nicer Dicer Plus) ȬȱɌ 
ȹħȷȲɌ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȸȧğȹȧȲȫɂ: ȱȬȸȱɌȿ ȇ ² ğȵȷȧȶ ȧȺȧ ȧĝɂȳɂ ȭȧğȸɂ ȱȬġ ȨģȲȳȬȫȬ, ȧȺȮɂ ȧȿɂğ ȱħȰɌȴȫȬ 
ȸȧğȹȧȲȫɂ, ȑȬȸȱɌȿ Ȉ ²  ȧȺȮɂ ȭȧȨɂğ  ȱħȰȫȬ, ȱɌȿȱȬȴȬ ȨģȲȳȬȫȬ ȸȧğȹȧȲȫɂ. 

țȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌ ȧȴɂğȹȧȺȫȧ ȸȧȶȧȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷ ȷȬȮȵȷȽȯȴȳȬȴ, ȶȯȷȵȪȧȲȵȲȳȬȴ ȭěȴȬ ǜ-
ȴȧȻȹȵȲȳȬȴ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ,ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ěȷ ȹħȷȲɌ  ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȸȧğȹȧȲĝȧȴ ȱȬȸȱɌȿȹȬȷȫȬ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫ Ȩȧȷ ȬȱȬȴɌ 
ȧȴɂğȹȧȲȫɂ [3,4]. 

ȑģȱģȴɌȸ ȱȬȸȱɌȿȹȬȪɌ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫ ȳģȲȿȬȷɌ  ȬȱɌ ȹħȷȲɌ ȭȵȲȳȬȴ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ: ȰȵȫȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ  ȭěȴȬ 
ğɂȿğɂȲ-ȴȬȪɌȮȫɌȱ ȹȯȹȷȲȬȺ ěȫɌȸɌ. 

ȏȵȫȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ěȫɌȸ-ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌ ȸȧȴȫɂğ ȧȴɂğȹȧȺ (ȱȬȷɌ ȹȯȹȷȲȬȺ) ȵȴɂġ ȸɌȲȹɌȲɌ ȵȷȹȧȫȧĝɂ Ȱȵȫ 

ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȴɌġ ȧȷȹɂğ ȳģȲȿȬȷɌȳȬȴ ğĥȳɂȷȸğȧ ğɂȿğɂȲɂȴȧ ȹȵȹɂĝȺ ȷȬȧȱȽȯɆȸɂȴȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ [5-7]. 

 
ȇȴȧȲȯȮ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 1-ȱȬȸȹȬȫȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ. 
 
ȑȬȸȹȬ1 ² ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂȴȫȧĝɂ Ȩȵȸ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ȳģȲȿȬȷɌ, ȳȪ 
(ȯȵȫȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȯȹȷȲȬȺ ȨȵȰɂȴȿȧ) 

 
ȏȵȫȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ěȫɌȸȶȬȴ ȧȴɂğȹȧȲĝȧȴ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫ ȳģȲȿȬȷɌ ȹģȳȬȴȫȬȪɌȫȬȰ  ȴěȹȯȭȬȲȬȷ ȱģȷȸȬȹȹɌ 

:ȱȬȸȱɌȿ ȇ ² ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȳģȲȿȬȷɌ ȪȯȪȯȬȴȧȲɂğ  ȴȵȷȳȧȸɂȴȧȴ11,2 ȬȸȬ,ȧȲ ȱȬȸȱɌȿ Ȉ ² 
ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ6 ȬȸȬ ȧȷȹɂȶ ȹĥȷ. șĥȷȳɂȸȹɂğ ȱģȱģȴɌȸ ȱȬȸȱɌȿ ȨĥȰɂȳɂȴɂġ ěȷ ȹħȷȲɌ ȨģȲȳȬ ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ  
ȸȧğȹȧȲȺɂ, ȵȴȫȧĝɂ  ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫ ȳģȲȿȬȷɌȴȬěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ, Ɇĝȴȯ ȮȬȷȹȹȬȺ ȨȵȲȭȧȳɂ ȷȧȸȹȧȲȫɂ. 

ĠɂȿğɂȲ-ȴȬȪɌȮȫɌȱ ȹȯȹȷȲȬȺ ² ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȴȧȹȷȯȰ ȸȺȲɃȻȯȹɌȳȬȴ ěȷȬȱȬȹȹȬȸȺ ȧȷğɂȲɂ 
ȸȺȲɃȻȵȹȺɂȴȫɂĝȧ ȧȰȴȧȲɂȶ, ȕȔ-ȯȵȴȫȧȷɂȴɂġ ɄȱȩȯȩȧȲȬȴȹȹɌ ȳģȲȿȬȷɌȹȯȳȵȲȻȹȧȲȬȯȴȴɌġ ğȧȹɂȸȺɂȳȬȴ 

ȸȹȧȴȫȧȷȹȹɂ HCl ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȳȬȴ ȹȯȹȷȲȬȴȬȹɌȴɌȴȬ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ [8]. 

 
ȇȴȧȲȯȮ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 2-ȱȬȸȹȬȫȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ. 
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ȑȬȸȱɌȿ ȇ 4,7/0,005 0,39 0,05 10 250 10 0,28 1,12 
0,1 

ȑȬȸȱɌȿ Ȉ 4,1/0,004 0,39 0,05 10 250 10 0,15 0,6 
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ȑȬȸȹȬ 2 ² ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂȴȫȧĝɂ Ȩȵȸ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ȳģȲȿȬȷɌ, ȳȪ (ğɂȿğɂȲȫɂ ²
ȴȬȪɌȮȫɌ ȹȯȹȷȲȬȺ ȨȵȰɂȴȿȧ) 
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ȑȬȸȱɌȿ ȇ 3,37 0,1 10 250 10 0, 25 1,0 
0,1 

ȑȬȸȱɌȿ Ȉ 2,37 0,1 10 250 10 0,18 0,7 
 

ĠɂȿğɂȲȫɂ-ȴȬȪɌȮȫɌ ȹȯȹȷȲȬȺ ěȫɌȸɌȳȬȴȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫ ȳģȲȿȬȷɌ ȹģȳȬȴȫȬȪɌȫȬȰ ȴěȹȯȭȬȲȬȷ 
ȱģȷȸȬȹȹɌ:ȱȬȸȱɌȿ ȇ ² ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȳģȲȿȬȷɌ ȪȯȪȯȬȴȧȲɂğ ȴȵȷȳȧȸɂȴȧȴ10 ȬȸȬ, ȧȲ ȱȬȸȱɌȿ 
Ȉ- ȭȧĝȫȧȰɂȴȫȧ 7 ȬȸȬ ȧȷȹɂȶ ȹĥȷ.  

ĠȵȲȫȧȴɂȲĝȧȴ ȬȱɌ ěȫɌȸȹȬȪɌ ȴěȹȯȭȬȲȬȷȫɌġ ğȧȰȹȧȲȧȴȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ ȨȵȰɂȴȿȧ (țȯȿȬȷ ȱȷȯȹȬȷȯȰɌ) 
ȸȧȲɂȸȹɂȷȺ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ [8]. ȌȱɌ ěȫɌȸȹɌġ ȫȯȸȶȬȷȸȯɆȲȧȷɂ ȬȸȬȶȹȬȲȫɌ. F(ȬȸȬȶ) ² ȱȷȯȹȬȷȯȰ ȳěȴɌ ȬȸȬȶȹȬȲȫɌ ȭěȴȬ 
F(ȹȧȨȲȯȽȧȳȬȴ) ȸȧȲɂȸȹɂȷɂȲȫɂ. FȬȸȬȶ< FȹȧȨȲȯȽȧ, ȨȵȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ ȬȱɌ ȹȧġȫȧȳȧȲɂȲȧȷȫɂġ ȫȯȸȶȬȷȸȯɆȸɂ 
ȧȷȧȸɂȴȫȧĝɂ ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂğ ȳěȴȫɌ ȬȳȬȸ, Ɇĝȴȯ ȬȱɌ ȹȧġȫȧȳȧȲɂȫȧ ȹȬġȫȬȸ ȫȯȸȶȬȷȸȯɆ ȨɌȷ ȹȬȱȹɌ. 

ȑģȱģȴɌȸ ȱȬȸȱɌȿȹȬ ȭěȴȬ ȵĝȧȴ ĥğȸȧȸ ȶȲȧȸȹȳȧȸȸȧ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȨȧȺ ȱȬȷȬȱ. ĠȵȲȫȧȴĝɂġɂȮ ȱȬȲȸȬ 
ȸȧȹɂȶ ȧȲĝȧȴ Ȯȧȹȹɂ 2-3 ȱħȴ ȸȺĝȧ ȸȧȲɂȶ, ȵȲ ȸȺȫɂġ ȨɌȷ ȨģȲɌȪɌȴ ğɂȮȫɂȷɂȶ ȱģȷɌȶ, ģȹȱɌȷ ȯɌȸ ȨȵȲȳȧȸȧ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ ȴȬȳȬȸȬ ȻȵȷȳȧȲɃȫȬȪȯȫȹɌġ ȨȺȲȧȴȺɂȴ ȧȮȧȰȹȧȹɂȴ ȧȷȴȧȰɂ ğĥȷȧȲȫȧȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ 
ğȧȭȬȹ. 
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ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȯɆ ȵ ȳȯȷȬ: ȸȩɆȮɃ ȳȬȭȫȺ ȸȹȷȵȬȴȯȬȳ ȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ ȸȲȵȭȴȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ ȲɅȨȵȪȵ ȹȯȶȧ, 
ȩȬȷȵɆȹȴȵȸȹȴɂȬ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȯɆ, ȼȧȵȸ ȯ ȺȶȵȷɆȫȵȾȬȴȴȵȸȹɃ, Ȯȧȱȵȴɂ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ, Ȼȵȷȳɂ ɄȴȬȷȪȯȯ, 
ȧȹȵȳȯȸȹȯȾȬȸȱȵȬ ȺȾȬȴȯȬ, Ȭȫȯȴȸȹȩȵ ȫȯȸȱȷȬȹȴȵȪȵ ȯ ȴȬȶȷȬȷɂȩȴȵȪȵ, ɄȩȵȲɅȽȯɆ ȩȬɀȬȸȹȩȧ ȯ ȹ.ȫ. ȉȸȬ Ʉȹȵ ȴȧ 
ȻȧȱȹȯȾȬȸȱȵȳ ȳȧȹȬȷȯȧȲȬ ȼȯȳȯȯ ȴȧȼȵȫȯȹ ȸȩȵɇ ȸȧȳȵȬ ȴȧȪȲɆȫȴȵȬ ȩɂȷȧȭȬȴȯȬ, ȫȧȬȹ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȺɅ ȶȯɀȺ ȫȲɆ 
ȷȧȮȳɂȿȲȬȴȯȰ ȵ ȱȵȷȬȴȴɂȼ ȸȩȵȰȸȹȩȧȼ ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȪȵ ȳȯȷȧ, ȫȲɆ ȹȷȬȴȯȷȵȩȱȯ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȧ. ȉ 
Ʉȹȵȳ ȸȵȸȹȵȯȹ ȵȫȴȧ ȯȮ ȪȲȧȩȴȬȰȿȯȼ ȽȬȲȬȰ ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ ȩ ȿȱȵȲȬ, ȯ Ʉȹȯȳ ȶȷȬȭȫȬ ȩȸȬȪȵ 
ȵȶȷȬȫȬȲɆȬȹȸɆ ȬȪȵ ȮȴȧȾȬȴȯȬ ȫȲɆ ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȴȯɆ ȲȯȾȴȵȸȹȯ [1]. 

ȘȵȩȷȬȳȬȴȴȵȬ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ ȸȹȧȲȱȯȩȧȬȹȸɆ ȸ ȶȷȵȨȲȬȳȵȰ ȸȵȱȷȧɀȬȴȯɆ ȺȾȬȨȴȵȰ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȯȮ-Ȯȧ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȶȷȯȾȯȴ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȶȧȴȫȬȳȯɆ, ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȯȬ ȱȷȯȮȯȸɂ ȯ ȹ.ȫ. ȉ ȸȩɆȮȯ ȸ Ʉȹȯȳ ȩȵȮȴȯȱȧȬȹ 
ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃ ȩ ȶȵȯȸȱȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȵȨȺȾȬȴȯɆ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȮȩȵȲɆȹ ȺȾȧɀȯȳȸɆ ȵȸȩȵȯȹɃ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲ Ȯȧ ȨȵȲȬȬ ȱȵȷȵȹȱȯȰ ȸȷȵȱ. ȕȨȺȾȬȴȯȬ ȼȯȳȯȯ ȹȷȬȨȺȬȹ ȵȹ ȺȾȧɀȯȼȸɆ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȮȧȶȵȳȯȴȧȴȯɆ Ȼȧȱȹȵȩ, 
ȴȵ ȯ ȶȵȴȯȳȧȴȯɆ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȶȷȯȴȽȯȶȵȩ ȯ Ȯȧȱȵȴȵȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ Ȯȧȱȵȴ ȶȵȸȹȵɆȴȸȹȩȧ ȸȵȸȹȧȩȧ ȩȬɀȬȸȹȩȧ, Ȯȧȱȵȴ 
ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ ȳȧȸȸɂ, Ȯȧȱȵȴ ȱȷȧȹȴɂȼ ȵȹȴȵȿȬȴȯȰ, Ȯȧȱȵȴ ȇȩȵȪȧȫȷȵ, ȵȨɁȬȳȴɂȰ Ȯȧȱȵȴ ȊȬȰ-ȒɅȸȸȧȱȧ ȯ ȫȷ. [2] 

ȉ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȸȵȱȷȧɀȬȴȴȵȰ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȺȾȬȨȴȵȰ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȵȨȺȾȧɅɀȯȳȸɆ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȸȲȵȭȴȵ ȺȸȶȬȹɃ 
ȵȸȩȵȯȹɃ ȩȸȬ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ. 

ȚȭȬ ȸȬȪȵȫȴɆ ȩ ȴȧȿȬȰ ȸȹȷȧȴȬ ȬȸȹɃ ȷȬȪȯȵȴɂ, ȩ ȿȱȵȲȧȼ ȱȵȹȵȷɂȼ ȼȯȳȯɅ ȴȬ ȯȮȺȾȧɅȹ ȩ ȸȹȧȷȿȯȼ 
ȱȲȧȸȸȧȼ. ȉ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȯ ȹȯȶȵȩɂȳ ȺȾȬȨȴɂȳ ȶȲȧȴȧȳ ȸȵȱȷȧɀɇȴȴȵȰ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴȵȰ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȩ 
ȸȹȧȷȿȬȰ ȿȱȵȲȬ ȺȾȬȴȯȱȯ ȩɂȨȯȷȧɅȹ ȫȲɆ ȯȮȺȾȬȴȯɆ ȫȩȧ ȶȷȬȫȳȬȹȧ ȯȮ ȾȬȹɂȷȬȼ ² ȼȯȳȯȯ, ȻȯȮȯȱȯ, ȪȬȵȪȷȧȻȯȯ 
ȯ ȨȯȵȲȵȪȯȯ. ȖȵȴɆȹȴȵ, Ⱦȹȵ ȩ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȨɂȹȺɅɀȬȰ ȩ ȴȧȿȬȰ ȸȹȷȧȴȬ ȧȪȷȬȸȸȯȩȴȵȰ ȼȬȳȵȻȵȨȯȯ, ȹȵ ȬȸȹɃ ȨȵɆȮȴȯ 
ȼȯȳȯȯ, ȸȹȧȷȿȬȱȲȧȸȸȴȯȱȯ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵ ȨȺȫȺȹ ȩɂȨȯȷȧȹɃ ȻȯȮȯȱȺ, ȪȬȵȪȷȧȻȯɅ ȯ ȨȯȵȲȵȪȯɅ, ȧ ȼȯȳȯɆ 
ȵȸȹȧȴȬȹȸɆ Ȯȧ Ȩȵȷȹȵȳ [3]. ȖȲȧȴȯȷȺȬȳȧɆ ȓȯȴȯȸȹȬȷȸȹȩȵȳ ȶȷȵȸȩȬɀȬȴȯɆ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȯ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴ 
ȶȷȵȻȯȲȯȮȧȽȯɆ ȸȹȧȷȿȬȰ ȿȱȵȲɂ ȶȷȬȫȺȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹ ȵȷȪȧȴȯȮȧȽȯɅ ȫȬȸɆȹȱȧ ȶȷȵȻȯȲȬȰ ȩ ȸȬȳȯ ȯȮ ȱȵȹȵȷɂȼ 

ȶȷȬȫȳȬȹ ȼȯȳȯɆ ȵȹȸȺȹȸȹȩȺȬȹ. ȉ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȵȨȴȵȩȲȬȴȴȵȰ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȴȧ ȯȮȺȾȬȴȯȬ ȶȷȬȫȳȬȹȧ 
ȼȯȳȯɆ ȩ ȸȹȧȷȿȯȼ ȱȲȧȸȸȧȼ ȶȵ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȾȬȸȱȵȳȺ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯɅ ȵȹȩȵȫȯȲȵȸɃ 2-3 Ⱦȧȸȧ ȩ ȴȬȫȬȲɅ, 
ȧ ȴȧ ȸȬȪȵȫȴɆȿȴȯȰ ȳȵȳȬȴȹ, ȶȷȯ ȸȵȱȷȧɀȬȴȴȵȰ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴȵȰ ȶȷȵȪȷȧȳȳȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ Ⱦȧȸȵȩ ȩ ȴȬȫȬȲɅ 
ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ 1 Ⱦȧȸ. ȉȳȬȸȹȬ ȸ ȹȬȳ ȵȶɂȹ ȶȵȱȧȮɂȩȧȬȹ, Ⱦȹȵ ȵȫȴȵȾȧȸȵȩɂȬ ȱȺȷȸɂ ȴȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂ ȯ ȯȳȬɅȹ 
ȹȬȴȫȬȴȽȯɅ ȯȸȾȬȮȧȹɃ ȯȮ ȺȾȬȨȴȵȪȵ ȶȲȧȴȧ, ȱȧȱ Ʉȹȵ ȶȷȵȯȮȵȿȲȵ ȸ ȲȵȪȯȱȵȰ, ȧ ȶȵȮȫȴȬȬ ȸ ȧȸȹȷȵȴȵȳȯȬȰ. ȉ 
ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȲȺȾȿȬȳ ȶȵȲȵȭȬȴȯȯ ȻȯȮȯȱȧ, ȪȬȵȪȷȧȻȯɆ ȯ ȨȯȵȲȵȪȯɆ, ȴȵ ȯ Ʉȹȯ ȫȯȸȽȯȶȲȯȴɂ ȶȵȫ ȺȪȷȵȮȵȰ 
ȸȯȲɃȴȵȪȵ ȸȵȱȷȧɀȬȴȯɆ. ȔȬ ȵȹȷȯȽȧȬȳ, Ⱦȹȵ ȶȷȵȻȯȲȯȮȧȽȯɆ ȿȱȵȲ ȩ ȸȹȧȷȿȬȳ ȮȩȬȴȬ ȩ ȸȩȵȬȳ ȵȸȴȵȩȴȵȳ 
ȮȧȳɂȸȲȬ ȵȷȯȬȴȹȯȷȵȩȧȴȧ ȴȧ ȩɂȨȵȷ ȨȺȫȺɀȬȰ ȶȷȵȻȬȸȸȯȯ, ȴȵ ȸȲȬȫȺȬȹ ȵȹȳȬȹȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȵȬ 
ȵȨɀȬȸȹȩȵ ȩ ȴȬȱȵȹȵȷȵȳ ȳȵȳȬȴȹȬ ȩɂȨȯȷȧȬȹ ȿȱȵȲȺ ȴȬ ȶȵ ȶȷȵȻȯȲɅ ȵȨȺȾȬȴȯɆ, ȧ ȶȵ ȨȲȯȮȵȸȹȯ ȷȧȸȶȵȲȵȭȬȴȯɆ 

ȿȱȵȲɂ ȵȹ ȫȵȳȧ. șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȴȧȨȲɅȫȧȬȹȸɆ ȵȹȾɇȹȲȯȩȧɆ ȹȬȴȫȬȴȽȯɆ ȴȧ ȸȵȱȷȧɀȬȴȯȬ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ-
ȴȧȺȾȴɂȼ ȶȷȬȫȳȬȹȵȩ ȩ ȸȷȬȫȴȬȰ ȿȱȵȲȬ.  

ȋȧȲȬȬ ȷȧȸȸȳȵȹȷȯȳ ȱȵȳȶȲȬȱȸ ȳȬȷ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȸȲȬȫȵȩȧȲȵ Ȩɂ ȶȷȬȫȶȷȯȴɆȹɃ ȫȲɆ ȯȸȶȷȧȩȲȬȴȯɆ 
ȸȲȵȭȯȩȿȬȰȸɆ ȸȯȹȺȧȽȯȯ.  

ȟȱȵȲɃȴȧɆ ȶȷȵȪȷȧȳȳȧ ȶȵ ȼȯȳȯȯ Ȯȧ ȳȯȴȺȩȿȯȬ Ȫȵȫȧ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȸȵȱȷȧȹȯȲȧȸɃ, ȴȵ ȴȬ ȶȷȬȹȬȷȶȬȲȧ ȶȷȯ 
Ʉȹȵȳ ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴɂȼ ȯȮȳȬȴȬȴȯȰ, ȾȹȵȨɂ ȴȬ ÆȶȬȷȬȪȷȺȭȧȹɃÖ ȫȬȹȬȰ ȵȴȧ ȸȹȧȲȧ ȶȷȯȳȬȷȴȵ ȴȧ ȹȷȬȹɃ ȱȵȷȵȾȬ. ȉȸȬ 
ȵȹȬȾȬȸȹȩȬȴȴɂȬ ȺȾȬȨȴȯȱȯ ȼȯȳȯȯ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȯ ȩɂȿȬȫȿȯȬ ȩ ȶȵȸȲȬȫȴȯȬ Ȫȵȫɂ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȼȯȳȯɆ 7 ȱȲȧȸȸ 
ȕȸȶȧȴȵȩȧ ȓ.ȑ., ȈȬȲȵȺȸȵȩȧ ș., ȇȺȼȧȫȯȬȩȧ ȑ., ȼȯȳȯɆ 8 ȱȲȧȸȸ ȕȸȶȧȴȵȩȧ ȓ.ȑ., ȈȬȲȵȺȸȵȩȧ ș., ȇȺȼȧȫȯȬȩȧ ȑ., 
ȼȯȳȯɆ 9 ȱȲȧȸȸ 1,2 ȾȧȸȹɃ ȕȸȶȧȴȵȩȧ ȓ.ȑ., ȈȬȲȵȺȸȵȩȧ ș., ȇȺȼȧȫȯȬȩȧ ȑ., ȼȯȳȯɆ 10 ȱȲȧȸȸ 1,2 ȾȧȸȹɃ ȕȸȶȧȴȵȩȧ 

ȓ.ȑ., ȈȬȲȵȺȸȵȩȧ ș., ȇȺȼȧȫȯȬȩȧ ȑ., ȼȯȳȯɆ 11 ȱȲȧȸȸ 1,2 ȾȧȸȹɃ ȕȸȶȧȴȵȩȧ ȓ.ȑ., ȈȬȲȵȺȸȵȩȧ ș., ȇȺȼȧȫȯȬȩȧ ȑ. 
ȶȵȸȹȷȵȬȴɂ ȶȷȯȴȽȯȶȯȧȲɃȴȵ ȵȫȯȴȧȱȵȩȵ. ȒȺȾȿȯȬ ȯȮ ȴȧȿȯȼ ȺȾȬȨȴȯȱȵȩ ȫȧȩȧȲȯ ȯ ȫȧɅȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ 
ȳȵȹȯȩȯȷȵȩȧȴȴɂȳ ȿȱȵȲɃȴȯȱȧȳ ȶȵȲȺȾȯȹɃ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȯȬ ȵȨ ȵȸȴȵȩȧȼ ȼȯȳȯȯ ȯ ȸȲȺȭȧȹ ȫȵȨȷȵȹȴȵȰ ȨȧȮȵȰ 
ȫȲɆ ȫȧȲɃȴȬȰȿȬȪȵ ȯȴȭȬȴȬȷȴȵȪȵ, ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ-ȴȧȺȾȴȵȪȵ ȯȲȯ ȳȬȫȯȽȯȴȸȱȵȪȵ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ. ȊȲȧȩȴɂȰ 
ȴȬȫȵȸȹȧȹȵȱ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯ ȩȸȬȼ ȫȬȰȸȹȩȺɅɀȯȼ ȺȾȬȨȴȯȱȵȩ ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȵȴȯ ȶȬȷȬȪȷȺȭȬȴɂ 
ȹȬȵȷȯȬȰ, ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȳ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȹȷȺȫȬȴ ȫȲɆ ȩȵȸȶȷȯɆȹȯɆ ȨȵȲɃȿȯȴȸȹȩȵȳ ȸȹȧȷȿȬȱȲȧȸȸȴȯȱȵȩ, ȴȵ 
ȯ ȴȯȱȵȪȫȧ ȯȳ ȴȬ ȶȵȴȧȫȵȨȯȹȸɆ. ȋȯȸȹȧȴȽȯɆ ȳȬȭȫȺ ȺȾȬȨȴȯȱȵȳ ȯ ȷȬȧȲɃȴȵȰ ȭȯȮȴɃɅ ȯȮȨɂȹȵȾȴȵ ȩȬȲȯȱȧ, ȧ 
ȸȧȳȯ ȺȾȬȨȴȯȱȯ ȸȱȺȾȴɂ. ȔȺȭȬȴ ȺȾȬȨȴȯȱ ȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳȧ ȨȧȮȵȩȵȪȵ ȺȷȵȩȴɆ, ȹ.Ȭ. ȫȲɆ ȴȬȳȵȹȯȩȯȷȵȩȧȴȴɂȼ 
ȿȱȵȲɃȴȯȱȵȩ. ȉɂȶȺȸȱȴȯȱȯ ȸȷȬȫȴȬȰ ȿȱȵȲɂ ȫȵȲȭȴɂ ȩȲȧȫȬȹɃ ȱȲɅȾȬȩɂȳȯ ȴȧȺȾȴɂȳȯ ȯȫȬɆȳȯ ȱȺȷȸȧ ȼȯȳȯȯ. 

ȕȫȯȴ ȯȮ ȱȲɅȾȬȩɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȩɂȱȵȩ Ⱥ ȺȾȧɀȯȼȸɆ ȸȹȧȷȿȯȼ ȱȲȧȸȸȵȩ ȶȵ 
ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȾȬȸȱȵȳȺ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯɅ ȩ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȸȵȱȷȧɀȬȴȴȵȰ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȺȾȬȨȴȵȰ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ² 
Ʉȹȵ ȩȴȬȫȷȬȴȯȬ ȲȯȽȬȰȸȱȵȪȵ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧ. ȒȯȽȬȰȸȱȯȰ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹ ȶȵ ȼȯȳȯȯ ȶȷȯȮȩȧȴ ȷȧȮȩȯȩȧȹɃ ȯȴȹȬȷȬȸ ȱ 
ɄȹȵȰ ȺȫȯȩȯȹȬȲɃȴȵȰ ȴȧȺȱȬ, ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȹɃ ȴȧȺȾȴȵȬ ȳȯȷȵȩȵȮȮȷȬȴȯȬ, ȷȧȸȿȯȷɆȹɃ ȱȷȺȪȵȮȵȷ ȺȾȧɀȯȼȸɆ. 
ȖȷȯȩȲȬȾȬȴȯȬ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴȵȰ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ ȳȬȭȶȷȬȫȳȬȹȴȵȪȵ ȼȧȷȧȱȹȬȷȧ ȵ ȮȴȧȾȬȴȯȯ ȼȯȳȯȯ ȩ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ 
ȵȨȲȧȸȹɆȼ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȩ ȷȬȿȬȴȯȯ ȶȷȵȨȲȬȳɂ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ ȯ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȮȧȯȴȹȬȷȬȸȵȩȧȹɃ 
ȿȱȵȲɃȴȯȱȵȩ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȵȰ ȼȯȳȯȬȰ, ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȯȼ ȶȵȮȴȧȩȧȹȬȲɃȴȺɅ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ, ȷȧȸȿȯȷȯȹɃ ȮȴȧȴȯɆ ȵ 
ȪȲȵȨȧȲɃȴɂȼ ȶȷȵȨȲȬȳȧȼ, ȷȧȮȩȯȹɃ ȧȴȧȲȯȹȯȾȬȸȱȯȬ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ. ȕȸȵȨȬȴȴȵȸȹɃ ȲȯȽȬȰȸȱȵȪȵ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧ ² 
ȬȪȵ ȹȬȸȴȧɆ ȸȩɆȮɃ ȸ ȵȱȷȺȭȧɅɀȯȳ ȳȯȷȵȳ, ȳȬȭȫȯȸȽȯȶȲȯȴȧȷȴɂȰ ȼȧȷȧȱȹȬȷ, ȸȩɆȮɃ ȸ ɄȱȵȲȵȪȯȬȰ, ȨȯȵȲȵȪȯȬȰ. 
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ȉȵȶȷȵȸɂ, ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȬȳɂȬ ȩ ȱȺȷȸȬ, ȩɂȼȵȫɆȹ Ȯȧ ȷȧȳȱȯ ȵȨɆȮȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯɆ, ȴȵ ȩ ȹȵ ȭȬ ȩȷȬȳɆ, ȵȴȯ 

ȶȷȯȳɂȱȧɅȹ ȱ ȵȸȴȵȩȴȵȳȺ ȱȺȷȸȺ. Ȗȷȯ ȯȮȺȾȬȴȯȯ ȫȧȴȴȵȪȵ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧ ȴȧȷɆȫȺ ȸ ȶȷȯȵȨȷȬȹȬȴȯȬȳ 
ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȼ ȮȴȧȴȯȰ ȶȵ ȼȯȳȯȯ ȯ ȨȯȵȲȵȪȯȯ, ȸȵȩȬȷȿȬȴȸȹȩȵȩȧȴȯȬȳ ȴȧȩɂȱȧ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯɆ ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȪȵ 
ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȧ, ȷȧȮȩȯȩȧȬȹȸɆ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȸȧȳȵȸȹȵɆȹȬȲɃȴȵ ȶȷȯȵȨȷȬȹȧȹɃ ȮȴȧȴȯɆ, ȵȽȬȴȯȩȧȹɃ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɅ, 
ȯȮȲȧȪȧȹɃ ȸȩȵȬ ȳȴȬȴȯȬ ȶȵ ȵȨȸȺȭȫȧȬȳȵȳȺ ȩȵȶȷȵȸȺ, ȩɂȸȲȺȿȯȩȧȹɃ ȳȴȬȴȯȬ ȫȷȺȪȯȼ. ȑȺȷȸ ȶȵȮȩȵȲȯȹ ȶȵȲȴȬȬ 
ȺȾȬȸȹɃ ȯȴȹȬȷȬȸɂ ȯ ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴɂȬ ȴȧȳȬȷȬȴȯɆ ȸȹȧȷȿȬȱȲȧȸȸȴȯȱȵȩ, ȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵ, ȸȫȬȲȧȹɃ ȵȨȺȾȬȴȯȬ 
ȨȵȲȬȬ ȯȴȹȬȷȬȸȴɂȳ, ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȬȴȴȵ ȶȵȲȺȾȯȹɃ ȨȵȲȬȬ ȩɂȸȵȱȯȬ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ.  

șȧȱȭȬ ȩȧȭȴɂȳ ȶȷȯȬȳȵȳ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯȼ ȮȧȫȧȴȯȰ ȯ ȲȧȨȵȷȧȹȵȷȴɂȼ ȷȧȨȵȹ. 
ȕȴȯ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȺȾȧɀȯȳȸɆ ȲȺȾȿȬ ȺȸȩȧȯȩȧȹɃ ȹȬȵȷȬȹȯȾȬȸȱȯȰ ȳȧȹȬȷȯȧȲ ȯ ȶȷȯȳȬȴɆȹɃ ȬȪȵ ȴȧ 
ȶȷȧȱȹȯȱȬ.șȩɇȷȫȵ ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴȵ, Ⱦȹȵ ȯȮȺȾȬȴȯȬ ȼȯȳȯȯ ȩ ȿȱȵȲȬ ȴȬ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȺȸȶȬȿȴɂȳ ȨȬȮ ȩɂȶȵȲȴȬȴȯɆ 

ȱȧȭȫɂȳ ȺȾȧɀȯȳȸɆ ȲȧȨȵȷȧȹȵȷȴɂȼ ȷȧȨȵȹ, ȨȬȮ ȱȵȴȹȧȱȹȧ ȺȾȧɀȯȼȸɆ ȸ ȩȬɀȬȸȹȩȧȳȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȩ ȶȷȵȹȯȩȴȵȳ 
ȸȲȺȾȧȬ ȸȹȧȴȵȩɆȹȸɆ ȫȲɆ ȴȯȼ ȧȨȸȹȷȧȱȽȯȬȰ. ȓȬȹȵȫȯȸȹȧȳȯ ȺȭȬ ȫȧȩȴȵ ȷȧȮȷȧȨȵȹȧȴɂ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȩȧȷȯȧȴȹɂ 
ȿȱȵȲɃȴȵȪȵ ȶȷȧȱȹȯȱȺȳȧ. ȖȷȵȨȲȬȳȧ ȸȵȸȹȵȯȹ ȩ ȬȪȵ ȷȬȧȲȯȮȧȽȯȯ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȨȲȵȱȯȷȵȩȧȴȧ ȵȹȸȺȹȸȹȩȯȬȳ ȩ 
ȹɂȸɆȾȧȼ ȱȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȯȼ ȿȱȵȲ ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȼ ȱȧȨȯȴȬȹȵȩ, ȹȷȺȫȴȵȸȹɆȳȯ ȸȯȸȹȬȳȧȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȸȴȧȨȭȬȴȯɆ ȿȱȵȲ 
ȷȬȧȱȹȯȩȧȳȯ, ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȰ ȶȵȸȺȫȵȰ. ȈɂȲȵ Ȩɂ ȲȵȪȯȾȴȵ ȳȧȱȸȯȳȧȲɃȴȵ ȴȧȸɂȹȯȹɃ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯȬ ȷȧȨȵȹɂ ȯ 
ȫȬȳȵȴȸȹȷȧȽȯȵȴȴɂȬ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹɂ ȶȷȵȫȺȱȽȯȬȰ ȨɂȹȵȩȵȰ ȼȯȳȯȯ, ȩȬɀȬȸȹȩȧȳȯ, ȸ ȱȵȹȵȷɂȳȯ ȾȬȲȵȩȬȱ 
ȷȬȪȺȲɆȷȴȵ ȸȹȧȲȱȯȩȧȬȹȸɆ ȩ ȶȵȩȸȬȫȴȬȩȴȵȰ ȭȯȮȴȯ [4-5]. 

ȤȻȻȬȱȹȯȩȴɂȬ ȳȬȹȵȫɂ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȩɂȱȵȩ Ⱥ ȺȾȧɀȯȼȸɆ ȸȹȧȷȿȯȼ ȱȲȧȸȸȵȩ ȶȵ 
ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ-ȳȧȹȬȳȧȹȯȾȬȸȱȵȳȺ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯɅ ȩ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȸȵȱȷȧɀȬȴȴȵȰ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȺȾȬȨȴȵȰ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ 

ȩȱȲɅȾȧɅȹ ȩ ȸȬȨɆ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȺȾȬȨȴȯȱȧ ȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ ȨȧȮȵȩȵȪȵ ȺȷȵȩȴɆ ȫȲɆ ȴȬȳȵȹȯȩȯȷȵȩȧȴȴɂȼ 
ȿȱȵȲɃȴȯȱȵȩ, ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯȼ ȮȧȫȧȴȯȰ ȯ ȩȴȬȫȷȬȴȯȬ ȲȯȽȬȰȸȱȵȪȵ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧ. 
Ȥȹȯ ȳȬȹȵȫɂ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȺȾȧɀȯȳȸɆ ȺȸȶȬȿȴȵ ȵȸȩȵȯȹɃ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ Ȯȧ ȨȵȲȬȬ ȱȵȷȵȹȱȯȰ ȸȷȵȱ ȯ ȶȵȫȪȵȹȵȩȯȹɃȸɆ 
ȱ ɄȱȮȧȳȬȴȧȳ. ȉȧȭȴȵ ȶȵȳȴȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȱȧȭȫɂȰ ȵȨȺȾȧɅɀȯȰȸɆ ȺȴȯȱȧȲȬȴ, ȶȵɄȹȵȳȺ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȯ ȫȵȲȭȴɂ 
ȯȴȫȯȩȯȫȺȧȲɃȴȵ ȶȵȫȼȵȫȯȹɃ ȱ ȱȧȭȫȵȳȺ ȺȾȬȴȯȱȺ ȯ ȶȵȳȵȪȧȹɃ ȯȳ ȩ ȵȸȩȵȬȴȯȯ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ. 
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ȈȇȗȢȘȢȔȋȇ șĤĢȑȌȗǾȒȊȌȔ ȕĠȢșȚ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȘȢȔ ĠȕȒȋȇȔȚ ȌȗȌȑȟȌȒǾȊǾ 

 

ȑɌȷɌȸȶȬ: 

ȍȵȨȧ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ: ÆșģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸȧȨȧğÖ ² ȨĥȲ ȹȬȵȷȯɆȲɂğ ȹħȸɌȴɌȱȹɌ ȳĥĝȧȲɌȳ ĥȸɂȴĝȧȴ ȹħȷȲɌ 
ȷȬȸȺȷȸȹȧȷ ȧȷğɂȲɂ ȵğɂȶ ȨɌȲɌȶ, ȹħȸɌȴɌȶ ȭěȴȬ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȱȬȷɌ Ȩȧĝɂȹȹȧ 
ĥȸɂȴɂȲȧȹɂȴ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȳȵȫȬȲɃ. ȕğȺȿɂȲȧȷ ħȰȫȬ ğɂȸğȧȿȧ ȩȯȫȬȵ ȸȧȨȧğȹȧȷȫɂ, ȵğɂȹȺ 
ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆȲȧȷɂȴ ȱģȷȬȫɌ, ȹɂġȫȧȰȫɂ, ȧȲ ȸɂȴɂȶȹȧ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȭĥȳɂȸȹȧȷ ȵȷɂȴȫȧȰȫɂ, ȵȲȧȷȫɂ 
ȹȧȲğɂȲȧȰȫɂ [1]. 

ȍȵȨȧ ȳȧğȸȧȹɂ: 9 ȸɂȴɂȶ ÆĠȧȰȹɂȳȫɂ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷÖ ȹȧȷȧȺɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȵğɂȹȺ 

ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ. 

ȍȵȨȧ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

1. ȎȧȳȧȴȺȯ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ȵğɂȹȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴɂġ ȨɌȷɌ ÆȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸɂȴɂȶÖ ěȫɌȸɌȴ 
ȹȬȵȷȯɆȲɂğ ȹĥȷĝɂȫȧ ğȧȷȧȸȹɂȷȺ; 
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2. 9 ȸɂȴɂȶȹȧȷĝȧ ÆĠȧȰȹɂȳȫɂ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷÖ ȹȧȷȧȺɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȫěȸȹħȷȲɌ ȭěȴȬ ȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȵğɂȹȺ 

Ȼȵȷȳȧȹɂȴ ȶȷȧȱȹȯȱȧ ȭħȮɌȴȫȬ ğȵȲȫȧȴȺ; 
3. ȌȱɌ ȹħȷȲɌ ȵğɂȹȺ ěȫɌȸȹȬȳȬȸɌȳȬȴ ȭħȷȪɌȮɌȲȪȬȴ ȶȬȫȧȪȵȪȯȱȧȲɂğ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴ 

ȸȧȲɂȸȹɂȷȺ ȧȷğɂȲɂ ğȵȷɂȹɂȴȫɂ ȭȧȸȧȺ. 

șěȭɌȷȨȯȬȲɌȱ ȨģȲɌȳ. 

ÆĠȧȰȹɂȳȫɂ ȭěȴȬ ğȧȰȹɂȳȸɂȮ ȼȯȳȯɆȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷ. ȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȱÖ 

ȹȧğɂȷɂȨɂȴ ȫěȸȹħȷȲɌ Ȼȵȷȳȧȹȹȧ ȸȧȨȧğ ģȹȱɌȮȺ. 

ÆȋěȸȹħȷȲɌÖ Ȼȵȷȳȧȹȹȧ ģȹȱɌȮɌȲȪȬȴ ȸȧȨȧğ ȱȬȮɌȴȫȬ ȧȲȫɂȳȬȴ ȨȧğɂȲȧȺ ȹȵȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴȧ ÆPower 
PointÖ ȧȷğɂȲɂ ÆĠȧȰȹɂȳȫɂ ȭěȴȬ ğȧȰȹɂȳȸɂȮ ȼȯȳȯɆȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷ. ȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȱÖ 
ȹȧğɂȷɂȨɂȴ ȹħȸɌȴɌȷɌȲȫɌ. ȔěȹȯȭȬȲȬȷȫɌ ȧȲȺ ħȿɌ ȵğȺȿɂȲȧȷȫȧȴ ȹȬȸȹ ȧȲɂȴȫɂ. 

șȬȸȹ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 

 
ȑȬȸȹȬ 1 

ɭ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ȈȧȲȲ 2 1 3 3 2 2 3 4 1 3 5 4 3 5 4 

10Ȩ ȨȧĝȧȲȧȺ 4 2 6 6 4 4 6 8 2 6 10 8 6 10 8 

ȘȧȨȧğȹɂġ ȫȬġȪȬȰ ȫěȷȬȭȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ Șȯȳȵȴȵȩ ěȫɌȸɌȴ ğȵȲȫȧȴȫɂğ [2]. 
Șȋȋ (ȫěȸȹħȷȲɌ Ȼȵȷȳȧȹ) 64%. 

ÆĠȧȰȹɂȳȫɂ ȭěȴȬ ğȧȰȹɂȳȸɂȮ ȼȯȳȯɆȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷ. ȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȱÖ 

ȹȧğɂȷɂȨɂȴ ÆȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ Ö Ȼȵȷȳȧȹȹȧ ȸȧȨȧğ ģȹȱɌȮȺ. 

ÆșģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸȧȨȧğÖ Ȼȵȷȳȧȹɂȴȫȧ ģȹȱɌȮȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ÆPadletÖ ȵȴȲȧȰȴ ȹȧğȹȧȸɂȴȧ ȹȧğɂȷɂȶ 
ȨȵȰɂȴȿȧ ȩȯȫȬȵ  ȭěȴȬ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ȬȴȪɌȮɌȲȫɌ. ÆȘěȹȹɌ ȫģġȪȬȲȬȱÖ  ěȫɌȸɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȸĥȷȧğȹȧȷ ğȵȰɂȲȫɂ.   

 șȬȸȹ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 

  
 ȑȬȸȹȬ 2 

ɭ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ȈȧȲȲ 4 3 3 3 5 5 3 4 4 3 5 4 3 5 4 

10Ȩ ȨȧĝȧȲȧȺ 8 6 6 6 10 10 6 8 8 6 10 8 6 10 8 

 
ȘȧȨȧğȹɂġ ȫȬġȪȬȰ ȫěȷȬȭȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ Șȯȳȵȴȵȩ ěȫɌȸɌȴ ğȵȲȫȧȴȫɂğ [2]. 
Șȋȋ(ȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ Ȼȵȷȳȧȹ) 85,6% 

ÆȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȱȹɌġ ɂĝɂȸȺ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂÖ ȹȧğɂȷɂȨɂȴ ÆȫěȸȹħȷȲɌÖ  Ȼȵȷȳȧȹȹȧ ȵğɂȹȺ 

ÆȋěȸȹħȷȲɌÖ Ȼȵȷȳȧȹȹȧ ȹȧğɂȷɂȶ ÆPower PointÖ  ȧȷğɂȲɂ ȶȷȬȮȬȴȹȧȽȯɆ ȹħȸɌɌȴȫɌȷɌȲȫɌ. ȕğȺȿɂȲȧȷ 3 
ȹȵȶğȧ ȨģȲɌȴɌȶ, Æ4 ȸȺȷȬȹ 1 ȸģȮÖ ěȫɌȸɌȳȬȴ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷ ȵȷɂȴȫȧȫɂ. ȔěȹȯȭȬȲȬȷȫɌ ȧȲȺ ħȿɌȴ ȹȬȸȹ 
ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷɂȴ ÆquizizzÖ ȧȷğɂȲɂ ȧȲɂȴȫɂ. 

 

șȬȸȹ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 

ȑȬȸȹȬ 3  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ȘȧȨȧğȹɂġ ȫȬġȪȬȰ ȫěȷȬȭȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ Șȯȳȵȴȵȩ ěȫɌȸɌȴ ğȵȲȫȧȴȫɂğ [2]. 
Șȋȋ (ȫěȸȹħȷȲɌ Ȼȵȷȳȧȹ) 60,53% 

 

ɭ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ȈȧȲȲ 2 1 3 3 2 2 3 4 1 3 5 4 3 5 4 

10Ȩ ȨȧĝȧȲȧȺ 4 2 6 6 4 4 6 8 2 6 10 8 6 10 8 
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ÆȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȱȹɌġ ɂĝɂȸȺ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂÖ ȹȧğɂȷɂȨɂȴ ÆȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴÖ Ȼȵȷȳȧȹȹȧ 

ȵğɂȹȺ 

ÆșģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸɂȴɂȶÖ Ȼȵȷȳȧȹɂȴȫȧ ȹȧğɂȷɂȶ ÆPadletÖ ȵȴȲȧȰȴ ȹȧğȹȧȸɂȴȧ ȸȧȲɂȴȫɂ. ȘȧȨȧğȹɂ 
ȨȬȱɌȹȺ ħȿɌȴ ȵğȺȿɂȲȧȷ ÆșȧȷȸȯɆÖ ȭěȴȬ ȱȷȵȸȸȩȵȷȫ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷɂ ȨȬȷɌȲȫɌ. ȔěȹȯȭȬȲȬȷȫɌ ȧȲȺ ħȿɌȴ ȹȬȸȹ 
ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷɂȴ ÆquizizzÖ ȧȷğɂȲɂ ȧȲɂȴȫɂ. 

șȬȸȹ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 
 
ȑȬȸȹȬ 4 

ɭ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ȈȧȲȲ 2 1 3 3 2 2 3 4 1 3 5 4 3 5 4 

10Ȩ ȨȧĝȧȲȧȺ 4 2 6 6 4 4 6 8 2 6 10 8 6 10 8 

 

ȘȧȨȧğȹɂġ ȫȬġȪȬȰ ȫěȷȬȭȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ Șȯȳȵȴȵȩ ěȫɌȸɌȴ ğȵȲȫȧȴȫɂğ.[2] 

 
Șȋȋ(ȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ Ȼȵȷȳȧȹ) 76,53% 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

ÆĠȧȰȹɂȳȫɂ ȭěȴȬ ğȧȰȹɂȳȸɂȮ ȼȯȳȯɆȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷ. ȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȶȬ-ȹȬġȫɌȱÖ ȹȧğɂȷɂȨɂȴ 
ÆȫěȸȹħȷȲɌÖ ȵğɂȹȺ ȨȵȰɂȴȿȧ Șȋȋ1=64% ȹȬġ ȨȵȲȸȧ, ¯ȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸɂȴɂȶ° ěȫɌȸɌ ȧȷğɂȲɂ ȵğɂȹȺȫȧ 
Șȋȋ2=85,6% ȹȬġ ȨȵȲȫɂ. ÆȜȯȳȯɆȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂȴȧ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷÖ ȹȧğɂȷɂȨɂȴ 
¯ȫěȸȹħȷȲɌ° ȵğɂȹȺȫȧ Șȋȋ1=60,53%ȹȬġ ȨȵȲȸȧ, ¯ȹģġȱȬȷɌȲȪȬȴ ȸɂȴɂȶ° ěȫɌȸɌ ȧȷğɂȲɂ ȵğɂȹȺȫȧ Șȋȋ2=76,53% 
ȹȬġ ȨȵȲȫɂ. ȋȬġȪȬȰ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂȴȧ ȸěȰȱȬȸ ȸɂȴɂȶȹɂġ ȫȬġȪȬȰɌ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȫȧĝȫɂȫȧȴ 4-ȫȬġȪȬȰ-<64%) 
ȨȬȰȹȧȴɂȸ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȨɌȲɌȳȫɌ ğȵȲȫȧȴȺ ȫȬġȪȬȰɌȴȬ (5 ȫȬġȪȬȰ- <100%) ȫȬȰɌȴ ģȮȪȬȷȪȬȴɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ [3]. 
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ȇȔȇȒȏȎ ȤțțȌȑșȏȉȔȢȜ ȘȖȕȘȕȈȕȉ ȗȇȎȉȏșȏȦ ȑȗȏșȏȞȌȘȑȕȊȕ ȓȢȟȒȌȔȏȦ 

Ȕȇ ȚȗȕȑȇȜ Ȝȏȓȏȏ ȉ ȟȑȕȒȌ 

 

ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ² ȵȫȴȧ ȯȮ ȩȧȭȴȬȰȿȯȼ ȽȬȲȬȰ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ ȩ 21 ȩȬȱȬ. 
ȔȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȵȨȵȸȴȵȩȧȴȧ ȴȧȲȯȾȯȬȳ ȯȮȨɂȹȵȾȴȵȰ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ ȩ 

ȵȹȱȷɂȹȵȳ ȫȵȸȹȺȶȬ. ȑȷȯȹȯȾȬȸȱȵȬ ȳɂȿȲȬȴȯȬ ² ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹ, ȶȵȮȩȵȲɆɅɀȯȰ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ 
ȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȽȬȶȵȾȱȯ, ȩȯȫȬȹɃ ȶȷȯȾȯȴȴȵ-ȸȲȬȫȸȹȩȬȴȴɂȬ ȸȩɆȮȯ, ȧȷȪȺȳȬȴȹȯȷȵȩȧȹɃ ȸȩȵȬ ȳȴȬȴȯȬ, ȴȵ ȯ 
ȵȽȬȴȯȩȧȹɃ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȸȹɃ, ȧȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ, ȶȵȫȩȬȷȪȧȹɃ ȸȵȳȴȬȴȯɅ ȸȵȨȸȹȩȬȴȴȵȬ ȳȴȬȴȯȬ ȯ 
ȳɂȸȲȯȹɃ ȵȹȴȵȸȯȹȬȲɃȴȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ȸȩȵȬȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ. Ȥȹȯȳ ȵȨȵȸȴȵȩɂȩȧȬȹȸɆ ȧȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ ȫȧȴȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ 
ȽȬȲɃɅ, ȱȵȹȵȷȵȰ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȧȴȧȲȯȮ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ ȸȶȵȸȵȨȵȩ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȴȧ Ⱥȷȵȱȧȼ 
ȼȯȳȯȯ ȩ ȿȱȵȲȬ. ȋȲɆ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɆ ȽȬȲȯ ȷȧȨȵȹɂ, ȨɂȲȵ ȶȷȵȩȬȫȬȴȵ ȹȬȵȷȬȹȯȾȬȸȱȵȬ ȯȮȺȾȬȴȯȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȼ 
ȳȬȹȵȫȵȩ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ, ȶȵȸȷȬȫȸȹȩȵȳ ȷȧȸȸȳȵȹȷȬȴȯɆ ȴȧȺȾȴɂȼ ȸȹȧȹȬȰ, ȫȯȸȸȬȷȹȧȽȯȰ ȯ 
ȧȩȹȵȷȬȻȬȷȧȹȵȩ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȧȴȱȬȹȯȷȵȩȧȴȯȬ ȸȷȬȫȯ ȺȾȯȹȬȲȬȰ ȿȱȵȲ ȶȵ ȶȷȬȫȳȬȹȺ ȼȯȳȯɆ. 

Ȕȧȩɂȱȧȳ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȸȲȬȫȺȬȹ ȺȫȬȲɆȹɃ ȶȷȯȵȷȯȹȬȹȴȵȬ ȩȴȯȳȧȴȯȬ, ȶȵȸȱȵȲɃȱȺ ȵȴȯ 

ȸȵȮȫȧɅȹȸȵȫȬȷȭȧȹȬȲɃȴɂȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȯ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȺȾȧɀȯȳȸɆ ȫȵȨȯȹɃȸɆ ȺȸȶȬȼȧ ȩ ȧȱȧȫȬȳȯȾȬȸȱȵȰ 
ȸȷȬȫȬ ȯ ȶȵȩȸȬȫȴȬȩȴȵȰ ȭȯȮȴȯ.ȑȵȴȽȬȶȽȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȴȬ ȴȵȩȧ. ȘȲȵȩȵ ÆȱȷȯȹȯȾȬȸȱȯȰÖ 
ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȵȹ ȫȩȺȼ ȪȷȬȾȬȸȱȯȼ ȱȵȷȴȬȰ: ÆȱȷȯȹȵȸÖ (Ⱦȹȵ ȵȮȴȧȾȧȬȹ ȶȷȵȴȯȽȧȹȬȲɃȴȵȬ ȸȺȭȫȬȴȯȬ) ȯ 

https://infourok.ru/user/minaeva-svetlana-aleksandrovna3/blog/formuli-pokazateley-uspevaemosti-97573.html
https://infourok.ru/user/minaeva-svetlana-aleksandrovna3/blog/formuli-pokazateley-uspevaemosti-97573.html
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ÆȱȷȯȹȬȷȯȵȴÖ (Ⱦȹȵ ȵȮȴȧȾȧȬȹ ȸȹȧȴȫȧȷȹɂ). șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ɄȹȯȳȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ Ʉȹȵ ȸȲȵȩȵ ȶȵȫȷȧȮȺȳȬȩȧȬȹ 

ȷȧȮȩȯȹȯȬ ÆȶȷȵȴȯȽȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸȺȭȫȬȴȯɆ, ȵȸȴȵȩȧȴȴȵȪȵ ȴȧ ȸȹȧȴȫȧȷȹȧȼÖ.ȑȷȯȹȯȾȬȸȱȵȬ ȳɂȿȲȬȴȯȬ ȴȬȲȬȪȱȵ 
ȶȵȫȫȧȬȹȸɆ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɅ, ȼȵȹɆ ȵȴȵ ȵȼȩȧȹɂȩȧȬȹ ȩȸȬ ȫȯȸȽȯȶȲȯȴɂ ȯ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȩȵȸȶȷȯȴɆȹȵ ȩȵ ȳȴȵȭȬȸȹȩȬ 
ȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ, ɄȹȯȾȬȸȱȯȼ, ȶȬȫȧȪȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȯɄȶȯȸȹȬȳȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȶȷȵȨȲȬȳ, ȶȵȫȴȯȳȧȬȳɂȼ ȩ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴȵȳ 
ȱȵȴȹȬȱȸȹȬ [1]. ȉ ȻȯȲȵȸȵȻȯȯ ȸȺɀȬȸȹȩȺȬȹ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȶȵȫȼȵȫȵȩ ȱ ȶȵȴȯȳȧȴȯɅ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ. 
ȕȫȯȴ ȯȮ ȴȯȼ ² ȫȯȫȧȱȹȯȾȬȸȱȯȰ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȬ ȳɂȿȲȬȴȯȬ ȱȧȱ ȿȱȵȲɃȴɂȰ ȶȷȬȫȳȬȹ, 
ȱȵȹȵȷɂȰ ȺȾȯȹ ȧȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȹɃ ȯ ȶȷȯȵȨȷȬȹȧȹɃ ȮȴȧȴȯɆ Ȯȧ ȶȷȬȫȬȲȧȳȯ ȶȷȵȻȬȸȸȯȵȴȧȲɃȴȵȰ ȸȷȬȫɂ. ȚȾȧɀȯȬȸɆ 
ȺȮȴȧɅȹ, ȱȧȱ, ȱȵȪȫȧ ȯ ȶȵȾȬȳȺ ȫȬȲȧɅȹȸɆ ȩɂȩȵȫɂ. ȇ.Ȕ. ȟȺȳȧȴ ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȹ ȫȷȺȪȵȰ ȶȵȫȼȵȫ ȱ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȳȺ 
ȳɂȿȲȬȴȯɅ. ȕȴȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹ ȬȪȵ ȱȧȱ ȴȧȨȵȷ ȧȷȪȺȳȬȴȹȧȹȯȩȴȵ-ȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹȵȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ 
ȵȨɀȯȬ ȸȼȬȳɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹȨɂȹɃ ȴȧȶȵȲȴȬȴɂ ȱȵȴȱȷȬȹȴɂȳ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬȳ, ȵȹȴȵȸɆɀȯȳȸɆ ȱ ȹȵȰ ȯȲȯ ȯȴȵȰ 

ȶȷȵȨȲȬȳȬ. șȧȱȯȬȸȼȬȳɂ ȷȬȪȺȲȯȷȺɅȹ ȶȯȸɃȳȬȴȴȺɅ ȯ ȺȸȹȴȺɅ ȧȷȪȺȳȬȴȹȧȽȯɅ, ȩɂȼȵȫɆɀȺɅ Ȯȧ ȷȧȳȱȯ 
ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȬȳȵȪȵ ȩȵȶȷȵȸȧ.ȘȵȩȬȷȿȬȴȴȵ ȵȾȬȩȯȫȴȵ, Ⱦȹȵ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȬ ȳɂȿȲȬȴȯȬ ȳȵȭȴȵ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȹɃ 
ȱȧȱ ȵȸȴȵȩȺȹȩȵȷȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ, ȶȵȹȵȳȺ Ⱦȹȵ ȴȵȩɂȬ ȯȫȬȯ ȷȵȭȫȧɅȹȸɆ, ȱȵȪȫȧ ȩɂ ȱȷȯȹȯȱȺȬȹȬ ȸȹȧȷɂȬ. 
ȘȯȸȹȬȳȴɂȰ ȼȧȷȧȱȹȬȷ, ȩȸȬȸȹȵȷȵȴȴȵȸȹɃ, ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵȸȹɃ, ȳȴȵȪȵȶȲȧȴȵȩȵȸȹɃ ȯ ȶȷȵȸȹȵȹȧ ² 
ȴȬȵȹɁȬȳȲȬȳɂȬ ȾȬȷȹɂ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ. ȘȺɀȬȸȹȩȺȬȹ ȹȧȱȭȬ ȸȹȷȺȱȹȺȷȴɂȰ ȶȵȫȼȵȫ ȱ ȶȵȴȯȳȧȴȯɅ 
ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ:Ʉȹȵ ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȳɂȸȲȯȹȬȲɃȴɂȼ ȫȬȰȸȹȩȯȰ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȼ ȴȧ ȶȷȵȩȬȷȱȺ 
ȺȹȩȬȷȭȫȬȴȯɆ. ȑȷȯȹȯȾȬȸȱȵȬȳɂȿȲȬȴȯȬ ȶȷȵȹȯȩȵȶȵȲȵȭȴȵ ȫȵȪȳȧȹȯȾȬȸȱȵȳȺ ȳɂȿȲȬȴȯɅ, ȱȵȹȵȷȵȬ 
ȸȵȪȲȧȿȧȬȹȸɆ ȸ ȴȬȱȵȹȵȷɂȳȯ Ȼȧȱȹȧȳȯ, ȹȬȵȷȯɆȳȯ, ȴȵȷȳȧȳȯ ȯȲȯ ȽȬȴȴȵȸȹɆȳȯ ȱȧȱ ȸ ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴȴɂȳȯ [2]. 
Ȗȵȯȸȱ ȴȬȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȰ ȯ ȧȷȪȺȳȬȴȹȵȩȵȨȵȸȴȵȩȧȴȯȬ Ʉȹȯȼ ȴȬȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȰ ² Ʉȹȵ ȸȵȸȹȧȩȲɆɅɀȯȬ 

ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ. 
ȖȷȵȩȬȫȬȴȯȬ ȧȴȱȬȹȯȷȵȩȧȴȯɆ ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ ȴȧȳ ȩɂɆȩȯȹɃ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȬ ȶȷȯȬȳɂ ȷȧȮȩȯȹȯɆ 

ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ, Ʉȹȵ: 
ȖȷȯȬȳ ÆșȵȲȸȹɂȬ ȯ ȹȵȴȱȯȬÖ ȩȵȶȷȵȸɂ ² ȹȵȲȸȹɂȬ ȩȵȶȷȵȸɂ ȯȲȯ ȩȵȶȷȵȸɂ ȩɂȸȵȱȵȪȵ ȶȵȷɆȫȱȧ 

ȴȧȾȯȴȧɅȹȸɆ ȸȵ ȸȲȵȩ ÆȶȵȾȬȳȺ? ȸ ȾȬȳ ȸȩɆȮȧȴȵ? ȱȧȱ? ȫȲɆ ȾȬȪȵ?Ö, ȫȷȺȪȯȳȯ ȸȲȵȩȧȳȯ, ȩȵȶȷȵȸɂ ȩɂȸȵȱȵȪȵ 
ȶȵȷɆȫȱȧ ȹȷȬȨȺɅȹ ȫȵȱȧȮȧȹȬȲɃȸȹȩȧ, ȷȧȸȸȺȭȫȬȴȯɆ; ȹȵȴȱȯȬ ȩȵȶȷȵȸɂ ȯȲȯ ȩȵȶȷȵȸɂ ȴȯȮȱȵȪȵ ȶȵȷɆȫȱȧ ȴȬ 
ȹȷȬȨȺɅȹ ȷȧȮȩȬȷȴȺȹȵȪȵ ȵȹȩȬȹȧ, ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȵȪȷȧȴȯȾȬȴɂ ȸȲȵȩȧȳȯ ÆȫȧÖ ȯȲȯ ÆȴȬȹÖ. 

ȖȷȯȬȳ ÆȏȴȸȬȷȹÖ ²  ȶȷȯȬȳ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȪȵ ȵȽȬȴȵȾȴȵȪȵ ȾȹȬȴȯɆ, ȶȷȯ ȱȵȹȵȷȵȳ ȺȾȧɀȯȰȸɆ ȸȯȳȩȵȲȧȳȯ 
ȴȧ ȶȵȲɆȼ ȺȱȧȮɂȩȧȬȹ Æv ² ȺȭȬ ȯȮȩȬȸȹȴȵÖ, Æ+ - ȴȵȩȧɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɆÖ, Æ- -ȶȷȵȹȯȩȵȷȬȾȯȩȧɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɆÖ, Æ? 
² ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɆ, ȹȷȬȨȺɅɀȧɆ ȺȹȵȾȴȬȴȯɆÖ. 

ȖȷȯȬȳ ÆȈȵȷȹȵȩȵȰ ȭȺȷȴȧȲÖ ² ȶȷȯȬȳ ȸȼȵȭ ȸ ȶȷȯȬȳȵȳ ȯȴȸȬȷȹ, ȴȵ ȩ ȫȧȴȴȵȳ ȸȲȺȾȧȬ ȺȾȧɀȯȰȸɆ 
ȮȧȶȵȲȴɆȬȹ ȹȧȨȲȯȽȺ ȯȮ ȹȷȬȼ ȸȹȵȲȨȽȵȩ, ȶȬȷȩɂȰ ² ȴȧȮȩȧȴȯȬ ȷȧȮȫȬȲȧ ȹȬȳɂ ȯȲȯ ȱȲɅȾȬȩȵȬ ȸȲȵȩȵ, ȩȹȵȷȵȰ ² 

ȴȵȩȧɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɆ, ȹȷȬȹȯȰ ² ȹȵȲȱȵȩȧȴȯȬ ȹȬȷȳȯȴȧ, ȪȷȧȻȯȾȬȸȱȧɆ ȸȼȬȳȧ, ȻȵȷȳȺȲȧ. 
ȖȷȯȬȳ ÆȑȲȧȸȹȬȷÖ ² ȸȼȬȳȧ, ȺȸȹȧȴȧȩȲȯȩȧɅɀȧɆ ȸȩɆȮɃ ȳȬȭȫȺ ȹȬȷȳȯȴȧȳȯ ȯ ȱȲɅȾȬȩɂȳȯ ȸȲȵȩȧȳȯ.  
ȖȷȯȬȳ ÆȘȯȴȱȩȬȯȴÖ ² ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵȬ ȴȧȶȯȸȧȴȯȬ ȸȩɆȮȧȴȴɂȼ ȸȲȵȩ  ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴȵȰ Ⱦȧȸȹȯ ȷȬȾȯ, 

ȵȶȯȸɂȩȧɅɀȯȬ ȵȫȴȵ ȶȵȴɆȹȯȬ. ȖȬȷȩȧɆ ȸȹȷȵȾȱȧ ȸȯȴȱȩȬȯȴȧ ² ȸȺɀȬȸȹȩȯȹȬȲɃȴȵȬ 1 ȸȲȵȩȵ; ȩȹȵȷȧɆ ȸȹȷȵȾȱȧ ² 
ȶȷȯȲȧȪȧȹȬȲɃȴȵȬ, 2 ȸȲȵȩȧ; ȹȷȬȹɃɆ ȸȹȷȵȾȱȧ ² ȪȲȧȪȵȲ, 3 ȸȲȵȩȧ; ȾȬȹȩȬȷȹȧɆ ȸȹȷȵȾȱȧ ² ȶȷȬȫȲȵȭȬȴȯȬ; ȶɆȹȧɆ 

ȸȹȷȵȾȱȧ ² ȩɂȩȵȫ. 
ȘȵȪȲȧȸȴȵ ȶȷȵȩȬȫȬȴȴȵȳȺ ȵȶȷȵȸȺ ȸȷȬȫȯ ȺȾȯȹȬȲȬȰ ȿȱȵȲ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȳ ȸȶȵȸȵȨȵȳ 

ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆɆȩȲɆȬȹȸɆ ȶȷȯȬȳ ÆșȵȲȸȹɂȬ ȯ ȹȵȴȱȯȬ ȩȵȶȷȵȸɂÖ. ȋȧȴȴɂȰ ȳȬȹȵȫ ȴȬ 
ȹȵȲɃȱȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȺȸȹȧȴȵȩȯȹɃ ȺȷȵȩȬȴɃ ȵȸȩȵȬȴȯɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ, ȴȵ ȯ ȷȧȮȩȯȩȧȹɃ ȳɂȿȲȬȴȯȬ ȺȾȬȴȯȱȵȩ 
ȶȵȸȷȬȫȸȹȩȵȳ ȶȵȸȹȧȴȵȩȱȯ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȼ ȺȹȵȾȴɆɅɀȯȼ ȴȧȩȵȫɆɀȯȼ ȩȵȶȷȵȸȵȩ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȵȳȵȪȧȬȹ 
ȩɂȸȹȷȧȯȩȧȹɃ ȲȵȪȯȾȬȸȱȺɅ ȽȬȶȵȾȱȺ ȯ ȸȹȷȺȱȹȺȷȯȷȵȩȧȹɃ ȳȧȹȬȷȯȧȲ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȸȹȯȳȺȲȯȷȵȩȧȴȯɅ 
ȯȴȹȬȷȬȸȧ ȺȾȧɀȯȼȸɆ, ȸȵȮȫȧȴȯɅ ȸȵȫȬȷȭȧȹȬȲɃȴȵȰ ȫȯȸȱȺȸȸȯȯ, ȵȮȴȧȱȵȳȲȬȴȯɅ ȸ ȳɂȸȲɆȳȯ ȯ ȩȮȪȲɆȫȧȳȯ 
ȫȷȺȪȯȼ ȲɅȫȬȰ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯɅ ȧȹȳȵȸȻȬȷɂ ȫȵȩȬȷȯɆ ȯ ȶȵȫȫȬȷȭȱȯ.ȕȸȹȧȲɃȴɂȬ ȶȷȯȬȳɂ ȹȧȱȭȬ ȯȳȬɅȹ ȳȬȸȹȵ ȩ 
ȶȬȫȧȪȵȪȯȾȬȸȱȵȰ ȶȷȧȱȹȯȱȬ ȯ ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯȹɃ ȮȧȴɆȹȯȬ ȯ ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȯȴȹȬȷȬȸ.ȉ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȯ ȸ 

ȩȵȶȷȵȸȧȳȯ ȵȨ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯɆ ȶȬȷȬȾȯȸȲȬȴȴɂȼ ȶȷȯȬȳȵȩ ȺȾȯȹȬȲɆȳȯ ȨɂȲȵ ȵȹȳȬȾȬȴȵ, Ⱦȹȵ ȫȲɆ 
ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȶȷȯȬȳȵȩ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ, ȩȧȭȴȵ 
ȸȵȨȲɅȫȧȹɃ ȼȧȷȧȱȹȬȷ ȩȮȧȯȳȵȵȹȴȵȿȬȴȯȰ ȳȬȭȫȺ ȺȾȯȹȬȲȬȳ ȯȺȾȧɀȯȳȯȸɆ. ȋȯȧȲȵȪ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȱȲɅȾȬȩɂȳ 
ɄȲȬȳȬȴȹȵȳ ȶȬȫȧȪȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȩȮȧȯȳȵȵȹȴȵȿȬȴȯȰ, Ⱦȹȵ ȵȮȴȧȾȧȬȹ ȩȮȧȯȳȴȵȬ ȺȩȧȭȬȴȯȬ, ȪȯȨȱȵȸȹɃ, ȸȩȵȨȵȫȺ 
ȯȴȬȵȪȷȧȴȯȾȬȴȴɂȬ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ.ȖȵȸȷȬȫȸȹȩȵȳ ȵȨȸȺȭȫȬȴȯɆ ȯ ȫȯȧȲȵȪȧȺȾȬȴȯȱ ȸȳȵȭȬȹ ȲȺȾȿȬ ȶȵȴɆȹɃ ȯ 
ȵȸȳɂȸȲȯȹɃ ȱȵȴȱȷȬȹȴȺɅ ȶȷȵȨȲȬȳȺ.ȔȬȸȵȪȲȧȸȯȬ ȫȵȲȭȴȵ ȵȸȴȵȩɂȩȧȹɃȸɆ ȴȧ ȲȵȪȯȱȬ ȯ Ȼȧȱȹȧȼ, ȧ ȴȬ ȴȧ ȲȯȾȴɂȼ 
ȶȷȬȫȺȨȬȭȫȬȴȯɆȼ. ȑȵȪȫȧȺȾȯȹȬȲɆ ȸ ȺȩȧȭȬȴȯȬȳ ȵȹȴȵȸɆȹȸɆ ȱ ȴȬȵȨɂȾȴɂȳ ȩȵȶȷȵȸȧȳ, ȱ ȴȬȸȹȧȴȫȧȷȹȴɂȳ 
ȷȬȿȬȴȯɆȳ, ȶȵȮȩȵȲɆɅȹȺȾȬȴȯȱȧȳ ȫȬȲȧȹɃ Ⱦȹȵ-ȹȵ ȸȧȳȵȸȹȵɆȹȬȲɃȴȵ ȨȬȮ ȺȪȷȵȮɂ ȵȽȬȴȱȯ, ȺȾȬȴȯȱȯ ȸȩȵȨȵȫȴȵ 
ȩȸȹȺȶȧɅȹ ȩ ȫȯȸȱȺȸȸȯɅ, ȩɂȸȲȺȿȯȩȧɆ ȳȴȬȴȯȬ ȸȵȨȬȸȬȫȴȯȱȵȩ, Ʉȹȯ Ȼȧȱȹȵȷɂ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȨȧȮȵȰ ȫȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ 

ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ. ȋȭȵȴ ȋɃɅȯ, ȧȳȬȷȯȱȧȴȸȱȯȰ ȻȯȲȵȸȵȻ, ȶȸȯȼȵȲȵȪ ȯ ȶȬȫȧȪȵȪ, ȱȵȹȵȷȵȪȵ ȸȾȯȹȧɅȹ 
ȵȹȽȵȳ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȰ ȹȷȧȫȯȽȯȯ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ, ȸȾȯȹȧȲ, Ⱦȹȵ ȵȨȲȧȫȧȴȯȬ ȮȴȧȴȯɆȳȯ ȴȬ 
ȪȧȷȧȴȹȯȷȺȬȹ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȼȵȷȵȿȵ ȳɂȸȲȯȹɃ, ȴȵ ȾȬȲȵȩȬȱ ȫȵȲȭȬȴ ȭȬȲȧȹɃ ȳɂȸȲȯȹɃ. ȞȹȵȨɂ ȩɂȷȧȨȵȹȧȹɃ 
ȶȷȯȩɂȾȱȺ ȳɂȸȲȯȹɃ, ȴȺȭȴɂ ȵȹȱȷɂȹȵȸȹɃ, ȯȸȱȷȬȴȴȵȸȹɃ ȯ ȵȹȩȬȹȸȹȩȬȴȴȵȸȹɃ.  
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ȘȲȬȫȺȬȹ ȵȹȳȬȹȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȸȵȪȲȧȸȴȵ ȶȷȵȩȬȫȬȴȴȵȳȺ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɅ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲȯ ȾȺȩȸȹȩȺɅȹ 

ȴȬȼȩȧȹȱȺ ȵȶɂȹȧ ȯ ȩȷȬȳȬȴȯ ȫȲɆ ȶȷȵȩȬȷȱȯ ȫȯȴȧȳȯȱȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ [3]. ȉ ȱȧȾȬȸȹȩȬ 
ȷȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯȯ, ȳɂ ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȳ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃ: 

² șȬȸȹ Ȓȯȶȶȳȧȴȧ ² ȸȷȬȫȸȹȩȵ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɆ  ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹȯ ȱ ȧȴȧȲȯȮȺ, ȵȨȵȨɀȬȴȯɅ, ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɅ 
ȮȧȱȵȴȵȳȬȷȴȵȸȹȬȰ;  

² ȓȬȹȵȫȯȱȺ ȵȽȬȴȱȯ ȺȷȵȩȴɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ ȺȾȧɀȯȼȸɆ ȷȧȮȷȧȨȵȹȧȴȴȺɅ ȥ.ț. 
ȊȺɀȯȴ, Ȕ.ȉ. Șȳȯȷȴȵȩȧ, ȶȷȯ ȱȵȹȵȷȵȰ ȺȾȬȴȯȱȺ ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȹȸɆ ȩɂȶȵȲȴȯȹɃ ȷȧȨȵȹȺ, ȱȵȹȵȷȧɆȩȱȲɅȾȧȬȹ 
ȮȧȫȧȴȯɆ, ȶȵȮȩȵȲɆɅɀȯȬ ȵȽȬȴȯȩȧȹɃ ȸȲȬȫȺɅɀȯȬ ȩȯȫɂ ȺȳȬȴȯȰ:ȫȬȲȧȹɃ ȯ ȵȽȬȴȯȩȧȹɃ ȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ 
ȺȳȵȮȧȱȲɅȾȬȴȯɆ;ȵȽȬȴȯȩȧȹɃ ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȺȳȵȮȧȱȲɅȾȬȴȯȰ;ȴȧȼȵȫȯȹɃ ȴȬȫȵȸȹȧɅɀȺɅ 
ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɅ;ȷȬȻȲȬȱȸȯȩȴȵ ȵȽȬȴȯȩȧȹɃ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȹȬȱȸȹȧ;ȴȧȼȵȫȯȹɃ ȪȲȧȩȴȺɅ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɅ ȴȧ ȻȵȴȬ 

ȯȮȨɂȹȵȾȴȵȰ (ȶȷȯȳȬȷ ȫȲɆ ȺȾȬȴȯȱȵȩ 7 ȱȲȧȸȸȧ). ȉ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȯȯ ȸ Ʉȹȯȳ ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȹȸɆ ȸȲȬȫȺɅɀȧɆ ȿȱȧȲȧ 
ȵȽȬȴȯȩȧȴȯɆ ȷȧȨȵȹɂ:  

¶ ȉɂȸȵȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ² ȬȸȲȯ ȺȾȧɀȯȰȸɆ ȴȧȨȷȧȲ ȨȵȲȬȬ 25 ȨȧȲȲȵȩ; 

¶ ȘȷȬȫȴȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ² ȬȸȲȯ ȺȾȧɀȯȰȸɆ ȴȧȨȯȷȧȬȹ ȵȹ 12 ȫȵ 25 ȨȧȲȲȵȩ; 

¶ ȔȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ² ȬȸȲȯ ȺȾȧɀȯȰȸɆ ȴȧȨȯȷȧȬȹ ȳȬȴɃȿȬ 12 ȨȧȲȲȵȩ. 
ȖȵȫȩȵȫɆ ȯȹȵȪ, ȳȵȭȴȵ ȸȱȧȮȧȹɃ, Ⱦȹȵ ȹȩȵȷȾȬȸȱȧɆ ȸȷȬȫȧ ȵȨȺȾȬȴȯɆ ȯ ȫȯȧȲȵȪȵȩɂȰ ȶȵȫȼȵȫ ȳȵȪȺȹ 

ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȵȩȧȹɃ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȳȺ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȴȧȩɂȱȵȩ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ, Ʉȹȵ ɆȩȲɆȬȹȸɆ 
ȶȬȷȩȵȸȹȬȶȬȴȴɂȳ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ. ȉȸȶȵȳȵȪȧȹȬȲɃȴɂȬ ȶȷȯȬȳɂ (ȳȬȹȵȫɂ ȵȶȷȵȸȧ, 
ȳȵȫȬȲɃ ȩȬȫȬȴȯɆ ȫȯȸȱȺȸȸȯȰ, ȶȵȸȷȬȫȸȹȩȵȳ ȶȵȸȹȧȴȵȩȱȯ ȹȵȲȸȹɂȼ ȯ ȹȵȴȱȯȼ ȩȵȶȷȵȸȵȩ) ȩ ȸȩȵɅ ȵȾȬȷȬȫɃ 
ȹȵȲɃȱȵ ȶȵȮȩȵȲɆɅȹ ȸȫȬȲȧȹɃ Ʉȹȵȹ ȶȷȵȽȬȸȸ ȨȵȲȬȬ ȸȹȷȺȱȹȺȷȯȷȵȩȧȴȴɂȳ ȯ ȵȷȪȧȴȯȮȵȩȧȴȴɂȳ. 
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2. Chatfield T. Critical Thinking. Your Guide to Effective Argument, Successful Analysis & Independent 
Study ² SAGE Publications Ltd, 2018. ² P. 45-51 
3. ȓȯȷȵȴȬȴȱȵ Ș.Ȕ. ȕȽȬȴȱȧ ȸȻȵȷȳȯȷȵȩȧȴȴȵȸȹȯ ȱȷȯȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȳɂȿȲȬȴȯɆ Ⱥ ȵȨȺȾȧɅɀȯȼȸɆ ȩ 
ȵȨɀȬȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴȵȰ ȿȱȵȲȬ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ.ȷȬȸȺȷȸ]. ² 2020 ² URL: https://cyberleninka.ru/article/n/otsenka-
sformirovannosti-kriticheskogo-myshleniya-u-obuchayuschihsya-v-obscheobrazovatelnoy-shkole/viewer 

 

  

https://cyberleninka.ru/article/n/otsenka-sformirovannosti-kriticheskogo-myshleniya-u-obuchayuschihsya-v-obscheobrazovatelnoy-shkole/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/otsenka-sformirovannosti-kriticheskogo-myshleniya-u-obuchayuschihsya-v-obscheobrazovatelnoy-shkole/viewer
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13 ȘȌȑȝȏȦ: IT -șȌȜȔȕȒȕȊȏȏ ȑȇȑ ȕȘȔȕȉȇ ȘȕȉȗȌȓȌȔȔȕȊȕ ȕȈȠȌȘșȉȇ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 13:IT -șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȒȇȗ ĠȇȎǾȗȊǾ ĠȕĞȇȓȔȢĢ ȔȌȊǾȎǾ ȗȌșǾȔȋȌ 

 

 
ȓȗȔșȏ: 50.05.19; 50.05.09 

ȇ.Ġ. ȈȧȮȧȴȵȩȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲȯ: ș.Ș. ȍɂȲğɂȨȧȬȩ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ, ȳȧȪȯȸȹȷ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȺȱ 

ȱȧȻȬȫȷɂ ȧȩȹȵȳȧȹȯȮȧȽȯȯ, ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȪȷȧȫȵȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȵ; 

ȇ.ȍ. ȇȫɂȲȱȧȴȵȩȧ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ, ȳȧȪȯȸȹȷ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȺȱ ȱȧȻȬȫȷɂ ȧȩȹȵȳȧȹȯȮȧȽȯȯ, 
ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȪȷȧȫȵȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȵ 

 

ȗȇȎȗȇȈȕșȑȇ ȏȊȗȢ ÆȋȕȘȑȇ ȚȘȖȌȜȇÖ (ȓȕȔȕȖȕȒȏȦ)  

Ȕȇ ȦȎȢȑȌ ȖȗȕȊȗȇȓȓȏȗȕȉȇȔȏȦ Ș# 

 

ÆȓȵȴȵȶȵȲȯɆÖ ² Ʉȹȵ ȱȲȧȸȸȯȾȬȸȱȧɆ ȴȧȸȹȵȲɃȴȧɆ ȯȪȷȧ, ȶȵȲȺȾȯȩȿȧɆ ȿȯȷȵȱȺɅ ȶȵȶȺȲɆȷȴȵȸȹɃ ȯ 
ȶȷȯȮȴȧȴȯȬ ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ ȺȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴȵȳȺ ȯȪȷȵȩȵȳȺ ȶȷȵȽȬȸȸȺ, ȸȹȷȧȹȬȪȯȾȬȸȱȯȳ ȧȸȶȬȱȹȧȳ ȯ ȸȵȽȯȧȲɃȴȵȰ 
ȸȵȸȹȧȩȲɆɅɀȬȰ.  

ȗȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȴȵȰ ȩȬȷȸȯȯ (ȷȯȸ. 1) ȶȵȮȩȵȲȯȹ ȸȫȬȲȧȹɃ ȯȪȷȺ ȨȵȲȬȬ ȫȵȸȹȺȶȴȵȰ ȯ ȺȫȵȨȴȵȰ 
ȫȲɆ ȿȯȷȵȱȵȰ ȧȺȫȯȹȵȷȯȯ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȩ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ ȯȴȹȬȷȴȬȹ-ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆ [1]. 

 

 
ȗȯȸȺȴȵȱ 1 ² ȏȴȹȬȷȻȬȰȸ ȫȵȸȱȯ ȳȵȴȵȶȵȲȯɆ 

 
ȕȶȯȸȧȴȯȬ ȵȱȵȴ ȯ ȯȴȹȬȷȻȬȰȸȧ ȶȷȵȬȱȹȧ [2,3]: 
ȖȷȵȬȱȹ ȴȧȶȯȸȧȴ ȴȧ ɆȮɂȱȬ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ C# ȸ ȶȵȳȵɀɃɅ ȶȷȵȪȷȧȳȳɂ visual studio. ȉ ȶȷȵȬȱȹȬ 

ȨɂȲȵ ȷȧȮȧȷȨȵȹȧȴȵ 7 ȵȱȵȴ: 

1. ȕȱȴȵ ȶȷȯȩȬȹȸȹȩȯɆ ȯ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ ȵ ȷȧȮȷȧȨȵȹȾȯȱȬ 

- Ȥȹȵ ȵȱȴȵ ȶȷȬȫȴȧȮȴȧȾȬȴȵ ȫȲɆ ȶȷȯȩȬȹȸȹȩȯɆ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆ ȶȷȯ ȮȧȶȺȸȱȬ ȯȪȷɂ. 

- ȉ ȵȱȴȬ ȸȵȫȬȷȭȯȹȸɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɆ ȵ ȷȧȮȷȧȨȵȹȾȯȱȬ ȯȪȷɂ ȯ ȴȵȳȬȷ ȪȷȺȶȶɂ. 

- ȖȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴȵȬ ȶȷȯȩȬȹȸȹȩȬȴȴȵȬ ȯȮȵȨȷȧȭȬȴȯȬ. 

- ȑȷȧȹȱȧɆ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯɆ ȵ ȷȧȮȷȧȨȵȹȾȯȱȬ, ȩȵȮȳȵȭȴȵ ȸ ȱȴȵȶȱȵȰ ȶȬȷȬȼȵȫȧ ȱ ȵȸȴȵȩȴȵȳȺ ȳȬȴɅ. 
2. ȘȹȧȷȹȵȩȵȬ ȵȱȴȵ 

- ȎȫȬȸɃ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɃ ȩȯȫȯȹ ȵȸȴȵȩȴȵȬ ȳȬȴɅ ȯȪȷɂ. 

- ȓȬȴɅ ȸ ȱȴȵȶȱȧȳȯ "ȔȧȾȧȹɃ", "ȉɂȼȵȫ". 

- ȕȶȽȯȯ ȫȲɆ ȩɂȨȵȷȧ ȴȧȾȧȲȧ ȴȵȩȵȰ ȯȪȷɂ ȯȲȯ ȮȧȪȷȺȮȱȯ ȸȵȼȷȧȴȬȴȴȵȰ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȴȧȸȹȷȵȰȱȯ ȯȪȷɂ. 
3. ȕȱȴȵ ȸ ȩȵȶȷȵȸȧȳȯ 

- Ȥȹȵ ȵȱȴȵ ȳȵȭȬȹ ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȹȸɆ ȫȲɆ ȵȹȵȨȷȧȭȬȴȯɆ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȩȵȶȷȵȸȵȩ ȵ ȟȧȱȧȷȯȳȬ ȑȺȫȧȰȨȬȷȫȯȬȩȬ. 

- ȖȵȱȧȮɂȩȧȬȹ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȩȵȶȷȵȸȵȩ, ȴȧ ȱȵȹȵȷɂȬ ȨɂȲȯ ȫȧȴɂ ȵȹȩȬȹɂ.  
4. ȕȱȴȵ ȸ ȩɂȨȵȷȵȳ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȯȪȷȵȱȵȩ  

- ȉ ȫȧȴȴȵȳ ȵȱȴȬ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɅ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȩɂȨȷȧȹɃ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȯȪȷȵȱȵȩ ȫȲɆ ȺȾȧȸȹȯɆ 
ȩ ȯȪȷȬ (ȳȧȱȸȯȳȺȳ 4 ȯȪȷȵȱȧ). 

- ȎȫȬȸɃ ȳȵȭȴȵ ȺȱȧȮȧȹɃ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȯȪȷȵȱȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȨȺȫȺȹ ȺȾȧȸȹȩȵȩȧȹɃ ȩ ȯȪȷȬ ÆȓȵȴȵȶȵȲȯɆÖ (ȷȯȸ. 2). 
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ȗȯȸȺȴȵȱ 2 ² ȕȱȴȵ ȩɂȨȵȷȧ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȯȪȷȵȱȵȩ 

 

5. ȕȱȴȵ ȩȩȵȫȧ ȯȳȬȴȯ ȯȪȷȵȱȵȩ 

- ȉ ȫȧȴȴȵȳ ȵȱȴȬ ȯȪȷȵȱȯ ȩȩȵȫɆȹ ȸȩȵȯ ȯȳȬȴȧ ȯȲȯ ȶȸȬȩȫȵȴȯȳɂ ȫȲɆ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȩ ȯȪȷȬ. 

- ȑȧȭȫɂȰ ȯȪȷȵȱ ȳȵȭȬȹ ȺȱȧȮȧȹɃ ȸȩȵɇ ȺȴȯȱȧȲɃȴȵȬ ȯȳɆ ȶȬȷȬȫ ȴȧȾȧȲȵȳ ȯȪȷɂ ÆȓȵȴȵȶȵȲȯɆÖ. 
6. ȕȱȴȵ ȸ ȸȧȳȵȰ ȯȪȷȵȰ 

- ȕȸȴȵȩȴȵȬ ȯȪȷȵȩȵȬ ȵȱȴȵ, ȪȫȬ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɃ ȶȷȵȩȵȫȯȹ ȨȵȲɃȿȺɅ ȾȧȸȹɃ ȩȷȬȳȬȴȯ. 

- ȕȹȵȨȷȧȭȬȴȯȬ ȯȪȷȵȩȵȪȵ ȶȵȲɆ, ȻȯȿȬȱ ȯȪȷȵȱȵȩ, ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ ȵ ȹȬȱȺɀȬȳ ȯȪȷȵȩȵȳ ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ. 

- ȏȳȶȲȬȳȬȴȹȧȽȯɆ ȯȪȷȵȩɂȼ ȻȺȴȱȽȯȰ ÆȓȵȴȵȶȵȲȯȯÖ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯȬ ȫȬȴȬȪ ȶȷȯ ȶȵȶȧȫȧȴȯȯ ȴȧ 
ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴɂȬ ȶȵȲɆ, ȧȱȹȯȩȧȽȯɅ ȸȵȨɂȹȯȰ ȶȷȯ ȶȵȶȧȫȧȴȯȯ ȴȧ ȶȵȲɆ ÆȟȧȴȸÖ ȯ ȫȷȺȪȯȬ ȧȴȧȲȵȪȯȾȴɂȬ 
ȳȬȼȧȴȯȱȯ. 

7. ȕȱȴȵ ȵ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯȯ ȯȪȷɂ 

- ȖȵɆȩȲɆȬȹȸɆ ȶȷȯ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯȯ ȯȪȷɂ (ȴȧȶȷȯȳȬȷ, ȱȵȪȫȧ ȵȫȯȴ ȯȮ ȯȪȷȵȱȵȩ ȨȧȴȱȷȵȹȯȹȸɆ). 

- ȖȵȱȧȮ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȯȪȷɂ (ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧ ȯȪȷɂ). 

- ȕȶȽȯȯ ȩɂȼȵȫȧ ȯȮ ȯȪȷɂ [2-6]. 
ȑȧȭȫȵȬ ȯȮ Ʉȹȯȼ ȵȱȵȴ ȯȳȬȬȹ ȸȩȵȯ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴɂȬ ȯ ȫȯȮȧȰȴȬȷȸȱȯȬ ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ 

ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧɅȹ ȺȫȵȨȸȹȩȵ ȯ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȯȪȷȵȩȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ȩ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȴȵȰ ȩȬȷȸȯȯ 
ÆȓȵȴȵȶȵȲȯȯÖ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 
1. ȘȧȰȹ ȵ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯȯ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ] ² 2024. ² URL: https://metanit.com/sharp/ (ȋȧȹȧ 
ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 30.03.24). 
2. ȦȮɂȱ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ C# ȫȲɆ ȴȧȾȯȴȧɅɀȯȼ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ] ² 2024. ² URL: 
https://stepik.org/course/99426/syllabus (ȋȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 28.03.24) 
3. ȋȵȱȺȳȬȴȹȧȽȯɆ ȶȵ ɆȮɂȱȺ C# [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ] ² 2024. ² URL: https://learn.microsoft.com/ru-
ru/dotnet/csharp/ (ȋȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 29.03.24). 
4. ȦȮɂȱ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ C# ȸ ȯȸȼȵȫȴɂȳ ȱȵȫȵȳ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ] ² 2024 ² 
URL:https://www.interestprograms.ru/sources/csharp (ȋȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 30.03.24). 
5. ȉȧȸȯȲɃȬȩ ȇ. ȖȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯȬ ȴȧ C# ȫȲɆ ȴȧȾȯȴȧɅɀȯȼ. ȕȸȴȵȩȴɂȬ ȸȩȬȫȬȴȯɆ. ² ȓȵȸȱȩȧ: Ȥȱȸȳȵ, 
2023. ² 592 ȸ.  
6. Head First. ȏȮȺȾȧȬȳ C#. 4-Ȭ ȯȮȫ. / ȖȬȷ. ȸ ȧȴȪȲ. Ȍ. ȓȧȹȩȬȬȩȧ. ² ȘȖȨ: ² ȖȯȹȬȷ, 2022. ² 768 ȸ.: ȯȲ. 

 
 

ȓȗȔșȏ: 50.05.19 
ȇ.ȓ. ȍȺȳȧȿȵȩȧ, Ħ.Ġ. șȲȬȨȵȲȫɂ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 
ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ș.ȇ. Țȸȹȯȴȵȩȧ, ȳȧȪȯȸȹȷ, ÆȇȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȺ, ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷ 

ȭěȴȬ ğȧȲȧğĥȷɂȲɂȸɂÖ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȓȕȈȏȒȣȋǾȑ ĠȕȘȢȓȟȇȒȇȗȋȢĢ ĠȇȚǾȖȘǾȎȋǾȊǾ: 

ȎȇȓȇȔȇȚȏ ȟȌȟǾȒȚ ȍȕȒȋȇȗȢ 
 

ȓȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷȫɂġ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺ ģȮȬȱȹɌ ȭěȴȬ ȳȧġɂȮȫɂ ȹȧğɂȷɂȶ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ, ģȰȹȱȬȴɌ ȵȲ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȭȬȱȬ ȧğȶȧȷȧȹɂ ȳȬȴ ğĥȶȯɆȲɂȲɂĝɂȴ ğȵȷĝȧȺĝȧ ȹɌȱȬȲȬȰ 
ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. ȓȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂ ğȵȷĝȧȺȫɂġ ğȧȺɌȶȹȬȷɌ ȳȬȴ ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȹħȸɌȴȺ ěȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷȪȬ 
ğȧȺɌȶȸɌȮ ȭěȴȬ ȸȬȴɌȳȫɌ ģȴɌȳȫȬȷȫɌ ȭȧȸȧȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ, ȧȲ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷ ȳȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵȲȧȷȫɂġ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. 

ȖȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷȫɂ ȱħȹȬȹɌȴ ȴȬȪɌȮȪɌ ğȧȺɌȶȹȬȷȫɌ ȭěȴȬ ěȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷȪȬ ȳȵȨȯȲɃȫɌ 
ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷɂȴɂġ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌ ȳȬȴ ȸȬȴɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȹɌȴ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ğȵȷĝȧȺ 
ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ğȧȷȧȸȹɂȷȧȰɂğ. 

https://metanit.com/sharp/
https://stepik.org/course/99426/syllabus
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dotnet/csharp/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dotnet/csharp/
https://www.interestprograms.ru/sources/csharp
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¶ ȎȯɆȴȫɂ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷ 
ȑȯȨȬȷğɂȲȳɂȸȱȬȷȲȬȷ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȭȬȱȬ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴ ȭȯȴȧȺ, ğȧȷȭɂȲɂğ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫɌ 

ĥȷȲȧȺ ȴȬȳȬȸȬ ȹɌȶȹɌ ğĥȷɂȲĝɂȴɂ ȹȵȲɂğ ȨȧȸğȧȷȺ ħȿɌȴ ȹȧȴɂȳȧȲ ğɂȮȳȬȹȹȬȷȫɌ ȴȬȳȬȸȬ ȵȰɂȴȫȧȷȫɂ 
ğȵȲȫȧȴȧȹɂȴ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȰ ȧȲȧȫɂ. ȎȯɆȴȫɂ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫȧȴ ğȵȷĝȧȺ ħȿɌȴ ěȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ģȮ 
ģȴɌȳȫȬȷɌȴ ȵȸȧȲȫɂğȹȧȷĝȧ ȭħȰȬȲɌ ȹħȷȫȬ ğȧȷȧȶ, ȮȯɆȴȫɂ ȱȵȫȹɂ ȧȴɂğȹȧȺ ȭěȴȬ ȭȵɅ ħȿɌȴ ȧȴȹȯȩȯȷȺȸȹɂğ 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ğĥȷȧȲȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺɂ ȱȬȷȬȱ. 

¶ ȋȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȨĥȮȺ 
ȓȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷ ȭȯɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷȫɂġ ȧȹȹȧȷ, ɄȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȶȵȿȹȧ ȳȬȱȬȴȭȧȰȲȧȷɂ, 

ğȧȷȭɂȲɂğ ȧğȶȧȷȧȹ ȭěȴȬ ȹɌȶȹɌ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȸȯɆğȹɂ ȭȬȱȬ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴ ȭȯȴȧȰȫɂ ȭěȴȬ ȸȧğȹȧȰȫɂ. 
ȖȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴ ğȵȷĝȧȺ ħȿɌȴ ěȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂ ğĥȷɂȲĝɂȸɂ ȳȬȴ ğȵȲȫȧȴȨȧ ȸȬȷȩȬȷȲȬȷɌ 
ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ğȧȺɌȶȸɌȮ ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȺȫɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ħȿɌȴ ȱȷȯȶȹȵȪȷȧȻȯɆȴɂ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ 
ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȸȬȷȩȬȷȲȬȷȫȬ ȸȧğȹȧȺ ħȿɌȴ ȿȯȻȷȲȧȺȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺɂ ȱȬȷȬȱ. 

¶ ĠĥȷɂȲĝɂ ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷɂȴȧ ȷĥğȸȧȹȸɂȮ ȱɌȷȺ 
ȑȬȰȨɌȷ ȳȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷ ȱȧȳȬȷȧ, ȳȯȱȷȵȻȵȴ, ȱȵȴȹȧȱȹɌȲȬȷ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ȸȯɆğȹɂ ěȷȹħȷȲɌ ğĥȷɂȲĝɂ 

ȻȺȴȱȽȯɆȲȧȷɂȴȧ ȱɌȷȺȫɌ ȹȧȲȧȶ ȬȹȬȫɌ. ĜȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ȷĥğȸȧȹȹȧȷȫɂ ȸĥȷȧĝȧȴȫȧ ȬȷȬȱȿȬ ȸȧğ ȨȵȲȺ ȱȬȷȬȱ ȭěȴȬ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂĝȧ ȵȲȧȷȫɂġ ȴȬ ħȿɌȴ ȬȱȬȴɌȴ ȹħȸɌȴȫɌȷȺɌ ȱȬȷȬȱ. ȖȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷ ğȵȲȫȧȴȨȧȴɂġ ȭȬȱȬ 
ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴȬ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮȬ ȧȲȧȹɂȴɂȴ ȭěȴȬ ȵȸɂ ȷĥğȸȧȹȹȧȷȫɂ Ȩȧȸğȧȷȧ ȧȲȧȹɂȴɂȴ ȨɌȲȺɌ ȱȬȷȬȱ. 

¶ ĠȵȲȫȧȴȨȧ ȭȧġȧȷȹȺȲȧȷɂ ȭȬȹȱɌȲɌȱȸɌȮ 
șĥȷȧğȹɂ ȭȧġȧȷȹȺȲȧȷ ȵȸȧȲȫɂğȹȧȷȫɂ ȭȧȨȺĝȧ ȭěȴȬ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱȹɌ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȹɌȴ ȭȧġȧ 

ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷȫɌ ğȵȸȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. ĜȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷȫɂ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂ ȭȧġȧȷȹȺĝȧ ȭěȴȬ 
ȸȵġĝɂ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱ ȹȬȴȫȬȴȽȯɆȲȧȷɂȴȧȴ ȼȧȨȧȷȫȧȷ ȨȵȲȺĝȧ ȿȧğɂȷȺɂ ȱȬȷȬȱ. 

ȓȵȨȯȲɃȫɌ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷȫɂ ȱȯȨȬȷğȧȺɌȶȹȬȷȫȬȴ ğȵȷĝȧȺ ěȫɌȸȹȬȷɌ: 
1. ȑħȳěȴȫɌ ȱģȮȫȬȷȫȬȴ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂ ȵȷȴȧȹȺȫȧȴ ȧȺȲȧğ ȨȵȲɂġɂȮ.  
ȕȷȴȧȹȺȲȧȷ ȸȧȴɂ: ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂ ȴȬĝĥȷȲɂȳ ȱģȶ ȧȫȧȳ ȭħȱȹȬȶ ȧȲɂȶ, ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ ȭȧȹȸȧ, ȮȯɆȴȫɂ 

ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂ ȭħȱȹȬȺ ğȧȺȶɌ ȸȵĝĥȷȲɂȳ ȹģȳȬȴ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȈȧĝȧȲȧȺ: ȖȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂġ ȨȧȷȲɂğ ȶȧȷȧȳȬȹȷȲȬȷɌȴ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȵȲȧȷȫɂġ 
ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȹħȷȫȬ ȨȧĝȧȲȧȰȫɂ. 

ȖɌȱɌȷȲȬȷ: ğȵȲȫȧȴȨȧ ȹȺȷȧȲɂ ȹȬȱ ȫħȱȬȴȫȬ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȏȴȹȬȷȴȬȹȹȬ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 
ȳȧȳȧȴȫȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ ȻȵȷȺȳȫȧȷȫȧ ȭȧȮĝȧȴȫȧȷɂȴ ȵğɂġɂȮ. Șȵġĝɂ ȶɌȱɌȷȲȬȷȪȬ ȬȷȬȱȿȬ ȴȧȮȧȷ ȧȺȫȧȷɂġɂȮ - 
ȨěȷɌ ģȹȬ ȹȬȮ ģȮȪȬȷȬȫɌ. 

ȍȧġȧ ğȵȲȫȧȴȨȧȴɂ ȵȷȴȧȹğȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȵȴɂġ ÆȳɌȴȬȮ-ğĥȲğɂȴÖ ȨȧğɂȲȧġɂȮ. ȌȪȬȷ ȵȲ ȹɂȳ ȱģȶ 
ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹȬȷȪȬ: ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷĝȧ (ȳȯȱȷȵȻȵȴ, ȱȧȳȬȷȧ), Ȩȧȸğȧ ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷĝȧ ȴȬȳȬȸȬ ȫȬȷȬȱȹȬȷȪȬ (ȻȧȰȲȫȧȷ, 
ȪȬȵȲȵȱȧȽȯɆ) ȱɌȷȺȫɌ ȸĥȷȧȰ Ȩȧȸȹȧȸȧ, ȵȴɂ ȭȵȰĝȧȴ ȫĥȷɂȸ. 

2. ȓȵȨȯȲɃȫɌ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷ ȼȧȱȬȷȲȬȷȫɌġ ȿȧȨȺɂȲȫȧȷɂ ħȿɌȴ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȴɂȸȧȴȧ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ, 
ģȰȹȱȬȴɌ ȵȲȧȷ ȭȬȱȬ ȧğȶȧȷȧȹ ȶȬȴ Ȩȧȴȱ ȱȧȷȹȧȸɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴɌġ ħȲȱȬȴ ȱģȲȬȳɌȴ ȸȧğȹȧȰȫɂ ȭěȴȬ ģġȫȬȰȫɌ. 
ȖȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴɌġ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ħȿɌȴ ěȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱ 
ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȹħȷȫȬ ȬȴȪɌȮȺɌ, ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱ ȭȧġȧȷȹȺȲȧȷɂȳȬȴ ħȴȬȳɌ ȼȧȨȧȷȫȧȷ ȨȵȲȺɂ ȭěȴȬ 
ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂġ ȭȬȱȬ ȫȬȷȬȱȹȬȷȪȬ ğȧȲȧȰ ğȧȹɂȴȧȸȧȹɂȴɂ ȹȺȷȧȲɂ ȧȿɂğ ȨȵȲȺɂ ȱȬȷȬȱ. șȬȱ ȵȸɂȲȧȰȿȧ 
ȳȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷ ȨȧȷȲɂğ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȸȬȴɌȳȫɌ ȭěȴȬ ğȧȺɌȶȸɌȮ ȨȵȲȧȫɂ. 

3. ȓȬȷȮɌȳȫɌ ÆȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ğɂȮȳȬȹ ȱģȷȸȬȹȺÖ ȹȺȷȧȲɂ ĥȳɂȹȶȧġɂȮ. ĜȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ȧȴɂğȹȧĝȧȴ ȭěȴȬ 
ȼȧȱȬȷȲȬȷ Ȩĥȷɂȴȴȧȴ ȨɌȲȬȹɌȴ ȵȸȧȲȫɂğȹȧȷ ȧȷğɂȲɂ ȿȧȨȺɂȲ ğȧȺȶɌȴ ȧȮȧȰȹȺ ħȿɌȴ ȵȶȬȷȧȽȯɆȲɂğ ȭħȰȬ ȳȬȴ 
ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂ ȫȬȷ ȱȬȮɌȴȫȬ ȭȧġȧȷȹɂġɂȮ. ȊȧȫȭȬȹȹȬ ȴȬ ȵȷȴȧȹɂȲĝȧȴɂȴ ȳȬȷȮɌȳȫɌ ȹħȷȫȬ ȹȬȱȸȬȷɌȶ ȹĥȷɂġɂȮ. 
ȘɌȮ ȶȧȰȫȧȲȧȴȨȧȰȹɂȴ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷȫɂ ȭȵȰɂȶ, ȨɌȷ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȹȬȲȬȻȵȴȴɂġ ȭȧȫɂȴ ȨȵȸȧȹɂġɂȮ. ȉȯȷȺȸğȧ 

ğȧȷȸɂ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ğĥȷȧȲȫɂ ȵȷȴȧȹɂġɂȮ ȭěȴȬ ȧȴȹȯȩȯȷȺȸȹɂğ ğȵȷĝȧȴɂȸȹɂ ħȴȬȳɌ ȭȧġȧȷȹɂȶ ȵȹɂȷɂġɂȮ 
- ȨĥȲ ȳȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷȫɂġ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ȨȧğɂȲȧȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ 

4. ȑħȷȫȬȲɌ ğĥȶȯɆ ȸģȮȫȬȷȫɌ ȭȧȸȧġɂȮ. ĦȮɂȴȫɂĝɂ ȱȬȳɌȴȫȬ 8 ȹȧġȨȧȫȧȴ ȹĥȷȧȹɂȴ ğĥȶȯɆ ȸģȮȫȬȷȫɌ 
ȭȧȸȧġɂȮ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫȧ ěȷɌȶȹȬȷ, ȸȧȴȫȧȷ ȭěȴȬ ȨȬȲȪɌȲȬȷ ȨȵȲȺɂ ȱȬȷȬȱ ȬȱȬȴɌȴ ĥȳɂȹȶȧġɂȮ. 

5. Ȉȧȴȱ ħȮɌȴȫɌȲȬȷɌȴ ȭěȴȬ ȳȵȨȯȲɃȫɌ ȹģȲȬȳȫȬȷȫɌ ȹȬȱȸȬȷɌġɌȮ.  
ȓȵȨȯȲɃȫɌ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷ ȧȷğɂȲɂ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ȱħȫɌȱȹɌ ȸȧȹɂȶ ȧȲȺȲȧȷ ħȿɌȴ ȳȵȨȯȲɃȫɌ ȹģȲȬȳȫȬȷ ȳȬȴ 

Ȩȧȴȱ ħȮɌȴȫɌȲȬȷɌȴ ȭħȰȬȲɌ ȹħȷȫȬ ȹȬȱȸȬȷɌȶ, ȹȷȧȴȮȧȱȽȯɆȲȧȷɂġɂȮȫɂġ Ȩȧȸɂȴȫȧ ȨȵȲɂġɂȮ. 
ȓȵȨȯȲɃȫɌ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷ ȼȧȱȬȷȲȬȷȫɌġ ȿȧȨȺɂȲȫȧȷɂ ħȿɌȴ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȴɂȸȧȴȧ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ, 

ģȰȹȱȬȴɌ ȵȲȧȷ ȭȬȱȬ ȧğȶȧȷȧȹ ȶȬȴ Ȩȧȴȱ ȱȧȷȹȧȸɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴɌġ ħȲȱȬȴ ȱģȲȬȳɌȴ ȸȧğȹȧȰȫɂ ȭěȴȬ ģġȫȬȰȫɌ. 

ȖȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴɌġ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ħȿɌȴ ěȮɌȷȲȬȺȿɌȲȬȷ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱ 
ěȫɌȸȹȬȷɌȴ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȹħȷȫȬ ȬȴȪɌȮȺɌ, ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱ ȭȧġȧȷȹȺȲȧȷɂȳȬȴ ħȴȬȳɌ ȼȧȨȧȷȫȧȷ ȨȵȲȺɂ ȭěȴȬ 
ğȵȲȫȧȴȨȧȲȧȷȫɂġ ȭȬȱȬ ȫȬȷȬȱȹȬȷȪȬ ğȧȲȧȰ ğȧȹɂȴȧȸȧȹɂȴɂ ȹȺȷȧȲɂ ȧȿɂğ ȨȵȲȺɂ ȱȬȷȬȱ. șȬȱ ȵȸɂȲȧȰȿȧ 
ȳȵȨȯȲɃȫɌ ğȵȸɂȳȿȧȲȧȷ ȨȧȷȲɂğ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺȿɂȲȧȷ ħȿɌȴ ȸȬȴɌȳȫɌ ȭěȴȬ ğȧȺɌȶȸɌȮ ȨȵȲȧȫɂ. 
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ȇȩȹȵȷɂ ȫȧȴȴȵȪȵ ȶȷȵȬȱȹȧ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȲȯ ȹȬȳȺ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȩȯȫȬȵȯȪȷ ȴȧ ȶȷȯȳȬȷȬ ȱȺȲɃȹȵȩȵȰ ȯȪȷɂ 
ÆșȬȹȷȯȸÖ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȶȵȷȧȮȯȲȧ ȩȬȸɃ ȸȬȪȳȬȴȹ ȯȪȷȵȩȵȪȵ ȷɂȴȱȧ ȸȩȵȬȰ ȶȷȵȸȹȵȹȵȰ ȯ ȵȫȴȵȩȷȬȳȬȴȴȵ 
ȮȧȩȲȬȱȧɅɀȯȳ ȩ ȸȩȵȰ ȯȪȷȵȩȵȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȭȬȲȧȴȯȬȳ ȫȵȸȹȯȾɃ ȯȫȬȧȲȧ ȩ ȺȶȵȷɆȫȵȾȯȩȧȴȯȯ ȸȲȺȾȧȰȴȵ 

ȶȵɆȩȲɆɅɀȯȼȸɆ ȻȯȪȺȷ. ȇȩȹȵȷɂ ȮȧȫȧȲȯȸɃ ȽȬȲɃɅ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȹɃ ȱȵȪȴȯȹȯȩȴɂȬ ȶȷȵȽȬȸȸɂ, ɄȳȵȽȯȵȴȧȲɃȴɂȬ 
ȷȬȧȱȽȯȯ ȯ ȺȷȵȩȬȴɃ ȸȹȷȬȸȸȧ Ⱥ ȯȪȷȵȱȵȩ, ȸ ȽȬȲɃɅ ȸȵȮȫȧȹɃ ȸȩȵɅ, ȴȵȩȺɅ, ȩȬȷȸȯɅ ɄȹȵȰ ȯȪȷɂ, ȯȸȶȵȲɃȮȺɆ 
ȵȶȹȯȳȧȲɃȴɂȬ ȴȧȾȧȲɃȴɂȬ ȺȸȲȵȩȯɆ, ȶȵȫȼȵȫɆɀȯȬ ȫȲɆ ȱȵȳȻȵȷȹȴȵȪȵ ȯȴȹȬȷȻȬȰȸȧ ȯ ȯȪȷȵȩȵȰ ȫȯȴȧȳȯȱȯ. 

Ȗȷȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȨɂȲ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴ ɆȮɂȱ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ ȩɂȸȵȱȵȪȵ ȺȷȵȩȴɆ Python, ȹȧȱ ȱȧȱ ȵȴ 
ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȫȵȩȵȲɃȴȵ ȶȷȵȸȹɂȳ ȯ ȺȩȬȲȯȾȯȩȧȬȹ ȸȱȵȷȵȸȹɃ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳȴȵȪȵ ȶȷȵȫȺȱȹȧ. șȧȱ ȭȬ, 
ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ ȸȷȧȩȴȯȹȬȲɃȴȵ ȶȷȵȸȹȵȳȺ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɃȸȱȵȳȺ ȯȴȹȬȷȻȬȰȸȺ, Python ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȺȫȵȨȴɂȳ 
ɆȮɂȱȵȳ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ ȫȲɆ ȴȧȾȯȴȧɅɀȬȪȵ ȪȬȰȳ-ȫȬȩȬȲȵȶȬȷȧ. Python ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȴȵȩȯȾȱȺ ȵȶȬȷȧȹȯȩȴȵ 
ȵȸȩȵȯȹɃ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȻȺȴȫȧȳȬȴȹȧȲɃȴɂȬ ȴȧȩɂȱȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȹȷȬȨȺɅȹȸɆ ȶȷȯ 
ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȯȪȷ.  

ȑȷȯȶȹȵȩɂȰ ɆȮɂȱ Python ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȵȹȫȬȲȯȹ ȯȪȷȵȩȺɅ ȲȵȪȯȱȺ, ȵȹ ȩȸȬȪȵ ȵȸȹȧȲɃȴȵȪȵ (ȪȷȧȻȯȱȯ, 

ȻȯȮȯȱȯ, ȩȩȵȫȧ/ȩɂȩȵȫȧ, ȸȬȹȬȩȵȪȵ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯɆ). Șȱȷȯȶȹɂ ȴȧ Python ȳȵȪȺȹ ȶȷȯȳȬȴɆȹɃȸɆ ȫȲɆ ȴȧȶȯȸȧȴȯɆ 
ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯɆ ȶȬȷȸȵȴȧȭȬȰ, ȮȧȶȺȸȱȧ ȸȽȬȴ, ȫȯȧȲȵȪȵȩ, ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯȬ NPC ȸ ȹȷȯȪȪȬȷȧȳȯ (ȴȧȶȷȯȳȬȷ, 
ȼȵȫɃȨȧ ȪȫȬ-ȹȵ, ȵȸȹȧȴȵȩȱȧ, ȾȹȵȨɂ ȶȵȪȵȩȵȷȯȹɃ ȸ ȫȷȺȪȯȳ NPC, ȧ ȮȧȹȬȳ ȶȷȵȫȵȲȭȯȹɃ ȨȬȭȧȹɃ ȱȺȫȧ-ȹȵ), 
ȸȹȧȹȯȸȹȯȱȧ ȶȷȵȹȯȩȴȯȱȧ (ȮȫȵȷȵȩɃȬ, ȸȱȵȷȵȸȹɃ, ȹȵȾȴȵȸȹɃ), ȧ ȹȧȱȭȬ ȵȨȷȧȨȵȹȱȯ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȸȵȨɂȹȯȰ.  

Ȏȧ ȵȸȴȵȩȺ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȪȷȧȻȯȱȯ, ȧȺȫȯȵ ȯ ȯȴȹȬȷȻȬȰȸȧ ȨɂȲ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴ ȳȵȫȺȲɃ Pygame, ȹȧȱ ȱȧȱ 
ȯȮȴȧȾȧȲɃȴȵ Python ȴȬ ȯȳȬȬȹ ȩȴȺȹȷȬȴȴȯȼ ȯȴȸȹȷȺȳȬȴȹȵȩ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȪȷȧȻȯȾȬȸȱȯȼ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȰ, ȱȷȵȳȬ 
tkinter, ȵȫȴȧȱȵ ȵȴ ȸȾȯȹȧȬȹȸɆ ȺȸȹȧȷȬȩȿȯȳ ȯ ȳȧȲȵȶȷȯȪȵȫȴɂȳ ȫȲɆ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ.  

Pygame ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆȳ ȸȵȮȫȧȩȧȹɃ ȶȵȲȴȵȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴɂȬ ȯȪȷɂ ȯ ȳȺȲɃȹȯȳȬȫȯȰȴɂȬ 
ȶȧȱȬȹɂ ȴȧ Python. ȈȯȨȲȯȵȹȬȱȧ ȾȷȬȮȩɂȾȧȰȴȵ ȶȵȷȹȧȹȯȩȴȧ, ȵȴȧ ȷȧȨȵȹȧȬȹ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯ ȴȧ ȲɅȨȵȰ ȶȲȧȹȻȵȷȳȬ 

ȯ ȵȶȬȷȧȽȯȵȴȴȵȰ ȸȯȸȹȬȳȬ. ȉ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȫȧȴȴȵȪȵ ȶȷȵȬȱȹȧ ȨɂȲ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴ ȵȨɁȬȱȹȴȵ-ȵȷȯȬȴȹȯȷȵȩȧȴȴɂȰ 
ȸȹȯȲɃ ȴȧȶȯȸȧȴȯɆ ȱȵȫȧ, ȸ ȽȬȲɃɅ ȶȵȫȫȬȷȭȯȩȧȹɃ ȱȵȫ ȷȧȮȨȵȷȾȯȩɂȳ ȯ ȵȨȲȬȪȾȯȹɃ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ 
ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲȧ.  

ȇȩȹȵȷɂ ȷȬȿȯȲȯ ȫȵȨȧȩȯȹɃ ȩ ȶȷȵȬȱȹ ȫȺȼ ȶȧȹȷȯȵȹȯȮȳȧ. Ș ɄȹȵȰ ȽȬȲɃɅ ȩ ȯȪȷȺ ȨɂȲȯ ȫȵȨȧȩȲȬȴɂ 
ɄȲȬȳȬȴȹɂ ȴȧȽȯȵȴȧȲɃȴȵȰ ȸȯȳȩȵȲȯȱȯ ȩ ȩȯȫȬ ȱȧȮȧȼȸȱȯȼ ȵȷȴȧȳȬȴȹȵȩ ȯ ȱȧȮȧȼȸȱȵȰ ȴȧȷȵȫȴȵȰ ȳȺȮɂȱȯ 
ÆȌȷȱȬȳ-ȧȰÖ (ȷȯȸ. 1). șȧȱ ȭȬ, ȩ ȸȱȵȷȵȳ ȨȺȫȺɀȬȳ, ȧȩȹȵȷɂ  ȯȪȷɂ ȸȵȮȫȧȫȺȹ ȳȵȨȯȲɃȴȺɅ ȩȬȷȸȯɅ ȫȧȴȴȵȰ 
ȯȪȷɂ. ȇȩȹȵȷɂ ȫȧȴȴȵȪȵ ȶȷȵȬȱȹȧ ȶȵȫȱȷȬȶȯȲȯ ȹȬȵȷȬȹȯȾȬȸȱȯȬ ȮȴȧȴȯɆ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȵȰ ȮȧȫȧȾȬȰ. ȋȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ 
ȱȵȫȧ ȯȪȷɂ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȧȸɃ ȫȵȱȺȳȬȴȹȧȽȯɆ ȯȮ ȯȴȵȸȹȷȧȴȴɂȼ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȩ. 

ȗȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȫȧȴȴȵȪȵ ȶȷȵȬȱȹȧ ȶȵȳȵȪȲȧ ȧȩȹȵȷȧȳ ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȺȷȵȩȬȴɃ ȮȴȧȴȯȰ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȹȬȵȷȯȯ 

ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȯȪȷ. ȈɂȲ ȷȧȸȸȳȵȹȷȬȴ ȯ ȶȷȵȧȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴ ȨȵȲɃȿȵȰ ȵȨɁȬȳ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷɂ, ȻȵȷȺȳȵȩ ȯ ȫȷȺȪȯȼ 
ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȩ, ȶȵȸȹȷȵȬȴɂ ȸȼȬȳɂ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȯ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴɂ ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹȯ ȱȧȭȫȵȪȵ ȯȮ ɄȲȬȳȬȴȹȵȩ ȯȪȷɂ. Ȥȹȵ 
ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ ȧȩȹȵȷȧȳ ȪȲȺȨȭȬ ȶȵȴɆȹɃ ȸȲȵȭȴȵȸȹȯ ȯ ȴɅȧȴȸɂ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȱȵȳȶɃɅȹȬȷȴȵȰ ȯȪȷɂ, ȵȶȷȬȫȬȲȯȹɃ 
ȴȧȯȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȬ ȶȵȫȼȵȫɂ ȯ ȸȹȷȧȹȬȪȯȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȫȵȸȹȯȭȬȴȯɅ ȩɂȸȵȱȵȪȵ ȱȧȾȬȸȹȩȧ. 
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3. Pygame documentation. 
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ȘȌȑȝȏȦ 14: ȇȉșȕȓȇșȏȎȇȝȏȦ ȏ ȗȕȈȕșȌȜȔȏȑȇ 

 
 

ȓȗȔșȏ: 50.01.83 

ȇ.ȉ. ȗȯȼȧȷȹ, ȋ.ȇ. ȍĥȳȧĝȧȭȯȴȵȩ, ȍ.ȋ. ȋȧȺȹȨȬȱȵȩ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȬ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲȯ: ș.Ș. ȍɂȲğɂȨȧȬȩ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ, ȳȧȪȯȸȹȷ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȺȱ 
ȱȧȻȬȫȷɂ ȧȩȹȵȳȧȹȯȮȧȽȯȯ, ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȪȷȧȫȵȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȵ; 

ȇ.ȍ. ȇȫɂȲȱȧȴȵȩȧ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ, ȳȧȪȯȸȹȷ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȼ ȴȧȺȱ ȱȧȻȬȫȷɂ ȧȩȹȵȳȧȹȯȮȧȽȯȯ, 
ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȪȷȧȫȵȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȵ 

 

SMART ȕȘȉȌȠȌȔȏȌ 

 

ȚȳȴɂȰ ȫȵȳ, ȯȲȯ ÆSmart HouseÖ, Ʉȹȵ ȱȵȴȽȬȶȽȯɆ ȫȵȳȧ, ȩ ȱȵȹȵȷȵȳ ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴɂ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ 
ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȧ ȯ ȸȯȸȹȬȳɂ, ȸȩɆȮȧȴȴɂȬ ȳȬȭȫȺ ȸȵȨȵȰ ȯ ȸȬȹȬȩɂȳȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȳȯ, ȹȧȱȯȳȯ ȱȧȱ ȏȴȹȬȷȴȬȹ ȩȬɀȬȰ 
(IoT), ȫȲɆ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ ȧȩȹȵȳȧȹȯȮȧȽȯȯ, ȱȵȴȹȷȵȲɆ ȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȷȧȮȲȯȾȴɂȳȯ ȧȸȶȬȱȹȧȳȯ ȭȯȮȴȯ ȩ ȫȵȳȬ. 
ȚȳȴɂȰ ȫȵȳ ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȹ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȶȵȩɂȿȬȴȴɂȰ ȱȵȳȻȵȷȹ, ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹɃ, 
ɄȴȬȷȪȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȯ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȺȫȧȲȬȴȴȵȪȵ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ, ȫȬȲȧɆ ȭȯȮȴɃ ȩ ȫȵȳȬ ȨȵȲȬȬ ȺȫȵȨȴȵȰ ȯ 
ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȺȧȲɃȴȵȰ. ȕȫȴȧ ȯȮ ȱȲɅȾȬȩɂȼ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱ ȺȳȴȵȪȵ ȫȵȳȧ Ʉȹȵ - ȺȳȴȵȬ ȵȸȩȬɀȬȴȯȬ (ȷȯȸ. 1) [1, 

2]. 

 
ȗȯȸȺȴȵȱ 1 ² șȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȺȳȴȵȪȵ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ 

 

ȚȳȴȵȬ ȵȸȩȬɀȬȴȯȬ ² Ʉȹȵ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȧɆ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȶȷȬȫȲȧȪȧȬȹ ȷɆȫ 

ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩ ȶȵ ȸȷȧȩȴȬȴȯɅ ȸ ȹȷȧȫȯȽȯȵȴȴɂȳȯ ȸȯȸȹȬȳȧȳȯ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ. ȉȵȹ ȴȬȸȱȵȲɃȱȵ ȱȲɅȾȬȩɂȼ 
ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹȬȰ ȺȳȴȵȪȵ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ: 

1. ȚȶȷȧȩȲȬȴȯȬ ȾȬȷȬȮ ȳȵȨȯȲɃȴȵȬ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȬ ȯȲȯ ȪȵȲȵȸȵȩɂȬ ȶȵȳȵɀȴȯȱȯ; 
2. ȗȬȪȺȲȯȷȺȬȳȧɆ ɆȷȱȵȸȹɃ ȯ ȽȩȬȹȵȩȧɆ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧ; 
3. ȇȩȹȵȳȧȹȯȮȧȽȯɆ ȯ ȷȧȸȶȯȸȧȴȯɆ; 
4. ȏȴȹȬȪȷȧȽȯɆ ȸ ȫȷȺȪȯȳȯ Ⱥȳȴɂȳȯ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȧȳȯ; 
5. ȤȴȬȷȪȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ [3,4]. 
SMART ȵȸȩȬɀȬȴȯȬ ȨɂȲ ȷȬȧȲȯȮȵȩȧȴ ȩ ȻȵȷȳȬ ȻȯȴȧȴȸȯȷȺȬȳȵȪȵ ȶȷȵȬȱȹȧ. ȖȷȵȬȱȹ ȨɂȲ 

ȯȴȯȽȯȯȷȵȩȧȴ ȸ ȽȬȲɃɅ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ɄȴȬȷȪȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ, ȱȵȳȻȵȷȹȧ ȯ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ ȭȯȮȴȯ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ, 
ȶȷȵȭȯȩȧɅɀȯȼ ȩ ȵȨɀȬȭȯȹȯȯ. ȉ ȼȵȫȬ ȶȷȵȬȱȹȧ ȨɂȲȵ ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴȧ ȸȯȸȹȬȳȧ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȵȸȩȬɀȬȴȯȬȳ, 

ȯȸȶȵȲɃȮȺɅɀȺɅ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȫȲɆ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ ȷȧȸȼȵȫȧ ɄȲȬȱȹȷȵɄȴȬȷȪȯȯ ȯ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ 
ȨȵȲȬȬ ȺȫȵȨȴȵȪȵ ȯ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȪȵ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ [4]. 

ȗȬȧȲȯȮȵȩȧȹɃ ȸȯȸȹȬȳȺ ȨɂȲȵ ȷȬȿȬȴȵ ȩ ȵȨɀȬȭȯȹȯȯ ɭ 1, ȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȧ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ 
ȘȬȳȬȰ (ȷȯȸ. 2). 
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                                        ȧ                                                                 Ȩ 
ȗȯȸȺȴȵȱ 2 ² ȗȬȧȲȯȮȧȽȯɆ ȸȯȸȹȬȳɂ ȺȳȴȵȬ ȵȸȩȬɀȬȴȯȬ: 

ȧ ² Ȳȧȳȶɂ ȩ ȨȯȨȲȯȵȹȬȱȬ ȵȨɀȬȭȯȹȯɆ, Ȩ ² ȩ ȱȵȳȴȧȹȬ ȵȨɀȬȭȯȹȯɆ 
 

ȉ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ ȶȷȵȬȱȹȧ, ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴɂ "ȺȳȴɂȬ" ȸȩȬȹȯȲɃȴȯȱȯ ȩ ȵȨɀȬȭȯȹȯȯ, ȶȵȮȩȵȲɆɅɀȯȬ ȭȯȲɃȽȧȳ 
ȷȬȪȺȲȯȷȵȩȧȹɃ ɆȷȱȵȸȹɃ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ ȩ ȸȩȵȯȼ ȱȵȳȴȧȹȧȼ. ȉ ȨȯȨȲȯȵȹȬȱȬ ȵȨɀȬȭȯȹȯɆ ȨɂȲȧ ȶȷȵȯȮȩȬȫȬȴȧ ȮȧȳȬȴȧ 
ȲɅȸȹȷ ȯ Ⱥȸȹȧȴȵȩȱȧ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȼ ȴȧȸȹȵȲɃȴɂȼ Ȳȧȳ ȸ ȨȬȸȶȷȵȩȵȫȴȵȰ ȮȧȷɆȫȱȵȰ ȫȲɆ ȸȳȧȷȹȻȵȴȵȩ ȯ ȫȷȺȪȯȼ 
ȺȸȹȷȵȰȸȹȩ. ȉ ȵȫȴȵȰ ȯȮ ȱȵȳȴȧȹ ȵȨɀȬȭȯȹȯɆ ȨɂȲȯ ȮȧȳȬȴȬȴɂ ȩɂȱȲɅȾȧȹȬȲȯ, ȲɅȸȹȷɂ ȴȧ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȬ 
ÆȺȳȴɂȬÖ ȸ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃɅ ȴȧȸȹȷȵȰȱȯ ȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȸ ȶȵȳȵɀɃɅ ȶȷȵȪȷȧȳȳȴȵȪȵ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ.  
ȖȷȵȯȮȩȬȫȬȴȴɂȬ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȶȵȮȩȵȲȯȲȯ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ɄȴȬȷȪȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ Ȯȧ ȸȾȬȹ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ 
ȷȧȸȼȵȫȧ ɄȲȬȱȹȷȵɄȴȬȷȪȯȯ.  

ȖȷȵȬȱȹ ÆȚȳȴȵȬ ȵȸȩȬɀȬȴȯȬ ȩ ȵȨɀȬȭȯȹȯȯÖ ȨɂȲ ȺȸȶȬȿȴȵ ȮȧȩȬȷȿȬȴ, ȫȵȸȹȯȪȴȺȩ ȸȩȵȯȼ ȵȸȴȵȩȴɂȼ 

ȽȬȲȬȰ ȶȵ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȱȵȳȻȵȷȹȧ ȯ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ ȶȷȵȭȯȩȧȴȯɆ ȸȹȺȫȬȴȹȵȩ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȵȩɂȿȬȴȯɅ 
ɄȴȬȷȪȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ. 
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ȓȌșȕȋȢ ȎȇȠȏșȢ ȈȢșȕȉȢȜ ȤȒȌȑșȗȏȞȌȘȑȏȜ ȘȌșȌȐ ȕș ȖȌȗȌȖȇȋȕȉ 

ȔȇȖȗȦȍȌȔȏȦ 
 

ȋȵȩȵȲɃȴȵ Ⱦȧȸȹȵ, ȩ ȳȴȵȪȵȱȩȧȷȹȯȷȴɂȼ ȯ Ⱦȧȸȹȴɂȼ ȫȵȳȧȼ, ȨɂȩȧɅȹ ȸȲȺȾȧȯ ȩɂȼȵȫȧ ȯȮ ȸȹȷȵɆ ȨɂȹȵȩȵȰ 

ȹȬȼȴȯȱȯ ȩ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ ȸȱȧȾȱȵȩ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȩ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȵȰ ȸȬȹȯ. ȖȷȯȾȯȴɂ ȸȱȧȾȱȵȩ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȷȧȮȴɂȬ: 
ȶȲȵȼȵȬ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȶȵȫȧȩȧȬȳȵȪȵ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ, ȶȵȩȷȬȭȫȬȴȯȬ ȲȯȴȯȰ ɄȲȬȱȹȷȵȶȬȷȬȫȧȾȯ, ȩȱȲɅȾȬȴȯȬ ȩȨȲȯȮȯ 
ȱȷȺȶȴɂȼ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ, ȴȬȶȷȧȩȯȲɃȴȵȬ ȶȵȫȱȲɅȾȬȴȯȬ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ ȯ ȹ.ȫ.  

ȖȷȯȾȯȴȵȰ ȶȵȴȯȭȬȴȴȵȪȵ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȸȬȹȯ ɆȩȲɆȬȹȸɆ Ȭɇ ȶȬȷȬȪȷȺȭȬȴȴȵȸȹɃ, ȩɂȮȩȧȴȴȧɆ 
ȴȬȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵȰ ȳȵɀȴȵȸȹɃɅ ȶȯȹȧɅɀȬȰ ȸȬȹȯ. șȧȱȧɆ ȱȧȷȹȯȴȧ ȼȧȷȧȱȹȬȷȴȧ ȫȲɆ ȨȵȲɃȿȵȪȵ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȧ 
ȫȬȷȬȩȬȴɃ ȯ ȶȵȸȬȲȱȵȩ. 

ȔȯȮȱȵȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȵȶȧȸȴȵȸȹɃ ȩ ȵȸȴȵȩȴȵȳ ȫȲɆ ȫȩȯȪȧȹȬȲȬȰ ȯ ȱȵȳȶȷȬȸȸȵȷȵȩ. 
ȋȩȯȪȧȹȬȲȯ ȶȷȯ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȯ ȴȯȭȬ 170 ȉ ȴȧȾȯȴȧɅȹ ȸȯȲɃȴȵ ȪȷȬȹɃȸɆ ȯ ȸȯȲɃȴȵ ȩȵȮȷȧȸȹȧȬȹ ȩȬȷȵɆȹȴȵȸȹɃ ȬȪȵ 
ȶȵȲȵȳȱȯ. șȧȱȭȬ ȴȯȮȱȵȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȶȲȵȼȵ ȸȱȧȮɂȩȧȬȹȸɆ ȴȧ ȷȧȨȵȹȬ ȫȷȺȪȯȼ ȶȷȯȨȵȷȵȩ. 

https://www.наука-техника.рф/articles/Innovacii-dlja-doma--2023
https://www.наука-техника.рф/articles/Innovacii-dlja-doma--2023
https://www.makeuseof.com/ways-your-smart-home-will-change-in-2023/
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ȖȷȯȾȯȴȵȰ ȫȲȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ȯȲȯ ȶȵȴȯȭȬȴȯɆ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȳȵȪȺȹ ȸȹȧȹɃ ȶȬȷȬȱȵȸ ȻȧȮ, 

ȩɂȮȩȧȴȴɂȰ ȴȬȨȧȲȧȴȸȵȳ ȴȧȪȷȺȮȵȱ ȯȲȯ ȵȨȷɂȩ ȷȧȨȵȾȬȪȵ ȴȺȲɆ. ȔȬȨȧȲȧȴȸ ȻȧȮ ȳȵȭȬȹ ȴȧȨȲɅȫȧȹɃȸɆ ȩ ȸȧȳɂȼ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȸȲȺȾȧɆȼ, ȱȧȱ ȩ ȫȵȳȧȼ ȯ ȱȩȧȷȹȯȷȧȼ ȸȹȧȷȵȰ ȶȵȸȹȷȵȰȱȯ, ȹȧȱ ȯ ȴȵȩȵȸȹȷȵȰȱȧȼ ȹ.ȱ. ȶȷȯȾȯȴȵȰ 
ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȱȧȱ ȶȷȧȩȯȲȵ ȴȬȷȧȩȴȵȳȬȷȴȵȬ ȷȧȸȶȷȬȫȬȲȬȴȯȬ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ ȶȵ ȻȧȮȧȳ. 

ȖȵȩɂȿȬȴȴȵȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȹȧȱȭȬ ȵȶȧȸȴȵ ȫȲɆ ȨɂȹȵȩȵȰ ȹȬȼȴȯȱȯ. ȈȵȲɃȿȯȴȸȹȩȵ ȶȷȯȨȵȷȵȩ 
ȷȧȸȸȾȯȹȧȴȵ ȴȧ ȷȧȨȵȹȺ ȶȷȯ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȯ 180-240 ȉ, ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȸȬȹȯ ȩɂȿȬ Ʉȹȯȼ ȶȧȷȧȳȬȹȷȵȩ 
ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ ȶȵȲȵȳȱȬ ȶȷȯȨȵȷȧ ȯ ȫȧȭȬ ȬȪȵ ȩȵȮȪȵȷȧȴȯɅ. 

ȔȧȯȨȵȲȬȬ Ⱦȧȸȹȵ ȩȸȹȷȬȾȧȬȹȸɆ ȸȯȹȺȧȽȯɆ ȵȨȷɂȩȧ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ. ȕȨȷɂȩ ȴȺȲɆ ȱȧȱ ȶȷȧȩȯȲȵ 
ȩȵȮȴȯȱȧȬȹ ȶȵ ȶȷȯȾȯȴȬ ȯȮȴȵȿȬȴȴȵȸȹȯ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȯȼ ȸȬȹȬȰ, ȫȵȲȪȵȪȵ ȵȹȸȺȹȸȹȩȯɆ ȷȬȳȵȴȹȧ ȯ 
ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯɆ. ȔȧȯȨȵȲȬȬ Ⱦȧȸȹȵ ȹȧȱȵȬ ɆȩȲȬȴȯȬ ȩȵȮȴȯȱȧȬȹ ȩ ȫȵȳȧȼ ȸȹȧȷȵȰ ȶȵȸȹȷȵȰȱȯ, ȸȬȹȯ ȱȵȹȵȷɂȼ 

ȴȧȼȵȫɆȹȸɆ ȩ ȴȬȴȧȫȲȬȭȧɀȬȳ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȵȳ ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ. ȉ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȫȵȳȧȼ ȯ ȱȵȳȳȬȷȾȬȸȱȯȼ ȵȨɁȬȱȹȧȼ 
ȶȷȯȾȯȴȵȰ ȵȨȷɂȩȧ ȴȺȲɆ ȳȵȪȺȹ ȸȹȧȹɃ ȵȿȯȨȱȯ ȶȷȯ ȷȬȳȵȴȹȧȼ ȯ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯȯ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȯȼ ȸȬȹȬȰ. 

Ȗȷȯ ȵȨȷɂȩȬ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȳȧȪȯȸȹȷȧȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ ȹȷȬȼȻȧȮȴȵȰ ȸȬȹȯ ȩ Ʉȹȧȭȴȵȳ ɀȯȹȱȬ ȲȯȨȵ ȩȩȵȫȴȵȳ 
ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȬ ȭȯȲȵȪȵ ȫȵȳȧ ȫȩȯȭȬȴȯȬ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȵȪȵ ȹȵȱȧ ȶȵ ȴȺȲȬȩȵȳȺ ȶȷȵȩȵȫȺ ȶȷȬȱȷȧȹȯȹȸɆ ȯ ȩȸȬ 
ȱȩȧȷȹȯȷɂ, ȱȵȳȴȧȹɂ ȭȯȲȵȪȵ ȫȵȳȧ ȨȺȫȺȹ Ȯȧȶȯȹȧȴɂ ȶȵ ȹȯȶȺ ȶȵȫȱȲɅȾȬȴȯɆ ÆȮȩȬȮȫȧ ȨȬȮ ȴȺȲȬȩȵȰ 
ȳȧȪȯȸȹȷȧȲȯÖ, ȹ.Ȭ. ȴȧ ȱȩȧȷȹȯȷȺ ȲȯȨȵ ȱȵȳȴȧȹȺ ȨȺȫȬȹ ȶȵȸȹȺȶȧȹɃ ȲȯȴȬȰȴȵȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȵȱȵȲȵ 380 ȉ. 
ȉȬȲȯȾȯȴȧ ɄȹȵȪȵ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȨȺȫȬȹ ȮȧȩȯȸȬȹɃ ȵȹ ȩȬȲȯȾȯȴɂ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȶȵ ȱȵȳȴȧȹȧȳ. ȖȷȬȩɂȿȬȴȯȬ 
ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȴȧ ȴȬȫȵȶȺȸȹȯȳȺɅ ȩȬȲȯȾȯȴȺ ȶȷȯȩȵȫȯȹ ȱ ȩɂȼȵȫȺ ȯȮ ȸȹȷȵɆ ȨɂȹȵȩȵȰ ȹȬȼȴȯȱȯ, ȧ ȯȴȵȪȫȧ ȯ ȱ 
ȶȵȭȧȷȺ. 

ȋȲɆ Ȯȧɀȯȹɂ ȵȹ ȶȵȫȵȨȴɂȼ ȸȯȹȺȧȽȯȰ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȵȹȱȲɅȾȯȹɃ ȴȧȪȷȺȮȱȺ ȶȷȯ ȶȵȩɂȿȬȴȯȯ 
ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȳȬȭȫȺ ȻȧȮȵȰ ȯ ȴȺȲȬȩɂȳ ȶȷȵȩȵȫȵȳ (ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȷȯ ȶȵȴȯȭȬȴȯȯ ȴȯȭȬ ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴȴȵȪȵ 
ȳȯȴȯȳȺȳȧ). ȋȲɆ Ȯȧɀȯȹɂ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ ȵȹ ȶȬȷȬȶȧȫȵȩ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȶȷȯȳȬȴɆɅȹȸɆ ȷȬȲȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ (ȷȯȸ. 
1). 

 
ȗȯȸȺȴȵȱ 1 ² ȗȬȲȬ ȱȵȴȹȷȵȲɆ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȇȎȓ-40ȇȗȋ 

 
ȋȲɆ ȶȷȵȩȬȷȱȯ ȷȧȨȵȹɂ ȷȬȲȬ ȨɂȲ ȸȵȨȷȧȴ ȸȹȬȴȫ, ȯȳȯȹȯȷȺɅɀȯȰ ȵȨȷɂȩ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ ȩ 

ȹȷȬȼȻȧȮȴȵȰ ȸȬȹȯ (ȷȯȸ. 2). ȉ ȫȧȴȴȵȰ ȽȬȶȯ ȹȵȲɃȱȵ ȩȹȵȷȵȰ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɃ ȮȧɀȯɀȬȴ ȷȬȲȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ, 
ȵȸȹȧȲɃȴɂȬ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȯ ȶȵȫȱȲɅȾȬȴɂ ȴȧȶȷɆȳȺɅ ȱ ȸȬȹȯ. ȉ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȴȧȪȷȺȮȱȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȯȸɃ Ȳȧȳȶɂ 
ȴȧȱȧȲȯȩȧȴȯɆ ȷȧȮȲȯȾȴȵȰ ȳȵɀȴȵȸȹȯ: 100 ȉȹ, 75 ȉȹ ȯ 65 ȉȹ. 

 

 
ȗȯȸȺȴȵȱ 2 ² ȘȹȬȴȫ ȹȷȬȼȻȧȮȴȵȰ ȸȬȹȯ ȸ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃɅ ȵȨȷɂȩȧ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ 

 
ȋȵ ȵȨȷɂȩȧ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ ȩȸȬ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȯ ȷȧȨȵȹȧȲȯ ȩ ȴȵȷȳȧȲɃȴȵȳ ȷȬȭȯȳȬ, ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȴȧ 

ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɆȼ ȸȵȸȹȧȩȲɆȲȵ 235 ȉ. ȖȵȸȲȬ ȵȨȷɂȩȧ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ ȴȧ ȻȧȮȬ ÆȵȫȯȴÖ (ȸ ȴȧȯȨȵȲɃȿȬȰ 
ȴȧȪȷȺȮȱȵȰ) ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȶȷȵȸȬȲȵ ȫȵ 110 ȉ, ȴȧ ȻȧȮȬ ÆȹȷȯÖ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȶȵȫȴɆȲȵȸɃ ȫȵ 290 ² 300 ȉ. Ȕȧ ȻȧȮȬ 

ÆȫȩȧÖ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȶȷȬȩɂȸȯȲȵ ȫȵȶȺȸȹȯȳɂȬ ȶȧȷȧȳȬȹȷɂ, ȸȷȧȨȵȹȧȲȵ ȷȬȲȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȯ ȷȧȮȵȳȱȴȺȲȵ ȻȧȮȺ, 
ȵȨȬȸȹȵȾȯȩ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɆ (ȷȯȸ. 3). ȖȵȸȲȬ ȩȱȲɅȾȬȴȯɆ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ, ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȴȧ ȻȧȮȧȼ 
ȴȵȷȳȧȲȯȮȵȩȧȲȵȸɃ ȯ ȷȬȲȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȩȱȲɅȾȯȲȵȸɃ.  
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ȗȯȸȺȴȵȱ 3 ² ȗȧȨȵȹȧ ȸȹȬȴȫȧ ȶȷȯ ȵȨȷɂȩȬ ȴȺȲȬȩȵȪȵ ȶȷȵȩȵȫȧ 

 

ȖȷȵȫȬȲȧȴȴɂȰ ȵȶɂȹ ȶȵȱȧȮȧȲ, Ⱦȹȵ Ⱥȸȹȧȴȵȩȱȧ ȷȬȲȬ ȱȵȴȹȷȵȲɆ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȮȧɀȯȹȯȹɃ 
ȨɂȹȵȩɂȬ ȶȷȯȨȵȷɂ ȵȹ ȶȵȴȯȭȬȴȯɆ/ȶȵȩɂȿȬȴȯɆ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ, ȴȵ ȷȬȲȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȴȬ ȸȳȵȭȬȹ 
ȴȵȷȳȧȲȯȮȵȩȧȹɃ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬ ȩ ȸȬȹȯ. ȎȧȫȧȾȧ ȷȬȲȬ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ² ȮȧɀȯȹȯȹɃ ȵȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯȬ ȵȹ ȴȬȫȵȶȺȸȹȯȳȵȰ 
ȩȬȲȯȾȯȴɂ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ ȩ ȸȬȹȯ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1. Ȍȷȿȵȩ ȇ.ȓ. ȗȬȲȬȰȴȧɆ Ȯȧɀȯȹȧ ȩ ȸȯȸȹȬȳȧȼ ɄȲȬȱȹȷȵȸȴȧȨȭȬȴȯɆ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬȳ 0,38-110 ȱȉ: ȺȾȬȨȴȵȬ 
ȶȵȸȵȨȯȬ ȫȲɆ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯȼ ȷȧȸȾɇȹȵȩ. ² ȓȵȸȱȩȧ, ȉȵȲȵȪȫȧ: ȏȴȻȷȧ-ȏȴȭȬȴȬȷȯɆ, 2020. ² 608 ȸ. 
2. ȓȯȼȧȰȲɅȱ ȉ. Ȏȧɀȯȹȧ ȵȹ ȸȱȧȾȱȵȩ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯɆ Ȩɂȹȵȩɂȼ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȯȼ ȸȬȹȬȰ, ȷȧȮȴȵȩȯȫȴȵȸȹȯ 
Ȯȧɀȯȹȴɂȼ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩ ȯ ȸȶȵȸȵȨɂ ȯȼ Ⱥȸȹȧȴȵȩȱȯ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ]. ² 2016. ² URL: 
https://www.forumhouse.ru/journal/articles/6568 (ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 02.04.2024). 
3. ȉȧȲȬȬȩ ȗ.Ȋ. ȑȵȴȽȬȶȽȯɆ ȶȵȸȹȷȵȬȴȯɆ Ȯȧɀȯȹɂ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȯȼ ȸȬȹȬȰ ȴȧȶȷɆȭȬȴȯȬȳ 380 ȉ ȵȹ ȵȫȴȵȻȧȮȴɂȼ 
ȱȵȷȵȹȱȯȼ ȮȧȳɂȱȧȴȯȰ [ȤȲȬȱȹȷȵȴ. ȷȬȸȺȷȸ]. ² 2013. ² URL: 

https://masters.donntu.ru/2018/etf/tarasenko/library (ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 03.04.2024). 

 

 
ȓȗȔșȏ: 47.41.99; 50.43.19 

ȇ.Ȕ. ȇȰȹȱȧȮȯȴ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: ȈȬȱȱȧȸȯȳȵȩȧ ȋ.ș., ÆĞɂȲɂȳȯ-ȹěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭěȴȬ ȹȺȷȯȮȳ ȵȷȹȧȲɂĝɂÖ 
ȑȓȓ ȫȯȷȬȱȹȵȷȫɂġ ȵȷɂȴȨȧȸȧȷɂ, ȭȧȷȧȹɂȲɂȸȹȧȴȺ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂȴɂġ ȳȧȪȯȸȹȷɌ 

 

ARDUINO ȖȒȇșțȕȗȓȇȘȢ ȔȌȊǾȎǾȔȋȌ ȋȇȐȢȔȋȇȒĞȇȔ ȗȕȈȕș-ȕȦșĠȢȟ 

 

ĠȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧ ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ģȷɌȸȹɌġ ȱȬġ ȹȧȷȧȺɂȴȧȴ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȫȧ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ-ğȵĝȧȳȫɂğ ȸȬȨȬȶȹȬȷȪȬ 
ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȳȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴɂġ ȹȧġȬȷȹȬġ ȫȬȷ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵɆȴɂȶ ȹĥȷȺɂ ȭěȴȬ ȱħȴȫɌȮ ȸȬȷȪȬȱȹɌȪɌ 
ȹģȳȬȴȫȬȪȬȴɌȴ ȨȧȰğȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȑħȴȫȬȲɌȱȹɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȹɂȴ ȫěȸȹħȷȲɌ ȵɆȹğɂȿȹȧȷ (ȸȧĝȧȹ ȴȬ ȸȳȧȷȹȻȵȴȴɂġ 

ȵɆȹğɂȿȹȧȷɂ) ȱģȨɌȴȬȸȬ ȨȧȲȧȫȧ ȴȬȪȹȯȩȹɌ ȷȬȻȲȬȱȸȹȬȷ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷɂȶ, ȱģġɌȲ-ȱħȰɌȴɌġ ȹģȳȬȴȫȬȺɌȴȬ, 
ȳȬȱȹȬȶȱȬ ȱģġɌȲȸɌȮ ȨȧȷȺɂȴȧ, ȧȲĝȧȿğɂ ȸȧȨȧğȹɂġ ȹȧğɂȷɂȨɂȴ ȫĥȷɂȸ ĥğȶȧȺɂȴȧ ȸȬȨȬȶȿɌ ȨȵȲȧȫɂ. 
Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȷȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿȹɂ ğĥȷȧȸȹɂȷȺ ģȮȬȱȹɌ ȹȧȶȸɂȷȳȧ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȓȬȴ Æȍȧȸ 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȿɂÖ, ÆȗȧȫȯȵɄȲȬȱȹȷȵȴȯȱȧÖ ȭěȴȬ ÆȇȷȫȺȯȴȵȫȧ ȭȵȨȧȲȧȺÖ ħȰɌȷȳȬȲȬȷɌȴȬ ğȧȹɂȸȧ ȭħȷɌȶ ğȧȮɌȷȪɌ 
Ȯȧȳȧȴĝɂ ȨȧȸȹȧȺɂȿ ȸɂȴɂȶ  ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴ  ȹȧġȬȷȹȬġ ȸȧȨȧğğȧ ȨȧȷȺĝȧ  ȵɆȹȺĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȷȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿ 
ȫȧȰɂȴȫȧȺȫɂ ȧȲȫɂȳȧ ȳȧğȸȧȹ ȬȹɌȶ ğȵȰȫɂȳ.  ȕɆȹğɂȿ - ȨȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȫɂȨɂȸȹɂğ, ȭȧȷɂğ ȭěȴȬ/ȴȬȳȬȸȬ 
ȸȯȷȬȱ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫȧ Ȩȧȸğȧ ȸȯȪȴȧȲ ȨȬȷȬȹɌȴ ğĥȷɂȲĝɂ. "ȕɆȹğɂȿ" ȸȧĝȧȹȹȧȷȫɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳȧğȸȧȹɂ ² ȹȧġȬȷȹȬġ 
ȯȬȸɌȴȬ ȴȬȳȬȸȬ ȧȫȧȳĝȧ ğȵġɂȷȧȺȫɂ ȬȸȹɌȹȺ. ȘȵȴȫȧȰ-ȧğ, ȵɆȹğɂȿȹȧȷȫɂ "ȬȸȱȬ ȸȧȲĝɂȿ" ȴȬȳȬȸȬ ȹȧȰȳȬȷ ȷȬȹɌȴȫȬ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ [1]. 

ȓȬȴ ȵɆȹğɂȿȹɂġ ȨȧȲȧ ħȿɌȴ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȨȵȲĝȧȴɂȴ ȭěȴȬ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȵɆȹğɂȿȹȧȷȫȧȴ ȧȷȹɂğȿɂȲɂĝɂ 
ȨȵȲĝȧȴɂȴ ğȧȲȧȫɂȳ. ȗȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿȹɂ ȭȵȨȧȲȧȺ ħȿɌȴ ȯȴȹȬȷȴȬȹȹȬȴ ȹħȷȲɌ ȸȧȰȹȹȧȷȫɂ ğȧȷȧȸȹɂȷȫɂȳ ȭěȴȬ 
Arduino ȨȵȰɂȴȿȧ ȨɌȷȴȬȿȬ ȹȧğɂȷɂȶȹȧȷȫɂ ȹȬȷȬġȫȬȹɌȶ ȵğɂȶ, ȶȷȧȱȹȯȱȧȫȧ ğȵȲȧȫȧȴɂȸɂȴ ȳȬġȪȬȷȫɌȳ.  

ȗȵȨȵȹ ȵɆȹğɂȿȹɂ ȭȧȸȧȺȫȧ ÆȕșșȕÖ ȫȬȶ ȧȹȧȲȧȹɂȴ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȨȯȲȬȰȹɌȴ ȷȵȨȵȹ-ȱȵȴȸȹȷȺȱȹȵȷȫɂġ 
ȫȯȮȧȰȴɂȴ ȭěȴȬ ȳȬȼȧȴȯȮȳɌȴ ȴȬȪɌȮ ȬȹɌȶ ȧȲȫɂȳ. ȕșșȕ ² ȨĥȲ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȷȵȨȵȹ-ȫȵȸ, ȵȴɂ ȧȲȹɂ ȭȧȸȹȧȴ 
ȧȸğȧȴ ȨȧȲȧ ȭȯȴȧȰ ȧȲȧȫɂ. ȕȲ ȭħȷȬ ȧȲȧȫɂ, ȨȯȲȬȰ ȧȲȧȫɂ, ȫɂȨɂȸȹȧȷ ȴȬȳȬȸȬ ěȺȬȴȫȬȷ ȿɂĝȧȷȧȫɂ, 
ȱȬȫȬȷȪɌȲȬȷȫȬȴ ğȧȿȧȫɂ  ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ȔȬȪɌȮɌ ȕșșȕ  ȹȧȶȸɂȷɂȸ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭȯȴȧȲȧȫɂ. ȕșșȕ ȨȬȰȴȬȸɌ 1-ȸȺȷȬȹȹȬ 
ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ [2].  

ÆOTTOÖ ȷȵȨȵȹɂ Arduino ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȸɂȴɂġ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȫɌ. Arduino-ȨĥȲ ȱɌȿȱȬȴȹȧȰ 

ȷȵȨȵȹȹȧȴ Ȩȧȸȹȧȶ ÆȧğɂȲȫɂ ħȰÖ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴ ɄȲȬȱȹȷȵȴȫɂ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷȫɂ ģȮ ğȵȲɂġɂȮȨȬȴ ȭȧȸȧȺĝȧ 
ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȧȶȶȧȷȧȹȹɂğ-ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ȭȧȸȧğȹȧȳȧ [3]. ȓȬȴ ȷȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿȹɂġ ȱȵȷȶȺȸɂȴ ȹȧȶȸɂȷɂȸȶȬȴ 
ȬȳȬȸ, ģȮɌȳ 3D ȶȷȯȴȹȬȷȫɌ ğȵȲȫȧȴɂȶ Ȩȧȸɂȶ ȿɂğȹɂȳ ȭěȴȬ ȶȷȯȴȹȬȷȫȬȴ ȱȬȹȱȬȴ ğȧȹȬȲɌȱȹȬȷȫɌ ȬȪȬȶ, ȹȬȪɌȸȹȬȶ 
ȭģȴȫȬȫɌȳ. 

https://www.forumhouse.ru/journal/articles/6568
https://masters.donntu.ru/2018/etf/tarasenko/library
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ȘȺȷȬȹ 1 ² ȕșșȕ ȗȕȈȕT 

 
ȗȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿȹɂġ ȸɂȷȹğɂ ȳȧȱȬȹɌȴ ȨɌȷȴȬȿȬ ȨģȲɌȱȹȬȷȪȬ ȨģȲɌȶ ȶȷȯȴȹȬȷȫȬȴ ȿɂĝȧȷȫɂȳ, ěȷ ȨģȲɌȱȱȬ 

Arduino  ȨģȲȿȬȱȹȬȷɌȴ ȸěȰȱȬȸɌȴȿȬ ȵȷȴȧȹȹɂȳ (2-ȸȺȷȬȹ). 
  

 
ȘȺȷȬȹ 2 ² Arduino ȨģȲȿȬȱȹȬȷɌȴ ȷȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿğȧ ȵȷȴȧȹȺ ȸěȹɌ. 

 

ȗȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿȹɂġ ȶȷȯȴȽȯȶȯȧȲȫɂ ɄȲȬȱȹȷȲɌȱ ȸȼȬȳȧȸɂ ȱȬȲȬȸɌȫȬȰ ȨȵȲȫɂ ȸȺȷȬȹ 3.  
 

 
ȘȺȷȬȹ 3 ² ȗȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿȹɂġ ȶȷȯȴȽȯȶȯȧȲȫɂ ɄȲȬȱȹȷȲɌȱ ȸȼȬȳȧȸɂ. 

 
ȗȵȨȵȹ ȵɆȹğɂȿȹɂġ ȶȷȵȪȷȧȳȧȸɂȴɂġ ȹȵȲɂğ ȱȵȫɂȴ ȭěȴȬ ğȧȭȬȹȹɌ ȱɌȹȧȶȼȧȴȧȲȧȷȫɂ ȱȬȲȬȸɌ ȸɌȲȹȬȳȬ 

ȧȷğɂȲɂ ȱģȷȬ ȧȲȧȸɂȮ:  
https://drive.google.com/drive/folders/1yZyQlz7s57BzkkgN9aSc8f8ZsoEfr_gm?usp=share_link  
ȓȬȴɌġ ȷȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿɂȳȴɂġ ȧȹğȧȷȧȹɂȴ ğɂȮȳȬȹȹȬȷɌ: ȴȧğȹɂ Ⱥȧğɂȹȹɂ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ, ȱȬȫȬȷȪɌ ȱģȷȸȬ 

ğȧȿȧȫɂ, ȨȯȲȬȰȫɌ, ȵɆȹğȧȴ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȳȺȮɂȱȧ ȵȰȴȧȰȫɂ.  ȕȸɂȴȫȧȰ OTTO ȷȵȨȵȹȹȧȷ 110 000 ȹȬġȪȬ ȿȧȳȧȸɂȴȫȧ 
ȸȧȹɂȲȧȫɂ, ȧȲ ȨɌȮ ȭȧȸȧĝȧȴ ȷȵȨȵȹȹɂġ ģȮɌȴȫɌȱ ğĥȴɂ ȨĥȲ ȸȵȳȧȫȧȴ 5-6 ȬȸȬ ȧȷȮȧȴ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȫȧ ȨĥȲ ȭȵȨȧȴɂ 
ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ȹĥȷĝɂȫȧȴ ȫȧ ȹȯɌȳȫɌ ȫȬȶ ȬȸȬȶȹȬȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. Ġĥȷȧȸȹɂȷĝȧȴ ȷȵȨȵȹ-ȵɆȹğɂȿȹɂ ȸɂȴȧğȹȧȴ 
ģȹȱɌȮȺ ȴěȹȯȭȬȸɌ ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ ȹȧġȬȷȹȬġ ȱģȹȬȷɌġȱɌ ȱģġɌȲ-ȱħȰȳȬȴ ȵɆȴȧȹɂȴȫɂĝɂȴ ȨȧȰğȧȹȹɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȵȸȧ, 

ȨɌȮȫɌġ ȹěȭɌȷȯȨȬȳɌȮȫȬ ȳȬȲȵȫȯɆȴɂġ ȹħȷɌ, ĥȮȧğȹɂĝɂ ȭěȴȬ ȫɂȨɂȸ ğȧȹȹɂȲɂĝɂ ȳȬȴ ȨȧȲȧȴɂġ ȸȬȷȪȬȱȹɌȪɌ 
ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȸěȰȱȬȸȹɌȱ (ȱȵȷȷȬȲɆȽȯɆ) ȨȧȰğȧȲȫɂ. ȍȧȲȶɂ ȧȰȹğȧȴȫȧ ȵȸɂ ȹěȷɌȮȫȬȸ ȵɆȹğɂȿȹȧȷ ȫěȸȹħȷȲɌ 
ȵɆȹğɂȿȹȧȷȳȬȴ ȸȧȲɂȸȹɂȷĝȧȴȫȧ ȭȵĝȧȷɂ ěȸȷȬȲɌȲɌȪɌȴ ȨȧȰğȧȹȹɂ ȭěȴȬ ȨȧȲȧȲȧȷĝȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȫȵȸ ȷȬȹɌȴȫȬ ȭȧğȸɂ 
ğĥȷȧȲ ȬȱȬȴȫɌȪɌȴ ȱģȷȸȬȹȹɌ. 
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3. Arduino Amperka. ȕȸȴȵȩɂ ȶȷȵȪȷȧȳȳȯȷȵȩȧȴȯɆ. ȑȴȯȪȯ [ȤȲȬȱȹȷȵȴȴɂȰ ȷȬȸȺȷȸ] ² 2024 - URL: 
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https://drive.google.com/drive/folders/1yZyQlz7s57BzkkgN9aSc8f8ZsoEfr_gm?usp=share_link
https://montre.com.ua/novosti/istoriia-sozdaniia-budilnika-i-interesnye-fakty
https://cults3d.com/ru/3d-model/gadzhet/otto-diy-arduino-uno
https://cults3d.com/ru/3d-model/gadzhet/otto-diy-arduino-uno
https://amperka.ru/page/what-is-arduino
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15 ȘȌȑȝȏȦ: ȈȏȕșȌȜȔȕȒȕȊȏȦ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 15: ȈȏȕșȌȜȔȕȒȕȊȏȦ 

 

 

ȓȗȔșȏ: 62.13.99 
 

ȇ.ȓ. ȑȧȸȱȧȴȵȩȧ, Ș.ș. ȈȬȲȱȯȴȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲȯ: Ȍ.Ș. ȍȧȷɂȱȨȧȸȵȩ, ȱ.ȹ.ȴ., ȯ.ȵ. ȧȸȸȵȽ. ȶȷȵȻȬȸȸȵȷȧ ȱȧȻȬȫȷɂ 

ÆșȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȯɀȬȩɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩ ȯ ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆÖ, ȓ.ȓ. ȋȭȺȳȧȭȧȴȵȩȧ, PhD, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ 
ȱȧȻȬȫȷɂ ÆșȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȯɀȬȩɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩ ȯ ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆÖ 

 

ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȌ ȖȕșȌȔȝȏȇȒȇ ȑȕȒȒȇȊȌȔȘȕȋȌȗȍȇȠȌȊȕ ȘȢȗȣȦ  

ȉ ȗȇȎȗȇȈȕșȑȌ ȏȔȔȕȉȇȝȏȕȔȔȢȜ ȖȗȕȋȚȑșȕȉ ȋȒȦ ȘȖȕȗșȏȉȔȕȊȕ ȖȏșȇȔȏȦ 

 

ȉȩȬȫȬȴȯȬ.  ȑȵȲȲȧȪȬȴ - Ʉȹȵ ȵȸȴȵȩȴȵȰ ȨȬȲȵȱ ȩ ȵȷȪȧȴȯȮȳȬ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȭȯȩȵȹȴɂȼ. ȕȴ ȯȪȷȧȬȹ 
ȩȧȭȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ Ȼȵȷȳȯȷȵȩȧȴȯȯ ȸȵȬȫȯȴȯȹȬȲɃȴȵȰ ȹȱȧȴȯ, ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧɆ ȶȷȵȾȴȵȸȹɃ ȯ ȺȶȷȺȪȵȸȹɃ ȱȵȭȯ, 
ȼȷɆɀȬȰ, ȸȺȼȵȭȯȲȯȰ, ȸȵȸȺȫȵȩ, ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȹȱȧȴȬȰ ȯ ȵȷȪȧȴȵȩ. ȑȵȲȲȧȪȬȴ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȸȵȨȵȰ ȫȲȯȴȴɂȬ 
ȩȵȲȵȱȴȯȸȹɂȬ ȸȹȷȺȱȹȺȷɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȸȵȸȹȵɆȹ ȯȮ ȹȷȵȰȴɂȼ ȸȶȯȷȧȲȬȰ ȯȮ ȧȳȯȴȵȱȯȸȲȵȹȴɂȼ ȽȬȶȵȾȬȱ. 

ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ. ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲȧ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ ȩ 

ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȧȱȹȺȧȲɃȴȵȰ ȹȬȳȵȰ ȩ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴȵȳ 
ȱȵȴȹȬȱȸȹȬ, ȪȫȬ ȩȸȬ ȨȵȲɃȿȬ ȲɅȫȬȰ ȺȫȬȲɆɅȹ ȩȴȯȳȧȴȯȬ ȸȩȵȬȳȺ ȮȫȵȷȵȩɃɅ, ȧȱȹȯȩȴȵȳȺ ȵȨȷȧȮȺ ȭȯȮȴȯ ȯ 
ȻȯȮȯȾȬȸȱȵȰ ȻȵȷȳȬ. ȖȷȵȫȺȱȹɂ ȫȧȫȺȹ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȻȯȮȯȾȬȸȱȺɅ ȩɂȴȵȸȲȯȩȵȸȹɃ ȸȶȵȷȹȸȳȬȴȵȩ ȯ 
Ⱥȸȱȵȷȯȹ ȶȷȵȽȬȸȸ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȶȵȸȲȬ ȯȴȹȬȴȸȯȩȴɂȼ ȹȷȬȴȯȷȵȩȵȱ ȯ ȸȵȷȬȩȴȵȩȧȴȯȰ [6]. 

ȝȬȲɃ ȯ ȮȧȫȧȾȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ. ȏȮȺȾȯȹɃ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ ȩ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ 

ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ [7-9]. 
ȎȧȫȧȾȯ: 
ȖȷȵȩȬȸȹȯ ȵȨȮȵȷ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷɂ ȶȵ ȱȵȲȲȧȪȬȴȺ ȯ ȬȪȵ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȵ ȷɂȴȱȺ ȯ ȸȺɀȬȸȹȩȺɅɀȯȳ 

ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȳ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ; 
ȕȶȷȬȫȬȲȯȹɃ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ ȯ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ, ȫȵȸȹȺȶȴȵȪȵ ȴȧ 

ȷɂȴȱȬ; 
ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȹɃ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȱȵȳȨȯȴȯȷȵȩȧȴȯɆ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ ȸ ȫȷȺȪȯȳȯ 

ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧȳȯ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ; 

Å ȖȷȬȫȲȵȭȯȹɃ ȷȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯȯ ȶȵ ȫȧȲɃȴȬȰȿȬȰ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȯ ȱȵȳȳȬȷȽȯȧȲȯȮȧȽȯȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ 
ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ. 

ȉɂȨȷȧȴȴȧɆ ȳȬȹȵȫȯȱȧ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ. ȉȵ ȩȷȬȳɆ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȨɂȲ ȩɂȨȷȧȴ ȳȬȹȵȫ ² 

ȪȯȫȷȵȲȯȮ ȸɂȷɃɆ, ȸ ȻȬȷȳȬȴȹȵȳ ȯ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬȳ ȧȳȳȵȴȯɆ ȸȺȲɃȻȧȹȧ ȶȷȯ ȵȼȲȧȭȫȬȴȯȯ [1]. 
 

 

 

 

 

 

 

 

ȗȯȸȺȴȵȱ 1 ² ȊȯȫȷȵȲȯȮ ȱȵȲȲȧȪȬȴȧ ȸ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬȳ ȸȺȲɃȻȧȹȧ ȧȳȳȵȴȯɆ ȨȬȮ ȵȼȲȧȭȫȬȴȯɆ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȗȯȸȺȴȵȱ 2 ² ȊȯȫȷȵȲȯȮ ȱȵȲȲȧȪȬȴȧ ȸ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬ ȸȺȲɃȻȧȹȧ ȧȳȳȵȴȯɆ ȸ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬȳ 

ȱȷȯȵȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ 
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șȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȱȵȲȲȧȪȬȴȧ.  

ȏȸȶȵȲɃȮȺȬȳȵȬ ȸɂȷɃȬ ȫȲɆ ɄȱȸȹȷȧȱȽȯȯ ȱȵȲȲȧȪȬȴȧ: ȑȺȷȯȽȧ ² ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȩɂȪȵȫȴȵȬ ȸɂȷɃȬ ȸ 
ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȰ ȹȵȾȱȯ ȮȷȬȴȯɆ. ȏȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȹȧȱȯȬ Ⱦȧȸȹȯ ȱȧȱ ȱȵȭȧ, ȱȵȸȹȯ, Ȳȧȶȱȯ, ȪȷȬȨȬȿȱȯ, ȨȬȫȷȧ; 

țȬȷȳȬȴȹɂ ² ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȪȯȫȷȵȲȯȮȧȹȵȩ ȳȵȪȺȹ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃȸɆ ȶȧȶȧȯȴ, ȹȷȯȶȸȯȴ, ȱȵȲȲȧȪȬȴȧȮȧ, 
ȳȬȪȧȹȬȷȯȴ, ȶȷȵȹȵȸȺȨȹȯȲȯȴ ȯ ȶȷȵȹȬȯȴȧȮȧ; 

ȑȯȸȲȵȹɂ ȯ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆ ² ȚȱȸȺȸȴȧɆ, ȲȯȳȵȴȴȧɆ, ȳȺȷȧȩɃȯȴȴȧɆ ȯ ȸȵȲɆȴɂȬ ȱȯȸȲȵȹɂ, ȸȺȲɃȻȧȹɂ 
ȷȧȮȴȵȪȵ ȸȵȸȹȧȩȧ [2]. 

ȖȵɄȹȧȶȴȵ ȶȵȲȺȾȬȴȯȬ ȱȵȲȲȧȪȬȴȧ ȸȵȸȹȵȯȹ ȯȮ: 
ȖȷȬȫȩȧȷȯȹȬȲɃȴȵȰ ȵȨȷȧȨȵȹȱȯ ȸɂȷɃɆ, ȯȮȳȬȲɃȾȬȴȯȯ ȯ ȹȬȷȳȯȾȬȸȱȵȰ ȵȨȷȧȨȵȹȱȯ; 
ȉȧȷȱȧ ȯ ȵȼȲȧȭȫȬȴȯȬ. ȊȯȫȷȵȲȯȮ ȸ ȶȧȶȧȯȴȵȳ (1 Ȫ ȴȧ 100 ȳȲ) ȩ ȹȬȾȬȴȯȯ 3 Ⱦȧȸȵȩ. ȖȵȸȲȬ ȸȳȬȸɃ 

ȺȨȯȷȧȬȹȸɆ ȩ ȹȬȷȳȵȸȹȧȹ ȶȷȯ 36ËȘ ȴȧ ȸȺȹȱȯ. ȖȵȸȲȬ ɄȹȵȪȵ ȫȵȨȧȩȲɆȬȹȸɆ ȸȺȲɃȻȧȹ ȧȳȳȵȴȯɆ (0.1 Ȫ ȴȧ 100 ȳȲ). 
ȍȯȫȱȵȸȹɃ ȸ ȺȨȯȷȧȬȹȸɆ ȩ ȱȷȯȵȱȧȳȬȷȺ ȯ ȵȼȲȧȭȫȧȬȹȸɆ ȫȵ -4ËȘ; 

ȕȹȫȬȲȬȴȯȬ. ȓȧȹȬȷȯȧȲ ȻȯȲɃȹȷȺɅȹ ȾȬȷȬȮ ȱȷȺȶȴȵȬ ȸȯȹȵ, ȾȹȵȨɂ ȵȹȫȬȲȯȹɃ ȵȹ ȸɂȷɃɆ. ȎȧȹȬȳ ȾȬȷȬȮ 
ȳȬȲȱȵȬ ȸȯȹȵ ȸȽȬȭȯȩȧɅȹȸɆ ȪȬȲȬȵȨȷȧȮȴɂȬ ȱȧȶȲȯ ȱȵȲȲȧȪȬȴȧ [3-5].  

ȉ ȶȵȸȲȬȫȺɅɀȬȳ ȸȵȨȷȧȴȴȧɆ ȭȯȫȱȵȸȹɃ ȽȬȴȹȷȯȻȺȪȯȷȺȬȹȸɆ ȩ ȹȬȾȬȴȯȯ 20 ȳȯȴȺȹ. 

ȗȬȮȺȲɃȹȧȹ. ȖȵȲȺȾȬȴȴɂȰ ȱȵȲȲȧȪȬȴ ȩ ȸȺȨȲȯȳȯȷȵȩȧȴȴȵȳ ȩȯȫȬ 

țȯȮȯȱȵ-ȼȯȳȯȾȬȸȱȧɆ ȵȽȬȴȱȧ.  
 

șȧȨȲȯȽȧ 1 ² ȜȯȳȯȾȬȸȱȯȰ ȸȵȸȹȧȩ ȸȺȨȲȯȳȧȽȯȵȴȴȵȰ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȰ ȶȧȸȹɂ 

ȓȯȴȬȷȧȲɃȴɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ: ȴȧ 100 Ȫ ȳȪ  

ȑȧȲɃȽȯȰ Ca 0.33Ì0,066 

ȝȯȴȱ Zn 2.4 Ì 0,72 

ȘȬȲȬȴ Sn 0.022 Ì 0,09 

ȓȧȷȪȧȴȬȽ Mn 0.085 Ì 0,025 

 

șȧȨȲȯȽȧ 2 ² țȯȮȯȾȬȸȱȯȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ ȸȺȨȲȯȳȧȽȯȵȴȴȵȰ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȰ ȶȧȸȹɂ 

ȔȧȯȳȬȴȵȩȧȴȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆ 
ȎȴȧȾȬȴȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆ ȫȲɆ 

ȶȹȯȾɃȬȪȵ ȨȬȲȱȧ 

ȓȧȸȸȵȩȧɆ ȫȵȲɆ ȨȬȲȱȧ ȩ ȸȺȼȵȳ ȩȬɀȬȸȹȩȬ, % ȴȬ ȳȬȴȬȬ 11,17 Ì 1,67 

ȓȧȸȸȵȩȧɆ ȫȵȲɆ ȭȯȷȧ, % ȴȬ ȨȵȲȬȬ 5,58 Ì 0,84 

ȓȧȸȸȵȩȧɆ ȫȵȲɆ ȩȲȧȪȯ, % ȴȬ ȨȵȲȬȬ 6,7 

ȓȧȸȸȵȩȧɆ ȫȵȲɆ ȱȵȲȲȧȪȬȴȧ ȱ ȳȧȸȸȬ ȵȨɀȬȪȵ ȨȬȲȱȧ, % ȴȬ ȳȬȴȬȬ 82 

ȉȲȧȪȵȸȩɆȮɂȩȧɅɀȧɆ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ, % ȴȬ ȳȬȴȬȬ: 
² ȩ ȼȵȲȵȫȴȵȰ ȩȵȫȬ 
² ȩ ȪȵȷɆȾȬȰ ȩȵȫȬ 

450 

ȊȬȲȬȵȨȷȧȮȺɅɀȧɆ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ, % ȴȬ ȳȬȴȬȬ: 
² ȩ ȼȵȲȵȫȴȵȰ ȩȵȫȬ 
² ȩ ȪȵȷɆȾȬȰ ȩȵȫȬ 

400 

 

ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȶȧȸȹɂ ȯȮ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ.  
ȉȴȬȿȴȯȰ ȩȯȫ. ȊȬȲȬȵȨȷȧȮȴȧɆ ȹȬȱȸȹȺȷȧ ȵȫȴȵȷȵȫȴȵȰ ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯȯ, ȸȷȬȫȴȬȰ ȪȺȸȹȵȹɂ, ȫȵȶȺȸȱȧȬȹȸɆ 

ȴȧȲȯȾȯȬ ȱȵȳȵȾȱȵȩ; 
ȝȩȬȹ. ȕȹ ȨȬȲȵȪȵ ȫȵ ȸȩȬȹȲȵ-ȱȵȷȯȾȴȬȩȵȪȵ 
Ȏȧȶȧȼ. ȘȩȵȰȸȹȩȬȴȴɂȰ ȸɂȷɃɅ, ȯȮ ȱȵȹȵȷȵȪȵ ȯȮȪȵȹȵȩȲȬȴ ȱȵȲȲȧȪȬȴ, ȨȬȮ ȶȵȸȹȵȷȵȴȴȬȪȵ Ȯȧȶȧȼȧ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ȗȯȸȺȴȵȱ 3 ² ȊȵȹȵȩȵȬ ȸɂȷɃȬ ȩ ȸȺȨȲȯȳȯȷȵȩȧȴȴȵȳ ȩȯȫȬ 

 

 

https://symbolsdb.com/plus-minus-symbol
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ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 

ȈɂȲ ȶȷȵȩȬȫȬȴ ȵȨȮȵȷ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷɂ ȶȵ ȱȵȲȲȧȪȬȴȺ ȯ ȬȪȵ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳ, ȯȮȺȾȬȴ ȷɂȴȵȱ ȯ ȸȺɀȬȸȹȩȺɅɀȯȬ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȯ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ. ȕȶȷȬȫȬȲȬȴɂ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ ȯ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ 
ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ, ȫȵȸȹȺȶȴȵȪȵ ȴȧ ȷɂȴȱȬ. 

ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴɂ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȱȵȳȨȯȴȯȷȵȩȧȴȯɆ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ ȸ ȫȷȺȪȯȳȯ 
ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧȳȯ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ. 

ȖȷȬȫȲȵȭȬȴɂ ȷȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯȯ ȶȵ ȫȧȲɃȴȬȰȿȬȰ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȯ ȱȵȳȳȬȷȽȯȧȲȯȮȧȽȯȯ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ 
ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȸȶȵȷȹȯȩȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȱȵȲȲȧȪȬȴȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

ȘȹȧȹɃȯ ȯȮ ȶȬȷȯȵȫȯȾȬȸȱȵȪȵ ȯȮȫȧȴȯɆ: 

1. Ruehl M. The Elongated First Fibronectin Type III Domain of Collagen XIV Is an Inducer of Quiescence 
and Differentiation in Fibroblasts and Preadipocytes. [Text] / M. Ruehl, U.Erben, D. Schuppan, C. Wagner, 
A. Zeller, C. Freise, H. Al-Hasani, M. Loesekann, M. Notter, B.M. Wittig, M. Zeitz, W. Dieterich, R. 
Somasundaram // J. Biol. Chem. ² Vol. 280. ² P. 38537-38543. 
2. ȓȵȪȯȲɃȴɂȰ ȓ.Ȗ. ȖȯɀȬȩɂȬ ȯ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ ȩ ȶȯȹȧȴȯȯ / ȓ.Ȗ. ȓȵȪȯȲɃȴɂȰ. ² ȓ.: 
ȋȬȒȯ ȶȷȯȴȹ, 2007. ² 240 ȸ. 
ȑȴȯȪȧ: 

3. ȇȴȹȯȶȵȩȧ Ȓ.ȉ. ȑȺȷȯȴȴɂȬ ȿȱȺȷɂ ² ȱȧȱ ȵȨɁȬȱȹ ȫȲɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȱȵȲȲȧȪȬȴȵȩɂȼ ȸȺȨȸȹȧȴȽȯȰ [șȬȱȸȹ] / Ȓ.ȉ. 
ȇȴȹȯȶȵȩȧ, Ș.ȇ. ȘȹȵȷȺȨȲȬȩȽȬȩ, ȓ.ȉ. ȈȵȨȷȬȿȵȩȧ // ȔȧȺȾȴȧɆ ȱȵȴȻȬȷȬȴȽȯɆ ȼȷȧȴȯȹȬȲȴȧ ȴȧȺȱȧ, ȹȬȼȴȯȱȧ ȯ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ² ȔȧȺȾȴȯȹȷȺȫȵȩȬ ȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȶȵ ȼȷȧȴȯȹȬȲȴȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȖȲȵȩȫȯȩ. ² șȵȳ LIX. ² Volume 
LIX. ² 2012. ² Ș. 976-978. 
ȖȺȨȲȯȱȧȽȯɆ ȯȮ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ ȱȵȴȻȬȷȬȴȽȯȯ (ȸȬȳȯȴȧȷȧ, ȸȯȳȶȵȮȯȺȳȧ), ȸȨȵȷȴȯȱȵȩ ȹȷȺȫȵȩ: 

4. ȏȪȴȧȹɃȬȩȧ Ȕ.ȥ. ȑȵȲȲȧȪȬȴ ² ȵȸȴȵȩȴȵȰ ȨȬȲȵȱ ȸȵȬȫȯȴȯȹȬȲɃȴȵȰ ȹȱȧȴȯ // ȤȸȹȬȹȯȾȬȸȱȧɆ ȳȬȫȯȽȯȴȧ ȹȵȳ IV. 
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Ĝ.Ȍ. ȓĥȷȧȹȨȬȱ  

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲȯ: Ȍ.Ș. ȍȧȷɂȱȨȧȸȵȩ, ȱ.ȹ.ȴ., ȯ.ȵ. ȧȸȸȵȽ. ȶȷȵȻȬȸȸȵȷȧ ȱȧȻȬȫȷɂ 
ÆșȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȯɀȬȩɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩ ȯ ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆÖ, Ȋ.ȟ. ȈȬȰȸȬȳȨȧȬȩȧ ȳȧȪȯȸȹȷ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ 

ȱȧȻȬȫȷɂ ÆșȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȯɀȬȩɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩ ȯ ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆÖ 
 

ȖȕȒȚȞȌȔȏȌ ȤȑȘșȗȇȑșȇ ȏȎ țȌȗȓȌȔș ȘȕȋȌȗȍȇȠȌȊȕ ȘȢȗȣȦ 
 

ȉȩȬȫȬȴȯȬ. 

ȝȬȲɃ ² ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȷȬȽȬȶȹȺȷɂ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ, ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ 
ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸɂȷɃɆ ȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȶȵȲȬȮȴɂȬ ȻȬȷȳȬȴȹɂ. 

ȎȧȫȧȾȯ: 

¶ ȇȴȧȲȯȮ ȴȧȺȾȴȵ-ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȵȰ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷɂ ȯ ȶȧȹȬȴȹȴȵȰ ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȯ ȶȵ ȹȬȳȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ; 

¶ ȖȵȫȨȵȷ ȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȻȬȷȳȬȴȹ ȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȸɂȷɃɆ ȫȲɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ; 

¶ ȗȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȵȶȹȯȳȧȲɃȴȵȰ ȷȬȽȬȶȹȺȷɂ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȯȮ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸɂȷɃɆ; 

¶ ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȬȰ ȱȧȾȬȸȹȩȧ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȯȮ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸɂȷɃɆ. 

ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ ȹȬȳɂ 

ȓȴȵȭȬȸȹȩȵ ȷȧȸȹȬȴȯȰ ȸȵȫȬȷȭȧȹ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȷȵɆȩȲɆɅȹ ȸȩȵȯ 
ȲȬȾȬȨȴɂȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɆ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɅ ȯȳȳȺȴȯȹȬȹȧ ȯ ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȯ ȴȬȱȵȹȵȷɂȼ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ, ȧ 
ȹȧȱȭȬ ȮȧɀȯɀȧɅȹ ȱȲȬȹȱȯ ȵȹ ȶȵȩȷȬȭȫȬȴȯȰ. 
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ȉ ȸȩɆȮȯ ȸ ȷȧȸȹȺɀȯȳ ȯȴȹȬȷȬȸȵȳ ȱ ȮȫȵȷȵȩȵȳȺ ȵȨȷȧȮȺ ȭȯȮȴȯ ȯ ȴȧȹȺȷȧȲɃȴɂȳ ȳȬȹȵȫȧȳ ȲȬȾȬȴȯɆ ȯ 
ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȯ, ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȵȩ ȯȮ ȷȧȸȹȬȴȯȰ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȸȵȨȵȰ ȵȹȩȬȹ ȴȧ 
ȷȧȸȹȺɀȯȰ ȸȶȷȵȸ ȴȧ ȨȬȮȵȶȧȸȴɂȬ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȬ ȧȲɃȹȬȷȴȧȹȯȩɂ ȹȷȧȫȯȽȯȵȴȴȵȰ ȳȬȫȯȽȯȴȬ. 

ȔȧȺȾȴȧɆ ȴȵȩȯȮȴȧ 

ȗȧȮȷȧȨȵȹȧȴȧ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȸ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬȳ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȯȴȪȷȬȫȯȬȴȹȧ ȸɂȷɃȬ, 
ȱȵȹȵȷȵȬ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȩɂȷȧȭȬȴȴɂȳ ȶȷȵȹȯȩȵȩȵȸȶȧȲȯȹȬȲɃȴɂȳ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ, Ⱦȹȵ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȶȵȲȬȮȴȵ ȶȷȯ 
ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȬ ȴȬȱȵȹȵȷɂȼ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯɆȼ. 

¶ ȗȧȮȷȧȨȵȹȧȴȧ ȵȶȹȯȳȧȲɃȴȧɆ ȷȬȽȬȶȹȺȷȧ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȸ ȶȷȯȳȬȴȬȴȯȬȳ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ 
ȸɂȷɃɆ, ȵȨȲȧȫȧɅɀȬȪȵ ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȾȬȸȱȯȳ ȸȩȵȰȸȹȩȵȳ; 

¶ ȗȧȮȷȧȨȵȹȧȴȧ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȲȬȾȬȨȴȵ-ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȴȧȮȴȧȾȬȴȯɆ; 

¶ ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴɂ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȱȧȾȬȸȹȩȧ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȲȬȾȬȨȴȵ-ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȾȬȸȱȵȪȵ ȴȧȮȴȧȾȬȴȯɆ. 

ȖȵȫȨȵȷ ȸɂȷɃɆ 

ȈɂȲ ȶȷȵȩȬȫȬȴ ȵȹȨȵȷ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸɂȷɃɆ, ȸȵȫȬȷȭȧɀȬȪȵ ȵȸȵȨɂȬ ȻȬȷȳȬȴȹɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȲȯ Ȩɂ 
ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃȸɆ ȸ ȶȵȲɃȮȵȰ ȫȲɆ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȱȷȧȰȴȬ ȩȧȭȴɂȳ Ʉȹȧȶȵȳ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ 
ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ. șȧȱȵȬ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȬ ȸɂȷɃȬ ȫȵȲȭȴȵ ȸȵȨȵȰ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȹɃ, 

ȮȴȧȾȯȳɂȰ ȯȸȹȵȾȴȯȱ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȼ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯȰ. ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȻȲȧȩȵȴȵȯȫɂ, ȻȬȴȵȲɃȴɂȬ 
ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȵȨȲȧȫȧɅȹ Ɇȷȱȵ ȩɂȷȧȭȬȴȴɂȳȯ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȳȯ ȯ ȶȷȵȹȯȩȵȩȵȸȶȧȲȯȹȬȲɃȴɂȳȯ 
ɄȻȻȬȱȹȧȳȯ.  

ȕȹȨȵȷ ȶȷȵȼȵȫȯȲ ȳȬȭȫȺ ȹȷȬȳɆ ȷȧȸȹȬȴȯɆȳȯ: ȈȷȵȱȱȵȲȯ (Brassica oleracea), ȓɆȹȧ (Mentha) ȯ ȇȲȵɄ 
ȩȬȷȧ (Aloe vera). 

ȉ ȼȵȫȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȩɂɆȸȴȯȲȵȸɃ, Ⱦȹȵ ȨȵȲɃȿȯȳ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵȳ ȶȵȲȬȮȴɂȼ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȼ 
ȩȬɀȬȸȹȩ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȨȷȵȱȱȵȲȯ. ȉ ȸȺȼȵȳ ɄȱȸȹȷȧȱȹȬ, ȱȵȹȵȷȵȪȵ ȸȵȫȬȷȭȧȹɃȸɆ ȹȧȱȯȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ, ȱȧȱ 
ȪȲɅȱȵȮȯȴȵȲȧȹɂ, ȯȮȵȹȯȵȽȯȴȧȹɂ, ȻȲȧȩȵȴȵȯȫɂ ȯ ȻȬȴȵȲɃȴɂȬ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆ, ȹȧȱȭȬ ȸȺȲɃȻȵȷȧȻȧȴɂ ȯ ȯȴȫȵȲɂ 
[1, 2]. 

 

ɭ 
ȔȧȯȳȬȴȵȩȧȴȯȬ 
ȷȧȸȹȬȴȯɆ 

ȊȲɅȱȵȮȯȴȵȲȧȹɂ ȏȮȵȹȯȵȽȯȴȧȹɂ 
țȲȧȩȵȴȵȯȫɂ ȯ 
ȻȬȴȵȲɃȴɂȬ ȸȵȬȫ. 

ȘȺȲɃȻȵȷȧȻȧȴɂ ȯ 
ȯȴȫȵȲɂ 

1 ȈȷȵȱȱȵȲȯ 0,7-1,2% 0,9-1,5% 1-5% 0,3-1,1% 

2 ȓɆȹȧ - - 1-5% - 

3 ȇȲȵɄ ȩȬȷȧ - - 1-5% - 

 

șȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ 

ȈɂȲȵ ȷȬȿȬȴȵ ȩɂȫȬȲȯȹɃ ȯȮ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸɂȷɃɆ ȬȪȵ ȳȬȫȯȱȧȳȬȴȹȵȮȴɂȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ, ȩɂȨȷȧȩ ȩ 
ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȷȧȸȹȩȵȷȯȹȬȲɆ ɄȹȯȲȵȩɂȰ ȸȶȯȷȹ. Șȶȯȷȹ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȺȴȯȩȬȷȸȧȲɃȴɂȳ ȷȧȸȹȩȵȷȯȹȬȲȬȳ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȳȵȭȬȹ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȯȮȩȲȬȱȧȹɃ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȹȯȶɂ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ ȯȮ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȳȧȹȬȷȯȧȲȧ. 
ȕȴ ȸȶȵȸȵȨȬȴ ȷȧȸȹȩȵȷɆȹɃ ȱȧȱ ȪȯȫȷȵȻȯȲɃȴɂȬ, ȹȧȱ ȯ ȲȯȶȵȻȯȲɃȴɂȬ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆ, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȬȪȵ 
ȶȵȫȼȵȫɆɀȯȳ ȫȲɆ ȿȯȷȵȱȵȪȵ ȸȶȬȱȹȷȧ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȰ [3]. 

ȋȲɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȯȮ ȨȷȵȱȱȵȲȯ ȶȵȹȷȬȨȺȬȹȸɆ 500 ȳȲ ɄȹȧȴȵȲȧ ȯ 50 Ȫȷ. ȸȧȳȵȪȵ ȷȧȸȹȬȴȯɆ. 
ȖȷȵȽȬȸȸ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȴȧȪȷȬȩ ɄȹȧȴȵȲȧ ȫȵ ȱȯȶȬȴȯɆ, ȱȵȴȫȬȴȸȧȽȯɅ ȶȧȷȵȩ ɄȹȧȴȵȲȧ ȩ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴȵȰ ȱȵȴȸȹȷȺȱȽȯȯ, 
ȯ ɄȱȸȹȷȧȱȽȯɅ ȽȬȲȬȩȵȪȵ ȩȬɀȬȸȹȩȧ ȯȮ ȨȷȵȱȱȵȲȯ. ȖȵȸȲȬ ȶȬȷȩȵȰ ɄȱȸȹȷȧȱȽȯȯ ȸȲȬȫȺȬȹ ȩȹȵȷȯȾȴȧɆ ȶȬȷȬȪȵȴȱȧ 
ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȸȶȬȽȯȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȴȵȪȵ ȵȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯɆ, ȹȧȱȵȪȵ ȱȧȱ ȶȬȷȬȪȵȴȴɂȰ ȧȶȶȧȷȧȹ. Ȥȹȵȹ Ʉȹȧȶ 
ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȶȵȲȺȾȯȹɃ ȨȵȲȬȬ ȾȯȸȹɂȰ ȶȷȵȫȺȱȹ. ȎȧȹȬȳ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȻȯȲɃȹȷȧȽȯɆ ȫȲɆ ȺȫȧȲȬȴȯɆ ȳȬȲȱȯȼ ȾȧȸȹȯȽ 

ȯȮ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ [4]. 
 
ȘȩȵȰȸȹȩȧ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ. ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ. 

ɭ ȔȧȯȳȬȴȵȩȧȴȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆ ȜȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȧ 

1 ȝȩȬȹ ȎȬȲȬȴɂȰ 

2 ȉȱȺȸ Ș ȲȬȪȱȵȰ ȪȵȷȾȯȴȱȵȰ, ȼȧȷȧȱȹȬȷȴȵȰ ȫȲɆ ȨȷȵȱȱȵȲȯ 

3 Ȏȧȶȧȼ ȘȩȬȭȯȰ, ȼȧȷȧȱȹȬȷȴɂȰ ȫȲɆ ȨȷȵȱȱȵȲȯ 

4 ȖȷȵȮȷȧȾȴȵȸȹɃ ȞȧȸȹȯȾȴȵ ȶȷȵȮȷȧȾȴɂȰ ȸȵ ȸȩȬȹȲȵ-ȮȬȲȬȴɂȳ ȵȹȹȬȴȱȵȳ 

 

Ȝȯȳȯȱȵ-ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ. 

ȔȧȯȳȬȴȵȩȧȴȯȬ ȶȷȵȫȺȱȹȧ ȷȔ ȖȲȵȹȴȵȸȹɃ ȉɆȮȱȵȸȹɃ ȗȧȸȹȩȵȷȯȳȵȸȹɃ 

Ȥȱȸȹȷȧȱȹ ȨȷȵȱȱȵȲȯ 6.0-7.0 1Ȫ/ȳȲ 1-10 ȳȖȧ*ȸ ȖȵȲȴȧɆ ȩ ȩȵȫȬ 

 

ȓȯȱȷȵȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ. 

ȑȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȳȯȱȷȵȵȷȪȧȴȯȮȳȵȩ: ȳȬȴȬȬ 10^3 ȑȕȌ/Ȫ. 
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ȑȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȫȷȵȭȭȬȰ ȯ ȶȲȬȸȴȬȩɂȼ ȪȷȯȨȵȩ: ȳȬȴȬȬ 10^2 ȑȕȌ/Ȫ. 

ȕȹȸȺȹȸȹȩȯȬ ȶȧȹȵȪȬȴȴɂȼ ȳȯȱȷȵȵȷȪȧȴȯȮȳȵȩ. 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 
ȉ ȼȵȫȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȨɂȲȧ ȷȧȮȷȧȨȵȹȧȴȧ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ Ʉȱȸȹȷȧȱȹȧ ȯȮ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ 

ȸɂȷɃɆ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȯȮȩȲȬȾɃ ȽȬȴȴɂȬ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ ȧȱȹȯȩȴɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ 
ȯȮȵȹȯȵȽȯȧȴȧȹɂ, ȸȺȲɃȻȵȷȧȻȧȴɂ ȯ ȪȲɅȱȵȮȯȴȵȲȧȹɂ, ȯȮ ȨȷȵȱȱȵȲȯ. șȬȳȧ ȵȸȹȧȬȹȸɆ ȵȹȱȷɂȹȵȰ ȯ ȶȷȵȩȵȫɆȹȸɆ 
ȫȧȲɃȴȬȰȿȯȬ ȷȧȨȵȹɂ ȶȵ ȬȬ ȯȮȺȾȬȴȯɅ.  
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ȓȗȔșȏ: 65.63.33 

Ȏ.Ġ. ȍĥȳȧȨȧȰ 

ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȲȬȷ: Ș.Ș. șȵȲȬȺȨȬȱȵȩȧ, ȹ.ĝ.ȱ., Æșȧȳȧğ ģȴȫɌȷɌȸȹȬȷɌȴɌġ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ȭěȴȬ 

ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆÖ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ğȧȺɂȳȫȧȸȹɂȷɂȲĝȧȴ ȶȷȵȻȬȸȸȵȷɂ, Ȋ.ȕ. ȓȯȷȧȿȬȩȧ, ȹ.ĝ.ȱ., Æșȧȳȧğ 
ģȴȫɌȷɌȸȹȬȷɌȴɌġ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ȭěȴȬ ȨȯȵȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆÖ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ğȧȺɂȳȫȧȸȹɂȷɂȲĝȧȴ ȶȷȵȻȬȸȸȵȷɂ 

 

ĦȒșșȢĠ ȘĨș ĤȔǾȓǾ ÆĠĦȗșÖ ĤȔȋǾȗȚȋǾĢ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȘȢȔ ȍȌșǾȒȋǾȗȚ 

 

ȇġȫȧȹȶȧ: ȓȧğȧȲȧȫȧ ğĥȷȹ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ģȴɌȳ ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹɌȴ ȱȬġȬȰȹȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴ ȭȵĝȧȷɂ 
ȹȧĝȧȳȫɂğ ȭěȴȬ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂğȹȧȷĝȧ ȯȬ ğĥȷȹ ģȴȫɌȷȺ ȹěȸɌȲȫȬȷɌ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲĝȧȴ. ȈħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ 

ȸȯɂȷ, ğȵȰ ȴȬȳȬȸȬ ȬȿȱɌ ȸħȹɌȴȬȴ ȸħȹ ğɂȿğɂȲȫɂ ȸȹȷȬȶȹȵȱȵȱȵȱȱȹȧȷȫɂġ ȹȧȮȧ ȫȧğɂȲȫȧȷɂȳȬȴ ȧȿɂȹɂȲĝȧȴ, 
ȸȧȷɂȸȺȫɂ ĥȰɂȹȺȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȨģȲɌȶ ȭěȴȬ ȸħȮȨȬȴɌ ȱȬȶȹɌȷȬ ȵȹɂȷɂȶ ğĥȷȹ ģȴȫɌȷȺ ěȫɌȸɌ ȨȬȲȪɌȲɌ. ȍħȷȪɌȮɌȲȪȬȴ 
ȮȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ğĥȷȹ ȿȯȱɌȮȧȹɂȴȧ ěȷ ȹħȷȲɌ ģȸɌȳȫɌȱ ğȵȸȶȧȲȧȷɂȴ ğȵȸɂȶ, ȵȴɂġ ȼȯȳȯɆȲɂğ, ȻȯȮȯȱȵ-
ȼȯȳȯɆȲɂğ ğĥȷȧȳɂȴɂġ, ğȧȸȯȬȹɌȴɌġ ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺȪȬ ȧȷȴȧȲĝȧȴ. ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ğĥȷȹ 
ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ ȱȬȲȬȸɌȫȬȰ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ĥȸɂȴɂȲȫɂ: ȸħȹȹɌ ğȧȲɂȶğȧ ȱȬȲȹɌȷȺ ȭěȴȬ ȶȧȸȹȬȷȲȬȺ, ȧȿɂȹğɂ ȬȴȪɌȮȺ 
ȭěȴȬ ȹɂĝɂȮ ĥȰɂȹɂȴȫɂȴɂ ȧȲĝȧȴĝȧ ȫȬȰɌȴ ȧȿɂȹȺ, ȬȱɌȴȿɌ ğɂȮȫɂȷȺ, ȸȧȷɂȸȺȫɂ ȹģȪȺ, ĥȰɂȹɂȴȫɂȴɂ 
ȴɂĝɂȮȫȧȺ, ğĥȷȹȹɂ ğȧȲɂȶȹȧȺ ȭěȴȬ ȱȬȶȹɌȷȺ, ȶȷȬȸȹȬȲȪȬȴ ĥȰɂȹɂȴȫɂȴɂ ğȧȲɂȶȹȧȺ ȧȲȫɂȴȫȧ ȴĥȸğȧĝȧ 
ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȵĝȧȴ ȫěȳȫȬȺɌȿ ğȵȸȺ, 10-15 ȳȯȴȺȹ ȨȵȰɂ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷȺ, ģȴɌȳȫɌ ğȧȲɂȶȹȧȺ ȭěȴȬ ȱȬȶȹɌȷȺ. 

șħȰɌȴ ȸģȮȫȬȷ: ğĥȷȹ, ĥȲȹȹɂğ ģȴɌȳ, ȫěȳȫȬȺɌȿ, ȹȧĝȧȳȫɂğ ğĥȴȫɂȲɂğ, ģȴȫɌȷɌȸ, ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ.  
Ġĥȷȹ ğȧȮȧğȹɂġ ĥȲȹȹɂğ ȸħȹ ģȴɌȳȫȬȷɌȴȬ ȭȧȹȧȫɂ. ȈĥȲ ȧȿɂȹɂȲĝȧȴ ȸħȹ ģȴɌȳɌ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ğĥȷĝȧğ ȭȧȸ 

ɌȷɌȳȿɌȱ. ȜȧȲɂğȹɂ ȸȧȶȧȲɂ ȹȧȳȧğ ģȴɌȳȫȬȷɌȳȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȬȲȫɌġ ĥȲȹȹɂğ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴɌġ 
ȴȬȪɌȮȪɌ ğĥȷȧȳȫȧȸ ȨģȲɌȪɌ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. ȘȵȴȫȧȰ ģȴɌȳȫȬȷȫɌġ ȨɌȷɌ  - ğĥȷȹ. ȈĥȲ ĥȮȧğ Ⱥȧğɂȹ ȸȧğȹȧȺĝȧ ȭěȴȬ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ğĥȷĝȧğ ȸħȹ ģȴɌȳɌ. ȕȲ ȧğȺɂȮ, ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ȹĥȮȫȧȷ ȳȬȴ ȫěȷȺȳȬȴȫȬȷȫɌġ ȱģȮɌ ȷȬȹɌȴȫȬ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȫɂ. Ġĥȷȹ- ȼȯȳȯɆȲɂğ ğĥȷȧȳɂ ȭȧĝɂȴȧȴ ȹȧȳȧȿȧ ȹȧĝȧȳ. ȕȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȧȫȧȳ ȧĝȮȧȸɂȴɂġ 
ğȧȲɂȶȹɂ ȭȬȹɌȲȺɌ ħȿɌȴ ȨȧȷȲɂğ Ȯȧȹ Ȩȧȷ. Șȵĝȧȴ ȵȷȧȰ ȵĝȧȴ ȻȯȮȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ȭȧĝɂȴȧȴ ȨɌȷȫȬ ȨɌȷ 
ȧȮɂğ ȹȬġ ȱȬȲȬ ȧȲȳȧȰȫɂ. Ġĥȷȹ Ȩȧȸğȧ ģȴɌȳȫȬȷȫɌġ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂȴ ȱģȹȬȷȬȫɌ. ȇȸ ğȵȷɂȹȺ 
ȨȬȮȫȬȷɌȴɌġ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ğȧȨɌȲȬȹɌȴ ħȴȬȳɌ ȭȧğȸȧȷȹɂȶ ȵȹɂȷȧȫɂ. ȕȲȧȷ ȬȳȫȬȺ, ȧȲȫɂȴ ȧȲȺ, ȫȯȬȹȧȲɂğ ȹȧĝȧȳ 
ȷȬȹɌȴȫȬ ȫȬ ğȵȲȫȧȴɂȲɂȶ ȭħȷ. Ġĥȷȹ ģȮ ȨȵȰɂȴȧ ȫȧȰɂȴȫȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲĝȧȴ ȸħȹȹɌġ Ȭġ ȶȧȰȫȧȲɂ 
ȳȯȴȬȷȧȲȫȧȷɂ ȳȬȴ ȫěȷȺȳȬȴȫȬȷɌȴ ȧȲȧȫɂ. ȕȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ Ș, D ȫěȷȺȳȬȴȫȬȷɌ ȭěȴȬ A ȫěȷȺȳȬȴɌ, ȸȵȴɂȳȬȴ 
ğȧȹȧȷ ȱȧȲɃȽȯȰȫɌġ ȭȵĝȧȷɂ ğĥȷȧȳɂ ȨȧȰğȧȲĝȧȴ. ȇȹȧȲĝȧȴ ģȴɌȳȫȬ 25 % ȧğȺɂȮ Ȩȧȷ. Ġĥȷȹȹɂġ ȹȧĝɂ ȫȧ ȳȧġɂȮȫɂ 

ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȨɌȷɌ ȭħȷȬȱ ȧȰȴȺɂȴ Ȩȧȸȧ ȨɌȲȺ ğȧȨɌȲȬȹɌ [1-2]. 
ĤȴȫɌȷɌȸȹɌġ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȬȮȬġɌ Ȭġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȿȯȱɌȮȧȹȹɂ ğȧȨɂȲȫȧȺ ȭěȴȬ ȫȧȰɂȴȫȧȺȳȬȴ ȨȧȸȹȧȲȫɂ. 

ȕȫȧȴ ȱȬȰɌȴ 74 ÕC ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȫȧ 15-20 ȸ ĥȸȹȧȶ, ȶȧȸȹȬȷȲȬȺ ȭěȴȬ ȳȧȰȸɂȮ ȸħȹȹɌ ȸȧȲğɂȴȫȧȹɂȶ, ȵĝȧȴ ȧȿɂȹğɂ 
ğȵȸɂȶ ĥȰɂȹɂȲȫɂ. ȘħȮȨȬȴɌ ȸȧȲğɂȴȫȧȹɂȶ ȸħȮɌȶ ȧȲĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȫȧȰɂȴȫȧȲĝȧȴ ȹȵȲȹɂȷĝɂȿȹȧȷȫɂ ğȵȸɂȶ, 
ȻȵȷȳȧȲȧȺ. 35-40 ËȘ-ȹȧ ȧȷȴȧȰɂ ȱȬȶȹɌȷȺ ȱȧȳȬȷȧȲȧȷɂȴȫȧ ȱȬȶȹɌȷɌȶ, 20 ƮȘ-ȹȧ ȨȺɂȶ-ȹħɅ ȭěȴȬ 4 ƮȘ-ğȧ ȫȬȰɌȴ 
ȸȧȲğɂȴȫȧȹȺ ȭěȴȬ ȸȧğȹȧȺ, ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȺ. ȈĥȲ ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȴěȹȯȭȬ ȸħȹȹɌ ğȧȲɂȶğȧ ȱȬȲȹɌȷȺ ȭěȴȬ ȶȧȸȹȬȷȲȬȺ, 
ȧȿɂȹğɂ ȬȴȪɌȮȺ ȭěȴȬȹɂĝɂȮ ĥȰɂȹɂȴȫɂȴɂ ȧȲĝȧȴĝȧ ȫȬȰɌȴ ȧȿɂȹȺ, ȸȧȷɂȸȺȫȧȴ ȨģȲȺ, ğĥȷȹȹɂ ğȧȲɂȶȹȧȺ ȭěȴȬ 
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ȱȬȶȹɌȷȺ, ȵĝȧȴ ȫěȳȫȬȺɌȿȹȬȷ (ȸȧȷɂȳȸȧğ, ȧȸȱģȱ) ğȵȸȺ, 10-15 ȳȯȴȺȹ ȨȵȰɂ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷȺ, ģȴɌȳȫɌ ğȧȲɂȶȹȧȺ 

ȭěȴȬ ȱȬȶȹɌȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷɂȲȫɂ.  
ĦȲȹȹɂğ ȸħȹ ğɂȿğɂȲȫɂ ģȴɌȳ Ġĥȷȹȹɂġ ğȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹħȷȲȬȷɌ Ȩȧȷ. ȋěȸȹħȷȲɌ ěȫɌȸȶȬȴ 

ģȴȫɌȷɌȲȪȬȴ ğĥȷȹ, ěȷ ȹħȷȲɌ ȹȧĝȧȳȫɂğ ğȵȸȶȧȲȧȷ, ȹħȸɌȴ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ ħȿɌȴ ȹȧȨȯĝȯ ȨȵɆĝɂȿȹȧȷ, ȫěȳɌȴ ȭěȴȬ 
ȹȧĝȧȳȫɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂȴ ȧȷȹȹɂȷȺ ħȿɌȴ ȫěȴȫɌ ȫȧğɂȲȫȧȷȫɂġ ĥȴȹȧğȹȧȲĝȧȴ ȹħȷɌ ğȵȸɂȲĝȧȴ ğĥȷȹ ȹħȷȲȬȷɌ 
ȨȬȲȪɌȲɌ. ȖȧȹȬȴȹȹɌȱ ɌȮȫȬȴɌȸ ȱȬȮɌȴȫȬ ȸěȨɌȮ, ğɂȮɂȲȿȧ, ȧȸğȧȨȧğ, ȹȬġɌȮ ģȴɌȳȫȬȷɌ, ȭȧȲȨɂȮ, ȹĥȮ, Ȩĥȷɂȿ, ȶȧȶȷȯȱȧ 
ȭěȴȬ ȹȧĝɂ ȫȧ Ȩȧȸğȧ ȫěȳȫȬȺɌȿȹȬȷ ğȵȸɂȲĝȧȴ ğĥȷȹ ģȴɌȳȫȬȷɌȳȬȴ ȹȧȴɂȸȹɂğ. ȘȵȲ ȫȬȷȬȱȹȬȷȪȬ ȸħȰȬȴȬ ȵȹɂȷɂȶ 
ȸȧȷɂȳȸȧğ ȶȬȴ ȧȸȱģȱ ȫěȳȫȬȺɌȿȹȬȷɌȴȬȴ ğĥȷȹ ģȴɌȳɌȴɌġ ģȴȫɌȷȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ȭȬȹɌȲȫɌȷɌȲȫɌ. 

ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ĝȧȲɂȳȫȧȷɂ ȳȧȰȸɂȮȫȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ ȸħȮȨȬȫȬȴ, ȶȧȶȷȯȱȧ, ȭȧȲȨɂȮ, ğĥȷĝȧğ ȸħȹ ȸȧȷɂȸȺɂȴ 
ğȵȸɂȶ, ğĥȷȹ ģȴȫɌȷȫɌ [3]. ȘȵȲ ȸȯɆğȹɂ ȗȬȸȬȰȫȬ ĝȧȲɂȳȫȧȷ ğĥȷȹ ģȴɌȳɌȴ ģȴȫɌȷȪȬȴȫȬ ğȵȸɂȳȿȧ ğȧȷȧ ȮȯȷȬ ȳȧȰɂ 

ȳȬȴ ȱħȷɌȿ ĥȴɂȴ ğȵȲȫȧȴĝȧȴ, ģȴȬȷȹȧȨɂȸ ģȴɌȳȴɌġ ȹȧĝȧȳȫɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ȳȬȴ ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȧȲɂğ 
ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ [4].  

ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȹȬġȫȬȸȹɌȷɌȲȪȬȴ ȳȧȰ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂ, ȧȳȯȴ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂ ȭěȴȬ ģȸɌȳȫɌȱ 
ğȵȸȶȧȸɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȨȬȲȪɌȲɌ ȫěȷȺȳȬȴȫȬȷ ȹȵȶȹȧȷɂ Ȩȧȷ ģȸɌȳȫɌȱ ȹȵȲȹɂȷĝɂȿɂ ² ȪȷȬȱ ȭȧġĝȧĝɂ 
ğȵȸɂȲĝȧȴ ȭȵĝȧȷɂ ȹȧĝȧȳȫɂğ ȭěȴȬ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ Ȩȧȷ ȭȧġȧ ģȴɌȳ ěȮɌȷȲȬȴȫɌ. ȋěȸȹħȷȲɌ ȸħȹ 
ģȴɌȳȫȬȷɌȴȬ ģȸɌȳȫɌȱ ğȵȸȶȧȲȧȷɂȴ ğȵȸȺ ȨħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ȹȧĝȧȳȫɂğ ȭěȴȬ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ Ȩȧȷ ȭȧġȧ 
ģȴɌȳȫȬȷȫɌ ȧȲȺȫɂġ Ȭġ ģȮȬȱȹɌ Ȩȧĝɂȹȹȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ [5]. 

ĤȸɌȳȫɌȱ ğȵȸȶȧȲȧȷɂȴ ȬȴȪɌȮȺ ğĥȷȹȹɂġ ȹȧĝȧȳȫɂğ ȭěȴȬ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ĤȸɌȳȫɌȱ ȯȴȪȷȬȫȯȬȴȹȹȬȷɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȵȲȧȷȫɂġ ğĥȷȧȳɂ ȳȬȴ ȶȧȰȫȧȲɂ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴȬ 

ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. Ġĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȫěȳȫȬȺɌȿȹȬȷȫɌġ ȳȧġɂȮɂȴȧ ȹȵğȹȧȲȸȧğ. ȇȸȱģȱ - ȱěȫɌȳȪɌ ȫěȳȫȬȺɌȿ ȨȵȲɂȶ 
ȱģȷɌȴȺɌ ȳħȳȱɌȴ, ȫȬȪȬȴȳȬȴ, ȹȧĝȧȳȴɂġ ȫěȳɌȴ ȭȧğȸȧȷȹɂȶ, ȵĝȧȴ ȼȵȿ ȯɌȸ, ȫěȳ ȨȬȷɌȶ, ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȳɂȮȫɂ 
ȱħȹȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȇȸȱģȱ ğȵȸȺĝȧ ȨȵȲȧȹɂȴ ȹȧĝȧȳȫȧȷȫɂġ ȹɌȮɌȳɌ ȿȬȱȸɌȮ. ȇȸȱģȱ ȹĥğɂȳɂȴȧȴ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ģȴɌȳȫȬȷ 
Ȩȧȸ ȧȺȷȺɂ, ȧȸğȧȮȧȴȴɂġ ȨĥȮɂȲȺɂ,  ĥȰğɂȴɂ ȭȧğȸȧȷȹȺ ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȲĝȧȴ. Șȧȷɂȳȸȧğ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹȧĝȧȳȫȧȷȫɂ 
ȫȧȰɂȴȫȧȺ ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȈĥȲ ȵȲȧȷȫɂ ȼȵȿ ȯɌȸȹɌ ȭěȴȬ ȫěȳȫɌ ȬȹȬȫɌ. Șȧȷɂȳȸȧğ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȹģȷȹ 
ȭħȮȫȬȴ ȧȸȹȧȳ ȶȧȰȫȧȲɂ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹȬȷ Ȩȧȷ, ȸȵȴɂġ ȧȷğȧȸɂȴȫȧ ȵȲ ȧĝȮȧĝȧ ȧȴȹȯȸȬȶȹȯȱȧȲɂğ ğȧȸȯȬȹ ȨȬȷȬȫɌ, 
ȳȯȱȷȵȨȹȧȷĝȧ ğȧȷȸɂ ěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ [6-7]. 

 
ȑȬȸȹȬ 1 È șěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ ħȲȪɌȲȬȷȫɌġ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȻȯȮȯȱȧ-ȼȯȳȯɆȲɂğ  ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ 

ȑģȷȸȬȹȱɌȿ Șȯȶȧȹȹȧȳȧȸɂ 

Șɂȷȹğɂ ȹħȷɌ ȳȬȴ 
ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯɆȸɂ 

ȘȧȲȳȧĝɂ ěȷȹħȷȲɌ. ȖɌȿɌȴɌ ȿȧȷ ȹěȷɌȮȫȬȸ, ȬȷȱɌȴ ȶɌȿɌȴȫȬȪɌ ȱȬȸȬȱȹȬȷ. 
Ġȧȹȹɂ ğĥȷĝȧğ ȴȬȳȬȸȬ ĥȴȹȧğȹȧȲĝȧȴ. ȓȬȼȧȴȯȱȧȲɂğ ěȷȱȬȹȹȬȸȺ ȱȬȮɌȴȫȬ 
ȭȬġɌȲ ħȪɌȹɌȲɌȶ ȱȬȹȬȹɌȴ ȴȬȳȬȸȬ ȫȵȳȧȲȧğ ȹħȰɌȷȿɌȱȹȬȷɌ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. 

ȋěȳɌ ȳȬȴ ȯɌȸɌ șȧȮȧ ȭěȴȬ ȸħȹğɂȿğɂȲȫɂ ģȮɌȴȬ ȹěȴ ȫěȳɌ ȳȬȴ ȯɌȸɌ Ȩȧȷ. 

șħȸɌ 
ĠȵȸɂȲĝȧȴ ȹȵȲɂğȹɂȷĝɂȿɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ: ȸȧȷɂ, ȧğȹȧȴ ȧğ ȸȧȷĝɂȿğȧ 
ȫȬȰɌȴ. 

ĠɂȿğɂȲȫɂğ, Ëș 200 

șĥȮȫɂġ ȸȧȲȳȧğȹɂğ ħȲȬȸɌ, % 2,5 

ȢȲĝȧȲȫɂȲɂğ, % 17 

 
ȍĥȳɂȸȹɂ ȵȷɂȴȫȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȿȯȱɌȮȧȹ ȶȬȴ ȫȧȰɂȴ ģȴɌȳȴɌġ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȻȯȮȯȱȧ-

ȼȯȳȯɆȲɂğ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺȫɌġ ȭȧȲȶɂ ğȧȨɂȲȫȧȴĝȧȴ, ȸȹȧȴȫȧȷȹȹɂ ěȫɌȸȹȬȷɌ ğȵȲȫȧȴɂȲȫɂ. Ġĥȷȹ 
ȫȧȰɂȴȫȧȺ ħȿ ȴȬȪɌȮȪɌ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȶȷȵȽȬȸȹɌ ğȧȳȹȯȫɂ: ȸħȹȹɌ ĥȰɂȹȺ, ȸȧȷɂȸȺȫɂ ȸħȮȺ ȭěȴȬ ģȴɌȳȫɌ 
ȱȬȶȹɌȷȺ. ȕȸɂ ěȫɌȸȹȬȷȫɌ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ ȭȧġȧ ȫěȳȪȬ ȯȬ ğĥȷȹ ģȴɌȳɌ ȧȲɂȴɂȶ, ȵȴɂġ ğĥȷȧȳɂ ȳȬȴ ȶȧȰȫȧȸɂ 

ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȫɂ. 
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ȇȴȴȵȹȧȽȯɆ: ȉ ȫȧȴȴȵȰ ȴȧȺȾȴȵȰ ȷȧȨȵȹȬ ȯȮȺȾȧȬȹȸɆ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȶȵ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȸȲȯȩȵȾȴȵȪȵ ȳȧȸȲȧ 
ȸ ȴȵȩɂȳȯ ȫȵȨȧȩȱȧȳȯ, ȩ Ⱦȧȸȹȴȵȸȹȯ ȸ ȧȷȧȼȯȸȵȳ ȯ ȵȷȬȪȧȴȵ. ȕȶȯȸɂȩȧȬȹȸɆ ȷȬȽȬȶȹȺȷȧ, ȶȷȵȽȬȸȸ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȯ 

ȵȽȬȴȱȧ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȪȵȹȵȩȵȪȵ ȶȷȵȫȺȱȹȧ. ȖȷȵȩȬȫȬȴȴɂȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȸȱȯȬ ȷȧȨȵȹɂ ȶȵȸȩɆɀȬȴɂ ȯȮȺȾȬȴȯɅ 
ȻȯȮȯȱȵ-ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȼ ȸȩȵȰȸȹȩ ȪȵȹȵȩȵȪȵ ȶȷȵȫȺȱȹȧ ȯ ȬȪȵ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȼ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȬȰ. ȏȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȰ 
ȶȷȵȫȺȱȹ ȴȵȸȯȹ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȴɂȰ ȼȧȷȧȱȹȬȷ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯɆ ȩȱȺȸȵȩɂȼ ȶȷȬȫȶȵȾȹȬȴȯȰ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. 

ȑȲɅȾȬȩɂȬ ȸȲȵȩȧ: ȸȲȯȩȵȾȴȵȬ ȳȧȸȲȵ, ȷȬȽȬȶȹȺȷȧ,  ȫȵȨȧȩȱȯ, ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ. 
ȘȲȯȩȵȾȴȵȬ ȳȧȸȲȵ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȵȫȴȯȳ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȴɂȼ ȳȵȲȵȾȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ. Ȥȹȵ 

ȶȷȵȫȺȱȹ, ȸȵȸȹȵɆɀȯȰ ȯȮ ȳȵȲȵȾȴȵȪȵ ȭȯȷȧ, ȵȨȲȧȫȧɅɀȯȰ ȸȶȬȽȯȻȯȾȬȸȱȯȳȯ ȸȩȵȰȸȹȩȬȴȴɂȳȯ ȫȲɆ ȸȬȨɆ 
Ȯȧȶȧȼȵȳ, ȩȱȺȸȵȳ ȯ ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯȬȰ. ȕȴȵ ȿȯȷȵȱȵ ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȹȸɆ ȱȧȱ ȵȹȫȬȲɃȴɂȰ ȶȷȵȫȺȱȹ, ȹȧȱ ȯ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ 

ȯȴȪȷȬȫȯȬȴȹȧ ȫȲɆ ȶȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴȯɆ ȷȧȮȲȯȾȴȵȰ ȶȯɀȯ. ȝȬȲɃɅ ȫȧȴȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȧ ȴȵȩɂȼ 
ȩȯȫȵȩ ȸȲȯȩȵȾȴȵȪȵ ȳȧȸȲȧ ȫȲɆ ȷȧȸȿȯȷȬȴȯɆ ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹȧ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ. ȕȫȴȯȳȯ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȶȵȲȬȮȴɂȼ 
ȱȧȾȬȸȹȩ ȳȧȸȲȧ ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȬȪȵ ȩɂȸȵȱȵȬ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȩȯȹȧȳȯȴȵȩ A, D, E, ȵȱȧȮɂȩȧɅɀȬȬ ȨȲȧȪȵȹȩȵȷȴȵȬ 
ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȷȧȨȵȹȺ ȸȬȷȫȬȾȴȵ-ȸȵȸȺȫȯȸȹȵȰ ȸȯȸȹȬȳɂ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȶȵȲȬȮȴɂȼ ȭȯȷȴɂȼ ȱȯȸȲȵȹ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ, ȶȵȶȧȫȧɆ ȩ ȵȷȪȧȴȯȮȳ, ȺȲȺȾȿȧɅȹ ȱȲȬȹȵȾȴȺɅ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹɃ, Ⱦȹȵ ȩȲȯɆȬȹ ȴȧ ȴȵȷȳȧȲɃȴȵȬ 
ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȴȯȬ ȩȸȬȼ ȵȷȪȧȴȵȩ. 

Ȕȧ ȫȧȴȴɂȰ ȳȵȳȬȴȹ ȸȺɀȬȸȹȩȺȬȹ ȳȴȵȭȬȸȹȩȵ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȩȯȫȵȩ ȸȲȯȩȵȾȴȵȪȵ ȳȧȸȲȧ. ȏȮȩȬȸȹȴɂ ȳȧȸȲȧ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȸȵȫȬȷȭȧȹ ȱȧȱ ȸȲȧȫȱȯȬ, ȹȧȱ ȴȬȸȲȧȫȱȯȬ ȴȧȶȵȲȴȯȹȬȲȯ [1]. ȉ ȼȵȫȬ ȶȧȹȬȴȹȴȵȪȵ ȶȵȯȸȱȧ ȨɂȲȯ 
ȵȮȴȧȱȵȳȲȬȴɂ ȸȵ ȸȲȯȩȵȾȴɂȳȯ ȳȧȸȲȧȳȯ ȸ ȱȲɅȱȩȵȰ, ȲɃȴɆȴɂȳ ȳȧȸȲȵȳ, ȱȧȱȧȵ-ȶȵȷȵȿȱȵȳ, Ʉȱȸȹȷȧȱȹȵȳ 

ȮȬȲȬȴȯ, ȶȧȶȷȯȱȵȰ, ȱȧȷȧȳȬȲɃɅ ȯ ȳȴȵȪȯȳȯ ȫȷȺȪȯȳȯ ȫȵȨȧȩȱȧȳȯ. 
ȗȵȸȸȯȰȸȱȯȳȯ ȸȶȬȽȯȧȲȯȸȹȧȳȯ ȨɂȲ ȶȷȬȫȲȵȭȬȴ ȸȶȵȸȵȨ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȸȲȯȩȵȾȴȵȪȵ ȳȧȸȲȧ, ȩ 

ȷȬȽȬȶȹȺȷȬ ȱȵȹȵȷȵȪȵ ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȹȸɆ ȩȱȺȸȵȩȵȰ ȴȧȶȵȲȴȯȹȬȲɃ ȯȮ ȸȳȬȸȯ ȯȮȳȬȲɃȾȬȴȴȵȰ ȳɆȱȵȹȯ ɆȪȵȫ 
ȨȧȷȨȧȷȯȸȧ, ȯȷȪȯ ȯ ȭȯȳȵȲȵȸȹȯ. ȋȧȴȴȵȬ ȯȮȵȨȷȬȹȬȴȯȬ ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȷȧȸȿȯȷȬȴȯȬ ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹȴȵȪȵ ȷɆȫȧ 
ȫȬȲȯȱȧȹȬȸȴȵȪȵ ȸȲȯȩȵȾȴȵȪȵ ȳȧȸȲȧ ȸ ȺȲȺȾȿȬȴȴɂȳȯ ȩȱȺȸȵȩɂȳȯ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆȳȯ, ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴɂȳ 
ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȾȬȸȱȯȳ ɄȻȻȬȱȹȵȳ [2].  

ȉ ȗȵȸȸȯȯ ȹȧȱȭȬ ȨɂȲȵ ȶȷȬȫȲȵȭȬȴȵ ȶȷɆȴȵȬ ȸȲȯȩȵȾȴȵȬ ȳȧȸȲȵ, ȩ ȸȵȸȹȧȩ ȱȵȹȵȷȵȪȵ ȩȼȵȫȯȹ ȸȳȬȸɃ 
ȳȵȲȵȹɂȼ ȮȬȷȬȴ Ⱦȯȧ ȯ ȱȺȳȯȴȧ. ȓȧȸȲȵ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȺȲȺȾȿȬȴȴɂȳȯ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȳȯ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆȳȯ ȯ 
ȭȯȷȴȵȱȯȸȲȵȹȴɂȳ ȸȵȸȹȧȩȵȳ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȵȩɂȿȬȴȴȵȰ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȰ ȽȬȴȴȵȸȹɃɅ [3].  

ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȯȳȯ ȺȾȬȴɂȳȯ ȨɂȲ ȶȷȬȫȲȵȭȬȴ ȸȶȵȸȵȨ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȸȲȯȩȵȾȴȵȪȵ ȳȧȸȲȧ ȸ 
ȴȧȶȵȲȴȯȹȬȲȬȳ, ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȴȧȶȵȲȴȯȹȬȲɆ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȯȸɃ ȫȵȨȧȩȱȯ ȯȮ ȮȬȲȬȴȴɂȼ Ȳȯȸȹȵȩɂȼ ȷȧȸȹȬȴȯȰ 
ȸȬȳȬȰȸȹȩȧ ȮȵȴȹȯȾȴɂȼ, ȳȧȷȬȩɂȼ, ȪȺȨȵȽȩȬȹȴɂȼ ȩ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȬ ȫȵ 1 ȳȧȸ. %. ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȶȷȯ 
ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬ ȳȧȸȲȧ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴɂȼ ȴȧȶȵȲȴȯȹȬȲȬȰ ȮȬȲȬȴȴɂȼ ȷȧȸȹȬȴȯȰ ȸȬȳȬȰȸȹȩȧ ȮȵȴȹȯȾȴɂȼ, ȳȧȷȬȩɂȼ, 
ȪȺȨȵȽȩȬȹȴɂȼ ȶȵȮȩȵȲȯȲȵ ȸȵȮȫȧȹɃ ȴȵȩɂȬ ȩȯȫɂ ȳȧȸȲȧ ȸ ȨȵȲɃȿȬȰ ɄȴȬȷȪȬȹȯȾȬȸȱȵȰ ȯ ȶȯɀȬȩȵȰ ȽȬȴȴȵȸȹɃɅ, ȸ 
ȶȵȩɂȿȬȴȴȵȰ ȼȷȧȴȯȳȵȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃɅ, ȵȨȲȧȫȧɅɀȯȼ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȳȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ, 
ȩȯȹȧȳȯȴȯȮȯȷȵȩȧȴȴɂȼ, ȶȵ ȸȷȧȩȴȬȴȯɅ ȸȵ ȸȹȧȴȫȧȷȹȴɂȳ ȱȷȬȸȹɃɆȴȸȱȯȳ ȳȧȸȲȵȳ [4]. 

Ȕȧ ȵȸȴȵȩȬ ȶȵȲȺȾȬȴȴɂȼ ȫȧȴȴɂȼ ȨɂȲȵ ȶȷȯȴɆȹȵ ȷȬȿȬȴȯȬ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃ ȹȧȱȯȬ ȫȵȨȧȩȱȯ, ȱȧȱ ȧȷȧȼȯȸ 
ȯ ȸȺȿȬȴɂȰ ȵȷȬȪȧȴȵ. ȖȵȲɃȮȧ ȫȧȴȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȧȷȧȼȯȸ (ȮȬȳȲɆȴȵȰ ȵȷȬȼ) ȸȵȫȬȷȭȯȹ 

https://elementaree.ru/blog/science/ukrop-polza-i-vred/
https://www.sport-express.net/zozh/reviews/chesnok-kak-hranit-polza-i-vred-dlya-zdorovya-organizma-cheloveka-1881905/
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ȱȧȲɃȽȯȰ ȯ ȻȵȸȻȵȷ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅȹ ȺȱȷȬȶȲȬȴȯɅ ȮȺȨȵȩ, ȩȵȲȵȸ ȯ ȴȵȪȹȬȰ [5], ȧ ȵȷȬȪȧȴȵ ȸȵȫȬȷȭȯȹ 

ȱȧȷȩȧȱȷȵȲ ² ȻȲȧȩȵȴȵȯȫ ȸ ȩɂȷȧȭȬȴȴɂȳ ȨȧȱȹȬȷȯȽȯȫȴɂȳ ȯ ȶȷȵȹȯȩȵȧȲȲȬȷȪȯȾȬȸȱȯȳ ɄȻȻȬȱȹȵȳ. 
șȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ÆȕȷȬȪȧȴȵȩȵȬ ȳȧȸȲȵÖ ȴȬȶȵȸȷȬȫȸȹȩȬȴȴȵ ȴȧȾȯȴȧȬȹȸɆ ȸ 

ȶȷȯȬȳȱȯ ȯ ȶȵȫȪȵȹȵȩȱȯ ȸɂȷɃɆ. ȎȧȹȬȳ ȯȫȬȹ Ʉȹȧȶ ȸȬȶȧȷȯȷȵȩȧȴȯɆ ² ȳȵȲȵȱȵ ȴȧȪȷȬȩȧȬȹȸɆ ȫȵ 38 ËC ȯ 
ȶȬȷȬȲȯȩȧȬȹȸɆ ȩ ȸȬȶȧȷȧȹȵȷ ȫȲɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȸȲȯȩȵȱ. ȋȧȴȴɂȰ Ʉȹȧȶ ȮȧȴȯȳȧȬȹ ȵȱȵȲȵ 30 ȳȯȴȺȹ. ȋȧȲȬȬ ȸȲȬȫȺȬȹ 
ȶȧȸȹȬȷȯȮȧȽȯɆ, ȹȵ ȬȸȹɃ ȶȵȲȺȾȬȴȴɂȬ ȸȲȯȩȱȯ ȶȵȫȵȪȷȬȩȧɅȹȸɆ ȫȵ 90 ËȘ ȯ ȶȷȵȪȷȬȩȧɅȹȸɆ  ȶȷȯ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯȯ 
ȫȧȴȴȵȰ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷɂ ȩ ȹȬȾȬȴȯȯ 20 ȳȯȴȺȹ. ȖȵȸȲȬȫȺɅɀȯȳȯ Ʉȹȧȶȧȳȯ ȯȫȺȹ ȵȼȲȧȭȫȬȴȯȬ ȯ ȸȵȮȷȬȩȧȴȯȬ. 

ȖȵȲȺȾȬȴȴɂȬ ȶȧȸȹȬȷȯȮȵȩȧȴȴɂȬ ȸȲȯȩȱȯ ȵȼȲȧȭȫȧɅȹȸɆ ȫȵ 2ËȘ ȯ ȵȹȶȷȧȩȲɆɅȹȸɆ ȴȧ ȸȵȮȷȬȩȧȴȯȬ ȩ 
ȼȵȲȵȫȯȲɃȴȯȱ ȴȧ 12 Ⱦȧȸȵȩ. Ȗȵ ȯȸȹȬȾȬȴȯɅ ɄȹȵȪȵ ȩȷȬȳȬȴȯ ȸȲȯȩȱȯ ȩȮȨȯȩȧɅȹȸɆ ȩ ȸȹȬȷȯȲȯȮȵȩȧȴȴȵȰ ȶȵȸȺȫȬ, 
ȫȵ ȯȼ ȷȧȮȫȬȲȬȴȯɆ ȴȧ ȸȪȺȸȹȱȯ ȳȧȸȲȧ ȯ ȶȧȼȹȺ. ȊȵȹȵȩȵȬ ȸȲȯȩȵȾȴȵȬ ȳȧȸȲȵ ȶȷȵȳɂȩȧȬȹȸɆ ȩ ȼȵȲȵȫȴȵȰ ȩȵȫȬ ȯ 
ȫȵȨȧȩȲɆȬȹȸɆ ȸȺȿȬȴȵȬ ȵȷȬȪȧȴȵ ȸ ȸȵȲɃɅ. 

ȖȷȵȽȬȸȸ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ÆȘȲȯȩȵȾȴȵ-ȧȷȧȼȯȸȵȩȵȬ ȳȧȸȲȵÖ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȵȼȲȧȭȫȬȴȯȬ ȸȲȯȩȵȱ ȫȵ 2 ËȘ, 
ȶȷȵȽȬȸȸ ȩȮȨȯȩȧȴȯɆ ȩ ȹȬȾȬȴȯȯ 10-15 ȳȯȴȺȹ, ȶȷȵȳɂȩȱȺ ȯ ȫȵȨȧȩȱȺ ȧȷȧȼȯȸȧ, ȯȮȳȬȲɃȾȬȴȴȵȪȵ ȫȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ 
ȶȧȸȹɂ, ȩ ȳȧȸȲȵ. ȉȩȬȫȬȴȯȬ Ʉȹȯȼ ȫȵȨȧȩȵȱ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȶȵȩɂȸȯȹɃ ȶȯɀȬȩȺɅ ȯ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȺɅ ȽȬȴȴȵȸȹɃ 

ȶȷȵȫȺȱȹȧ.  
 
șȧȨȲȯȽȧ 1 ² ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ ȯ ȻȯȮȯȱȵ-ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȶȷȧȱȹȯȾȬȸȱȯȼ ȵȨȷȧȮȽȵȩ 

ȔȧȯȳȬȴȵȩȧȴȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲɆ 
ȜȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȧ ȶȷȵȫȺȱȹȧ 

ȕȷȬȪȧȴȵȩȵȬ ȳȧȸȲȵ ȘȲȯȩȵȾȴȵ-ȧȷȧȼȯȸȵȩȵȬ ȳȧȸȲȵ 

ȉȱȺȸ ȯ Ȯȧȶȧȼ 
ȉɂȷȧȭȬȴȴɂȰ ȸȲȯȩȵȾȴɂȰ 
ȶȷȯȩȱȺȸ ȯ ȳȵȲȵȾȴɂȰ Ȯȧȶȧȼ 

ȉɂȷȧȭȬȴȴɂȰ ȸȲȯȩȵȾȴȵ-
ȵȷȬȼȵȩɂȰ ȩȱȺȸ, Ȯȧȶȧȼ 

ȑȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯɆ ȯ ȩȴȬȿȴȯȰ ȩȯȫ 
ȖȲȵȹȴȧɆ, ȶȲȧȸȹȯȾȴȧɆ, 

ȯȳȬȬȹ ȾȧȸȹȯȽɂ ȩȴȬȸȬȴȴȵȪȵ 
ȴȧȶȵȲȴȯȹȬȲɆ 

ȖȲȵȹȴȧɆ, ȶȲȧȸȹȯȾȴȧɆ, 
ȵȫȴȵȷȵȫȴȧɆ 

ȝȩȬȹ 
ȑȷȬȳȵȩɂȰ ȽȩȬȹ ȸ ȮȬȲȬȴɂȳȯ 

ȱȷȧȶȯȴȱȧȳȯ 
ȈȬȭȬȩɂȰ ȽȩȬȹ 

ȓȧȸȸȵȩȧɆ ȫȵȲɆ ȸȺȼȯȼ ȩȬɀȬȸȹȩ, % 85,2 87,4 

ȓȧȸȸȵȩȧɆ ȫȵȲɆ ȩȲȧȪȯ, % 14,8 12,6 

ȓȧȸȸȵȩȧɆ ȫȵȲɆ ȶȵȩȧȷȬȴȴȵȰ ȸȵȲȯ, % 0,7 1,0 

șȯȹȷȺȬȳȧɆ ȱȯȸȲȵȹȴȵȸȹɃ, Ëș 12 15 

 
șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ ȫȧȴȴɂȼ ȸȲȯȩȵȾȴɂȼ ȳȧȸȬȲ ȳȵȭȬȹ ȨɂȹɃ ȱȧȱ ȱȵȳȳȬȷȾȬȸȱȵȰ, 

ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴȵȰ ȴȧ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ȶȷȵȫȧȭ ȯ ȶȷȯȨɂȲȯ, ȹȧȱ ȯ ȵȷȯȬȴȹȯȷȵȩȧȴȴȵȰ ȴȧ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȯ ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹ 
ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ. 
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ȗȇȎȗȇȈȕșȑȇ șȌȜȔȕȒȕȊȏȏ ȓȌȋȕȉȕȊȕ Ȗȏȉȇ Ș ȖȗȏȓȌȔȌȔȏȌȓ  

ȇȔșȏȕȑȘȏȋȇȔșȕȉ ȗȇȘșȏșȌȒȣȔȕȊȕ ȖȗȕȏȘȜȕȍȋȌȔȏȦ 

 

ȇȴȴȵȹȧȽȯɆ: ȘȹȧȹɃɆ ȶȵȸȩɆɀȬȴȧ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴȵȰ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȳȬȫȵȩȵȪȵ 
ȶȯȩȧ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȯȸȼȵȭȫȬȴȯɆ. ȳɆȹɂ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȧ 
ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȯȸȼȵȭȫȬȴȯɆ. ȇȩȹȵȷɂ ȯȸȸȲȬȫȺɅȹ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲ ȳɆȹɂ ȱȧȱ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȧ 
ȫȲɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȶȯȩȧ. ȉ ȷȧȨȵȹȬ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴɂ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȵȩ, 
ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȼ ȴȧ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯȬ ȵȶȹȯȳȧȲɃȴɂȼ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯȰ ȳɆȹɂ ȯ ȬȬ ȩȲȯɆȴȯɆ ȴȧ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ 

ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ ȶȯȩȧ. ȖȵȲȺȾȬȴȴɂȬ ȫȧȴȴɂȬ ȸȩȯȫȬȹȬȲɃȸȹȩȺɅȹ ȵ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲȬ ȳɆȹɂ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȪȵ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȧ, ȸȶȵȸȵȨȴȵȪȵ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȸȹȵȰȱȵȸȹɃ ȶȯȩȧ, ȴȵ ȯ ȵȨȵȪȧȹȯȹɃ ȬȪȵ 
ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȰ ȶȷȵȻȯȲɃ. ȗȧȮȷȧȨȵȹȧȴȴȧɆ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȵȹȱȷɂȩȧȬȹ ȴȵȩɂȬ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩɂ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ 
ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȼ ȯ ȩȵȸȹȷȬȨȵȩȧȴȴɂȼ ȴȧ ȷɂȴȱȬ ȶȯȩȵȩȧȷȬȴȴɂȼ ȯȮȫȬȲȯȰ. ȉ ȸȹȧȹɃȬ ȹȧȱȭȬ ȷȧȸȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹȸɆ 
ȩȲȯɆȴȯȬ ȩɂȨȷȧȴȴɂȼ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȴȧ ȶȷȵȫȵȲȭȯȹȬȲɃȴȵȸȹɃ ȸȷȵȱȧ Ȫȵȫȴȵȸȹȯ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȯȼ 
ȶȵȹȬȴȽȯȧȲɃȴɂȬ ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴɂȬ ɄȻȻȬȱȹɂ ȴȧ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ, ȩ ȱȵȴȹȬȱȸȹȬ ȺȳȬȴɃȿȬȴȯɆ 
ȵȱȯȸȲȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸȹȷȬȸȸȧ ȯ ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯɆ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȯȴȪȷȬȫȯȬȴȹȵȩ ȶȯȩȧ. șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴȴȧɆ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȩȱȺȸȵȩɂȼ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱ ȴȧȶȯȹȱȧ, ȴȵ ȹȧȱȭȬ 
ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧȬȹ ȬȪȵ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȺɅ ȯ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴȺɅ ȽȬȴȴȵȸȹɃ ȩ ȱȵȴȹȬȱȸȹȬ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȹȷȬȨȵȩȧȴȯȰ 
ȷɂȴȱȧ ȯ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɃȸȱȯȼ ȶȷȬȫȶȵȾȹȬȴȯȰ. 

ȑȲɅȾȬȩɂȬ ȸȲȵȩȧ: ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹɂ, ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ, ȳɆȹȧ, Ʉȱȸȹȷȧȱȹ, ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ 
ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ. 

ȉȩȬȫȬȴȯȬ 

Ȗȯȩȵ ² ȵȫȯȴ ȯȮ ȴȧȯȨȵȲȬȬ ȶȵȶȺȲɆȷȴɂȼ ȴȧȶȯȹȱȵȩ ȩȵ ȩȸȬȳ ȳȯȷȬ, ȯ ȬȪȵ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ ȶȵȸȹȵɆȴȴȵ 

ȸȵȩȬȷȿȬȴȸȹȩȺȬȹȸɆ ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ ȴȵȩɂȳ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȳ ȯ ȯȴȪȷȬȫȯȬȴȹȧȳ. ȉ ȶȵȸȲȬȫȴȬȬ ȩȷȬȳɆ ȩ ȶȯȩȵȩȧȷȬȴȴȵȰ 
ȶȷȵȳɂȿȲȬȴȴȵȸȹȯ ȴȧȨȲɅȫȧȬȹȸɆ ȺȩȬȲȯȾȬȴȴɂȰ ȯȴȹȬȷȬȸ ȱ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȳ, ȩȱȲɅȾȧɅɀȯȳ ȩ ȸȬȨɆ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬ 
ȴȧȹȺȷȧȲɃȴɂȼ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȯȸȼȵȭȫȬȴȯɆ ȫȲɆ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȯ ȸȵȼȷȧȴȴȵȸȹȯ 
ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ. ȕȫȯȴ ȯȮ ȹȧȱȯȼ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȴɂȼ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ² ȳɆȹȧ, ȯȮȩȬȸȹȴȧɆ ȸȩȵȯȳȯ ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴɂȳȯ 
ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ ȫȲɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ. ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȶȷȯȷȵȫȴɂȼ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȩ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬ ȶȯȩȧ ȯȳȬȬȹ ȴȬ 
ȹȵȲɃȱȵ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ȩȱȺȸȵȩɂȼ ȱȧȾȬȸȹȩ ȴȧȶȯȹȱȧ, ȴȵ ȯ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȶȷȵȫȲȬȴȯɅ ȸȷȵȱȧ ȬȪȵ 
Ȫȵȫȴȵȸȹȯ Ȯȧ ȸȾɇȹ Ȯȧɀȯȹɂ ȵȹ ȵȱȯȸȲȯȹȬȲɃȴɂȼ ȶȷȵȽȬȸȸȵȩ. Ȗȵ ȫȧȴȴɂȳ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ [1,2] ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ 
ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴɂȼ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȳɆȹȧ, ȿȧȲȻȬȰ, ȷȵȮȳȧȷȯȴ, ȯȳȬȬȹ ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ 
ȶȷȵȽȬȸȸ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȯ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȶȯȩȧ. șȧȱȭȬ, ȩȧȭȴɂȳ ȧȸȶȬȱȹȵȳ ȫȧȴȴȵȪȵ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ 

ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȯȮȺȾȬȴȯȬ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯɆ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȸ ȫȷȺȪȯȳȯ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧȳȯ ȶȯȩȧ, ȹȧȱȯȳȯ ȱȧȱ ȳȬȫ [9], 
ȼȳȬȲɃ [10], Ⱦȹȵ ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ ȸȵȮȫȧȴȯɅ ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȼ ȩȱȺȸȵȩɂȼ ȯ ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱ 
ȴȧȶȯȹȱȧ. ȝȬȲɃɅ ȴȧȸȹȵɆɀȬȰ ȸȹȧȹɃȯ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȧȴȧȲȯȮ ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȧȸȶȬȱȹȵȩ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ 
ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȳɆȹɂ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȧ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȶȷȵȯȸȼȵȭȫȬȴȯɆ ȴȧ 
ȵȸȴȵȩȬ ȸȺɀȬȸȹȩȺɅɀȯȼ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ ȯ ȲȯȹȬȷȧȹȺȷȴɂȼ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȩ ȩ ȵȨȲȧȸȹȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȶȷȯȷȵȫȴɂȼ 
ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȩ ȶȯɀȬȩȵȰ ȶȷȵȳɂȿȲȬȴȴȵȸȹȯ. ȖȷȬȫȶȵȲȧȪȧȬȹȸɆ, Ⱦȹȵ ȷȧȮȷȧȨȵȹȧȴȴȧɆ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȴȬ 
ȹȵȲɃȱȵ ȺȲȺȾȿȯȹ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴɂȬ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ ȴȧȶȯȹȱȧ, ȴȵ ȯ ȶȷȯȫȧȸȹ ȬȳȺ ȴȵȩɂȬ ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȬ 
ȴȵȹɂ, ȫȬȲȧɆ ȬȪȵ ȨȵȲȬȬ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȫȲɆ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. 

ȉɂȨȵȷ ȸɂȷɃɆ 

ȉɂȨȵȷ ȳɆȹɂ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȧ ȯ ȧȷȵȳȧȹȯȮȧȹȵȷȧ ȫȲɆ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ ȵȸȴȵȩȧȴ ȴȧ ȷɆȫȬ 
ȩȧȭȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ. 

ȓɆȹȧ ȸȵȫȬȷȭȯȹ ȷȧȮȲȯȾȴɂȬ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹɂ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȷȵȮȳȧȷȯȴȵȩȧɆ ȱȯȸȲȵȹȧ, ȻȲȧȩȵȴȵȯȫɂ ȯ 
ȫȷȺȪȯȬ ȻȬȴȵȲɃȴɂȬ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆ. Ȥȹȯ ȩȬɀȬȸȹȩȧ ȵȨȲȧȫȧɅȹ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃɅ ȮȧɀȯɀȧȹɃ ȱȲȬȹȱȯ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȵȹ 
ȫȬȰȸȹȩȯɆ ȸȩȵȨȵȫȴɂȼ ȷȧȫȯȱȧȲȵȩ, Ⱦȹȵ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȱȲɅȾȬȩɂȳ ȳȵȳȬȴȹȵȳ ȫȲɆ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ 
ȶȷȵȫȺȱȹȧ. Ȗȷȯ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȯ ȳɆȹɂ ȩ ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ Ȭɇ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ ȳȵȪȺȹ ȶȵȳȵȾɃ 
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ȶȷȬȫȵȹȩȷȧȹȯȹɃ ȵȱȯȸȲȬȴȯȬ ȶȯȩȧ ȩ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȬȪȵ ȼȷȧȴȬȴȯɆ, Ⱦȹȵ ȩȧȭȴȵ ȫȲɆ ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ ȸȩȬȭȬȸȹȯ ȯ ȱȧȾȬȸȹȩȧ 

ȴȧȶȯȹȱȧ [7,3]. 
ȓɆȹȧ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȸȩȬȭȯȳ ȯ ȯȴȹȬȴȸȯȩȴɂȳ ȧȷȵȳȧȹȵȳ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȶȷȯȫȧȬȹ ȴȧȶȯȹȱȺ ȼȧȷȧȱȹȬȷȴɂȬ ȴȵȹɂ 

ȶȷȵȼȲȧȫɂ ȯ ȸȩȬȭȬȸȹȯ. Ȍɇ ȧȷȵȳȧȹ ȳȵȭȬȹ ȫȵȶȵȲȴɆȹɃ ȯ ȺȸȯȲȯȩȧȹɃ ȧȷȵȳȧȹ ȳȬȫȧ, ȸȵȮȫȧȩȧɆ ȯȴȹȬȷȬȸȴɂȰ ȯ 
ȸȲȵȭȴɂȰ ȨȺȱȬȹ ȩȱȺȸȵȩɂȼ ȵɀȺɀȬȴȯȰ. Ȥȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȳɆȹȺ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȩɂȨȵȷȵȳ ȫȲɆ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ ȩ 
ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȬȸȲȯ ȭȬȲȧȬȳɂȰ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹ ² ȴȧȶȯȹȵȱ ȸ ȵȸȩȬȭȧɅɀȯȳ ȯ ȴȬȮȧȨɂȩȧȬȳɂȳ ȧȷȵȳȧȹȵȳ. 

ȑȷȵȳȬ ȸȩȵȬȪȵ ȧȷȵȳȧȹȧ, ȳɆȹȧ ȹȧȱȭȬ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȳ ȩȱȺȸȵȳ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȫȧȹɃ 
ȴȧȶȯȹȱȺ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȬ ȸȲȵȯ ȩȱȺȸȵȩɂȼ ȵȹȹȬȴȱȵȩ. ȕȹȹȬȴȱȯ ȳɆȹɂ ² ȵȹ ȲȬȪȱȵȰ ȵȸȹȷȵȹɂ ȫȵ ȶȷȵȼȲȧȫȴȵȪȵ 
ȵȸȩȬȭȧɅɀȬȪȵ ȩȱȺȸȧ ² ȳȵȪȺȹ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȫȵȶȵȲȴɆȹɃ ȸȲȧȫȱȯȰ ȯ ȴȧȸɂɀȬȴȴɂȰ ȩȱȺȸ ȳȬȫȧ, ȸȵȮȫȧȩȧɆ 
ȨȧȲȧȴȸȯȷȵȩȧȴȴɂȰ ȯ ȺȹȵȴȾȬȴȴɂȰ ȩȱȺȸ ȶȯȩȧ [6]. 

ȓȬȹȵȫɂ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ 

ȓɆȹȧ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȿȯȷȵȱȵ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȴɂȳ ȷȧȸȹȬȴȯȬȳ ȯ ȿȯȷȵȱȵ ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȹȸɆ ȩ ȱȺȲȯȴȧȷȯȯ ȯ 
ȴȧȶȯȹȱȧȼ ȶȵ ȩȸȬȳȺ ȳȯȷȺ. Ȍɇ ȺȮȴȧȩȧȬȳɂȰ ȩȱȺȸ ȯ ȧȷȵȳȧȹ ȫȬȲȧɅȹ Ȭɇ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȩɂȨȵȷȵȳ ȫȲɆ 
ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ ȩ ȶȯȩȵ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ ȫȲɆ ȹȬȼ, ȱȹȵ ȽȬȴȯȹ ȶȷȯȷȵȫȴɂȬ ȯȴȪȷȬȫȯȬȴȹɂ ȯ ȯɀȬȹ Ⱦȹȵ-ȹȵ ȵȸȵȨȬȴȴȵȬ ȩ 
ȸȩȵȬȳ ȴȧȶȯȹȱȬ. 

șȧȱȯȳ ȵȨȷȧȮȵȳ, ȳɆȹȧ ȩɂȨȯȷȧȬȹȸɆ ȫȲɆ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȩ ȳȬȫȵȩȵȳ ȶȯȩȬ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȯȮ-Ȯȧ Ȭɇ 

ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȼ ȸȩȵȰȸȹȩ, ȴȵ ȯ ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ Ȭɇ ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȳ ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȳ ȯ ȩȱȺȸȵȩɂȳ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȧȳ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȶȷȯȫȧȹɃ ȴȧȶȯȹȱȺ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȰ ȿȧȷȳ ȯ ȵȸȵȨȬȴȴȵȸȹɃ [8,12]. 

ȖȵȸȲȬ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯɆ ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȧȴȧȲȯȮȧ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ ȸ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬȳ ȶȬȷȬȾȴȵȰ ȳɆȹɂ ȸ 
ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȩɂȸȵȱȵɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȰ ȭȯȫȱȵȸȹȴȵȰ ȼȷȵȳȧȹȵȪȷȧȻȯȯ (ȉȤȍȜ) ȯ ȪȧȮȵȩȵȰ ȼȷȵȳȧȹȵȪȷȧȻȯȯ 
(ȊȜ) ȨɂȲȵ ȵȨȴȧȷȺȭȬȴȵ, Ⱦȹȵ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȷȺȹȯȴȧ ȯ ȱȩȬȷȽȬȹȯȴȧ, ȯȮȩȬȸȹȴɂȼ ȻȲȧȩȵȴȵȯȫȵȩ, ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵ 
ȩȵȮȷȵȸȲȵ. Ȥȹȵ ȺȱȧȮɂȩȧȬȹ ȴȧ ȵȨȵȪȧɀȬȴȯȬ ȴȧȶȯȹȱȧ ȽȬȴȴɂȳȯ Ȼȯȹȵȼȯȳȯȱȧȹȧȳȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȯȳȬȹɃ 
ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȾȬȲȵȩȬȱȧ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, ȧȴȧȲȯȮ ȹȧȱȭȬ ȶȵȱȧȮȧȲ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ 
ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȳȬȴȹȵȲȧ, ȼȧȷȧȱȹȬȷȴȵȪȵ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧ ȳɆȹɂ, Ⱦȹȵ ȶȵȫȹȩȬȷȭȫȧȬȹ ȴȧȲȯȾȯȬ ȧȱȹȯȩȴɂȼ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯȰ 
ȩ ȴȧȶȯȹȱȬ ȶȵȸȲȬ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ ȳɆȹɂ. 

ȋȧȲɃȴȬȰȿȬȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ ȸ ȶȵȳȵɀɃɅ 

ȸȶȬȱȹȷȵȻȵȹȵȳȬȹȷȯȾȬȸȱȯȼ ȹȬȸȹȵȩ ȶȵȱȧȮȧȲȵ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȬ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ɄȹȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȶȵȸȲȬ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ 
ȳɆȹɂ. Ȥȹȵ Ȫȵȩȵȷȯȹ ȵ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȳɆȹȧ ȵȨȵȪȧɀȧȬȹ ȴȧȶȯȹȵȱ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȧȳȯ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅɀȯȳȯ ȮȧɀȯȹȬ 
ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȵȹ ȸȩȵȨȵȫȴɂȼ ȷȧȫȯȱȧȲȵȩ ȯ ȵȱȯȸȲȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸȹȷȬȸȸȧ [4]. 

ȓȯȱȷȵȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȩɂɆȩȯȲȯ ȺȳȬȷȬȴȴȵȬ ȧȴȹȯȳȯȱȷȵȨȴȵȬ ȫȬȰȸȹȩȯȬ ȳɆȹɂ, 
ȱȵȹȵȷȵȬ ȴȬ ȶȵȫȧȩȲɆȬȹ ȭȯȮȴȬȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȫȷȵȭȭȬȰ, ȴȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯɅ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ ȯ 
ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȨȷȵȭȬȴȯɆ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ. 

ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȧɆ ȵȽȬȴȱȧ ȴȧȶȯȹȱȧ ȶȵȱȧȮȧȲȧ, Ⱦȹȵ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬ ȳɆȹɂ ȺȲȺȾȿȧȬȹ ȬȪȵ ȩȱȺȸȵȩɂȬ ȯ 
ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȬ ȱȧȾȬȸȹȩȧ. ȤȱȸȶȬȷȹɂ ȵȹȳȬȹȯȲȯ ȶȷȯɆȹȴɂȰ ȶȷȵȼȲȧȫȴɂȰ ȩȱȺȸ ȯ ȧȷȵȳȧȹ ȳɆȹɂ, ȱȵȹȵȷɂȰ 
ȫȵȶȵȲȴɆȬȹ ȩȱȺȸ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ, ȫȬȲȧɆ ȬȪȵ ȨȵȲȬȬ ȵȸȩȬȭȧɅɀȯȳ ȯ ȯȴȹȬȷȬȸȴɂȳ ȫȲɆ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. 

țȯȮȯȾȬȸȱȯȬ ȯȸȶɂȹȧȴȯɆ ȶȵȱȧȮȧȲȯ, Ⱦȹȵ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬ ȳɆȹɂ ȴȬ ȵȱȧȮɂȩȧȬȹ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȩȲȯɆȴȯɆ ȴȧ 
ȹȬȱȸȹȺȷȴɂȬ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȩɆȮȱȵȸȹɃ ȯ ȶȲȵȹȴȵȸȹɃ, Ⱦȹȵ ȶȵȫȹȩȬȷȭȫȧȬȹ ȬȪȵ 
ȶȷȯȪȵȫȴȵȸȹɃ ȫȲɆ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȱȧȾȬȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȴȧȶȯȹȱȧ. 

șȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯȬ ȴȧ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃ ȶȷȵȫȬȳȵȴȸȹȷȯȷȵȩȧȲȵ, Ⱦȹȵ ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ ȸ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬȳ ȳɆȹɂ 
ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȶȵȩɂȿȬȴȴȵȰ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃɅ ȧȷȵȳȧȹȧ ȯ ȽȩȬȹȧ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ ȩȷȬȳȬȴȯ ȼȷȧȴȬȴȯɆ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȸȵȼȷȧȴɆȬȹ 
ȩɂȸȵȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȬȪȵ ȨȵȲȬȬ ȫȵȲȪȵȩȬȾȴɂȳ ȯ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ 
ȫȲɆ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. 

Ȥȹȯ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȶȵȫȹȩȬȷȭȫȧɅȹ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲ ȶȬȷȬȾȴȵȰ ȳɆȹɂ ȱȧȱ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴȵȪȵ ȯȴȪȷȬȫȯȬȴȹȧ ȩ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ, ȫȵȨȧȩȲɆɆ ȩ ȴȧȶȯȹȵȱ ȱȧȱ ȺȲȺȾȿȬȴȴɂȬ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ, 

ȹȧȱ ȯ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȬ ȶȵȲɃȮɂ ȫȲɆ ȮȫȵȷȵȩɃɆ. 

șȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȰ ȶȷȵȽȬȸȸ 

ȋȧȲȬȬ ȶȵȸȲȬȫȵȩȧȲȵ ȹȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯȬ ȴȧ ȸȵȩȳȬȸȹȯȳȵȸȹɃ Ʉȹȯȼ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȸ ȵȸȴȵȩȴɂȳȯ 
ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧȳȯ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ. Ȥȹȵ ȩȱȲɅȾȧȲȵ ȧȴȧȲȯȮ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯɆ ȫȵȨȧȩȵȱ ȸ ȵȸȴȵȩȴɂȳ ȸɂȷɃȬȳ, 
ȹȧȱȯȳ ȱȧȱ ȳȬȫ ȯ ȶȯȩȴɂȬ ȫȷȵȭȭȯ, ȯ ȩȵȮȳȵȭȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȶȷȵȽȬȸȸ ȨȷȵȭȬȴȯɆ. ȘȶȬȽȯȻȯȾȬȸȱȯ, 
ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȲȧȸɃ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȵȩ ȩȲȯɆȹɃ ȴȧ ȸȱȵȷȵȸȹɃ ȯ ȶȵȲȴȵȹȺ ȨȷȵȭȬȴȯɆ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȴȧ 
ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ ȯ ȭȯȮȴȬȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȫȷȵȭȭȬȩɂȼ ȱȺȲɃȹȺȷ. 

ȋȲɆ ȴȧȾȧȲȧ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ȳȧȱȬȷȧȽȯȯ ȳɆȹɂ ȩɂȨȯȷȧɅȹȸɆ ȸȩȬȭȯȬ, ȴȬȫȧȩȴȵ ȸȵȨȷȧȴȴɂȬ ȲȯȸȹɃɆ ȳɆȹɂ, ȹȧȱ 
ȱȧȱ ȵȴȯ ȸȵȫȬȷȭȧȹ ȴȧȯȨȵȲɃȿȬȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȧȱȹȯȩȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ. ȒȯȸȹɃɆ ȳɆȹɂ ȹɀȧȹȬȲɃȴȵ ȶȷȵȳɂȩȧɅȹȸɆ 
ȶȵȫ ȶȷȵȹȵȾȴȵȰ ȼȵȲȵȫȴȵȰ ȩȵȫȵȰ ȫȲɆ ȺȫȧȲȬȴȯɆ ȪȷɆȮȯ, ȶɂȲȯ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȮȧȪȷɆȮȴȬȴȯȰ. ȎȧȹȬȳ ȵȴȯ 
ȶȵȪȷȺȭȧɅȹȸɆ ȩ ȳȯȸȱȺ ȸ ȼȵȲȵȫȴȵȰ ȩȵȫȵȰ ȯ ȵȸȹȧȩȲɆɅȹȸɆ ȴȧȸȹȧȯȩȧȹɃȸɆ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ 24 Ⱦȧȸȵȩ ȶȷȯ 
ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȬ ȵȱȵȲȵ 4-6ËC. Ȥȹȵȹ ȶȷȵȽȬȸȸ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȧȱȹȯȩȴɂȳ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆȳ ȳɆȹɂ ȩɂȸȩȵȨȵȫȯȹɃȸɆ ȩ ȩȵȫȺ, 
ȸȵȮȫȧȩȧɆ ȳȧȱȬȷȧȹ ȸ ȯȴȹȬȴȸȯȩȴɂȳ ȧȷȵȳȧȹȵȳ ȯ ȩȱȺȸȵȳ. 
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ȓȬȫ ȯ ȸȵȲȵȫ ȫȵȨȧȩȲɆɅȹȸɆ ȩ ȱȧȸȹȷɅȲɅ ȸ ȴȬȨȵȲɃȿȯȳ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵȳ ȫȯȸȹȯȲȲȯȷȵȩȧȴȴȵȰ ȩȵȫɂ ȯ 

ȴȧȪȷȬȩȧɅȹȸɆ ȫȵ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷɂ, ȫȵȸȹȧȹȵȾȴȵȰ ȫȲɆ ȶȵȲȴȵȪȵ ȷȧȸȹȩȵȷȬȴȯɆ ȳȬȫȧ. ȎȧȹȬȳ ȱ ɄȹȵȰ ȸȳȬȸȯ 
ȫȵȨȧȩȲɆȬȹȸɆ ȵȸȹȧȩȿȧɆȸɆ ȾȧȸȹɃ ȩȵȫɂ ȯ ȸȵȲȵȫ, ȯ ȸȺȸȲȵ ȶȬȷȬȳȬȿȯȩȧȬȹȸɆ ȫȵ ȶȵȲȴȵȪȵ ȷȧȸȹȩȵȷȬȴȯɆ. 
ȖȵȲȺȾȬȴȴȵȬ ȸȺȸȲȵ ȴȧȪȷȬȩȧȬȹȸɆ ȫȵ 65-70ËC ȯ ȫȬȷȭȯȹȸɆ ȴȧ ɄȹȵȰ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȬ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ 15-20 ȳȯȴȺȹ, 
ȾȹȵȨɂ ȧȱȹȯȩȯȷȵȩȧȹɃ ȻȬȷȳȬȴȹɂ ȩ ȸȵȲȵȫȬ ȯ ȷȧȮȨȯȹɃ ȸȲȵȭȴɂȬ ȺȪȲȬȩȵȫɂ ȴȧ ȶȷȵȸȹɂȬ ȸȧȼȧȷȧ. 

ȖȵȸȲȬ Ʉȹȧȶȧ ȶȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴȯɆ ȸȺȸȲȧ ȸȺȸȲȵ ȴȧȪȷȬȩȧȬȹȸɆ ȫȵ ȱȯȶȬȴȯɆ ȯ ȩȧȷȯȹȸɆ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ 60-90 
ȳȯȴȺȹ. ȉȵ ȩȷȬȳɆ ȩȧȷȱȯ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȩɂȫȬȲȬȴȯȬ ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ ȩȬɀȬȸȹȩ ȯȮ ȸȵȲȵȫȧ ȯ ȼȳȬȲɆ, ȧ ȹȧȱȭȬ 
ȸȧȴȯȹȧȷȯȮȧȽȯɆ ȸȺȸȲȧ. ȖȵȸȲȬ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯɆ ȩȧȷȱȯ ȸȺȸȲȵ ȵȼȲȧȭȫȧȬȹȸɆ ȫȵ ȱȵȳȴȧȹȴȵȰ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷɂ ȶȷȯ 
ȶȵȳȵɀȯ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴȵȪȵ ȵȼȲȧȫȯȹȬȲɆ, ȶȵȪȷȺȭȬȴȯȬȳ ȩȵȫȴȵȪȵ Ȩȧȱȧ ȯȲȯ ȫȷȺȪȯȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȵȼȲȧȭȫȬȴȯɆ. 

ȖȵȸȲȬ ȵȼȲȧȭȫȬȴȯɆ ȸȺȸȲȧ ȩ ȴȬȪȵ ȫȵȨȧȩȲɆȬȹȸɆ ȼȳȬȲɃ ȫȲɆ ȶȷȯȫȧȴȯɆ ȧȷȵȳȧȹȧ ȯ ȪȵȷȬȾȯ ȴȧȶȯȹȱȺ. 

ȜȳȬȲɃ ȵȨɂȾȴȵ ȫȵȨȧȩȲɆȬȹȸɆ ȩ ȴȧȾȧȲȬ ȩȧȷȱȯ ȫȲɆ ȶȵȲȺȾȬȴȯɆ ȪȵȷȬȾȯ ȯ ȩ ȱȵȴȽȬ ȩȧȷȱȯ ȫȲɆ ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ 
ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱ. șȧȱȭȬ ȩ Ʉȹȵ ȩȷȬȳɆ ȩ ȸȺȸȲȵ ȫȵȨȧȩȲɆȬȹȸɆ ȳȧȱȬȷȧȹ ȳɆȹɂ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȨɂȲ ȶȵȫȪȵȹȵȩȲȬȴ ȴȧ 
ȶȷȬȫɂȫȺɀȬȳ ɄȹȧȶȬ ȳȧȱȬȷȧȽȯȯ. ȓɆȹȧ ȫȵȨȧȩȲɆȬȹȸɆ ȫȲɆ ȶȷȯȫȧȴȯɆ ȴȧȶȯȹȱȺ ȵȸȩȬȭȧɅɀȬȪȵ ȧȷȵȳȧȹȧ ȯ ȩȱȺȸȧ, 
ȧ ȹȧȱȭȬ ȫȲɆ ȵȨȵȪȧɀȬȴȯɆ ȬȪȵ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȳȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ. 

ȖȵȸȲȬ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ ȼȳȬȲɆ ȯ ȳɆȹɂ ȸȺȸȲȵ ȶȬȷȬȲȯȩȧȬȹȸɆ ȩ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȰ ȨȷȵȫȯȲɃȴɂȰ Ȩȧȱ, ȪȫȬ 
ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȶȷȵȽȬȸȸ ȨȷȵȭȬȴȯɆ. ȉ ȸȺȸȲȵ ȫȵȨȧȩȲɆɅȹȸɆ ȫȷȵȭȭȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȴȧȾȯȴȧɅȹ ȶȷȬȩȷȧɀȧȹɃ ȸȧȼȧȷȧ ȩ 
ȧȲȱȵȪȵȲɃ ȯ ȺȪȲȬȱȯȸȲɂȰ ȪȧȮ. ȈȷȵȭȬȴȯȬ ȶȷȵȫȵȲȭȧȬȹȸɆ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ 7-10 ȫȴȬȰ ȶȷȯ ȱȵȴȹȷȵȲȯȷȺȬȳȵȰ 
ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȬ ȵȱȵȲȵ 20-25ËC, ȶȵȸȲȬ ȾȬȪȵ ȶȷȵȯȸȼȵȫȯȹ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯȬ Ʉȹȧȶȧ. 

ȖȵȸȲȬ ȮȧȩȬȷȿȬȴȯɆ ȨȷȵȭȬȴȯɆ ȶȯȩȵ ȵȼȲȧȭȫȧȬȹȸɆ ȯ ȶȷȵȼȵȫȯȹ ȾȬȷȬȮ ȸȯȸȹȬȳȺ ȻȯȲɃȹȷȵȩ, ȱȵȹȵȷȧɆ 

ȺȫȧȲɆȬȹ ȵȸȧȫȵȱ ȯ ȵȸȹȧȹȱȯ ȼȳȬȲɆ ȯ ȳɆȹɂ. Ȥȹȵȹ Ʉȹȧȶ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȶȵȲȺȾȯȹɃ ȾȯȸȹȵȬ ȯ ȶȷȵȮȷȧȾȴȵȬ ȶȯȩȵ ȸ 
ȼȵȷȵȿȬȰ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹɃɅ ȯ ȫȵȲȪȯȳ ȸȷȵȱȵȳ Ȫȵȫȴȵȸȹȯ [6]. 

ȊȵȹȵȩȵȬ ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ ȺȶȧȱȵȩɂȩȧȬȹȸɆ ȩ ȨȺȹɂȲȱȯ ȯȲȯ ȨȵȾȱȯ ȯ ȶȵȫȩȬȷȪȧȬȹȸɆ ȶȧȸȹȬȷȯȮȧȽȯȯ ȯȲȯ 
ȶȧȸȹȬȷȯȮȧȽȯȯ ȫȲɆ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ȶȷȵȫȵȲȭȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸȷȵȱȧ Ȫȵȫȴȵȸȹȯ. ȖȵȸȲȬ Ⱥȶȧȱȵȩȱȯ ȯ 
ȶȧȸȹȬȷȯȮȧȽȯȯ ȶȯȩȵ ȼȷȧȴȯȹȸɆ ȩ ȶȷȵȼȲȧȫȴȵȳ ȯ ȸȺȼȵȳ ȳȬȸȹȬ ȫȵ ȳȵȳȬȴȹȧ ȷȬȧȲȯȮȧȽȯȯ. 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 

ȏȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ ȳɆȹɂ ȩ ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ ȸ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȳȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ 

ȶȷȵȩȵȫȯȲȵȸɃ ȸ ȽȬȲɃɅ ȩɂɆȩȯȹɃ ȬȪȵ ȩȲȯɆȴȯȬ ȴȧ ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȰ ȸȵȸȹȧȩ, ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴȺɅ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃ, 
ȩȱȺȸȵȩɂȬ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ ȯ ȸȹȵȰȱȵȸȹɃ ȱ ȵȱȯȸȲȬȴȯɅ ȴȧȶȯȹȱȧ. 

ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȪȲȧȩȴɂȼ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȵȩ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȨɂȲȵ ȵȨȴȧȷȺȭȬȴȯȬ ȮȴȧȾȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯɆ 
ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȳȬȫȵȩȵȪȵ ȶȯȩȧ ȶȵȸȲȬ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ ȳɆȹɂ. Ȥȹȵ ȶȷȵɆȩȲɆȲȵȸɃ ȩ ȶȵȩɂȿȬȴȯȯ 
ȸȵȫȬȷȭȧȴȯɆ ȻȲȧȩȵȴȵȯȫȵȩ, ȷȵȮȳȧȷȯȴȵȩȵȰ ȱȯȸȲȵȹɂ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȻȬȴȵȲɃȴɂȼ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯȰ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȯȮȩȬȸȹȴɂ 
ȸȩȵȯȳȯ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȳȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ. Ȥȹȯ ȩȬɀȬȸȹȩȧ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȮȧɀȯȹȯȹɃ ȱȲȬȹȱȯ ȵȷȪȧȴȯȮȳȧ ȵȹ 
ȫȬȰȸȹȩȯɆ ȸȩȵȨȵȫȴɂȼ ȷȧȫȯȱȧȲȵȩ ȯ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧȹȯȹɃ ȵȱȯȸȲȯȹȬȲɃȴɂȬ ȶȷȵȽȬȸȸɂ, Ⱦȹȵ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ 
ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɅ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȯ ȸȩȬȭȬȸȹȯ ȶȯȩȧ. 

ȘȬȴȸȵȷȴȧɆ ȵȽȬȴȱȧ ȴȧȶȯȹȱȧ ȹȧȱȭȬ ȩɂɆȩȯȲȧ ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵȬ ȩȲȯɆȴȯȬ ȳɆȹɂ ȴȧ ȬȪȵ ȩȱȺȸȵȩɂȬ 

ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ. ȓɆȹȧ ȫȵȨȧȩȲɆȲȧ ȴȧȶȯȹȱȺ ȸȩȬȭȯȰ ȯ ȶȷɆȴɂȰ ȩȱȺȸ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȷȯɆȹȴɂȰ ȧȷȵȳȧȹ, ȱȵȹȵȷɂȰ 
ȫȬȲȧȲ ȶȯȩȵ ȨȵȲȬȬ ȯȴȹȬȷȬȸȴɂȳ ȯ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȫȲɆ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. Ȥȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ ȸ ȳɆȹȵȰ 
ȨȵȲȬȬ ȱȵȴȱȺȷȬȴȹȵȸȶȵȸȵȨȴɂȳ ȴȧ ȷɂȴȱȬ ȯ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯɅ ȬȪȵ ȶȵȶȺȲɆȷȴȵȸȹȯ ȸȷȬȫȯ 
ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. 

ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȬ ȶȵȱȧȮȧȲȵ, Ⱦȹȵ ȳȬȫȵȩȵȬ ȶȯȩȵ ȸ ȳɆȹȵȰ ȵȨȲȧȫȧȬȹ ȶȵȩɂȿȬȴȴȵȰ 
ȸȹȵȰȱȵȸȹɃɅ ȱ ȵȱȯȸȲȬȴȯɅ ȶȵ ȸȷȧȩȴȬȴȯɅ ȸ ȶȯȩȵȳ ȨȬȮ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯɆ ȳɆȹɂ. Ȥȹȵ ȸȩɆȮȧȴȵ ȸ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȴɂȳȯ 
ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ ȳɆȹɂ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧȹȯȹɃ ȵȱȯȸȲȯȹȬȲɃȴɂȬ ȶȷȵȽȬȸȸɂ ȯ ȸȵȼȷȧȴȯȹɃ ȱȧȾȬȸȹȩȵ 
ȴȧȶȯȹȱȧ ȴȧ ȶȷȵȹɆȭȬȴȯȯ ȫȲȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȩȷȬȳȬȴȯ. 

ȉ ȽȬȲȵȳ, ȷȬȮȺȲɃȹȧȹɂ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȶȵȫȹȩȬȷȭȫȧɅȹ ȶȵȹȬȴȽȯȧȲ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ ȳɆȹɂ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ 

ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȧ ȯ ȧȷȵȳȧȹȯȮȧȹȵȷȧ ȩ ȳȬȫȵȩȵȳ ȶȯȩȬ. Ȍɇ ȫȵȨȧȩȲȬȴȯȬ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȺȲȺȾȿȧȬȹ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȯ 
ȸȵȼȷȧȴȴȵȸȹɃ ȴȧȶȯȹȱȧ, ȴȵ ȯ ȶȷȯȫȧȬȹ ȬȳȺ ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȬ ȩȱȺȸȵȩɂȬ ȯ ȧȷȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȬ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȯ, Ⱦȹȵ 
ȫȬȲȧȬȹ ȬȪȵ ȨȵȲȬȬ ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳ ȫȲɆ ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲȬȰ. 
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ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 
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ȭěȴȬ ğȧȲȧ ğĥȷɂȲɂȸɂÖ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȇȈȇȐ ȕȈȒȢȘȢȔȢĢ ȊȌȕȒȕȊȏȦȒȢĠ ȍĜȔȌ ȊȌȕȓȕȗțȕȒȕȊȏȦȒȢĠ 

ȑȇȗșȇȒȇȗ ȇșȒȇȘȢȔ ȍȕȈȇȒȇȚ ȍĜȔȌ ĠĦȗȇȘșȢȗȚ 
 

ȊȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷ ȹȧȨȯĝȯ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȹħȸɌȴȺ ȳȬȴ ȨȧĝȧȲȧȺȫȧ, 
ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȭȬȷȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȳȬȴ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂ ğȵȷĝȧȺ ȸȹȷȧȹȬȪȯɆȲȧȷɂȴ ěȮɌȷȲȬȺȫȬ ȿȬȿȺȿɌ ȷģȲ 
ȧȹğȧȷȧȫɂ. ȈȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ ȸȧȲȧ ħȿɌȴ ȵȸɂ ȧȸȶȬȱȹɌȲȬȷ ȹȺȷȧȲɂ ȭȧȴ-ȭȧğȹɂ ȧğȶȧȷȧȹȹɂ ğȧȳȹȯȹɂȴ ȇȹȲȧȸ ĝɂȲɂȳȯ 
ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷ ħȿɌȴ ȫȬ, ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ğȵȲȫȧȴȺ ħȿɌȴ ȫȬ ğĥȴȫɂ ȷȬȸȺȷȸ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȭȬȷ ȱģȲȬȳɌ ħȲȱȬȴ ȨȵȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ ȵȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ 
ğĥȷɂȲɂȳɂȫȧ ȸȵĝĥȷȲɂȳ ȱħȷȫȬȲɌ ěȷɌ ȧȲȺȧȴ ȹħȷȲɌ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. ȍȧȲȶɂ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ 
ğĥȷɂȲɂȳɂ ȟɂĝɂȸ ȌȺȷȵȶȧ ȶȲȧȹȻȵȷȳȧȸɂȴɂġ ȵġȹħȸȹɌȱ-ȿɂĝɂȸ ȨģȲɌȪɌȴ (ȑȧȸȶȯȰ ȳȧġɂ ȸȯȴȬȱȲȯȮȧȸɂ), 

ȕȷȧȲ-ȓȵġĝȵȲ ğȧȹȶȧȷȲɂ ȨȬȲȫȬȺɌȴɌġ Ȩȧȹɂȸ, ȵġȹħȸȹɌȱ-Ȩȧȹɂȸ ȭěȴȬ ȵġȹħȸȹɌȱ ȨģȲɌȪɌȴ ȧȲɂȶ ȭȧȹɂȷ, ȵȴɂġ 
ȵġȹħȸȹɌȱ-Ȩȧȹɂȸɂȴȫȧ ȱȬġ ȭȧȮɂğ ȧȰȳȧğ-ȳȬȮȵȱȧȰȴȵȮȵȰ ğȧğȶȧĝɂȳȬȴ ȭȧȨɂȲĝȧȴ șĥȷȧȴ ȹȧğȹȧȸɂ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ, 
ȵȴȫȧȴ ȹģȳȬȴ ȓĥĝȧȲȭȧȷ ȭěȴȬ ĠȧȷȧȹȧȺ ȹȧȺȲȧȷɂȴɂġ ȸɂȮɂğȹɂğ ȶȧȲȬȵȮȵȰ ğȧȹȶȧȷȲɂğȹȧȷɂ ȭȧȹɂȷ. șĥȷȧȴ 
ȹȧğȹȧȸɂȴȧȴ ȿɂĝɂȸğȧ ğȧȷȧȰ ȕȷȹȧȲɂğ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȶȧȲȬȵȮȵȰ ȳȧȸȸȯȩɌ-Șȧȷɂȧȷğȧ, ȟɂġĝɂȸ-șȧȷȨȧĝȧȹȧȰ, 
ȎȧȰȸȧȴ ȸɂȮɂğȹɂğ ğȧȹȶȧȷȲɂ ȭħȰȬȲȬȷɌ, ȇȲȹȧȰ-ȘȧɆȴ ğȧȹȶȧȷȲɂ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȨģȲɌȪɌ, ȘȵȲȹħȸȹɌȱ șɆȴɃ-ȟȧȴɃ 
ȭěȴȬ ȍȵġĝȧȷ ȇȲȧȹȧȺɂȴɂġ ȬȴȫɌȱ ȇȲɃȶɌ ȨȬȲȫȬȺȲȬȷɌ ȧȲɂȶ ȭȧȹɂȷ [1]. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴɂ ȨȵȲɂȶ ȵȹɂȷĝȧȴ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȲȵȬȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ 
ğȧȲɂȶȹȧȸȺɂȴȧ ȱȬȲȬȷ ȨȵȲȸȧğ. ȇȺȳȧğ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȿɂĝɂȸ ȨģȲɌȪɌȴȫȬ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴȫɂğȹȧȴ ȎȧȰȸȧȴ 
ğȧȹȶȧȷȲɂ ȭħȰȬȸɌȴɌġ ȪȬȷȽȯȴȯȫȹȬȷɌ ȧȲɂȶ ȭȧȹɂȷ, ȵȴȫȧ ȸȯȲȺȷ, ȫȬȩȵȴ ȭěȴȬ ȹģȳȬȴȪɌ ȱģȳɌȷȹȬȱȹɌġ 

ɄȩȪȬȵȸȯȴȱȲȯȴȧȲɃȫɂ ȱȷȬȳȴȯȰ-ȩȺȲȱȧȴȵȪȬȴȫɌȱ ȭěȴȬ ěȱȹȧȸ-ȹȬȷȷȯȪȬȴȫɌȱ ȿģȪɌȴȫɌȲȬȷɌȳȬȴ ȵȷɂȴȫȧȲĝȧȴ 
ȨɌȷğȧȹȧȷ ɌȷɌ ğĥȷɂȲɂȳȫɂğ-ȻȵȷȳȧȽȯɆȲɂğ ȧȰȳȧğȹȧȷ ȨģȲɌȴȬȫɌ; ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȭȵĝȧȷĝɂ ȶȧȲȬȵȮȵȰ 
ȳȺȲɃȫȧȲȧȷɂȴȫȧ ȱģȳɌȷȹȬȱȹɌ ȹȬȷȷȯȪȬȴȫɌ ȭěȴȬ ȸȺȨ-ȸɌȲȹɌȲɌ ȩȺȲȱȧȴȵȪȬȴȫɌȱ ȭɂȴɂȸȹȧȷ ȭȯȴȧğȹȧȲĝȧȴ [1,2]. 
ȗȺȫȴɂȰ ȇȲȹȧȰȫȧ ȱȩȧȷȽ ȶȵȷȻȯȷȲȬȷɌ ȳȬȴ ȭȵĝȧȷĝɂ ȶȧȲȬȵȮȵȰ Ȫȷȧȴȯȹȵȯȫȹȧȷɂȴɂġ ȯȴȹȷȺȮȯɆȲȧȷɂ ȳȵȲ, 
ȑȧȲɅȯȴ ȧȰȳȧĝɂȴȫȧ-ȲȬȰȱȵȱȷȧȹ ȪȷȧȴȯȹȹȬȷɌ; ȪȧȨȨȷȵȯȫȹȧȷ, ȪȯȶȬȷȨȧȮȯȹȹȬȷ (ȿȧȷ ȧȰȳȧĝɂ) ȱȬġ ȹȧȷȧȲĝȧȴ.  

ȇȲȹȧȰ ȳȬȴ ȘȧȺɂȷ-șȧȷȨȧĝȧȹȧȰ ȹȧȺ ğĥȷɂȲɂȸȹȧȷɂȴɂġ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȎȧȰȸȧȴ ȵȰȶȧȹɂ-ȱȬȿ 
ȳȬȮȵȮȵȰȫɂġ ȭěȴȬ ȑȧȰȴȵȮȵȰ ȫěȺɌȷɌȴɌġ ȱģȶ ȨģȲɌȪɌȴɌġ ȿģȪɌȴȫɌ ȭɂȴɂȸȹȧȷɂ ȭȯɌ ȱȬȮȫȬȸȬȫɌ. 
ȓȧȪȴȯȹȵȸȹȷȧȹȯȪȷȧȻȯɆȴɂ ȨȧȰ ȧȰȳȧğȹɂğ ȨȯȵȸȹȷȧȹȯȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȿȬȭɌȷȬȳȬȴ ȸȯȴȹȬȮȫȬȺ ȧȷğɂȲɂ ȧȰȳȧğȹɂġ 
ȱȧȰȴȵȮȵȰ ȸȹȷȧȹȯȪȷȧȻȯɆȸɂ, ȹȬȱȹȵȴȯȱȧȲɂğ ğȵȮĝȧȲɂȸȹȧȷ ȳȬȴ ȷȬȲɃȬȻȹɌġ ȫȧȳȺ ȫȯȴȧȳȯȱȧȸɂ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ 

ȎȧȰȸȧȴ ȨȧȸȸȬȰȴɌȴɌġ ȲȧȴȫȿȧȻȹȹȧȷɂ ȭěȴȬ ȵȴɂ ȿȬȱȹȬȰȹɌȴ ȘȧȺɂȷ-șȧȷȨȧĝȧȹȧȰ ȹȧȺȲɂ ğĥȷɂȲɂȳȫȧȷɂ 
ȴȧğȹɂȲȧȴȧȫɂ [2,3]. 

ȋȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȹȧȲȫȧȺ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷɂ 
ȭȧȸȧȲȧȫɂ. ȑȧȷȹȧȲȧȷ ȹȧȺ ȭɂȴɂȸȹȧȷɂȴɂġ ȹȧȷȧȲȺɂ, ȷȬȲɃȬȻ ȹħȷȲȬȷɌ, ȪȯȫȷȵȪȷȧȻȯɆ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ 
ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷ ȹȺȷȧȲɂ ȧğȶȧȷȧȹȹɂ ğȧȳȹȯȫɂ. 

 

 
ȘȺȷȬȹ 1  ȧ) ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ;  
ě) ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ěȱɌȳȿɌȲɌȱ ȧȺȳȧğȹȧȷ ȱȧȷȹȧȸɂ 
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ȊȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ ğĥȷȺȫɂġ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȱȬȮȬġɌ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȭȯȴȧȺ 

ȭěȴȬ ȫȧȰɂȴȫȧȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. Ȉĥĝȧȴ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȬȸȬȶȹȬȷȫɌ, ȫȧȲȧȲɂğ ȮȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴ, 
ȹȵȶȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ, ȽȯȻȷȲɂğ ȨȯɌȱȹɌȱ ȳȵȫȬȲɃȫȬȷɌȴ ȭěȴȬ ȧȰȳȧğȹɂġ ȷȬȲɃȬȻɌ ȳȬȴ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ 
ğĥȷɂȲɂȳɂ ȹȺȷȧȲɂ Ȩȧȸğȧ ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȱģȮȫȬȷɌȴ ȭȯȴȧȺ ȱɌȷȬȫɌ. ȇȲɂȴĝȧ ȫȬȷȬȱȬȹȬȷȫɌ ğȵȲȧȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ ȱȧȷȹȧ 
MapInfo Professional ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȹȧğɂȷɂȶȹɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȵȷɂȴȫȧȲȫɂ. ȑȧȷȹȧ ȭȧȸȧȺ 
Ȩȧȷɂȸɂȴ Ȭġ ȧȲȫɂȳȬȴ ȷȧȸȹȷȲɂğ ȨȬȰȴȬ ȷȬȹɌȴȫȬ ÆĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȪȬȵȬȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂÖ ȭěȴȬ ȇȨȧȰ 
ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȵȷɂȴȫȧȲȫɂ 1-ȸȺȷȬȹ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ. 

ȊȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȺ ħȿɌȴ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȷɂȲɂȳ, ȹȧȺ ȭɂȴɂȸȹȧȷɂȴɂġ ȹħȷȲȬȷɌ, 
ȶȧȰȫȧȲɂ ğȧȮȨȧȲȧȷȫɂġ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȺɂ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȫȧ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȧȸȶȬȱȹɌȲȬȷ ȹȺȷȧȲɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ 
ȧȲȧȫɂ. MapInfo Professional ěȷȹħȷȲɌ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȻȵȷȳȧȽȯɆȲȧȷ ȳȬȴ ğĥȷɂȲɂȳȫȧȷȫɂ ȱģȷȸȬȹȬȹɌȴ ěȷȹħȷȲɌ 

ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ [4,5]. ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ 
ȹģȳȬȴȫȬȪɌ 2 ȧ-ȸȺȷȬȹȹȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ. 

 

 
ȘȺȷȬȹ 2 ² ȧ) ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ  
ě) ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ 

 
ȊȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷ ȭȬȷ ȨȬȫȬȷɌȴ, ȵȴɂġ ȶɌȿɌȴȫȬȷɌȴ, ȨȯɌȱȹɌȱ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂȴ ȭěȴȬ 

ȷȬȲɃȬȻȹɌ ğĥȷȧȰȹɂȴ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȫɌ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. MapInfo Professional ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȹȧȺȲȧȷ, ȧġĝȧȷȲȧȷ, ȭȵȹȧȲȧȷ, 

ģȮȬȴ ȭħȰȬȲȬȷɌ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȴɂȸȧȴȫȧȷ ȸȯɆğȹɂ ěȷȹħȷȲɌ ȷȬȲɃȬȻ ȹħȷȲȬȷɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȹɌȴ 
ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ [4,5]. ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ  2 
ě-ȸȺȬȷȹȹȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ. 

 

 
ȘȺȷȬȹ 3 ² ȧ) ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȹȬȱȹȵȴȯȱȧȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ  
ě) ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȸȬȰȸȳȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȸɂ 

 
ȍȬȱȬ ȱȧȷȹȧȲȧȷ ȭȧȸȧȲĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȵȲȧȷ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ 

ȱȧȷȹȧȲȧȷɂȴɂġ ȧȹȲȧȸɂȴȧ ȨɌȷɌȱȹɌȷɌȲȬȫɌ. ȇȹȲȧȸ ĝɂȲɂȳȯ ȭěȴȬ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȳȧğȸȧȹȹȧȷɂ ħȿɌȴ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ 
ěȷȹħȷȲɌ ȸȧȲȧȲȧȷȫȧ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ğȵȲȫȧȴȺ ħȿɌȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȹɂȴ ȱȬȿȬȴȫɌ ȷȬȸȺȷȸ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȪȬȵȳȵȷȻȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȱȧȷȹȧȲȧȷɂȴɂġ ȧȹȲȧȸɂȴ ȭȵȨȧȲȧȺ ȭěȴȬ 
ğĥȷȧȸȹɂȷȺ ȭȵȨȧȸɂ ȵȸɂ ȧȰȳȧğȹɂġ ȪȬȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğĥȷɂȲɂȳɂ ȳȬȴ ȹȧȨȯĝȯ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷɂȴ ȹħȸɌȴȺ ħȿɌȴ ħȲȱȬȴ 
ȳȧġɂȮĝȧ ȯȬ. ȍȵȨȧȴɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ĝȧȲɂȳȫȧȷĝȧ, ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȳȬȱȬȳȬȲȬȷɌȴȬ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȹȧȨȯĝȯ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷ 
ȳȬȴ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂ ğȵȷĝȧȺĝȧ ğȧȹɂȸȹɂ ěȷȹħȷȲɌ ȸȧȲȧȲȧȷȫȧ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȶȧȰȫȧȲɂ ȨȵȲȧȫɂ. 
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ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 
ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ș.ȋ. ȓĥȼȧȳȬȫȯɆȷȵȩȧ, ȳȧȪȯȸȹȷ,ÆȇȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȺ, ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷ ȭěȴȬ ğȧȲȧ ğĥȷɂȲɂȸɂÖ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

EASYTRACE ȈȇĞȋȇȗȒȇȓȇȘȢȔȋȇ ȍȌȗ ȈȌȋȌȗIȔ ȘȇȒȚ. 

ȓĜȒIȓȌșșȌȗ ȈȇȎȇȘȢȔ ȖȇȐȋȇȒȇȔȢȖ MAPINFO ȈȇĞȋȇȗȒȇȓȇȘȢȔȋȇ ȍȌȗ 

ȈȌȋȌȗIȔIĢ 3D ȓȕȋȌȒIȔ șĦȗĞȢȎȚ 
 

ĠȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧ ȸȧȴȫɂğ ȱȧȷȹȧ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷɂ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ğĥȷȺȫȧ, ȸȧğȹȧȺȫȧ, 
ȹȧȲȫȧȺȫȧ ȭěȴȬ ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɆȲȧȺȫȧ Ȩȧȸȹɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ. ȕȲȧȷ ȪȬȵȲȵȪȯɆ, ȪȬȵȫȬȮȯɆ, ȱģȲɌȱ, ɄȱȵȲȵȪȯɆ, 
ȹȺȷȯȮȳ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ȸȯɆğȹɂ ěȷȹħȷȲɌ ȸȧȲȧȲȧȷȫȧ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȹɂȴ ȫěȲ ȭěȴȬ ȬȪȭȬȰ-ȹȬȪȭȬȰȲɌ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ 
ȭȧȸȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȈɌȮȫɌġ ȭȵȨȧȫȧ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ 
ȪȬȵȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȭħȰȬȲȬȷȫȬ ȭȬȷ ȨȬȫȬȷɌȴɌġ 3D ȳȵȫȬȲɌȴ ȧȲȺ ȹȧğɂȷɂȨɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ğȧȷȧȸȹɂȷȫɂğ. 

Easy Trace ² ȮȧȳȧȴȧȺȯ Ȋȇȍ ȭȧȸȧȺ ħȿɌȴ ȭȵĝȧȷɂ ȸȧȶȧȲɂ ȭěȴȬ ğȧȹȹɂ ȹȵȮĝȧȴ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ 
ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷ ȳȬȴ ȱȬȸȱɌȴȫȬȷȫɌ ȫȬȱȵȫȹȧȺ ȳȬȴ ģġȫȬȺȪȬ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȩȬȱȹȵȷȯȮȧȹȵȷ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂ. ȖȧȱȬȹȹɌġ 
ěȳȨȬȨȧȶȹɂĝɂ ȱȬȮ ȱȬȲȪȬȴ Ȋȇȍ ħȿɌȴ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȸěȹȹɌ ȫȧȰɂȴȫȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ, ȧȲ ȬȴȪɌȮȺ ȳȬȴ 
ģġȫȬȺȫɌġ ğȧȷȧȶȧȰɂȳȫɂȲɂĝɂ ȹɌȶȹɌ 100% ȽȯȻȷȲȧȴȫɂȷȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷ ȨȬȷȬȫɌ.Easy Trace 
ȶȧȱȬȹɌȴȫȬ ȬȴȪɌȮɌȲȪȬȴ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȿȬȱȸɌȮ ģȲȿȬȳȫȬȪɌ ȳȵȮȧȯȱȧȲɂğ ȷȧȸȹȷ-ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ģȷɌȸȱȬ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ. 
ȉȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȨȧȹȹȧȷȫɂġ ȸȧȴɂ ȿȬȱȹȬȲȳȬȰȫɌ, ģȮ ȱȬȮȬȪɌȴȫȬ ěȷȨɌȷ ğȧȨȧȹ ȳȯȲȲȯȵȴĝȧ ȫȬȰɌȴ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷȫɌ 
ğȧȳȹȺɂ ȳħȳȱɌȴ. ȕȸɂȲȧȰȿȧ, Easy Trace ȨɌȷ ȭĥȳɂȸ ȵȷȴɂȴȫȧ ȭħȮȫȬȪȬȴ ȳɂġ ȴɂȸȧȴȫ ȳȬȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ 
ȧȹȷȯȨȺȹ ȫȬȷȬȱȹȬȷɌȴ ğȧȳȹȯȹɂȴ ȨħȱɌȲ ğȧȲȧȴɂġ ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ğȧȳȹȺɂȴ ȭȯȴȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ.ȈɌȮȫȬ ȵȸɂ 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂ ğȵȲȫȧȴȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȭĥȳɂȸȹȧȷȫɂġ ȭȬġɌȲ ȧȹğȧȷȧȹɂȲȧȹɂȴɂȴ ȨȧȰğȧȫɂğ. ȈɌȮȫɌġ ȭȧĝȫȧȰȫȧ 
ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂ ğȵȲȫȧȴȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȩȬȱȹȵȷȯȮȧȽȯɆ Ⱥȧğɂȹɂȴ ȧȮȧȰȹȧȳɂȮ. Ȧĝȴȯ, ȷȧȸȹȷȲɂğ ģġȫȬȺ ȨɌȷȴȬȿȬ 
ȳȯȴȺȹȹɂ ȧȲȸȧ, ȩȬȱȹȵȷȯȮȧȽȯɆ ȸȧĝȧȹȹɂ ȧȲȧȫɂ. 

EasyTrace ğɂȮȳȬȹɌȴ ȴȬȪɌȮȪɌ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲȫɂğ ȭȯɂȴȹɂĝɂȳȬȴ ȭȧȨȫɂğȹȧȺĝȧ ȨɌȷȴȬȿȬ ȭɂȲ ğȧȭȬȹ 
ȨȵȲȫɂ. ȘȵȲ ȱȬȮȫȬ ȵȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğȹȧȷɂ ȹģȳȬȴ Ȩȧĝȧ, ğȧȷȧȶȧȰɂȳȫɂȲɂğ ȭěȴȬ ȷȧȸȹȷȲȧȷȳȬȴ 
ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺȫɌġ ȭȵĝȧȷɂ ȭɂȲȫȧȳȫɂĝɂ ȨȵȲȫɂ.  Șȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ ȶȧȱȬȹ ȷȧȸȹȷȲȧȷȫȧȴ ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ 
ȧȲȺȫɂġ ģȮɌȴȫɌȱ, ȹħȶȴĥȸğȧȲɂğ ȹěȸɌȲɌȴ ĥȸɂȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, ğȺɂȶ ȭȬȹȺ ȷģȲɌȴȬȴ ȧȲɂȸȹȧȫɂ. ȕȶȬȷȧȹȵȷȳȬȴ 
ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ģȮȧȷȧ ěȷȬȱȬȹȹȬȸȺ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȶȧȱȬȹ ȨɌȷ ğȧȨɂğ ȧȸȹɂȴȫȧ ȭȯȴȧȲĝȧȴ ȧȷȴȧȰɂ ğĥȷȧȲȫȧȷ 
ȭȯɂȴȹɂĝɂȴȧȴ ȳɂġȫȧĝȧȴ ȴɂȸȧȴȫȧȷȳȬȴ ȨɌȷ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȹɌȴ ȯȴȹȬȷȧȱȹȯȩȹɌ ȺȹȯȲȯȹȧȲȧȷ 
ȭȯɂȴȹɂĝɂȴȧ ȫȬȰɌȴ ȫȧȳɂȫɂ. șȵȲɂğ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫɌ ȫȧȰɂȴȫȧȺ, ȹħȮȬȹȺȫɌġ ğȺȧȹȹɂ ğĥȷȧȲȫȧȷɂȴ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȹɌȴɌ 
ȨȬȲȪɌȲɌ ȨȵȲȫɂ.  ĜȫȬȹȹȬ ȨĥȲ ȹȧȶȸɂȷȳȧ ȩȬȱȹȵȷȯȮȧȽȯɆ ğĥȷȧȲȫȧȷɂȴȧ ȬȳȬȸ, Ȋȇȍ-ȪȬ ȭħȱȹȬȲȬȫɌ. 

ȍȧȲȶɂ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȫȧĝɂ ȭĥȳɂȸȹȧȷȫɂġ ȳěȴŜ ȨŜȷȴȬȿȬ ȵȶȬȷȧȹȵȷȲȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȱģȶ ȭĥȳɂȸȹɂ ȨģȲȺ 
ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȑȲȵȴȫȧȺ ȴȬȳȬȸȬ EasyTrace ȹȬȷȳȯȴȫȬȷŜȴȫȬ ȶȷȵȹȵȹȯȶȹȬȴ ȭȵȨȧ ȭȧȸȧȺ Ȩȧȸȹȧȶğɂ 
ȭȵȨȧȴɂġ ȨȧȷȲɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷŜȴ ȬȸȱȬ (ȳĥȷȧĝȧ) ȧȲȺĝȧ ȳħȳȱŜȴȫŜȱ ȨȬȷȬȫŜ. ȇȲ ȷȧȸȹȷȲȧȷȫɂ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂȷȺ ȹȬȱ 
ȭĥȳɂȸȹɂ ȭȬȱȬȲȬȴȫŜȷȬȫŜ, Ɇĝȴȯ, ğȧȰȹȧȲȧȴȧȹɂȴ (ȱȲȵȴȫȧȺ) ȭȵȨȧȲȧȷȫɂġ ěȷğȧȰȸɂȸɂȴȫȧ ȭȵȨȧȴɂġ ğȧȰ 
ȻȷȧȪȳȬȴȹŜ ģġȫȬȲȬȹŜȴŜȴ ȧȴɂğȹȧȰȫɂ. 

ȈȧȰȲȧȴɂȸȹɂȷȺ ȵȶȬȷȧȽȯɆȸɂ ȳɂȴȧȲȧȷȫȧȴ ȹĥȷȺɂ ȳħȳȱŜȴ: 

- ȪȬȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȷȧȸȹȷȲɂğ ȹħȮȬȹȺ; 

- ȭȧȲȶɂ ȷȧȸȹȷȲɂğ-ȩȬȱȹȵȷȲɂğ ģȷŜȸȱȬ ȷȧȸȹȷȲɂğ ȻȷȧȪȳȬȴȹȹȬȷȫŜ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȺ; 

- TFW, MAP, CPT ȴȬȳȬȸȬ TAB ȻȧȰȲɂ ȸȯɆğȹɂ ȪȬȵȷȬȻȬȷȬȴȽȯɆȲɂğ ȻȧȰȲȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ ȷȧȸȹȷȫɂ 
ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȹŜȷȱȬȺ. 
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ȓěȲɌȳȬȹȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂȴ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȪȬȵȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȭħȰȬȲȬȷȫȬ ȭȬȷ 

ȨȬȫȬȷɌȴɌġ 3D ȳȵȫȬȲɌȴ ȧȲȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ ȨɌȮȪȬ ȨȬȷɌȲȪȬȴ 1:100000 (ȘȺȷȬȹ 1) ȳȧȸȿȹȧȨȹȧĝɂ 
ȹȵȶȵȪȷȧȻȯȱȧȷȹȧȴɂ ğȵȲȫȧȴȧ ȵȹɂȷɂȶ, MapInfo ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȶ ȱģȷȫɌȱ. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ȘȺȷȬȹ 1 ² 1:100000 ȳȧȸȿȹȧȨȹȧĝɂ ȱȧȷȹȧ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ȧ                                                                           ě 

ȘȺȷȬȹ 2 ² ȧ-EasyTrace ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴ ȫȧ ȧȲɂȴĝȧȴ ȷȬȲɃȬȻ, ě-MapInfo ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ 
ȭȧȸȧȲĝȧȴ 3D ȳȵȫȬȲɃ 

 

MapInfo-ȫȧĝɂ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ ȱȧȷȹȧȲȧȷ, ȫȯȧȪȷȧȳȳȧȲȧȷ ȳȬȴȱȬȸȹȬȲȬȷ ȹħȷɌȴȫȬ ȫȬ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȧ ȨȬȷȬȫɌ 
ȭěȴȬ ğȧȴȫȧȰ ȫȧ ȨɌȷ ȱȬȸȹȬȫȬȪɌ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫɌ ģȮȪȬȷȹȸȬ, ȵȲ ȨȧȸğȧȲȧȷɂȴȫȧ ȹȵȲɂĝɂȳȬȴ ğȧȳȹȯȫɂ. 
ȊȬȵȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȭħȰȬȲȬȷȫɌġ ɌȿɌȴȫȬȪɌMapInfo Ȭġ ğȵȲȧȰȲɂȸɂ. ȕȴȫȧ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȸȬȳȧȴȹȯȱȧȲɂğ 
ȨȬȷɌȲȪȬȴȫȬȷȳȬȴ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ģȹȬ ɂġĝȧȰȲɂ. Ȋȇȍ-ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂȴ ȱȧȷȹȵȪȷȧȻȯɆȲȧȺȫȧ ȭěȴȬ ȭȬȷȪȬ 
ȧȪȷȵɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨȧĝȧȲȧȺ ȭȧȸȧȺĝȧ ğȵȲȫȧȴȺ ħȿɌȴ ȸěȰȱȬȸɌȴȿȬ ȨȧȮȧȲɂğ ȭěȴȬ ȧȶȶȧȷȧȹȹɂğ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮȫɂğȹɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ.  

MapInfo ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂ ȫȬȷȬȱğȵȷȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ 3D ȷȬȲɃȬȻ ħȲȪŜȲȬȷŜȴ ȭȧȸȧȺĝȧ ȳħȳȱŜȴȫŜȱ ȨȬȷȬȹŜȴ 
ȹȧȴɂȳȧȲ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲɂğ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȺȫŜġ ȨŜȷŜ. 3D ȷȬȲɃȬȻȹŜ ȳȵȫȬȲɃȫȬȺ ȪȬȵȱȬġŜȸȹŜȱȹŜȱ ȫȬȷȬȱȹȬȷȳȬȴ 
ȭĥȳɂȸ ŜȸȹȬȰȹŜȴ ȪȬȵȫȬȮȯȸȹȬȷ, ȸěȺȲȬȹȿŜȲȬȷ, ȯȴȭȬȴȬȷȲȬȷ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȳȧȳȧȴȫȧȷ ȧȷȧȸɂȴȫȧ ȹȧȴɂȳȧȲ ȨȵȲȧ 

ȹħȸȺȫȬ. ȈĥȲ ȭȬȷ ȨȬȫȬȷŜȴ ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɆȲȧȺ ȳȬȴ ȹȧȲȫȧȺȫɂ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳȫɂğ 
ȭȵȨȧȲȧȷȫɂ ȭȵȨȧȲȧȺ ȭěȴȬ ȭȵȸȶȧȷȲȧȺ ȹȯŜȳȫŜȲŜȪŜȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ ȳħȳȱŜȴȫŜȱ ȨȬȷȬȫŜ. ȓěȲŜȳȬȹȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂ 
MapInfo ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ 3D ȷȬȲɃȬȻ ȳȵȫȬȲŜȴ ğĥȷȺȫȧ ȭěȴȬ ȨȧȸğȧȷȺȫȧ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ. 

ȋȬȷȬȱȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂ ȪȬȵȱȬġŜȸȹŜȱȹŜȱ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫŜġ ģȮŜȴ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȵȲȧȷȫɂġ ğȧȸȯȬȹȹȬȷŜ 
ȳȬȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹȧȷɂ ȹȺȷȧȲɂ ȧğȶȧȷȧȹȹɂ ȸȧğȹȧȰȫɂ. ȓɂȸȧȲɂ, ĝȯȳȧȷȧȹȹɂġ 3D ȳȵȫȬȲŜȴ ȹĥȷĝɂȮȺ ħȿŜȴ ȵȴɂġ 
ȨȯŜȱȹŜȪŜȴ, ȧȺȫȧȴɂȴ, ğȧȨȧȹȹȧȷɂȴɂġ ȸȧȴɂȴ ȭěȴȬ ȳěȲŜȳȬȹȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂȴȫȧ ȸȧğȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȹɂȴ Ȩȧȸğȧ 
ȸȯȶȧȹȹȧȳȧȲȧȷɂȴ ȨŜȲȺ ȱȬȷȬȱ. 

ȍȬȷ ȷȬȲɃȬȻŜ ² ȨĥȲ ȭȬȷ ğɂȷȹɂȸɂȴɂġ ěȷ ȹħȷȲŜ ȱȵȴȹȺȷȲȧȷɂ ȳȬȴ ģȲȿȬȳȫȬȷŜȳȬȴ ȨŜȷȱȬȲȱŜ ȬȳȬȸȹŜȪŜ. 
ȕȲ ȸɂȷȹğɂ ȭěȴȬ ŜȿȱŜ ȱħȿȹȬȷȫŜġ ěȸȬȷŜȴȬȴ ģȮȪȬȷȬȫŜ. ĤȮȪȬȷŜȸȹȬȷ ģȹȬ ȨȧɆȺ ȭěȴȬ ȨȧȰğȧȲȳȧȰȹɂȴ ȹħȷȫȬ 

ȭħȷȬȫŜ, Ȭġ ȧȲȫɂȳȬȴ ȷȬȲɃȬȻȱȬ ȍȬȷȫŜġ ģȮɌȴȫȬ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȹɂȴ ȭěȴȬ ȹȬȱȹȵȴȯȱȧȲɂğ ȶȲȯȹȧȲȧȷȫɂġ 
ğȵȮĝȧȲɂȸɂȴ ȹȺȫɂȷȧȹɂȴ ȶȷȵȽȬȸȹȬȷ ěȸȬȷ ȬȹȬȫŜ. ȇȮ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȸɂȷȹğɂ ȱħȿȹȬȷ ² ȭȬȲȫȬȷ, ĝȧȷɂȿȹɂğ 
ȱħȿȹȬȷ, ȧȫȧȳȴɂġ ěȷȬȱȬȹŜ ěȸȬȷ ȬȹȬȫŜ. 



135 
 

MapInfo ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫŜ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȶ 3D ȷȬȲɃȬȻ ȳȵȫȬȲŜȴ ğĥȷȺ, ȪȬȵȱȬġŜȸȹŜȱȹŜȱ 

ȫȬȷȬȱȹȬȷȫŜ ȩȯȮȺȧȲȯȮȧȽȯɆȲȧȺ ȭěȴȬ ȹȧȲȫȧȺ ħȿŜȴ ğȺȧȹȹɂ ğĥȷȧȲ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  ȕȸɂ  ěȫŜȸȹŜġ  ȧȷğȧȸɂȴȫȧ 
ěȷȹħȷȲŜ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳȫɂğ ȭȵȨȧȲȧȷȫɂ ȹȯŜȳȫŜ ȭȵȨȧȲȧȶ, ȭȵȸȶȧȷȲȧȰ ȧȲȧȫɂ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȭȬȷȪŜȲŜȱȹŜ 
ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȴȬȪŜȮŜȴȫȬ ȴȧğȹɂ ȨȵȲȭȧȳȫȧȷ ȭȧȸȧȶ, ȴȬȪŜȮȫȬȲȪȬȴ ȿȬȿŜȳȫȬȷ ğȧȨɂȲȫȧȰ ȧȲȧȫɂ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. ȖȷȯȩɆȮȱȧ ȱȧȷȹɂ ȷȧȸȹȷȵȩɂȳ ȸȶȵȸȵȨȵȳ ȩ MapInfo (youtube.com) 
2. ȈȯȨȲȯȵȹȬȱȧ ȺȸȲȵȩȴɂȼ Ȯȴȧȱȵȩ ȫȲɆ MapInfo. ² ȓ.: ȤȘșȏȓȇȖ, 2005. ² 15 Ȩ. 
3. ȗȺȱȵȩȵȫȸȹȩȵ ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆ. MapInfoProfessional 11,5. ² ȓ.: ȤȘșȏȓȇȖ, 2012. 
4. MapInfo ȯȴȹȬȪȷȧȽȯɆȲȧȴĝȧȴ ȳȯȱȷȵ-ȳȧȷȱȬȹȯȴȪȹŜȱ ȳěȲŜȳȬȹȹȬȷ ȳȬȴ ȹȧȲȫȧȺ. 2018-02-08. 
5. ȑȵȩȯȴ ȗ.ȉ., ȖȬȱȧȷȸȱȧɆ Ș.Ș. ȗȧȨȵȹȧ ȩ ȸȷȬȫȬ ȪȬȵȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴɂȼ ȸȯȸȹȬȳ. ȓȬȹȵȫȯȾȬȸȱȯȬ ȺȱȧȮȧȴȯɆ ȱ 
ȽȯȱȲȺ ȲȧȨȵȷȧȹȵȷȴɂȼ ȷȧȨȵȹ / ȗ.ȉ. ȑȵȩȯȴ. ² șȵȳȸȱ: ȏȮȫ. șȖȚ, 2021. ² 61 Ȩ. 

 
 

ȓȗȔșȏ: 36.23.35 

Ȕ.Ȉ. șȺȷȫȯȴȧ, ȇ.ȓ. ȇȶȸȧȲɆȳȵȩ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȇ.ȓ. ȟȧȲȨȧȬȩ, ÆȇȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȺ, ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷ ȭěȴȬ 

ğȧȲȧğĥȷɂȲɂȸɂÖ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȑȕȕȗȋȏȔȇșșȇȗȋȢ ȈǾȗ ȑȕȕȗȋȏȔȇșșȇȗ ȍĨȐȌȘǾȔȌȔ ȈȇȘĠȇ ȑȕȕȗȋȏȔȇșșȇȗ 

ȍĨȐȌȘǾȔȌ șĨȗȒȌȔȋǾȗȚ ĨȟǾȔ ȑȗȌȋȕ șȗȇȔȘȑȕȗ ȈȇĞȋȇȗȒȇȓȇȘȢȔȢĢ 

ȓĨȓȑǾȔȋǾȑșȌȗǾȔ ȎȌȗșșȌȚ 
 

ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲȧȷ ȭħȰȬȸɌ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴȫȧ ȪȬȵȫȬȮȯɆ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ Ȭġ 
ȧȱȹȺȧȲȫɂ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ Șȑ-42 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲȧȷ ȭħȰȬȸɌ 
ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȰȹɌȴȫɌȱȹȬȴ ȭěȴȬ ȭȧġȧ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȱģȿȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭĥȳɂȸȹȧȷ ȭħȷȪɌȮɌȲɌȶ 

ȭȧȹğȧȴȫɂğȹȧȴ, ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷȫɂ ȨɌȷ ȭħȰȬȫȬȴ ȬȱɌȴȿɌȸɌȴȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ ȪȬȵȫȬȮȯɆȫȧĝɂ ģȮȬȱȹɌ ȳěȸȬȲȬ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȍĥȳɂȸȹɂġ ȳȧğȸȧȹɂ: ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷȫɂ ȨɌȷ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷ ȭħȰȬȸɌȴȬȴ Ȩȧȸğȧ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷ 
ȭħȰȬȸɌȴȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ ħȿɌȴ ȑȷȬȫȵ șȷȧȴȸȱȵȷ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȎȬȷȹȹȬȺ 
ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: WGS-84 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȫȬȪɌ Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫɌ ȧȲȺ; ȱȷȬȫȵ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴ 
ȮȬȷȹȹȬȺ; Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫɌ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧĝȧ ȭħȱȹȬȺ ȧȷğɂȲɂ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷȫɂ ȨɌȷ ȭħȰȬȫȬȴ ȬȱɌȴȿɌ 
ȭħȰȬȪȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ȵȷɂȴȫȧȺ.  

ȑȷȬȫȵ șȷȧȴȸȱȵȷ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂ ȪȬȵȫȬȮȯɆȲɂğ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂ ȵȷɂȴȫȧȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴȬ ȯȬ. ȇȲ 
ȨħȪɌȴȪɌ ȹȧġȫȧ ģȴȫɌȷɌȸɌȴȫȬ ȹȵȶȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ-ȪȬȵȫȬȮȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȭȬȷȪȬ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴɂġ 
ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷȫɂ ȹȷȧȴȸȻȵȷȳȧȽȯɆȲȧȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ěȷȹħȷȲɌ ȹȧȶȸɂȷȳȧȲȧȷȫɂġ ȱģȲȬȳɌ ȱħȷȹ ģȸȹɌ. ȈĥȲ ȱȬȲȬȸɌ 

ȸȬȨȬȶȹȬȷȪȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ: 

- Șȑ-95, ȊȘȑ-2011 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷ ȭħȰȬȸɌȴ ģȴȫɌȷɌȸȱȬ ȬȴȪɌȮɌȲȺɌ; 

- GNSS (GPS, ȊȒȕȔȇȘȘ) ȭěȴȬ WGS-84 ȭěȴȬ ȖȎ-90 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷ ȭħȰȬȲȬȷɌȴ ğȵȲȫȧȴȧȹɂȴ 
ȸȶȺȹȴȯȱȹɌȱ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȱȬġɌȴȬȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȺɂ; 

- ȳȺȴȯȽȯȶȧȲȫɂ, ğȧȲȧ ğĥȷɂȲɂȸɂ, ȭȬȷȪȬ ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȺ ȱȧȫȧȸȹȷȲɂğ ȭħȰȬȲȬȷɌȴ ğĥȷȺĝȧ 
ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ğȧȲȧȲɂğ ȹȵȷȲȧȷȫɂ ğȧȰȹȧ ğĥȷȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭĥȳɂȸȹȧȷȫɂ ģȹȱɌȮȺ. 

ȑȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷȫɂ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ ħȿɌȴ 7 ȶȧȷȧȳȬȹȷȲȬȷ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȕȲȧȷ: 3 cɂȮɂğȹɂğ R={dx; dy; 
dz}; 3 Ȩĥȷɂȿȹɂğ ǳx; ǳy; ǳz; ȿȱȧȲȧȲɂğ ȳȧȸȿȹȧȨ ² ȓ (ȘȺȷȬȹ 1). 

 
ȘȺȷȬȹ 1 ² ȑȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲȧȷȫɂġ ȹħȷȲȬȴȺɌ 

https://www.youtube.com/watch?v=7sBm4gUMWzA
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ȑȷȬȫȵ șȷȧȴȸȱȵȷ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȴɂġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ WGS-84 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬȴ Șȑ-42 

ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȧȺɂȸȹɂȷȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȫɂ (ȘȺȷȬȹ 1).  
ȑȬȲȬȸɌ ȹħȷȫȬ ȧȺɂȸȹɂȷɂȲĝȧȴ ȭħȰȬ ȵȲ, Șȑ-42 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬȴ Șȑ-95 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ 

ȭħȰȬȸɌȴȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȫɂ (ȘȺȷȬȹ 3).  
 

 
ȘȺȷȬȹ 2 ² WGS-84 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬȴ Șȑ-42 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ  
 

 
 
ȘȺȷȬȹ 3 ² Șȑ-42 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬȴ Șȑ-95 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ 
 

ȕȸɂȲȧȰȿȧ, Ȩȧȸȹȧȶğɂ ȪȬȵȫȬȮȯɆȲɂğ ȫȬȷȬȱȹȬȷ WGS-84 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȫȬ ȨȵȲȫɂ, ȵȲȧȷȫɂ 
Șȑ-42 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȸɌȴȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ ȵȹɂȷɂȶ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷ ȨȵȰɂȴȿȧ ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷȫɌġ 
ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂȴ ȹȧȲȫȧȺ ȭȧȸȧȲĝȧȴ. ȑȷȬȫȵ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȨȯɌȱȹɌȱ ȧȴȵȳȧȲȯɆȸɂȴ (ȧȰɂȷȳȧȿɂȲɂĝɂȴ) 
ěȷ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȧȲȧȷ ȭħȰȬȸɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ģȮȪȬȷɌȸɌȴ ȨȧğɂȲȧȺ ȭȧȸȧȲĝȧȴ. Șȑ-42 ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹɂğ ȭħȰȬȫȬ ȧȲɂȴĝȧȴ 
ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫɌ Șȑ-95 ȭħȰȬȸɌȴȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷɌȶ, ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷȫɂġ ȧȺɂȸȺ ȳěȴȫȬȷɌȳȬȴ ȹȧȲȫȧȺ ȭȧȸȧȲĝȧȴ.  

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 

1. ȈȺȫȵ ȇ.ȥ. ȉȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȶȷȵȪȷȧȳȳȴȵȪȵ ȶȷȵȫȺȱȹȧ ȑȗȌȋȕ șȗȇȔȘȑȕȗ 3.0 ȫȲɆ ȮȧȫȧȾ ȫȵȷȵȭȴȵȪȵ 
ȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȧ. ² ȈȬȲȧȷȺȸɃ: ȈȬȲȵȷȺȸȸȱȯȰ ȴȧȽȯȵȴȧȲɃȴɂȰ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȰ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ Ȫ. ȓȯȴȸȱ. ² 8 ȸ.  
2. ȖȵȨȬȫȯȴȸȱȯȰ Ȋ.Ȋ. ȘȯȸȹȬȳɂ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹ ȩ ȪȬȵȫȬȮȯȯ ȯ ȯȼ ȸȩɆȮȯ: ȺȾȬȨ. ȖȵȸȵȨȯȬ ² Ȕ.ȔȵȩȪȵȷȵȫ: 
ȔȔȊȇȘȚ, 2023. ² 144 ȸ. 
3. ȖȵȨȬȫȯȴȸȱȯȰ Ȋ.Ȋ., ȑȧȻȹȧȴ ȉ.ȏ. ȘȯȸȹȬȳɂ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹ ȪȲȵȨȧȲɃȴɂȬ, ȱȵȴȹȯȴȬȴȹȧȲɃȴɂȬ, ȷȬȪȯȵȴȧȲɃȴɂȬ, 
ȴȧȽȯȵȴȧȲɃȴɂȬ: ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ, ȶȷȵȨȲȬȳɂ, 127 ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩ // ȓȬȭȫȺȴȧȷȵȫȴɂȰ ȴȧȺȾȴȵ-ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȰ ȯ 
ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȰ ȭȺȷȴȧȲ ȔȧȺȱȯ ȵ ȎȬȳȲȬ. ² 2020. ² ɭ 3. ² Ș. 4-59.  
4. ȘȯȸȹȬȳɂ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹ / ȉ.Ȗ. ȊȵȷȵȨȬȽ, Ȋ.ȉ. ȋȬȳɃɆȴȵȩ, ȇ.Ȕ. ȓȧȰȵȷȵȩ, Ȋ.Ȋ. ȖȵȨȬȫȯȴȸȱȯȰ // ȉ ȱȴ. 
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ȶȵȲɃȮȵȩȧȹȬȲɆ. ȉȬȷȸȯɆ 3.2. ² 122 c.  
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ȓȗȔșȏ: 36.33.23 

 

Ȍ.Ȍ. ȟȧȰȫȵȲȲȧȬȩ  

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: Ȋ.Ș. ȘȬȰȹȱȧȮȯȴȧ, ÆȇȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȺ, ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷ ȭěȴȬ 
ğȧȲȧğĥȷɂȲɂȸɂÖ ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

șȚȗȏȘșǾȑ ȑȇȗșȇȒȇȗȋȢ ĠĦȗȚȋȇĞȢ 

Ȋȇȍ-șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȒȇȗȢȔȢĢ ȓĨȓȑǾȔȋǾȑșȌȗǾȔ ȎȌȗșșȌȚ 

 
ȊȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȧğȶȧȷȧȹȹɂğ ȭħȰȬȲȬȷ (Ȋȇȍ) ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȯȴȫȺȸȹȷȯɆ ȭěȴȬ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ğɂȮȳȬȹȹȬȷȫɌġ 

ȸȧȶȧȸɂ ȳȬȴ ğȵȲȭȬȹɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȭȧğȸȧȷȹȺȫɂġ ğȺȧȹȹɂ ğĥȷȧȲɂȴȧ ȯȬ. Ȋȇȍ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ȹȺȷȯȸȹȬȷȪȬ 
ȨȬȰȹȧȴɂȸ ȭȬȷȲȬȷȫɌ ȿȧȷȲȧȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸɌȶ ğȧȴȧ ğȵȰȳȧȰ, ȸȧɆȼȧȹȹɂ ȭȵȸȶȧȷȲȧȺ ȳȬȴ ģȹȱɌȮȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌȴ 
ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȱȬġȬȰȹȬȹɌȴ ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ ȭȧȸȧȺȫȧ ȿȬȿȺȿɌ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ.  

ȇȨȧȰ ȭěȴȬ ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸȹȧȷɂ ěȲȬȳȴɌġ ȹħȱȶɌȷ-ȹħȱȶɌȷɌȴȬȴ ȹȺȷȯȸȹȬȷȫɌ ȹȧȷȹȧȹɂȴ 
ȨɌȷȬȪȬȰ ȹȧȨȯĝȯ ȭěȴȬ ȳěȫȬȴȯ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷĝȧ ȨȧȰ ȧȰȳȧğȹȧȷ. ȋȬȪȬȴȳȬȴ, ȧȰȳȧğȹȧȷȫȧ ȹȺȷȯȮȳȴɌġ ȫȧȳȺɂ ģȹȬ 
ȹģȳȬȴ ȫȬġȪȬȰȫȬ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȹȺȷȯȮȳȫɌ ȫȧȳɂȹȺȫɂġ ȧȲĝɂ ȿȧȷȹȹȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ȹȺȷȯȸȹȹɌȱ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂ ğĥȷȺ 
ȬȱȬȴɌ ȸģȮȸɌȮ.  

ȕȴȲȧȰȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȱȧȷȹȧ ȵȸɂ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂ ȹȯɌȳȫɌ ĥȸɂȴȺȫȧ, ȧȰȳȧğğȧ ȱģȨɌȷȬȱ ȹȺȷȯȸȹȹȬȷ ȳȬȴ 
ȯȴȩȬȸȹȯȽȯɆȲȧȷȫɂ ȹȧȷȹȺȫȧ ğȺȧȹȹɂ ğĥȷȧȲ ȨȵȲȧ ȧȲȧȫɂ. ȇȲ ȹȺȷȯȮȳȫɌ ȫȧȳɂȹȺ ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȴɂġ 

ģȸȺɌȴȬ, ȭȧġȧ ȭĥȳɂȸ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴ ğĥȷȺĝȧ, ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳȴɂġ ȫȧȳȺɂȴȧ ȭěȴȬ ȧȰȳȧğȹȧȷȫɂġ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ ȫȧȳȺɂ ȳȬȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȹěȭɌȷȯȨȬȴɌ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ.  

ȈħȪɌȴȫȬ ȇȨȧȰ ȭěȴȬ ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸȹȧȷɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȹȺȷȯȮȳȫɌ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ȱȬȷɌ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴ 
ȨɌȷȴȬȿȬ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȧȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ, ȨɌȷɌȴȿɌȫȬȴ, ȿȬȱȹȬȺȲɌ ȧğȶȧȷȧȹ: ȹȺȷȯȸȹɌȱ Ȩȧĝɂȹȹȧĝɂ ȫěȸȹħȷȲɌ ȬȸȱɌ 
ğȧĝȧȮ ȱȧȷȹȧȲȧȷȫɂġ Ȩȧȸɂȳȫɂĝɂ ȭěȴȬ ȱģȷȴȬȱȹɌ ȵȷɂȴȫȧȷ ȹȺȷȧȲɂ ȧğȶȧȷȧȹȹɂġ ȿȬȱȹȬȺȲɌȲɌȪɌ. ȌȱɌȴȿɌȫȬȴ, 
ȹȺȷȯȸȹɌȱ Ȩȧĝɂȹȹȧĝɂ ȴɂȸȧȴȫȧȷ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂġ ȧȹȷȯȨȺȹȯȩȹɌ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷɌ ȱȬȲȹɌȷɌȲȪȬȴ, ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȷɂ 
ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ ȯȴȹȬȷȬȱȹȯȩȹɌ ȪȬȵȶȵȷȹȧȲȫɂġ ȨȵȲȳȧȺɂ. ȕȸɂ ȵȷȧȰȫȧ, ȇȨȧȰ ȭěȴȬ ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ 
ȵȨȲɂȸȹȧȷɂȴɂġ ȵȴȲȧȰȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȱȧȷȹȧȸɂȴ ȭȧȸȧȺ ȮȬȷȹȹȬȺȫɌġ Ȩȧȸȹɂ ȳȧğȸȧȹɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȇȨȧȰ ȭěȴȬ ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȹȧȷȯȼȯ-ȳěȫȬȴȯ ȳĥȷȧ 

ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌ ȳȬȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȷɂ ȹȺȷȧȲɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ (ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷ ȳȬȴ 
ȧȹȷȯȨȺȹȯȩȹɌ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ) ȭěȴȬ ArcGIS ONLINE ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂ ğĥȷȧȲȫȧȷɂ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȧȰȳȧğȹȧȷȫɂġ 
ȹȧȷȯȼȯ-ȳěȫȬȴȯ ȳĥȷȧ ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌ Ȩȧȷ ȱģȶȿɌȲɌȱȱȬ ğȵȲȭȬȹɌȳȫɌ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȱȧȷȹȧȸɂȴ ȭȧȸȧȺ ȵȷɂȴȫȧȲȫɂ. 

șȺȷȯȸȹȹɌȱ ȱȧȷȹȧȴɂ ğĥȷȺȫɂġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȱȬȮȬġɌȴȫȬ ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȋȬȷȬȱȹȬȷȫɌ 
ȭȯȴȧȺ ħȿɌȴ Adilet.zan ȸȧȰȹɂȴȧȴ ȭěȴȬ ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȳěȫȬȴȯȬȹ, ȹɌȲȫȬȷȫɌ ȫȧȳɂȹȺ ȭěȴȬ ȧȷȼȯȩ ɌȸɌ 
Ȩȧȸğȧȷȳȧȸɂȴɂġ ¯ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ ȹȧȷȯȼȯ-ȳěȫȬȴȯ ȳĥȷȧȸɂȴ ğȵȷĝȧȺ ȭģȴɌȴȫȬȪɌ ȵȷȹȧȲɂĝɂ° ȑȓĠȑ 
Ȩȧȸğȧȷȳȧȸɂȴȧȴ ȹȧȷȯȼȯ-ȳěȫȬȴȯ ȳĥȷȧ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂȴɂġ ȹɌȮɌȳɌ ȳȬȴ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷɂ ȧȲɂȴȫɂ. ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂ 
ȨȵȰɂȴȿȧ ȭȧȲȶɂ 410 ȴɂȸȧȴ ğȧȷȧȸȹɂȷɂȲȫɂ. ȕȫȧȴ Ȩȧȸğȧ ȫȬȷȬȱȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂ ȷȬȹɌȴȫȬ ğȵȲȫȧ Ȩȧȷ ȹȺȷȯȸȹȹɌȱ 
ȱɌȹȧȶȿȧ ȭȯȴȧğȹȧȳȧȲȧȷ ğȵȲȫȧȴɂȲȫɂ.  

ȋȬȷȬȱȹȬȷ ȨȧȮȧȸɂ ȭȯȴȧȲĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ArcGIS ONLINE ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȸɂȴȫȧ ȱȧȷȹȧ ğȧȨȧȹȹȧȷɂȴ ğĥȷȺ 
ȵȷɂȴȫȧȲȧȫɂ. șȺȷȯȸȹɌȱ ȱȧȷȹȧ ħȿɌȴ ȱȬȲȬȸɌȫȬȰ ğȧȨȧȹȹȧȷ ȹȧġȫȧȲɂȴȫɂ: ȷȬȱȷȬȧȽȯɆȲɂğ ȭěȴȬ ȹȺȷȯȸȹɌȱ 
ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷ, ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷȺ ğĥȷȧȲȫȧȷɂ, ȹȧȷȯȼȯ-ȳěȫȬȴȯ ȭěȴȬ ȸěȺȲȬȹ ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌ, ȹȺȷȯȸȹɌȱ 
ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȷȫɂġ ğȵȲȫȧȴɂȸȹȧĝɂ ȭěȴȬ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲɂğ ȸȼȬȳȧȲȧȷɂ, ȧȩȹȵȳȵȨȯȲɃ ȭȵȲȫȧȷɂȴɂġ ȸȼȬȳȧȸɂ 
ȭěȴȬ ȹȧȨȯĝȧȹ ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌ.  

ȑȬȲȬȸɌ ȱȬȮȬġȫȬ ěȷ ğȧȨȧȹğȧ ȸȧȰ ȴɂȸȧȴȫȧȷȫɂ ȪȬȵȪȷȧȻȯɆȲɂğ ȱȵȵȷȫȯȴȧȹȹȧȷɂ ȧȷğɂȲɂ ȬȴȪɌȮɌȶ, 
ȵȲȧȷĝȧ ȧȹȷȯȨȺȹȯȩȹɌ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȺ ȵȷɂȴȫȧȲȫɂ. ȇȩȹȵȳȵȨȯȲɃ ȭěȴȬ ȭȧɆȺ ȭħȷȺ ȭȵȲȫȧȷɂ 
ȸɂȮɂȲɂȶ, ȵȲȧȷĝȧ ȧȹȷȯȨȺȹȯȩȹɌ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȲȫɂ. ȔěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ, ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȱȧȷȹȧĝȧ ȘȬȳȬȰ 
ğȧȲȧȸɂȴȫȧ 59 ȴɂȸȧȴ, ĤȸȱȬȳȬȴ ğȧȲȧȸɂȴȫȧ 39 ȴɂȸȧȴ ȬȴȪɌȮɌȲȫɌ. ȍȧȲȶɂ ȱȧȷȹȧĝȧ ȳȺȮȬȰ, ȬȸȱȬȷȹȱɌȿ, ȳȬȿɌȹ, 

ȿɌȷȱȬȺ, ȶȧȷȱ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ȱģȷȴȬȱȹɌ ȵȷɂȴȫȧȷ ȱɌȷȪɌȮɌȲȫɌ. 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ, ȇȨȧȰ ȵȨȲɂȸɂȴɂġ 410 ȹȧȷȯȼȯ-ȳěȫȬȴȯ ȳĥȷȧ ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌ ȭěȴȬ ȇȨȧȰ ȳȬȴ 

ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸȹȧȷɂȴɂġ 7 ȱȬȷȬȳȬȹ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȷɂ ȨȬȰȴȬȲȬȴȪȬȴ ȵȴȲȧȰȴ ȹȺȷȯȸȹȹɌȱ 
ȱȧȷȹȧȸɂ ȸɂȮɂȲȫɂ (ȘȺȷȬȹ 1).  
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ȘȺȷȬȹ 1 ² ȇȨȧȰ ȭěȴȬ ȟɂĝɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸȹȧȷɂȴɂġ ȹȧȷȯȼȯ-ȳěȫȬȴȯ ȳĥȷȧ ȬȸȱȬȷȹȱɌȿȹȬȷɌ 

ȳȬȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȳȧȷȿȷȺȹȹȧȷɂ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ ȵȴȲȧȰȴ ȹȺȷȯȸȹɌȱ ȱȧȷȹȧȸɂ 
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17 ȘȌȑȝȏȦ:ȇȎȢĠ-șĨȒǾȑ ĤȔǾȓȋȌȗǾȔǾĢ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȘȢ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 17: șȌȜȔȕȒȕȊȏȦ ȖȗȕȋȕȉȕȒȣȘșȉȌȔȔȢȜ ȖȗȕȋȚȑșȕȉ 

 
 

ȓȗȔșȏ: 65.59 

ȑȧȴȧȹȵȩȧ ȇ.ȑ., ȑȵȱȸȬȪȬȴȵȩȧ ȇ.ȑ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ĜȸȬȴȵȩȧ Ȉ.Ġ., ȹȬȼȴȯȱȧ ĝɂȲɂȳȫȧȷɂȴɂġ ȱȧȴȫȯȫȧȹɂ, ȶȷȵȻȬȸȸȵȷ. 

 

ȓȌȑșȌȖ șȇĞȇȓȋȇȗȢȔȇ ȇȗȔȇȒĞȇȔ Ȍș ĤȔǾȓȋȌȗǾȔ ĤȔȋǾȗȚ 

șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȘȢȔ ȍȌșǾȒȋǾȗȚ 

 

ȓȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȸɂ ħȿɌȴ ȧȸȶȧȮȫɂğ ȳěȮɌȷȫɌ ğĥȷȺ ȨȧȲȧȴɂġ ȫȬȴȬȸɌȴɌġ ȬȷȬȱȿȬȲɌȱȹȬȷɌȴ ȬȸȱȬȷȬ 
ȵȹɂȷɂȶ, ȹȬȷȬġ ȱģȮğȧȷȧȸȹɂ ȹȧȲȧȶ ȬȹȬȫɌ. ȓȬȱȹȬȶ ȨȧĝȫȧȷȲȧȳȧȲȧȷɂȴ ȳȬġȪȬȷȺ ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ ȶȸȯȼȯȱȧȲɂğ 
ȨȬȲȸȬȴȫɌȲɌȪɌȴɌġ ȭȵĝȧȷɂ ȨȵȲȺɂȴ ȹȧȲȧȶ ȬȹȬȫɌ. ȈɌȲɌȳȫɌ ȳȬġȪȬȷȪȬȴ ȱɌȿȱȬȴȹȧȰ ȧȫȧȳ ȬġȨȬȱ ȬȹɌȶ ğȧȴȧ 
ğȵȰȳȧȰȫɂ, ȸȵȴɂȳȬȴ ȨɌȷȪȬ ģȸɌȶ, ȫȧȳȯȫɂ ȭěȴȬ ȵȸɂȴɂġ ȨěȷɌ ħȿɌȴ ȵȲ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȹȧȳȧğȹȧȴȺɂ ȱȬȷȬȱ. 

ÆĠȧȮȧğȸȹȧȴ-2050 ȸȹȷȧȹȬȪȯɆȸɂ: ğȧȲɂȶȹȧȸğȧȴ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌġ ȭȧġȧ ȸȧɆȸȯ ȨȧĝɂȹɂÖ ȍȵȲȫȧȺɂȴȫȧ 
ȌȲȨȧȸɂ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ȸȧɆȸȧȹȹɂġ ȭȧġȧ ĥȸȹȧȴɂȳȫȧȷɂȴ ȧȰğɂȴȫȧȫɂ, ȨȧȲȧȲȧȷȫɂ ğȵȷĝȧȺȫɂ ȬȲȫɌġ ȭȺɂȷȫȧĝɂ 

ȭɂȲȫȧȷȫȧ ȫȧȳȺɂȴɂġ ȳȧġɂȮȫɂ ȨȧȸɂȳȫɂȲɂğȹȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȧȹȧȫɂ ȭěȴȬ ȵȴɂ ɌȸȱȬ ȧȸɂȷȺ ȨȵȰɂȴȿȧ 
ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌġ ȵȷȪȧȴȫȧȷ ğɂȮȳȬȹɌȴɌġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȨȧȸɂȳȫɂȲɂğȹȧȷɂȴ ȨȬȲȪɌȲȬȫɌ. 

ȈħȪɌȴȫȬ, ȹȧȳȧğ ģȴɌȳȫȬȷɌȴ ȹĥȹɂȴȺȫȧ ȫĥȷɂȸ ȫȬȶ ȹȧȴɂȲȧȹɂȴ ȨȧȲȧȴȸ-ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂ ħȿɌȴ 
ģȹȬ ȳȧġɂȮȫɂ. ȓȬȱȹȬȶ ȵğȺȿɂȲȧȷɂȴɂġ ȳěȮɌȷɌȴȫȬ ȹȬȱ ȧğȺɂȮȫȧȷ, ȳȧȰȲȧȷ, ȱģȳɌȷȸȺȲȧȷ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ 
ğȧȹȧȷ ȧȲȳȧȸȹɂȷɂȲȳȧȰȹɂȴ ȧȳȯȴğɂȿğɂȲȫȧȷɂ, ȩȯȹȧȳȯȴȫȬȷ, ȱȬȰȨɌȷ ȳȧȰ ğɂȿğɂȲȫȧȷɂ, ȳȯȴȬȷȧȲȫȧȷ ȳȬȴ 
ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷ Ȩȧȷ ȹȧĝȧȳȫȧȷ ȨȵȲȺɂ ȱȬȷȬȱ. șȧȺɂğ ȬȹɌ ² ěȲȬȳȫȬȪɌ Ȭġ ȱģȶ ȹĥȹɂȴɂȲȧȹɂȴ Ȭȹ. ȍěȴȬ ȨĥȲ 
ȹģȳȬȴ Ȩȧĝȧĝȧ ĝȧȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȬȳȬȸ. șȧȺɂğ ȬȹɌ ģȮɌȴ-ģȮɌ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȹɌȴ ȹȧĝȧȳȫɂğ ģȴɌȳ ȨȵȲɂȶ 
ȹȧȨɂȲȧȫɂ ȭěȴȬ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȹȧĝȧȳȫȧȷȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴȧ ȱɌȷȬȫɌ. ĜȷȯȴȬ, ȨȧȲȧȲɂğ ȿȧĝɂȳɂȮȫȧ , ȸȺɂğ ȹȯȪȬȴ ȱȬȮȫȬ, 
ěȭȬȲȬȷɌȳɌȮ ȨɌȮȪȬ ȹȧȺɂğ ȸȵȷȶȧȸɂȴ ȨȬȷȬȹɌȴ, ȭěȴȬ ȨĥȲ ȨȬȱȬȷ ȬȳȬȸ, ģȰȹȱȬȴɌ ğĥȸ ȬȹɌȴȫȬ ěȷȹħȷȲɌ 

ȧȳȯȴğɂȿğɂȲȫȧȷɂ ȳȬȴ ȩȯȹȧȳȯȴȫȬȷɌ Ȩȧȷ: A, C, E, B1, B2, B3, B5, B6 , B9. 
ȓȬȱȹȬȶ ȭȧȸɂȴȫȧĝɂ ȨȧȲȧȲȧȷ ² ȨĥȲ ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ Ȭġ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ģȸȬȹɌȴ Ⱥȧğɂȹɂ, ȧȲ ȫĥȷɂȸ ȹȧȳȧğȹȧȴȺ 

ȨĥȲ ȶȷȵȽȬȸȹɌġ ȹȧȨȯĝȯ ȭħȷȺɌȴɌġ ğȧȭȬȹȹɌ ȿȧȷȹɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ĤȳɌȷȲɌȱ ȳȧġɂȮȫɂ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫɌġ 
ȭȬȹɌȸȶȬȺȿɌȲɌȪɌ ȫȬȴȬȴɌġ ȨȧȷȲɂğ ȭħȰȬȲȬȷɌȴɌġ ȫȧȳȺɂȴɂġ ȱȬȿɌȪȺɌȴȬ ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ. 

șȧȺɂğ ȬȹɌȴȬȴ ȶȧȿȹȬȹ ģȴiȳȫȬpiȴ aȲȺȫa ȹȧȳȧğ ģȴɌȳɌȴȬ ȬȷȬȱȿȬ ȫěȳ ȨȬȷȬȹɌȴ ȳȺȸȱȧȹ ȭȧġĝȧĝɂȴ 
ȶaȰȫaȲaȴȺȫɂġ ȳȧġɂȮɂ. 

ȓȺȸȱȧȹ ȭȧġĝȧĝɂ ȹĥğɂȳȫȧȷɂȴȫȧ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȧȴȹȯȵȱȸȯȫȧȴȹȹɂğ, ğȧȨɂȴȺĝȧ ğȧȷȸɂ ȭěȴȬ 
ȳȯȱȷȵȨğȧ ğȧȷȸɂ ğȧȸȯȬȹȹȬȷȪȬ ȯȬ ȸȧȨȯȴȬȴ, ȶȯȴȬȴ ȭěȴȬ ȲȯȳȵȴȬȴ ȸȯɆğȹɂ ȱħȿȹɌ ȼȯȳȯɆȲɂğ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹȬȷ 
Ȩȧȷ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ 

ȎȧȳȧȴȧȺȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷȫɂ ȴȬȪɌȮȪȬ ȧȲȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȶȧȰȫȧȲɂ ģȴɌȳȫȬȷȳȬȴ ȹȵȲȹɂȷɂȲĝȧȴ, ȳȬȱȹȬȶ 
ȨȧȲȧȲȧȷɂ ħȿɌȴ ȹȯɌȳȫɌ ěȷɌ ğĥȴȧȷȲɂ ȨȵȲȧȹɂȴ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹ ȹȧȺɂğ ȬȹɌȴȬȴ ȭȧȸȧȲĝȧȴ 
ÆȶȧȿȹȬȹȹɌÖ ȧȲȫɂğ. ȈĥȲ ȶȧȿȹȬȹȹɌġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȨȧȲȧȲȧȷ ħȿɌȴ ȶȧȰȫȧȲɂ ȧğȺɂȮ, ȶȧȰȫȧȲɂ ȧȳȯȴğɂȿğɂȲȫȧȷɂ, 
ȳȯȴȬȷȧȲȫȧȷ ȳȬȴ ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷ, ȳɂȸȧȲɂ, ȹȷȯȶȹȵȻȧȴ Ȩȧȷ, ȵȲ ȫȬȴȬȪȬ ȸȹȷȬȸȸ ȶȬȴ ȧȲȧġȫȧȺȿɂȲɂğȹɂ 
ȭȬġȺȪȬ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ, ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȱħȿ ȨȬȷȬȫɌ ȭěȴȬ ȹģȮɌȳȫɌȲɌȱȹɌ ȧȷȹȹɂȷȧȫɂ. ȈȧȲȧȲȧȷȫɂġ ȮȬȰɌȴɌȴ 
ȹĥȷȧğȹȧȴȫɂȷȧȫɂ. Ȉĥȴɂġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȧğȺɂȮĝȧ ȨȧȰ,ȹȧȨȯĝȯ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ȭȵĝȧȷɂ ȹȧȺɂğ ȬȹɌȴɌġ ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ 

ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹɌȴ ĥȲĝȧȰȹȧȳɂȮ ȭěȴȬ ȫȬ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ, ȹȧĝȧȳȫɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴɌġ ȭȵĝȧȷɂ ȫȬġȪȬȰɌȴ 
ȧȷȹȹɂȷȧȳɂȮ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷɌ: ȹȧȺɂğ ȬȹɌ ȭěȴȬ ȸěȨɌȮ 
ĠȵȲȫȧȴɂȲĝȧȴ ȿȯȱɌȮȧȹȹȧȷ ȳȬȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫȧȷ: ȹȧȺɂğ ȬȹɌ 500-600 Ȫȷȧȳȳ, ȸěȨɌȮ ȭěȴȬ ȶȯɆȮ 200 Ȫȷȧȳȳ 

(ȹȧȮȧȷȹɂȲĝȧȴ ȱħȰȫȬ), 100 Ȫȷȧȳȳ ȸȧȷɂ ȳȧȰ, ȱɌȲȬȪȬȰ(ȸȲȯȩȱȯ) 200 Ȫȷȧȳȳ, 30 Ȫȷȧȳȳ ģȸɌȳȫɌȱ ȳȧȰɂ, 10 Ȫȷȧȳȳ 
ȸȧȷɂȳȸȧğ, 10 Ȫȷȧȳȳ ȹĥȮ, 3 Ȫȷȧȳȳ Ȩĥȷɂȿ, 1 Ȫȷȧȳȳ ȳȺȸȱȧȹ ȭȧġĝȧĝɂ. 

Șȧȶȧȸɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȬȹȹɌġ ȭȵĝȧȷɂ ȸȵȷȹɂȴ ȧȲȧȳɂȮ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ȨɌȷ-ȨɌȷɌȳȬȴ ȹɂĝɂȮ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. 

Ġĥȸ ȬȹɌȴȬȴ ȶȧȿȹȬȹ ģȴɌȳɌȴɌġ ȹȧĝȧȳȫɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȨģȲɌȳɌȴȫȬ ȨȧȲȧȲȧȷĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȶȧȿȹȬȹ ģȴɌȳɌȴ ȭȬȹɌȲȫɌȷȺ ȳȧğȸȧȹɂȴȫȧ 
ğĥȷȧȳɂȴȧ ȱɌȷȬȹɌȴ ȿȯȱɌȮȧȹ ȹȧġȫȧȲɂȶ ȧȲɂȴȫɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȵȸɂ ȿȯȱɌȮȧȹȹȧȷȫɂġ ȧȫȧȳ ȧĝȮȧȸɂȴȧ 
ȹȯȪɌȮȬȹɌȴ ȶȧȰȫȧȲɂ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴȬ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧ ȨȬȷɌȲȫɌ.  
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ȍȧġȧ ģȴɌȳ ȧȲȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȵȸɂ ȱģȶ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹɌ ğȵȸȶȧȴɂ ğȵȲȫȧȴȺ ģȴɌȳȴɌġ ȹȧĝȧȳȫɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂȴ 

ȧȷȹȹɂȷȧȹɂȴɂ ȴȬȪɌȮȫȬȲȫɌ. 12-ȱȬȸȹȬȫȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴȫȬȰ, ěȷ ȹħȷȲɌ ȶȷȵȶȵȷȽȯɆȫȧȴ ȧȲɂȴĝȧȴ ğĥȸ ȬȹɌȴɌġ 100 Ȫ 
ģȴɌȳɌȴȫȬȪɌ ȹȧĝȧȳȫɂğ ȹěȺȲɌȱȹɌȱ ȳģȲȿȬȷɌ  ȫȧȰɂȴȫȧȲȫɂ. Ġĥȸ ȬȹɌȴȬȴ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ȶȧȿȹȬȹ ģȴɌȳɌȴɌġ ȼȯȳȯɆȲɂğ 
ğĥȷȧȳɂ ȳȬȴ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ȬȸȬȶȹȬȲȫɌ. 

ȤȱȵȴȵȳȯȱaȲɂğ ȹĥȷĝɂȫaȴ ğaȷaĝaȴȫa, ğĥȸ ȬȹɌȴȬȴ ȭȧȸȧȲȧȹɂȴ ȶȧȿȹȬȹ ģȴɌȳɌ- ȨȧȲȧȲȧȷȫɂġ ȳȧȱȷȵ- 
ȭěȴȬ ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȳȬȴ, ȩȯȹȧȳȯȴȫȬȷȳȬȴ ȭěȴȬ Ȩaȸğa ȫȧ ȧȲȳȧȸȹɂȷɂȲȳȧȰȹɂȴ ȹȧȳȧğȹȧȴȺ 
ȻȧȱȹȵȷȲȧȷɂȳȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹiȲȺiȴ ȹħȨȬȪȬȰȲɌ ȭȧğȸȧȷȹȺȫɂġ Ȭġ ȹȯɌȳȫɌ ȭěȴȬ ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ğȵȲ ȭȬȹiȳȫi 
ȹěȸiȲi ² ȨȬȲȪiȲi Ȩiȷ ȭaȸ ȹȵȨɂȴa ȹěȴ ȻȯȮȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğȧȭȬȹȹɌȲȬȱȹȬȷȪȬ ȸěȰȱȬȸ ȹȧȳȧğȹȧȴȺȫɂġ 
aȲȳaȸȹɂȷɂȲȳaȰȹɂȴ ȻaȱȹȵȷȲaȷɂȴɂġ ȭȬȹiȸȶȬȺȿiȲiȪiȴ ȹȵȲȹɂȷȧ aȲaȹɂȴ ȹȧĝȧȳȫȧȷȫɂġ ȨɌȷȬȪȬȰɌ. 
ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫɂğȹȧȷȫɂġ ȫȬȴȸaȺȲɂĝɂȴ ȴɂĝȧȰȹȺ ȳěȸȬȲȬȸɌ Ȭȹ ȿȯȱɌȮȧȹɂȴɂġ  ģȴiȳȫȬȷɌȴ ģȴȫiȷiȸȹȬ ȹħȷȲȬȴȫɌȷȺ 

aȷğɂȲɂ ȿȬȿiȲȺi ȳħȳȱiȴ.  
șȧȳȧğ ģȴɌȳȫȬȷɌȴ ģȴȫɌȷȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ȿȯȱɌȮȧȹȹɂġ ȸȧȶȧȸɂ ȳȬȴ ğĥȷȧȳɂȴ, ģȴȫɌȷɌȸȹɌȱ 

ȶȷȵȽȬȸȹȬȷȫɌġ ȹȯɌȳȫɌȲɌȱȹɌ, ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȱȹɌ ȹȧȲȧȶ ȬȹȬȫɌ. ȟȯȱɌȮȧȹ ȸȧȶȧȸɂ, ȿȯȱɌȮȧȹ ğĥȷȧȳɂ 
ȨȬȲȪɌȲȬȴȪȬȴ ȸȹȧȴȫȧȷȹȹȧȷ ȳȬȴ ȪȯȪȯȬȴȧȲɂğ ȹȧȲȧȶȹȧȷĝȧ ȸěȰȱȬȸ ȨȵȲȺɂ ğȧȭȬȹ. ȇȫȧȳȴɂġ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂ ȧĝȮȧĝȧ 
ȹħȸȱȬȴ ģȴɌȳȳȬȴ ȹɌȱȬȲȬȰ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȫȧ ȮȬȷȹȹȬȺ ȭħȷȪɌȮȺ ȹȧȳȧğ ģȴɌȳȫȬȷɌȴ ȹȬȱȸȬȷȺȫȬ 
ȳȧġɂȮȫɂ ȿȧȷȹȹȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

ȋȧȰɂȴ ģȴɌȳ ȸȧȶȧ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȴ ȨȧȸȹȧȺ ȧȲȧȫɂ.  
ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ ȸȧȶȧ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌȴ ȷȬȰȹȯȴȪ ȨȵȰɂȴȿȧ ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ. ȕȴɂ ȹħȸɌ, ȯɌȸɌ, ȫěȳɌ ȳȬȴ 

ȸɂȷȹğɂ ȹħȷɌȴ ȫěȳ ȳȬȴ ȸȬȮȺ ěȫɌȸɌȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȱģȷȺ ȧȷğɂȲɂ ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ħȲȪɌȸɌȴȬ Ȩȧĝȧ ȨȬȷȬȫɌ. ĜȫɌȸ ģȴɌȳȴɌġ 

ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴ  ȸȯȶȧȹȹȧȺ ȧȷğɂȲɂ ȨȧȲȲ ğȵɅ ȿȱȧȲȧȸɂȴȧȴ ȹĥȷȧȫɂ. Șɂȷȹğɂ ȹħȷɌ, ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯɆȸɂ, ȹħȸɌ ȳȬȴ 
ȯɌȸɌ ȭěȴȬ ȫěȳɌȴ 5 ȨȧȲȲ ȿȱȧȲȧȸɂȳȬȴ  ȱģȷȸȬȹɌȲȬȫɌ. ĤȴɌȳȴɌġ ȨȧȲȲ ȿȱȧȲȧȸɂȴȧ ȸȧȰ Ȩȧĝȧ ȨȬȷȬȫɌ.  

ȈȧȲȧȲȧȷ ħȿɌȴ (ěȸɌȷȬȸȬ ȭȧȸ ȨȧȲȧȲȧȷ) ȫȯȬȹȧĝȧ ȬȴȪɌȮɌȲȪȬȴ ȧğȺɂȮȫɂġ ȭȵĝȧȷɂ ȸȧȶȧȲɂ ȨȵȲȺɂ ģȹȬ 
ȳȧġɂȮȫɂ, Ɇĝȴȯ ȵȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȨȧȷȲɂğ ğȧȭȬȹȹɌ ȧȳȯȴğɂȿğɂȲȫȧȷɂ Ȩȧȷ. șȵȲɂğ ȨȬȲȵȱȹȧȷȫɂġ ȬȫěȺɌȷ 
ȳģȲȿȬȷɌ ȹȧȺɂğ ȬȹɌȴɌġ ȹģȸ ȬȹɌȴȫȬ Ȩȧȷ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ, ȬȪȬȷ ȸɌȮ ȨȧȲȧġɂȮȫɂġ ğȧȭȬȹȹɌ ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫɌ 
ȧȲȺɂȴ ğȧȲȧȸȧġɂȮ, ȸȬȴɌȳȫɌ ģȴȫɌȷȺȿɌȫȬȴ ȧȴȹȯȨȯȵȹȯȱȹȬȷ ȳȬȴ ģȸȺ Ȫȵȷȳȵȴȫȧȷɂ ȭȵğ ȭȵĝȧȷɂ ȸȧȶȧȲɂ ȭěȴȬ 
ğȧȺɌȶȸɌȮ ȹȧȺɂğ ȬȹɌȴȬ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğ ȨȬȷɌġɌȮ. 

șĥȷĝɂȴȫȧȷ ħȿɌȴ ȹȧȺɂğ ȬȹɌȴɌġ ȹȯɌȳ È ȫɌȲɌȪɌ Ȩȧĝȧȸɂȴȫȧ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ğĥȸ ȬȹɌȴɌġ ȫȬȴȸȧȺȲɂğğȧ ȫȧ ȧȸȧ 
ȶȧȰȫȧȲɂ ȬȱȬȴɌȴ ȨĥȲ ȱħȴȫȬ ȬȱɌȴɌġ ȨɌȷɌ ȭȧğȸɂ ȨɌȲȬȫɌ. ȕȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȧğȺɂȮ ȱģȶ, ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ ȧȫȧȳ 
ȧĝȮȧȸɂȴȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȧğȺɂȮȫɂġ ȹģȷȹȹȬȴ ȨɌȷɌȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ.  
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ȇ.Ș. ȔȺȷȪȧȮȯȴȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȍ.ȓ. ȇȹȧȳȨȧȬȩȧ, ȳ.ȹ.ȴ., ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ ÆșȖȖȯȈÖ 
 

ȚȘȕȉȌȗȟȌȔȘșȉȕȉȇȔȏȌ șȌȜȔȕȒȕȊȏȏ ȈȌȎȊȒȥșȌȔȕȉȕȊȕ ȜȒȌȈȇ 

 
ȜȲȬȨ ȯȮ ȶȿȬȴȯȾȴȵȰ ȳȺȱȯ ² ȸȧȳɂȰ ȶȵȹȷȬȨȲɆȬȳɂȰ ȴȧȸȬȲȬȴȯȬȳ ȶȷȵȫȺȱȹ. ȜȲȬȨȵȨȺȲȵȾȴɂȬ ȯȮȫȬȲȯɆ 

ɆȩȲɆɅȹȸɆ ȩȧȭȴȵȰ ȾȧȸȹɃɅ ȩ ȷȧȽȯȵȴȬ ȶȯȹȧȴȯɆ, ȵȨȬȸȶȬȾȯȩȧɅȹ ȴȧȿ ȵȷȪȧȴȯȮȳ ȸȹȷȵȯȹȬȲɃȴɂȳ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȳ 
ȫȲɆ ȷȵȸȹȧ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ, ȧ ȹȧȱȭȬ ɄȴȬȷȪȯȬȰ. ȉ ȴȧȸȹȵɆɀȬȬ ȩȷȬȳɆ ȫȲɆ ȷȧȸȿȯȷȬȴȯɆ ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹȧ ȯ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ 
ȶȵȹȷȬȨȯȹȬȲɃȸȱȯȼ ȱȧȾȬȸȹȩ ȼȲȬȨȧ ȧȱȹȯȩȴȵ ȩȬȫȺȹȸɆ ȷȧȨȵȹɂ ȶȵ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȧȳ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ 
ȸȵȩȬȷȿȬȴȸȹȩȵȩȧȴȯɆ ȷȬȽȬȶȹȺȷ. Ȕȵ ȩȵȶȷȵȸ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ ȯ ȶȵȫȨȵȷȧ ȷȬȽȬȶȹȺȷɂ ȯ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ 

ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȪȵ ȼȲȬȨȧ ȵȸȹȧȬȹȸɆ ȧȱȹȺȧȲɃȴɂȳ.  
ȌȸȹɃ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴȧɆ ȪȷȺȶȶȧ ȲɅȫȬȰ, ȸȹȷȧȫȧɅɀȯȬ ȪȲɅȹȬȴȵȩȵȰ ȴȬȶȬȷȬȴȵȸȯȳȵȸȹɃɅ, ȹ.Ȭ. 

ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȬȳ ȽȬȲȯȧȱȯɆ.  
ȝȬȲȯȧȱȯɆ ² Ʉȹȵ ȼȷȵȴȯȾȬȸȱȵȬ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȬ ȹȵȴȱȵȪȵ ȱȯȿȬȾȴȯȱȧ, ȸȩɆȮȧȴȴȵȬ ȸ ȩȷȵȭȫɇȴȴȵȰ 

ȴȬȶȬȷȬȴȵȸȯȳȵȸȹɃɅ ȨȬȲȱȧ (ȪȲɅȹȬȴȧ), ȱȵȹȵȷɂȰ ȸȵȫȬȷȭȯȹȸɆ ȩ ȮȲȧȱȵȩɂȼ ȱȺȲɃȹȺȷȧȼ (ȶȿȬȴȯȽȧ, ȷȵȭɃ, ȵȩȬȸ, 
ɆȾȳȬȴɃ). 

Ȕȧ ȸȬȪȵȫȴɆȿȴȯȰ ȫȬȴɃ ȾȯȸȲȵ ȲɅȫȬȰ, ȸȹȷȧȫȧɅɀȯȼ ȽȬȲȯȧȱȯȬȰ, ȷȬȮȱȵ ȷȧȸȹȬȹ. ȌȫȯȴȸȹȩȬȴȴɂȰ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴɂȰ ȳȬȹȵȫ ȲȬȾȬȴȯɆ ² ȸȵȨȲɅȫȬȴȯȬ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȰ ȫȯȬȹɂ. ȉ ȫȧȴȴȵȰ ȸȹȧȹɃȬ ȫȧȬȹȸɆ ȷȬȽȬȶȹȺȷȧ ȯ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȯ ȵȸȴȵȩȴɂȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȷȯȸȵȩȵ-ȲɃȴɆȴȵȪȵ ȨȬȮȪȲɅȹȬȩȵȪȵ ȼȲȬȨȧ. 

Ȗȷȯ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȬ ȷȬȽȬȶȹȺȷɂ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȪȵ ȼȲȬȨȧ ȨɂȲȯ ȯȮȺȾȬȴɂ ȯ ȶȷȵȧȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴɂ ȵȸȴȵȩȴɂȬ 
ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȷȯȸȵȩȵȰ ȯ ȲɃȴɆȴȵȰ ȳȺȱȯ ȩ ȸȷȧȩȴȬȴȯȯ ȸ ȶȿȬȴȯȾȴȵȰ. 

 

 
 

ȉ ȫȧȴȴȵȰ ȫȯȧȪȷȧȳȳȬ ȳɂ ȩȯȫȯȳ, Ⱦȹȵ ȩ ȷȯȸȵȩȵȰ ȯ ȲɃȴɆȴȵȰ ȳȺȱȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȨȬȲȱȧ ȴȧȳȴȵȪȵ 
ȨȵȲɃȿȬ, ȾȬȳ ȩ ȶȿȬȴȯȾȴȵȰ ȳȺȱȬ.  

ȒɃȴɆȴȧɆ ȳȺȱȧ Ʉȹȵ ȶȷȵȫȺȱȹ, ȯȮȪȵȹȵȩȲȬȴȴɂȰ ȩ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȶȵ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴȵȰ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ. ȖȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȸȵȨȵȰ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹ ȶȵȳȵȲȧ ȸȬȳɆȴ ȲɃȴȧ ȯ ȶȵȸȲȬȫȺɅɀȬȪȵ ȵȨȬȮȭȯȷȯȩȧȴȯɆ 
ȶȵȲȺȾȬȴȴȵȰ ȳȧȸȸɂ. ȒɃȴɆȴȧɆ ȳȺȱȧ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȶȷȯȷȵȫȴɂȳ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȳ ȭȯȮȴȬȴȴȵ ȩȧȭȴɂȼ ȩȯȹȧȳȯȴȵȩ: ȇ, 
Ȍ, ȩȯȹȧȳȯȴɂ ȪȷȺȶȶɂ ȉ ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȲȴȵȸȹɃɅ ȺȸȩȧȯȩȧɅȹȸɆ ȩ ȴȧȿȬȳ ȵȷȪȧȴȯȮȳȬ. ȘȬȳȬȴȧ ȲɃȴȧ ȵȸȵȨȬȴȴȵ 
ȨȵȪȧȹɂ ȱȧȲȯȬȳ, ȱȵȹȵȷȵȪȵ ȸȵȫȬȷȭȯȹȸɆ ȩ 7 ȷȧȮ ȨȵȲɃȿȬ ȾȬȳ ȩ Ȩȧȴȧȴȧȼ. ȒɃȴɆȴȧɆ ȳȺȱȧ ȶȷȯ ȩȩȬȫȬȴȯȯ ȬȬ ȩ 
ȷȧȽȯȵȴ ȶȯȹȧȴȯɆ ȾȬȲȵȩȬȱȧ, ȶȷȬȭȫȬ ȩȸȬȪȵ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȴȵȷȳȧȲȯȮȧȽȯȯ ȷȧȨȵȹɂ ȭȬȲȺȫȵȾȴȵ-ȱȯȿȬȾȴȵȪȵ 
ȹȷȧȱȹȧ. 

ȗȯȸȵȩȧɆ ȳȺȱȧ ² Ʉȹȵ ȵȸȵȨɂȰ ȩȯȫ ȳȺȱȯ, ȱȵȹȵȷɂȰ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȸɆ ȯȮ ȨȬȲȵȪȵ ȷȯȸȧ ȴȬȱȲȬȰȱȯȼ ȸȵȷȹȵȩ. 

ȔȬ ȸȲȬȫȺȬȹ ȬȬ ȵȹȵȭȫȬȸȹȩȲɆȹɃ ȸ ȷȯȸȵȩɂȳ ȱȷȧȼȳȧȲȵȳ. ȕȴ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȸɆ ȶȵ ȫȷȺȪȵȰ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ȵȨȲȧȫȧȬȹ 
ȵȹȲȯȾȴɂȳȯ ȵȹ ȳȺȱȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ. ȑȧȱ ȯ ȶȿȬȴȯȾȴȺɅ ȳȺȱȺ, ȷȯȸȵȩȺɅ ȶȵȲȺȾȧɅȹ ȶȺȹȬȳ ȯȮȳȬȲɃȾȬȴȯɆ ȮȲȧȱȧ. 
ȋȲɆ ȷȯȸȵȩȵȰ ȳȺȱȯ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹ ȲȯȨȵ ȨȬȲɂȰ ȷȯȸ, ȯȲȯ ȭȬ ȱȵȷȯȾȴȬȩɂȰ. ȓȺȱȧ ȶȵȸȲȬȫȴȬȪȵ ȯȳȬȬȹ ȨȬȭȬȩɂȰ 
ȵȹȹȬȴȵȱ. ȓȺȱȧ ȯȮ ȷȯȸȧ ȲȬȪȱȵ ȺȸȩȧȯȩȧȬȹȸɆ ȯ ȴȬ ȸȵȫȬȷȭȯȹ ȪȲɅȹȬȴȧ, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȬȬ ȽȬȴȴɂȳ ȫȯȬȹȯȾȬȸȱȯȳ 
ȶȷȵȫȺȱȹȵȳ. 
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șȧȨȲȯȽȧ 1 ² ȗȬȽȬȶȹȺȷȧ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȪȵ ȼȲȬȨȧ ȯȮ ȷȯȸȵȩȵ-ȲɃȴɆȴȵȰ ȳȺȱȯ 
ȔȧȯȳȬȴȵȩȧȴȯɆ ȸɂȷɃɆ ȑȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȸɂȷɃɆ, % 

ȗȯȸȵȩȧɆ ȳȺȱȧ 90 

ȒɃȴɆȴȧɆ ȳȺȱȧ 10 

ȋȷȵȭȭȯ 5,71 

ȘȵȲɃ 1,71 

Șȧȼȧȷ 5,43 

ȓȬȲȧȴȭ 30 

ȘȲȯȩȵȾȴȵȬ ȳȧȸȲȵ 7,14 

ȉȵȫȧ  Ȗȵ ȷȧȸȸȾȬȹȺ 
 

Ȏȧ ȵȸȴȵȩȺ ȶȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴȯɆ ȫȧȴȴȵȪȵ ȼȲȬȨȧ ȨɂȲȧ ȩȮɆȹȧ ȷȬȽȬȶȹȺȷȧ ȹȷȧȫȯȽȯȵȴȴȵȪȵ ȶȿȬȴȯȾȴȵȪȵ 
ȼȲȬȨȧ. Ȕȵ ȸ ȮȧȳȬȴȵȰ ȶȿȬȴȯȾȴȵȰ ȳȺȱȯ, ȹȧȱ ȱȧȱ ȯȳȬȴȴȵ ȵȴȧ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȳ ȪȲɅȹȬȴȧ. 

ȗȬȮȺȲɃȹȧȹ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȵȰ ȵȽȬȴȱȯ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȼȲȬȨȧ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȰ ȸȳȬȸȯ 
ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ ȩȯȫȵȩ ȳȺȱȯ ȶȷȬȫȵȸȹȧȩȲȬȴ ȩ ȹȧȨȲȯȽȬ 2. 

 

șȧȨȲȯȽȧ 2 ² ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȾȬȸȱȯȬ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȪȵ ȼȲȬȨȧ 
ȖȵȱȧȮȧȹȬȲȯ ȕȶȯȸȧȴȯȬ 

ȉȴȬȿȴȯȰ ȩȯȫ 
ȘȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺȬȹ ȼȲȬȨȴȵȰ ȻȵȷȳȬ, ȩ ȱȵȹȵȷȵȰ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȲȧȸɃ ȩɂȶȬȾȱȧ, ȨȬȮ ȩɂȶȺȱȲȵȰ 
ȱȵȷȱȯ, ȨȬȮ Ȩȵȱȵȩɂȼ ȩɂȶȲɂȩȵȩ. ȖȵȩȬȷȼȴȵȸȹɃ ȮȵȲȵȹȯȸȹȵȪȵ ȽȩȬȹȧ, ȨȬȮ ȹȷȬɀȯȴ ȯ 
ȷȧȮȷɂȩȧ 

ȉȯȫ ȩ ȷȧȮȷȬȮȬ 
ȓɆȱȯȿ ȶȷȵȶȬȾȬȴȴɂȰ, ȸȲȬȪȱȧ ȩȲȧȭȴɂȰ, ȨȬȮ ȱȵȳȱȵȩ ȯ ȸȲȬȫȵȩ ȴȬȶȷȵȳȬȸȧ. ȝȩȬȹ ȸȩȬȹȲȵ-
ȸȬȷɂȰ 

ȘȹȷȺȱȹȺȷȧ ȯ 
ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯɆ 

ȚȶȷȺȪȧɆ ȸȹȷȺȱȹȺȷȧ. Ȗȵȷɂ ȸȷȬȫȴȬȪȵ ȷȧȮȳȬȷȧ, ȷȧȸȶȷȬȫȬȲȬȴɂ ȷȧȩȴȵȳȬȷȴȵ, ȨȬȮ ȶȺȸȹȵȹ 
ȯ ȺȶȲȵȹȴȬȴȯȰ 

ȉȱȺȸ ȖȷȯɆȹȴɂȰ ȩȱȺȸ ȸȩȵȰȸȹȩȬȴȴɂȰ ȩȼȵȫȵɀȯȳ ȩ ȸȵȸȹȧȩ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȧȳ  

Ȏȧȶȧȼ ȖȷȯɆȹȴɂȰ Ȯȧȶȧȼ ȸȩȵȰȸȹȩȬȴȴɂȰ ȼȲȬȨȺ, ȨȬȮ ȶȵȸȹȵȷȵȴȴȬȪȵ Ȯȧȶȧȼȧ 
 

 Șȹȵȯȹ ȵȹȳȬȹȯȹɃ, Ⱦȹȵ ȴȧȲȯȾȯȬ ȩ ȼȲȬȨȬ ȴȧ ȵȸȴȵȩȬ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȰ ȳȺȾȴȵȰ ȸȳȬȸȯ ȯȮ ȲɃȴɆȴȵȰ ȯ 
ȷȯȸȵȩȵȰ ȳȺȱȯ ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵ ȵȹȷȧȭȧȬȹȸɆ ȴȧ ȩȱȺȸȬ ȮȧȶȧȼȬ, ȽȩȬȹȬ ȪȵȹȵȩȵȪȵ ȯȮȫȬȲȯɆ. ȉ ȽȬȲȵȳ ȼȲȬȨ ȴȧ 
ȵȸȴȵȩȬ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȰ ȳȺȾȴȵȰ ȸȳȬȸȯ ȵȹȲȯȾȧȬȹȸɆ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵȰ ȯ ȴȬȷȧȸȶȲɂȩȾȧȹȵȰ ȻȵȷȳȵȰ, ȪȲȧȫȱȵȰ ȨȬȮ 
ȹȷȬɀȯȴ ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹɃɅ, ȷȧȮȩȯȹȵȰ ȯ ȨȬȮ ȶȺȸȹȵȹ ȶȵȷȯȸȹȵȸȹɃɅ ȶȵ ȸȷȧȩȴȬȴȯɅ ȸ ȶȲȵȸȱȵȰ ȨȲȬȫȴȵ-ȸȩȬȹȲȵȰ 
ȱȵȷȱȵȰ, ȴȬȷȵȩȴȵȰ ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹɃɅ, ȳȬȲȱȵ ȷȧȮȩȯȹȵȰ ȶȵȷȯȸȹȵȸȹɃɅ ȯ ȺȶȲȵȹȴȬȴȴɂȳ ȳɆȱȯȿȬȳ ȱȵȴȹȷȵȲɃȴȵȪȵ 
ȵȨȷȧȮȽȧ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1. ȋȺȨȷȵȩȸȱȧɆ Ȕ.ȕ. ȖȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩɂȼ ȼȲȬȨȵȨȺȲȵȾȴɂȼ ȯȮȫȬȲȯȰ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ 
ȴȬȹȷȧȫȯȽȯȵȴȴȵȪȵ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȪȵ ȸɂȷɃɆ / Ȕ.ȕ. ȋȺȨȷȵȩȸȱȧɆ, Ȓ.ȏ. ȑȺȮȴȬȽȵȩȧ, ȕ.ȏ. Ȗȧȷȧȼȯȴȧ // 
ȜȲȬȨȵȶȷȵȫȺȱȹɂ. ² 2016. ² ɭ 11. ² Ș. 36-37. 
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ȍȺȷȧȩȲȬȩȧ, ȕ.ȕ. ȖȧȸɃȱȵ, Ȓ.ȇ. ȑȵȮȺȨȧȬȩȧ // ȊȵȷȯȮȵȴȹɂ ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɆ. ² 2015. ² ɭ 17. ² Ș. 33-35. 
3. șȬȷȴȵȩȸȱȧɆ Ȋ.ȉ. ȕȨȵȪȧɀȬȴȯȬ ȨȬȮȪȲɅȹȬȴȵȩȵȪȵ ȼȲȬȨȧ ȶȵȲȴȵȽȬȴȴɂȳ ȨȬȲȱȵȳ / Ȋ.ȉ. șȬȷȴȵȩȸȱȧɆ, ș.ȇ. 
țȯȲȯȳȵȴȵȩȧ, Ș.ȥ. ȈȬȴɆȿ, ȗ.Ȓ. ȜȬȪȧȰ // ȜȲȬȨȵȶȬȾȬȴȯȬ ȗȵȸȸȯȯ. ² 2017. ² ɭ 1. ² Ș. 18-19. 
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ĤȘȚǾȔȌ ĜȘȌȗǾ 
 

șȧȳȧğȹȧȴȺ ² ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȰȹɂȴ ȴȬȪɌȮȪɌ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ. ȋĥȷɂȸ ȹȧȳȧğȹȧȴȺ 
ğȧȲɂȶȹɂ ģȸȺ ȳȬȴ ȫȧȳȺȫɂ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ, ȪȵȳȬȵȸȹȧȮȫɂ ğȧȲɂȶȹɂ ĥȸȹȧȰȫɂ, ȱģȶȹȬȪȬȴ ȧȺȷȺȲȧȷȫɂġ 
ȧȲȫɂȴ ȧȲȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ, ģȳɌȷȫɌ ĥȮȧȷȹȧȫɂ, ģȴɌȳȫɌȲɌȱȹɌ ȧȷȹȹɂȷȧȫɂ, ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ȨȬȰɌȳȫȬȲȺȫɌ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȹȧȳȧğȹȧȴȺ ȭěȴȬ ȫȬȴȸȧȺȲɂğ ȨȧȰȲȧȴɂȸɂ ȹȺȷȧȲɂ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷ 
ȭȯȴȧğȹȧȲĝȧȴ [1-2]. 

Șȵġĝɂ ȭɂȲȫȧȷɂ ȫȯȬȹȧȲɂğ ğȵȸȶȧȲȧȷȫɂ ğĥȷȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȹȧȨȯĝȯ ȿȯȱɌȮȧȹȹɂ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȧȷȹɂğȿɂȲɂğ 
ȨȬȷɌȲȬȫɌ. ȇȲɂȴĝȧȴ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫȬȴ ȱģȷɌȶ ȵȹɂȷĝȧȴɂȳɂȮȫȧȰ, ȨȧȲğȧȷȧĝȧȰȫɂġ ȼȯȳȯɆȲɂğ ěȲȬȺȬȹɌ ȭȵĝȧȷɂ 
ȭěȴȬ ȵȴɂ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲȫɂ ȹȧĝȧȳ ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ ȱȬġ ȧȸȸȵȷȹȯȳȬȴȹɌȴ ģȴȫɌȷȺȫɌġ ȿȯȱɌȮȧȹ ȱģȮɌ ȷȬȹɌȴȫȬ 
ğȧȷȧȸȹɂȷȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 
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ȈȧȲğȧȷȧĝȧȰ ĥȴɂȴȫȧĝɂ ȶȵȲȯȸȧȼȧȷȯȫȹȬȷ ȳȬȴ ȵȲȯȪȵȸȧȼȧȷȯȫȹȬȷȫɌġ ȭȵĝȧȷɂ ȳģȲȿȬȷɌȴ ȬȸȱȬȷȬ 

ȵȹɂȷɂȶ, ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȨȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆ Ȩȧȷ ȸħȹ ģȴɌȳȫȬȷɌȴ ģȴȫɌȷȺȫȬ ȨȧȲğȧȷȧĝȧȰ ĥȴɂȴ ȶȷȬȨȯȵȹȯȱ ȷȬȹɌȴȫȬ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ȳħȳȱɌȴȫɌȪɌ ȹȺȷȧȲɂ ȪȯȶȵȹȬȮȧ ȭȧȸȧȲȫɂ [3,4]. 

ȖȷȬȨȯȵȹȯȱȹȬȷ ȶȧȰȫȧȲɂ ȹȵğ ɌȿȬȱ ȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷɂȴɂġ ȨɌȷ ȴȬȳȬȸȬ ȨɌȷȴȬȿȬ ĥȷȶȧğȹȧȷɂȴɂġ ģȸȺɌ ȳȬȴ 
ȨȬȲȸȬȴȫɌȲɌȪɌȴ ȸȬȲȬȱȹȯȩȹɌ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȭȧĝɂȳȫɂ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴ ȹȧĝȧȳȴɂġ 
ȸɌġɌȷɌȲȳȬȰȹɌȴ ȱȵȳȶȵȴȬȴȹȹȬȷɌ ȬȱȬȴɌ ȨȬȲȪɌȲɌ. șȧȨȯĝȯ ȶȷȬȨȯȵȹȯȱȹȬȷȫɌ ğȵȲȫȧȴȺ ȧȮɂğ-ȹħȲɌȱȹɌġ ȭȧġȧ 
ȨȺɂȴɂȴɂġ ȨȵȲȭȧȳȫɂ ȳȵȫȬȲɌȴȬ ȸěȰȱȬȸ ěȷȹħȷȲɌ ȹȧĝȧȳȫȧȷȫȧ ȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷȫɂġ ģȸȺ ȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷȲȧȷɂȴ 
ȬȴȪɌȮȺ ȧȷğɂȲɂ ģȸɌȷȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 

ȇȲĝȧȿ ȷȬȹ ȗ. ȊȯȨȸȵȴ ȹĥȭɂȷɂȳȫȧĝȧȴ "ȶȷȬȨȯȵȹȯȱȧ" ĥĝɂȳɂ ȱģȨɌȴȬȸȬ ȧȫȧȳȴɂġ ɌȿȬȪɌȴȫȬ 
ȧȫȸȵȷȨȽȯɆȲȧȴȨȧȰȹɂȴ, ȨɌȷȧğ ģȸȺȫɌ ȸȬȲȬȱȹȯȩȹɌ ɂȴȹȧȲȧȴȫɂȷȺ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ɌȿȬȱ ȳȯȱȷȵȻȲȵȷȧȸɂȴɂġ ȶȧȰȫȧȲɂ 

ģȱɌȲȫȬȷɌȴɌġ ȳȬȹȧȨȵȲȯȮȳɌȴ ȨȬȲȸȬȴȫɌȷȺ ȧȷğɂȲɂ ȧȫȧȳ ȧĝȮȧȸɂȴȧ ȶȧȰȫȧȲɂ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴ Ȯȧȹȹȧȷĝȧ ȴȬȳȬȸȬ 
ȫȯȬȹȧȲɂğ ğȵȸȶȧȲȧȷĝȧ ȸɌȲȹȬȳȬ ȭȧȸȧȺ ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȕȸɂȲȧȰȿȧ, ȶȷȬȨȯȵȹȯȱȹȬȷȫɌ ȶȷȵȨȯȵȹȯȱȹȬȷȫɌġ, 
ȧȹȧȶ ȧȰȹğȧȴȫȧ ȨȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷȫɂġ ȸȹȯȳȺȲɆȹȵȷȲȧȷɂ ȴȬȳȬȸȬ ȶȷȵȳȵȹȵȷȲȧȷɂ ȫȬȶ ȧȹȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. 

ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ĥȴȫɂ ȨȯȵȲȵȪȯɆȲɂğ ģġȫȬȺ ȫȬȴȧȹȺȷȧȽȯɆ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷɂ ȳȬȴ ȳȯȴȬȷȧȲȫȧȷȫɂġ ěȸȬȷɌȴȬ 
ĥȿɂȷȧĝȧȴ ȧğȺɂȮȫȧȷȫɂġ ȸɌġɌȳȫɌȲɌȪɌȴ ȧȷȹȹɂȷȧȫɂ. 

ȓȯȱȷȵȵȷȪȧȴȯȮȳȫȬȷȫɌġ ȫȧȳȺ ȿȧȷȹȹȧȷɂȴɂġ ȨɌȷɌ-ȵȷȹȧȫȧ Ȩȵȸ ɂȲĝȧȲȫɂġ ȨȵȲȺɂ. ȕȸɂĝȧȴ ȸħȰȬȴȬ 
ȵȹɂȷɂȶ, ȨȧȲğȧȷȧĝȧȰ ĥȴɂȴɂġ ɂȲĝȧȲȫȧȴȺ ȫěȷȬȭȬȸɌȴɌġ ğɂȿğɂȲ ȹħȮɌȲȺ ȫȯȴȧȳȯȱȧȸɂȴȧ ȭěȴȬ 
ȨȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷȫɂġ ģȸȺɌȴȬ ěȸȬȷɌ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. 

ȈȧȲğȧȷȧĝȧȰ ĥȴɂȴ ɂȲĝȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ȬȱɌ ȭȵȲȳȬȴ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷɂȲȫɂ: ȳȧȰȸɂȮ ȸħȹ ȭěȴȬ ȸȺ. ȈȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ 

ɂȲĝȧȲȫɂȲɂğğȧ ȭȬȹȱȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ, ȨȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷȫɂġ 5% ȸȹȧȷȹȬȷɌ ȹȧĝȧȳĝȧ ȬȴȪɌȮɌȲȫɌ. 
ȢȲĝȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ȫěȷȬȭȬȸɌȴɌġ ȭȵĝȧȷɂȲȧȺɂȳȬȴ ȨȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷȫɂġ ğɂȿğɂȲ ȹħȮȺ ğȧȨɌȲȬȹɌ ȳȬȴ 

ģȸȺɌ ȭȵĝȧȷɂȲȧȰȹɂȴɂ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȈȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷ ģȸɌȷȺȫɌġ ȧȲĝȧȿğɂ ȸȧĝȧȹȹȧȷɂȴȫȧ ȫȧȳȯ ȨȧȸȹȧȰȫɂ 
ȭěȴȬ 6-7 ȸȧĝȧȹȹȧȴ ȱȬȰɌȴ ȭȧȸȺȿȧȲȧȷ ȸȧȴɂ 1010 ȱ. ğ. Ȩ. 1 Ȫ. ȭěȴȬ ɂȲĝȧȲȫɂȲɂğğȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ħȲȪɌȲȬȷȫȬ 
ȹȬȱ ȨȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷȫɂġ ȹȯȹȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ ȬȷȬȱȿȬȲȬȴȫɌ. ȇȿɂȹɂȲĝȧȴ ȫȯȬȹȧȲɂğ ğȵȸȶȧȴɂ ȵȫȧȴ ěȷɌ 
ȹħȰɌȷȿɌȱȹȬȺȫɌ ȬȸȱȬȷȬ ȵȹɂȷɂȶ, ĥȴȫɂ ɂȲĝȧȲȫɂġ 40% ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌȴȬ ȫȬȰɌȴ ɂȲĝȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ȵġȹȧȰȲɂ 
ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȍħȷȪɌȮɌȲȪȬȴ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷȫɌġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȨɌȮ ğȧȷȧĝȧȰ ȭȧġĝȧĝɂȴɂġ ĥȴɂ 
ȨȯȻȯȫȵȨȧȱȹȬȷȯɆȲȧȷȫɂġ ȫȧȳȺɂ ħȿɌȴ ȭȧğȸɂ ğȵȷȬȱȹɌȱ ȵȷȹȧ ȬȱȬȴɌȴ ȧȴɂğȹȧȫɂğ. 
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șȌȗǾȔǾ ȇȒĞȇȟĠȢ ĤĢȋȌȚ ȍĜȔȌ șĦȎȋȇȚ ȑȌȎǾȔȋȌ ȘȇȖȇȘȢȔ ȍȇĠȘȇȗșȚ 

 
ȓȧȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȼȧȲɂğ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴɂġ ȳȧġɂȮȫɂ ȸȧȲȧȸɂȴɂġ ȨɌȷɌ.ȓȧȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ 

ȼȧȲğɂȳɂȮȫɂ ȧȸȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȹȧĝȧȳȫȧȷȳȬȴ (ȸħȹ, Ȭȹ, ȳȧȰ, ȭĥȳɂȷȹğȧ, ȨȧȲ) ȭȬġɌȲ ģȴȬȷȱěȸɌȶȹɌ ğĥȴȫɂ 
ȿȯȱɌȮȧȹȹȧȷȳȬȴ (ȭħȴ, ğȧȷȧȱģȲ ȬȲȹɌȷɌȸɌ, ğɂȲ, ȹȬȷɌ, ȳħȰɌȮ), ȱħȿ-ȱģȲɌȱȶȬȴ ȭěȴȬ ȹȧĝɂ ȨȧȸğȧȲȧȷȳȬȴ 
ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. ȓȧȲȿɂȲȧȷĝȧ ȳȧȲȫɂġ ȭħȴɌȴȬȴ, ȹȬȷɌȸɌȴȬȴ ȭȧȸȧȲȧȹɂȴ ħȰ ȳħȲɌȱȹȬȷɌ ȳȬȴ ȱȯɌȳ-ȱȬȿȬȱȹȬȷ 
ğȧȴȫȧȰ ğȧȭȬȹ ȨȵȲȸȧ, ȧȹ ȸȧȰȳȧȴȫȧȷɂ ² Ȭȷ-ȹĥȷȳȧȴ, ğȧȰɂȸ, ȹȧȸȶȧȲȧȷ ȫȧ ȸȵȴȫȧȰ ğȧȭȬȹ. șȬȷɌȫȬȴ ȭȧȸȧȲȧȹɂȴ 
ģȹȬ ȱģȶ ȨĥȰɂȳȫȧȷ ȴȧȷɂğȹȧ Ȩȧȷ. șȬȷɌȲȬȷ ȵȹȧȴȫɂğ ȭȬġɌȲ ģȴȬȷȱěȸɌȶȹȬ ȱȬġɌȴȬȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. 

ȍĥȳɂȸȹɂġ ȳȧğȸȧȹɂ ² ȫĥȷɂȸ ȧȲĝȧȿğɂ ģġȫȬȺ ȭěȴȬ ȹĥȮȫȧȺ ȧȷğɂȲɂ ȹȬȷɌ ȿȯȱɌȮȧȹɂȴɂġ ȸȧȶȧȸɂȴ 
ȭȧğȸȧȷȹȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȕȲ ħȿɌȴ ȭȧġȧ ȸȵȰɂȲĝȧȴ ȳȧȲȫɂġ ȹȬȷɌȸɌȴ ȭȧğȸɂȲȧȶ ģġȫȬȺ ȭěȴȬ ȹĥȮȫȧȺ ȱȬȷȬȱ. 
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șȬȱ ȸȵȴȫȧ ĝȧȴȧ ȹȬȷɌȴɌ ğȧȰȹȧ ģġȫȬȰȹɌȴ ȱěȸɌȶȵȷɂȴȫȧȷ ȭȵĝȧȷɂ ȸȵȷȹȹɂ ȿȯȱɌȮȧȹȶȬȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹɌȲȬȫɌ. 

ĠȧȮɌȷ ȫĥȷɂȸ ģġȫȬȲȳȬȪȬȴ ȹȬȷɌ ȿȯȱɌȮȧȹɂ ȹģȳȬȴȪɌ ȸȵȷȹȶȬȴ ğȧȨɂȲȫȧȴȧȫɂ, ěȷɌ ȫĥȷɂȸ ȹȬȷɌ ȨĥȰɂȳȫȧȷɂȴ 
ģȴȫɌȷȺȪȬ ȭȧȷȧȳȧȰȫɂ. ȍȧȮ ȧȰȲȧȷɂȴȫȧ ȫĥȷɂȸ ȹĥȮȫȧȲȳȧĝȧȴ ȹȬȷɌȲȬȷ ȹȬȮ ȨħȲɌȴɌȶ, ȧȷɂ ğȧȷȧȰ ģġȫȬȺȪȬ 
ȭȧȷȧȳȸɂȮ ȨȵȲɂȶ ğȧȲȧȫɂ.  

șȬȷɌȴɌ ğȧȨɂȲȫȧȺ. șȬȷɌȴɌ ģġȫȬȺȳȬȴ ȹȯɌȸȹɌ ȱěȸɌȶȵȷɂȴȫȧȷȫȧ ȳȧȳȧȴȫȧȷ ȧȰȴȧȲɂȸȧȫɂ. ĤġȫȬȺ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ğȯɂȴ ȭĥȳɂȸ. ȈɌȷ ȹȬȷɌȴɌġ ȸȧȲȳȧĝɂ ȸȺȲȧȴĝȧȴ ȱȬȮȫȬ ² ȿȧȳȧȳȬȴ 10 ȱȪ-ĝȧ ȫȬȰɌȴ 
ȭȬȹȬȫɌ. ȟȯȱɌ ğȵȰ ȹȬȷɌȸɌȴ ȱģȹȬȷȺ, ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȺ ȭěȴȬ ȭȺȺ ħȿɌȴ ȨɌȷȹȧȲȧȰ ȱħȿ ȹȧȲȧȶ ȬȹɌȲȬȫɌ. ĠȵȰ ȹȬȷɌȸɌȴ 
ģġȫȬȺ ȶȷȵȽȬȸɌ ĥȮȧğ ȭěȴȬ ȱģȶ Ⱥȧğɂȹȹɂ ȧȲȧȫɂ. ȓɌȴȸɌȮ ȹȧġȫȧȲĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ȧȲȺ ħȿɌȴ ȧȷȴȧȰɂ ȳȧȳȧȴ 
ȹȧĝȧȰɂȴȫȧȲȺɂ  ȱȬȷȬȱ. șȬȷɌȫȬȴ ȭȧȸȧȲĝȧȴ ğȵȲģȴȬȷ ȨĥȰɂȳȫȧȷɂȴɂġ ȸȧȶȧȸɂ ȴȧȿȧȷ ² ȧğȧȺȲȧȷɂ, ȭȧĝɂȳȸɂȮ 
ȯɌȸɌ Ȩȧȷ ȨȵȲȸȧ, ȨĥȲ  ȹȬȷɌ ȫĥȷɂȸ ģġȫȬȲȳȬȪȬȴ ȫȬȪȬȴ ȸģȮ.  

șȬȷɌȴɌ ȹĥȮȫȧȺ. șȬȷɌȴɌ ȹȧȮȧȲȧȶ ȧȲĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ, ȵȴɂ ȹĥȮȨȬȴ ȹĥȮȫȧȰȫɂ. ĤġȫȬȺ ȹȬȷɌȴɌġ ȿɌȷɌȶ ȱȬȹȶȬȺɌ 
ħȿɌȴ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȭħȴɌȴɌġ ȳɂğȹɂ ĥȸȹȧȲɂȶ ȹĥȷȺɂȴȧ ȫȧ ȸȬȶȹɌȪɌȴ ȹȯȪɌȮȬȫɌ.șȧȮȧȲȧȴĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ğĥȷĝȧğ ěȫɌȸȶȬȴ 

ěȷɌ ȳȧȰȫȧ ȹĥȮȨȬȴ ȹĥȮȫȧĝȧȴ ȫĥȷɂȸɂȷȧğ ȨȵȲȧȫɂ. ĜȷȨɌȷ ȭɂȲ ȳȬȮȪɌȲɌ ȸȧȰɂȴ ěȷ ȹħȷȲɌ ȹȬȷɌȪȬ ȹĥȮȫɂ ȸȬȨȺ 
ȳģȲȿȬȷɌ ģȮȪȬȷɌȶ ȵȹɂȷȧȫɂ. ȓɂȸȧȲɂ: ğɂȸ ȧȰȲȧȷɂȴȫȧ ěȷ 1 ȱȪ ȹȬȷɌȪe 200 Ȫ, ȧȲ ȭȧȮ ȳȬȮȪɌȲɌȴȫȬ 300 Ȫ ȹĥȮ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȫɂ. ĠȵȰ ȹȬȷɌȸɌ ȹĥȮ ȸȬȨɌȲȪȬȴȬȴ ȱȬȰɌȴ 7-15 ȱħȴ ȵȷȧȲɂȶ ȭȧȹȧȫɂ. șȬȷɌȴɌ ȫĥȷɂȸ ȵȷȧȺ ȳɌȴȫȬȹȹɌ, 
ȫĥȷɂȸ ȵȷȧȲȳȧĝȧȴ ȹȬȷɌ ȭȧȷȧȳȸɂȮ ȨȵȲɂȶ ğȧȲȧȫɂ. 

 șȬȷɌȴɌ ȭħȴ ȭȧĝɂȳȬȴ ȹȧȮȧ ȭȬȷȪȬ ȴȬȳȬȸȬ ȬȫȬȴȪȬ ȭȧɆȫɂ. șȬȷɌȴɌġ ȧȸȹɂȴȧ ȿɂğğȧȴ ɂȲĝȧȲɂȴ ȸɌġɌȷɌȶ 
ȧȲȧȹɂȴ ȳȧȹȧȲȧȷ ȴȬȳȬȸȬ ȹģȸȬȴɌȿȹȬȷ ȹģȸȬȺȪȬ ȨȵȲȧȫɂ. șȬȷɌȴɌġ ɌȿȱɌ ȭȧĝɂȴȧ ȨɌȷȱȬȲȱɌ ȬȹɌȲɌȶ ȹĥȮ ȸȬȨɌȲȬȫɌ, 
ȹĥȮ ȹȬȷɌȪȬ ȫĥȷɂȸ ȭȧĝɂȲȺɂ ħȿɌȴ ȹĥȮȫɂ ğȵȲȳȬȴ ȭȧğğȧȴ ȫĥȷɂȸ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȌȪȬȷ ȹĥȮ ȫĥȷɂȸ ȭȧĝɂȲȸȧ, 
ȵȴȫȧ 3 ȱħȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ ȵȴɂġ ȨȬȹɌȴȫȬ ğȧȹȹɂ ȹĥȮ ȱģȷɌȴȬȹɌȴ ȨȵȲȧȫɂ. ȇȲ ȬȪȬȷ ȨȧȷȲɂğ ȹĥȮ ȸɌġɌȶ ȱȬȹȸȬ, ȵȴȫȧ 
ȹĥȮȫɂ ȭȧġȧȫȧȴ ğȧȰȹȧ ȭȧĝȺ ȱȬȷȬȱ ȫȬȪȬȴ ȸģȮ. 

șĥȮȫȧȹɂȲĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ȭȧȰɂȶ ȹĥȮȫȧȺ. ȇȲȫɂȳȬȴ ȹȬȷɌȴɌ ȹĥȮȫɂğȹȧ ȱȵȴȸȬȷȩɌȲȬȴȬȫɌ ȫȬ, ȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ 
ȹȬȱȿȬȲɌȶ ȿȹȧȨȬȲɃȪȬ ȭȧȮɂȶ ȸȧȲɂȶ, ğĥȷĝȧğ ȹȧȮȧ ȹĥȮȨȬȴ ȹĥȮȫȧȰȫɂ. ȈȧȶȹȧȺ ȹȬȼȴȯȱȧȸɂ ȹģȳȬȴȫȬȪɌȫȬȰ ȨȵȲɂȶ 

ȱȬȲȬȫɌ. ȟȬȲȫȬȴɌȶ, ȧȲȫɂȴ-ȧȲȧ ȹȧȮȧȲȧȴĝȧȴ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌ ȹĥȮȫɂğ ğȵȰɂȲĝȧȴ ħȲȱȬȴ ȱȬȸȶȬȱȹȬȷȪȬ, Ȩȧȷ ȱȧȸȹȧȷĝȧ 
ȸȧȲȧȫɂ. ȌȷȹɌȴȫɌ, ȹȬȷɌȳȬȴ ȨɌȷȪȬ ěȲȸɌȴ-ěȲȸɌȴ ȱȬȸȶȬȱȹɌġ ȧȷȴȧȰɂ ğȧȲȧĝɂ ȧȷğɂȲɂ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷɂȶ ȹĥȷȧȫɂ. 
șĥȮȫɂğȹɂ ȱħȿȬȰȹȺ ħȿɌȴ ȱȬȸȶȬȱȱȬ ȧȲɂȴĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ȨɌȷȧȮ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ, ȵĝȧȴ ȭȧȲȶɂ ȹħȮ 

ȸȧȲȳȧĝɂȴɂġ 10% ȬȸȬȨɌȴȫȬ ğĥȷĝȧğ ȹĥȮ ğȵȸȧȫɂ.șȬȷɌȴɌ ȹĥȮȫȧȺ ěȫɌȸȹȬȷɌ. șȬȷɌȴɌ ȹȧȮȧȲȧȶ ȧȲĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ, ȵȴɂ  
ğĥȷĝȧğ ȹĥȮȨȬȴ ȹĥȮȫȧȰȫɂ. șĥȮȨȬȴ ģġȫȬȺ ȹȬȷɌȴɌġ ȿɌȷɌȶ ȱȬȹȶȬȺɌ ħȿɌȴ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȭħȴɌȴɌġ ȳɂğȹɂ ĥȸȹȧȲɂȶ 
ȹĥȷȺɂȴȧ ȫȧ ȸȬȶȹɌȪɌȴ ȹȯȪɌȮȬȫɌ.șȧȮȧȲȧȴĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ğĥȷĝȧğ ěȫɌȸȶȬȴ ěȷɌ ȳȧȰȫȧ ȹĥȮȨȬȴ ȹĥȮȫȧĝȧȴ ȫĥȷɂȸɂȷȧğ 
ȨȵȲȧȫɂ. ĜȷȨɌȷ ȭɂȲ ȳȬȮȪɌȲɌ ȸȧȰɂȴ ěȷ ȹħȷȲɌ ȹȬȷɌȪȬ ȹĥȮȫɂ ȸȬȨȺ ȳģȲȿȬȷɌ ģȮȪȬȷɌȶ ȵȹɂȷȧȫɂ. ȓɂȸȧȲɂ: ğɂȸ 
ȧȰȲȧȷɂȴȫȧ ěȷ 1 ȱȪ ȹȬȷɌȪe 200 Ȫ, ȧȲ ȭȧȮ ȳȬȮȪɌȲɌȴȫȬ 300 Ȫ ȹĥȮ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲȧȫɂ. ĠȵȰ ȹȬȷɌȸɌ ȹĥȮ ȸȬȨɌȲȪȬȴȬȴ 
ȱȬȰɌȴ 7-15 ȱħȴ ȵȷȧȲɂȶ ȭȧȹȧȫɂ. șȬȷɌȴɌ ȫĥȷɂȸ ȵȷȧȺ ȳɌȴȫȬȹȹɌ, ȫĥȷɂȸ ȵȷȧȲȳȧĝȧȴ ȹȬȷɌ ȭȧȷȧȳȸɂȮ ȨȵȲɂȶ 
ğȧȲȧȫɂ. 

ȇȲȫɂȴ ȧȲȧ ȹĥȮȫȧȲĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ȹĥȮȫɂğȹȧȺ. șȬȷɌȲȬȷȫɌ ȧȲȫɂȳȬȴ ȧĝȧȿ ȭȬȲ ȭȧĝɂȴ ħȸȹɌȴȬ ğȧȷȧȹɂȶ 
ȭȧȮɂȶ ȸȧȲȧȫɂ ȫȧ ȹȬȱȿȬȲȬ ȨɌȷɌȴȬȴ-ȨɌȷɌ ğȵɆ ȨȬȷȬȫɌ. ȕȲȧȷȫɂġ ěȷğȧȰȸɂȸɂȴȧ ȨɌȷ ȹȬȪɌȸ ȬȹɌȶ, ȹȬȷɌ ȸȧȲȳȧĝɂȴɂġ 

20% ȳģȲȿȬȷɌȴȫȬ ȹĥȮ ȸȬȨȬȫɌ. ȗȬȳȵȹȱȧĝȧ ȹȬȱȿȬȲȬȶ ȸȧȲɂȴĝȧȴ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌġ ȨȯɌȱȹɌȪ 1,5 ȳ ȿȧȳȧȸɂ ȨȵȲĝȧȴȫȧ, 
ȵȴɂġ ȱģȶɌȷȪȿ ȳȬȼȧȴȯȮȳ ȧȷğɂȲɂ ȹĥȮȫɂĝɂ Ȩȧȷ ȱȧȸȶȬȱȱȬ ȱģȹȬȷɌȶ ȸȧȲȧȫɂ. șȬȷɌȴɌ ȹĥȸȸɂȮ ȱȬȶȹɌȷȺ ěȫɌȸɌ. ȈĥȲ 
ěȫɌȸ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭȧġȧ ȸȵȰɂȲĝȧȴ ȭȧȸ ȹȬȷɌȪȬ ȬȿğȧȴȫȧȰȫȧ ȱȵȴȸȬȷȩɌȲȬȺȿɌ Ȯȧȹ ğȵȸȶȧȰ ȸȵȲ ğȧȲȶɂȴȫȧ ȱȬȶȹɌȷȬȫɌ. 
ȈĥȲ ȹȬȷɌ ȨȧȶȹȧȺȫɂġ Ȩĥȷɂȴȧȴ ȭȧȹğȧȴ ȳěȴɌȸci ğȧȷȧȶȧȰɂȳ. 

șȬȷɌȴɌ ğĥȷĝȧğ ȹĥȮȨȬȴ ȨȧȶȹȧȺ ěȫɌȸɌ. ĜȫȬȬȹȹȬ ȱħȴȴɌġ ɂȸȹɂĝɂ ĥȮȧğğȧ ȸȵȮɂȲȧȹɂȴ ȵġȹħȸȹɌȱ 
ȧȺȫȧȴȫȧȷȫȧ ɂȲĝȧȲȫȧȶ ȹĥȮȫȧȲĝȧȴ ȹɌȷɌȴɌ ȱģȶ ȸȧğȹȧȺȫȧ ȱģȶ ȸȧğȹȧȺĝȧ ȨȵȲȳȧȰȫɂ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȵȲȧȷȫȧ ȱħȴ 
ɂȸȹɂğ Ⱥȧğɂȹğȧ ěȷɌ-ȨȬȷɌ ȹȧȸɂȳȧȲȫȧȺĝȧ ȹɂȰɂȳ ȸȧȲɂȴĝȧȴ. ȇȲ ȵȸɂȴȫȧȰ ȭɂȲɂ, ɂȸȹɂğ ȱȬȮȫȬȷɌ ȹȬȷɌȴɌġ 
ğĥȷĝȧğ ȹĥȮȨȬȴ ȨȧȶȹȧȺ ȹȯɌȳȫɌ ȨȵȲɂȶ ȸȧȴȧȲȧȫɂ. ȈĥȴȫȧȰ ȹȬȷɌ ȭȧğȸɂ ȸȧğȹȧȲȧȫɂ.  

șĥȮȫȧȹɂȲĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ȭȧȰɂȶ ȹĥȮȫȧȺ. ȇȲȫɂȳȬȴ ȹȬȷɌȴɌ ȹĥȮȫɂğȹȧ ȱȵȴȸȬȷȩɌȲȬȴȬȫɌ ȫȬ, ȵȫȧȴ ȱȬȰɌȴ 
ȹȬȱȿȬȲɌȶ ȿȹȧȨȬȲɃȪȬ ȭȧȮɂȶ ȸȧȲɂȶ, ğĥȷĝȧğ ȹȧȮȧ ȹĥȮȨȬȴ ȹĥȮȫȧȰȫɂ. ȈȧȶȹȧȺ ȹȬȼȴȯȱȧȸɂ ȹģȳȬȴȫȬȪɌȫȬȰ ȨȵȲɂȶ 
ȱȬȲȬȫɌ. ȟȬȲȫȬȴɌȶ, ȧȲȫɂȴ-ȧȲȧ ȹȧȮȧȲȧȴĝȧȴ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌ ȹĥȮȫɂğ ğȵȰɂȲĝȧȴ ħȲȱȬȴ ȱȬȸȶȬȱȹȬȷȪȬ, Ȩȧȷ ȱȧȸȹȧȷĝȧ 
ȸȧȲȧȫɂ. ȌȷȹɌȴȫɌ, ȹȬȷɌȳȬȴ ȨɌȷȪȬ ěȲȸɌȴ-ěȲȸɌȴ ȱȬȸȶȬȱȹɌġ ȧȷȴȧȰɂ ğȧȲȧĝɂ ȧȷğɂȲɂ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷɂȶ ȹĥȷȧȫɂ. 

șĥȮȫɂğȹɂ ȱħȿȬȰȹȺ ħȿɌȴ ȱȬȸȶȬȱȱȬ ȧȲɂȴĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ȨɌȷȧȮ ȧȷȧȲȧȸȹɂȷĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ, ȸȧȲȳȧĝɂȴɂġ 10% 
ȬȸȬȨɌȴȫȬ ğĥȷĝȧğ ȹĥȮ ğȵȸȧȫɂ. ȵĝȧȴ ȭȧȲȶɂ ȹĥȮ. 

ȇȲȫɂȴ ȧȲȧ ȹĥȮȫȧȲĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ ȹĥȮȫɂğȹȧȺ. șȬȷɌȲȬȷȫɌ ȧȲȫɂȳȬȴ ȧĝȧȿ ȭȬȲ ȭȧĝɂȴ ħȸȹɌȴȬ ğȧȷȧȹɂȶ 
ȭȧȮɂȶ ȨɌȷɌȴȬȴ-ȨɌȷɌ ğȵɆ ȨȬȷȬȫɌ. ȕȲȧȷȫɂġ ěȷğȧȰȸɂȸɂȴȧ ȨɌȷ ȸȧȲȳȧĝɂȴɂġ 20% ȳģȲȿȬȷɌȴȫȬ ȹĥȮ ȸȬȨȬȫɌ. 
ȗȬȳȵȹȱȧĝȧ ȸȧȲȧȫɂ ȫȧ ȹȬȱȿȬȲȬ ȹȬȪɌȸ ȬȹɌȶ, ȹȬȷɌ ȹȬȱȿȬȲȬȶ ȸȧȲɂȴĝȧȴ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌġ ȨȯɌȱȹɌȪ 1,5 ȳ ȿȧȳȧȸɂ 
ȨȵȲĝȧȴȫȧ, ȵȴɂġ ȱģȶɌȷȪȿ ȳȬȼȧȴȯȮȳ ȧȷğɂȲɂ ȹĥȮȫɂĝɂ Ȩȧȷ ȱȧȸȶȬȱȱȬ ȱģȹȬȷɌȶ ȸȧȲȧȫɂ. 

ȢȲĝȧȲȫȧȶ ȹĥȮȫȧȲȧȴ ȹȬȷɌȴɌġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȨȧğɂȲȧȺ. ȑȵȴȸȬȷȩɌȲȬȺȫɌġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴɌġ ȹȬȷɌȴɌġ ȸȺɂ 
ȧȮȧɆȫɂ, ȹȱȧȴɌȴɌġ ȹȬȮ ȬȷȯȹɌȴ ȨȬȲȵȱȹȧȷɂ, ğȧȴȫȧȷɂ ȬȫěȺɌȷ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȬȷȹɌȶ ȬȷɌȹɌȴȫɌȪȬ ğȵȸɂȲȧȫɂ, ȳɌȴȬ 
ȵȸɂȴɂġ ȸȧȲȫȧȷɂȴȧȴ Ȩȧȷɂȶ ȹȬȷɌȴɌġ ȸȧȲȳȧĝɂ ȱȬȳȯȫɌ. șȬȷɌȴɌ ȭȧȰɂȶ ğȵȰɂȶ ɂȲĝȧȲȫȧȶ, ȹĥȮȫȧĝȧȴȫȧ ȵȴɂġ 
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ȧȲĝȧȿğɂ ȸȧȲȳȧĝɂ 13%-ĝȧ ȧȲ ȹĥȮȫɂğȶȬȴ ȧȹȧȲĝȧȴȫȧ 17%-ĝȧ ȧȮȧɆȫɂ. ȍȧğȸɂ ȭȧĝȫȧȰȫȧ ɂȲĝȧȲȫȧȶ ȹĥȮȫȧȲĝȧȴ 

ȹȬȷɌȫȬ 13-15% ȹĥȮ ȭěȴȬ 46-48% ɂȲĝȧȲ ȨȵȲȧȫɂ. șȬȷɌȴɌ ğĥȷĝȧğ ȹĥȮȨȬȴ ȨȧȶȹȧȺ ěȫɌȸɌ. 

șȬȷɌȴɌ ģġȫȬȺ. ǾȷɌ ȭěȴȬ ĥȸȧğ ȳȧȲȫɂġ, ȿȵȿğȧȴɂġ, ğȵɆȴȴɂġ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȫȧ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ȹȬȷɌȸɌ 
ȭěȴȬ ȧġ ȹȬȷɌȸɌ ģȴȫɌȷɌȸ ħȿɌȴ ȳȧġɂȮȫɂ  ȿȯȱɌȮȧȹ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. șȬȷɌȫȬȪɌ  ɂȲĝȧȲȫɂȲɂğ 60%-ȫȧȴ ȭȵĝȧȷɂ 
ȨȵȲȧȫɂ, ȹȬȷɌȫȬ ğȵȷȬȱȹɌȱ Ȯȧȹȹȧȷ Ȩȧȷ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȸɂ 30Ë C-ȹȧȴ ȭȵĝȧȷɂ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. ȈĥȲ 
ȫȬȪȬȴɌȳɌȮ ȿɌȷɌȹȱɌȿ ȳȯȱȷȵȵȷȪȧȴȯȮȳȫȬȷȫɌġ ȫȧȳȺɂȴȧ ğȵȲȧȰȲɂ ȭȧĝȫȧȰ, ȸȵȴɂġ ěȸȬȷɌȴȬȴ ȨĥȲ ȹȬȷɌȴɌġ 
ȸȧȶȧȸɂȴɂġ ȹģȳȬȴȫȬȺɌȴȬ ȴȬȳȬȸȬ ȨħȲɌȴȺɌȴȬ ěȱȬȶ ȸȵĝȺɂ ȳħȳȱɌȴ.  

șȬȷɌ ģȴɌȳɌȴ ȹȧȮȧȲȧȺ. ȌȪȬȷ ğȵȰ ȹȬȷɌȸɌ ȹȧȮȧȲȧȺȫɂ ğȧȭȬȹ ȬȹȸȬ, ğȵğɂȸȹɂ, ȿȧġȫɂ ȭěȴȬ ğĥȷĝȧğ ȱɌȷȫɌ 
ȹȧȮȧȷȹȺȫɂġ Ȭġ ȵġȧȰ ȭȵȲɂ ğȧȷȧȶȧȰɂȳ ȸȺȳȬȴ ȿȧȰğȧȺ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. șȬȷɌȴɌ ȭȯɌ ȭȺȺȫɂġ ğȧȭȬȹɌ ȭȵğ, 
ģȰȹȱȬȴɌ ȬȪȬȷ ȭȺȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȨɌȷȫȬġȬ ȫĥȷɂȸ ȨȵȲȳȧȸȧ, ȵȴȫȧ ȹȬȷɌȴɌġ Ȩĥȷɂȴĝɂ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȱģȷɌȴɌȸɌ ȨȵȲȳȧȰȫɂ. 
ĠȵȰ ȹȬȷɌȸɌȴ ȫɂȳğɂȲ ȹȧȮȧȲȧĝȧȴ ȱȬȮȫȬ ȹɂȳ ɂȸȹɂğ ȸȺȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȨȧȺ ȱȬȷȬȱ, ȸȬȨȬȨɌ ȹȬȷɌȴɌ ȮȧğɂȳȫȧȺɂ 
ȳħȳȱɌȴ. șȬȷɌȲȬȷȫɌ ȫĥȷɂȸ ȭȧȹğɂȮɂȶ ȹȧȮȧȲȧȳȧȸȧ ȹȬȷɌ ȹȬȷɌ ȹȬȪɌȸ ȨȵȲȳȧȸȧ ȹȧȮȧȲȧȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȹȬȸɌȲɌȶ ğȧȲȺɂ 

ȳħȳȱɌȴ. șȬȷɌȴɌ 1-ȸȺȷȬȹȹȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴȫȬȰ ȫȯȹȸȯȳȬȹȷȲɌȱ ħȸȹȬȲȫɌġ ħȸȹɌȴȬ ğȵȰɂȶ ȹȧȮȧȲȧȰȫɂ. Ȧĝȴȯ ȨĥȲ 
ȹȬȷɌȲȬȷ ȹȬȪɌȸ ȨȵȲȧȫɂ, ȫĥȷɂȸ ȭȧȹğɂȮɂȲĝȧȴ ȹȬȷɌ ȫĥȷɂȸ ȹȧȮȧȲȧȴȧȫɂ.   

șȬȷɌȲȬȷȫɌġ ȹȵȶȵȪȷȧȻȯɆȸɂ ȭěȴȬ ȭɌȱȹȬȲȺɌ. șȧġȫȧȲĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌġ ȱȵȳȳȬȷȽȯɆȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ȿȯȱɌ 
ȹȬȷɌȴɌġ ȨɌȷğȧȹȧȷ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȳȬȴ ȧȴɂğȹȧȲȧȫɂ. ȕȲȧȷ ȭȬȱȬ ȺȾȧȸȱȬȲȬȷȫȬȪɌ ğȧȲɂġȫɂĝɂ, ȹɂĝɂȮȫɂĝɂ ȭěȴȬ 
Ȩȧȸğȧ ȫȧ ěȷȹħȷȲɌ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. ȍȧȴȺȧȷȫɂġ ȧȷȹğɂ ȭȧĝɂȴȫȧĝɂ ȹȬȷɌȲȬȷɌ ȵȲ Ȭġ ğȧȲɂġ ȭěȴȬ 
ȹɂĝɂȮ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȈħȰɌȷȲȬȷɌ (ȶȵȲɂ) ȭĥğȧ; ȹȬȷɌ ěȸɌȷȬȸȬ ȿȧȶ ȧȰȳȧĝɂȴȫȧ (ȶȧȿȯȴȧ) ȭěȴȬ ȧɆğȹɂġ ɌȿȱɌ 
ȭȧĝɂ ȭĥğȧ ȨȵȲɂȶ ȱȬȲȪȬȴȫɌȱȹȬȴ  ȹȬȷɌȴɌġ ȨȬȷɌȱȹɌȪɌ, ȸȵȮɂȲȺɂ, ȧȺȧ ģȹȱɌȮȨȬȰȹɌȴȫɌȪɌ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȫȧ ğȧȸȯȬȹȹȬȷ 
ȹȬȷɌȴɌġ ğȧȲɂġȫɂĝɂ ȳȬȴ ȹɂĝɂȮȫɂĝɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. ĨȲȱȬȴ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌġ ȹȧȺȧȷȲɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ȭȵĝȧȷɂ, 
ģȰȹȱȬȴɌ ȨɂȲĝȧȷɂȫȧȴ ȱģȨɌȷȬȱ ȫȧȰɂȴ ģȴɌȳ ȧȲȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȍĥȶȹȧȸğȧȴ ȱħȰȫȬȪɌ ȹȬȷɌȫȬ (ĥȿȧȫȧȴ ȨģȲɌȴȪȬȴȴȬȴ 
ȱȬȰɌȴ) ěȫȬȹȹȬ 60-70% ȸȺ ȨȵȲȧȫɂ.șȬȷɌȴɌ ȱȵȴȸȬȷȩɌȲȬȺȪȬ ȫȧȰɂȴȫȧȺ 

ȍħȴ ȭȧĝɂȴȧȴ ȹȬȷɌȴɌġ ȨȬȹɌ ȭȯɌ Ȳȧȸȹȧȴĝȧȴ, ěȸɌȷȬȸȬ ȸȵɅ ȧȲȫɂȴȫȧ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂ ĥȸȹȧȺȫɂġ ğȵȲȧȰȸɂȮ 

ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂ ȨȵȲĝȧȴ ȱȬȮȫȬ Ȳȧȸ ȨȵȲȧȫɂ. Ȓȧȸȹȧȷ ȭěȴȬ ȱģġ ȳȬȴ ȱɌȷ ȭȧȨɂȸȧȫɂ ȫȧ ȹȬȷɌȴɌġ ɌȿȱɌ ȭȧĝɂȴ, 
ȨħȰɌȷȲȬȷȫɌ ȭěȴȬ ȧɆğ ȭȧĝɂȴ ȭȧȨȧȹɂȴ ħȰɌȴȫɌ (ȴȧȩȧȲ) ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ. șȬȷɌȴɌ ȱȵȴȸȬȷȩɌȲȬȺ ȽȬȼɂȴȫȧ ȹȬȷɌȲȬȷ 
ȹȬȱȸȬȷɌȲɌȶ ħȰɌȴȫɌȲɌ ȭěȴȬ ȹȧȮȧ ȨȵȲɂȶ ȨģȲɌȴȬȫɌ. Ġȧȹȹɂ ȲȧȸȹȧȴȨȧĝȧȴ ȹȬȷɌȲȬȷ ȭȺȺĝȧ, ȧȲ ȨȧȸğȧȲȧȷɂ 
ħȰɌȴȫɌȲȬȷȫɌ ȧȲɂȶ ȹȧȸȹȧȺĝȧ ȭɌȨȬȷɌȲȬȫɌ. 

 
 

ȇȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂȴȫȧ ȹȬȷɌȴɌ ȹȧȮȧȲȧȺ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ 

ĨȰȫȬ ğȵȰ ȹȬȷɌȸɌȴ ģġȫȬȺ ȬȶȹɌȲɌȱȹɌ, ȿɂȫȧȳȫɂȲɂğȹɂ ȭěȴȬ ȻȯȮȯȱȧȲɂğ ȱħȿȹɌ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ. 
ȟɂȴɂȴȫȧ ȫȧ, ȵȷȹȧȿȧ ɂȲĝȧȲȫɂ ȹȬȷɌȴɌġ ȸȧȲȳȧĝɂ 8-ȫȬȴ 10 ȱȪ-ĝȧ ȫȬȰɌȴ ȨȵȲȧȫɂ. ĠȧȨɂȲȫȧȺ ȶȺȴȱȹȹȬȷɌ ģȹȬ 
ȧȮ, ȧȲ ȻȬȷȳȬȷȲȬȷ ȨĥȲ ğȯɂȴ ȭĥȳɂȸȹɂ ģȮ ȨȬȹɌȳȬȴ ȭȧȸȧȰȫɂ. ȓěȸȬȲȬȴ ȨɌȷ ȹȵȴȫɂ ȹɌȪȺ ħȿɌȴ ȨɌȷ ȹĥğɂȳȫɂ 
ȭěȴȬ ȨɌȷ ȭȧȸȹȧĝɂ ğȵȰȲȧȷȫȧȴ ȨɌȷ ȹħȸȹɌ ȭěȴȬ ȳģȲȿȬȷȫȬȪɌ 6-ȫȧȴ 8-ȪȬ ȫȬȰɌȴ ȹȬȷɌ ȧȲɂȶ,ȫȧȰɂȴȫȧȺ ȱȬȷȬȱ. 
ȈȧȷȲɂğ ȹȧȲȧȶȹȧȷȫɂ ȵȷɂȴȫȧȺ ȭěȴȬ ģġȫȬȺȫȬȴ Ȩȧȸȹȧȶ ȱȬȶȹɌȷȺȪȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȱȬȮ-ȱȬȲȪȬȴ ȱȬȮȬġȫɌ ģȹȱɌȮɌȶ ȧȲȳȧȺ 
ȳȧġɂȮȫɂ. ĜȰȹȶȬȸȬ, ȿɌȷɌȱ ȯɌȸɌ Ȩȧȷ ȭěȴȬ ȹȬȷɌȴɌġ ȱģȷɌȴȬȹɌȴ ȧğȧȺȲȧȷɂ Ȩȧȷ ȸȧȶȧȸɂȮ ȹȬȷɌȲȬȷ ğȧȨɂȲȫȧȴȨȧȰȫɂ. 
Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȹȬȷɌ ģġȫȬȰȹɌȴ ȵȷɂȴȫȧȷĝȧ ģȹȱɌȮȬȹɌȴ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌ ȷěȸɌȳȫȬȶ, ȫĥȷɂȸ ȹȧȮȧȲȧȶ, ȹĥȮ ȸȬȺɌȶ ȨɌȷȴȬȿȬ 

ȱħȴȪȬ ğȧȲȫɂȷɂȶ ğȵɆȫɂ. ȈȬȲȪɌȲɌ ȨɌȷ Ⱥȧğɂȹ ģȹȱȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ ȨģȷȬȴȬ ħȸȹɌȴȬ ğȵȰɂȶ ȭħȴɌȴ ğɂȷğȧȫɂ. ȇȲ 
ȫȧȰɂȴ ȹȬȷɌȴɌ ȧȷȴȧȰɂ ȹȬȷɌ ğȧȨɂȲȫȧȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴȧ ģȹȱɌȮȬȫɌ. ȋĥȷɂȸ ȸɂȶɂȷɂȲĝȧȴ ȹȬȷɌ  ěȷğȧȿȧȴȫȧ ȭȧȷȧȳȫɂ 
ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ, ȧȲ ȫĥȷɂȸ ȸȵȰɂȲȳȧĝȧȴ ȳȧȲȫɂġ ȹȬȷɌȸɌ ȭɂȷȹɂȲĝȧȴ ȴȬȳȬȸȬ ȹȬȸɌȱ ȨȵȲȸȧ, ȵȲ ȭȧȷȧȳȸɂȮ 
ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 
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șȬȷɌȴɌ ȿȬȲȫȬȺ (ȳȬȮȫȷȬȴȯȬ) 

ȈĥȲ ȳȧȲ ȸȵɅ ȽȬȼɂȴȫȧ ģġȫȬȪȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ ȹȬȷɌȫȬ ğȧȲĝȧȴ Ȭȹ ȶȬȴ ȳȧȰȫɂġ ğȧȲȫɂğȹȧȷɂȴ ȭěȴȬ ȹȬȷɌ 

ȧȸȹɂȴȫȧĝɂ ȹɌȴȫȬȷȫɌ ȧȲɂȶ ȹȧȸȹȧȺ ȶȷȵȽȬȸɌ. ȈĥȲ ȶȷȵȽȬȸȸ ȓȓ-4, MM-2-47 ȿȬȲȫȬȺ ȳȧȿȯȴȧȲȧȷɂȴȫȧ ȭħȮȬȪȬ 
ȧȸɂȷɂȲȧȫɂ, ȵȲȧȷȫɂġ ȭĥȳɂȸ ȶȷȯȴȽȯȶɌ ħȰɌȴȫɌȲȬȷȫɌ ȧȲɂȶ ȹȧȸȹȧȺȳȬȴ ȨɌȷȫȬȰ, ȹȬȱ ȿȬȲȫȬȺ ȱȬȮɌȴȫȬ  ģȹȱɌȷ 
ȶɂȿȧğȹȧȷ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ.ȓȧȿȯȴȧȳȬȴ ȹȬȪɌȸȹȬȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȹȬȷɌȲȬȷ ȫȬȷȳȧȴɂġ ȱȬȸɌȲȺɌȴ ȨȵȲȫɂȷȳȧȺ ħȿɌȴ 
ğȧȲɂġȫɂĝɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȧȲȫɂȴ ² ȧȲȧ ȹȵȶȹȧȸȹɂȷɂȲȧȫɂ. ȌȪȬȷ ȹȬȷɌȴɌ ȱȵȴȸȬȷȩɌȲȬȺ ȧȲȫɂȴȫȧ ȸĥȷɂȶȹȧȺ 
ȱģȮȫȬȲȸȬ, ȵȴȫȧ ȹȬȷɌ ȱȵȴȸȬȷȩɌȲȬȺ ȽȬȼɂȴȫȧ ȹɌȷɌ ȱȬȮɌȴȫȬȪɌ ȧğȧȺȲȧȷ, ȹħȸɌȷȺ ȭěȴȬ ȧȲȫɂȴ ȧȲȧ ģġȫȬȺ ȧğȧȺȲȧȷɂ 
ȬȸȱȬȷɌȲȬȫɌ. 

 

 
 
ȇȺɂȲȫɂğ ȭȬȷȲȬȷȫȬ ȭĥȳɂȸȹɂġ ȨȧȷȲɂĝɂ ğȵȲȳȬȴ ȭȧȸȧȲĝȧȴȫɂğȹȧȴ ȧȺğɂȳȫɂ ȳȧȿȯȴȧȲȧȷ ğȵȰ 

ȹȬȷɌȸɌ ħȿɌȴ ğȵȲȧȰȸɂȮ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ĠȵȰ ȹȬȷɌȲȬȷɌ ħȿɌȴ ğȵȲȳȬȴ ȹĥȮȫȧȺ ȭěȴȬ ȨģȷȬȴȬȪȬ ğȵɅ ȧȷğɂȲɂ 
ȹȧȮȧȲȧȺ ģȹȬ ɂġĝȧȰȲɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȕȸɂ ěȫɌȸȹɌ Ȩĥȷɂȴȫȧȷɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴɂȲĝȧȴ ȨɌȷȧğ ğȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ 
ȳȧȲȫɂ ȸȵȰɂȶ, ȹȬȷɌȲȬȷɌȴ ȹȧȸȹȧȰ ȸȧȲȧȫɂ. ȕȸɂ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌ ȶȧȰȫȧĝȧ ȧȸɂȷȧ ȵȹɂȷɂȶ ȭȧğȸɂȲȧȶ ȹȧȮȧȲȧȸȧ ȵȫȧȴ 
ȱȬȰɌȴ ȹĥȮȫȧȸȧ ȭěȴȬ ȵȸɂ ȫȧȰɂȴ ȨȵȲĝȧȴ ȹȬȷɌȴɌ, ȵȸɂ ģȴɌȳȫɌ ğȧȨɂȲȫȧȰȹɂȴ ȭȬȷȲȬȷȪȬ ģȹȱɌȮȸȸȬ ȭȧğȸɂ 
ȹĥȮȫȧȲɂȶ ȹȧȮȧȲȧȴĝȧȴ ȹȬȷɌ ħȿɌȴ ȭȧğȸɂ ȧğȿȧ ȫȧ ȧȲȧȷ ȬȫɌ. ȈɌȷȧğ ğȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȸȧȶȧȸɂȮ ȹȬȷɌȲȬȷ ȱģȶ, ȸȵȲ 

ȸȬȨȬȶȹɌ ȹȬȷɌ ğȧȨɂȲȫȧȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂ ȨĥȲ ȹȬȷɌȲȬȷȫɌ ȧȲȳȧȰ ȫȧ ȭȧȹȧȫɂ. ȓȬȴɌġ ȵȰɂȳȿȧ, ěȷ ȧȺɂȲȫɂğ ȭȬȷȫȬ 
ȸȵȰɂȲĝȧȴ ȳȧȲȫɂġ ȹȬȷɌȲȬȷɌȴ ȹȵȲɂğ ȶȧȰȫȧĝȧ ȧȸɂȷȸȧ ȧȫȧȳȫȧȷ ȭěȴȬ ɄȱȵȲȵȪȯɆ ħȿɌȴ ȫȬ ȭȧğȸɂ ȨȵȲȧȷ ȬȫɌ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬp 

1. ȇȳȯȷȼȧȴȵȩ ȑ.ȍ. Ȍȹ ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȸɂ. ȕğȺ ğĥȷȧȲɂ. ² ȘȬȳȬȰ, 2019. ² 295 Ȩ.  
2. ȎȯȳȴɆȱȵȩ ȉ.ȓ., ȑȺȷȵȾȱȯȴ ȇ.ȇ. ĠȧȰȹȧ ģġȫȬȺ ģȴȫɌȷɌȸȹȬȷɌȴɌġ ȭȧȨȫɂğȹȧȷɂ. ȇȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ 
ȿȯȱɌȮȧȹɂȴ ȫȧȰɂȴȫȧȺ, ȸȧğȹȧȺ ȭěȴȬ ğȧȰȹȧ ģġȫȬȺ, 2019. 
3. ȊȬȴȬȷȧȲȵȩ Ȕ.ț., ȑȵȲɅȨɆȱȯȴȧ Ȓ.ȇ. ȕȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯȬ ȫȲɆ ȵȨȷȧȨȵȹȱȯ ȸȺȨȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ȯ ȿȱȺȷ. ² ȓ., 2015. ² 
189 ȸ. 
ȤȲȬȱȹȷȵȴȫɂğ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷ:  
1. https://urait.ru/book/tehnologicheskoe-oborudovanie-dlya1. 
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18 ȘȌȑȝȏȦ: ȜȏȓȏȦ ȍĜȔȌ ȜȏȓȏȦȒȢĠ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 18: ȜȏȓȏȦ ȏ ȜȏȓȏȞȌȘȑȇȦ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦ 

 

 
ĞșȇȜȗ:31.19.15 

 

ȍ.ȇ. ȇȷȱȧȿȬȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: Ȉ.Ȉ. ȈȧɆȼȳȬȹȵȩȧ, ȼ.ĝ.ȱ., ȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȭěȴȬ ɄȱȵȲȵȪȯɆ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ, Ȉ.ȇ. ȑȧȲȯɆȸȱȧȷȵȩȧ, ȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȭěȴȬ ɄȱȵȲȵȪȯɆ 
ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ȈȇȒȋȢĢ ȗȇȋȏȕȔȚȑȒȏȋșǾȑ ĠĦȗȇȓȢȔ ȍĜȔȌ ȘȇȖȇȘȢȔȇ ĜȘȌȗ ȌșȌșǾȔ  

țȏȎȏȑȇ-ȜȏȓȏȦȒȢĠ ȑĤȗȘȌșȑǾȟșȌȗȋǾ ȎȌȗșșȌȚ 

 
șȧȨȯĝȯ ȨȧȲ ² ȹȧȳȧğȹȧȴȺ ħȿɌȴ ȵġȹȧȰȲɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȹɂȴ ȱģȳɌȷȸȺȲȧȷȫɂġ ȴȧĝɂȮ ȹȧȨȯĝȯ ğȵȷɂ. 

ȈȧȲ ² ȨĥȲ ğĥȴȫɂ ȹȧĝȧȳȫɂğ ģȴɌȳ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȧȰğɂȴ ȬȳȫɌȱ, ȫȯȬȹȧȲɂğ ȭěȴȬ 
ȶȷȵȻȯȲȧȱȹȯȱȧȲɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷȪȬ ȯȬ. ȈȧȲȫɂġ ȼȯȳȯɆȲɂğ ğĥȷȧȳɂ ȭěȴȬ ȹȧĝȧȳȫɂğ ğĥȴȫɂȲɂĝɂ ȱģȶȹȬȪȬȴ 
ȻȧȱȹȵȷȲȧȷĝȧ: ȴȬȱȹȧȷ ȱģȮɌȴȬ, ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ģȸȺ ȧȰȳȧĝɂȴȧ, ȧȲɂȴȺ Ⱥȧğɂȹɂȴȧ, ȨȧȲȫɂġ ȹȵȲɂğ ȶɌȸɌȶ 
ȭȬȹɌȲȺɌȴȬ, ȧȷȧȲȧȷȫɂġ ȹħȷɌȴȬ, ȧȺȧ ȷȧȰɂ ȭěȴȬ ȱȲȯȳȧȹȹɂğ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷĝȧ, ȱħȴ ȸěȺȲȬȸɌ ȧȱȹȯȩȹɌȲɌȪɌȴȬ ȭěȴȬ 
ȹ.Ȩ. ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȨȵȲȧȫɂ [1]. 

ĠȧȮɌȷȪɌ ȹȧġȫȧ, ěȲȬȳȫȬ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȳěȸěȲȬ ȳȧġɂȮȫɂ ȧȼȺȧȲȫȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 
ȇȺȧȴɂġ, ȸȺȫɂġ ȭěȴȬ ȹȵȶɂȷȧğȹɂġ ģȴȫɌȷɌȸȹɌȱ ğȧȲȫɂğȹȧȷȳȬȴ ȲȧȸȹȧȴȺɂ, ȹȧȨȯĝȯ ȱģȮȫȬȷȫȬ ȺȲɂ 
ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫɌġ (ȧȺɂȷ ȳȬȹȧȲȫȧȷ, ȶȬȸȹȯȽȯȫȹȬȷ, ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷ) ȿȵĝɂȷȲȧȴȺɂ ȧȫȧȳȮȧȹ ħȿɌȴ ħȲȱȬȴ ğȧȺɌȶ 
ȹģȴȫɌȷȺȫȬ. Ġȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂġ ȲȧȸȹȧȴȺɂ ȨȧȲ ȧȷȧȲȧȷȫɂġ ģȴɌȳ ȭȯȴȧȺ ȵȷȹȧȸɂȴȧ ȮȯɆȴ ȱȬȲȹɌȷȬȫɌ, ȵȲ ģȮ 

ȱȬȮȬȪɌȴȫȬ ȵȳȧȷȹȧȿɂȲɂğ ģȴɌȳȫȬȷɌȴȫȬȪɌ ȺȲɂ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫɌ ȮȬȷȹȹȬȺȫɌ ğȧȭȬȹ ȬȹȬȫɌ. ȘȵȲ ȸȬȨȬȶȹɌ 
ȵȳȧȷȹȧȿɂȲɂğ ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ ȸȧȶȧȸɂȴȧ, ȧȹȧȶ ȧȰȹğȧȴȫȧ, ȵȲȧȷȫɂġ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȹȧȮȧȲɂĝɂ ȳȬȴ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴȬ 
ğȵȰɂȲȧȹɂȴ ȹȧȲȧȶȹȧȷ ȱħȿȬȰȹɌȲȺȫȬ [1]. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ: ȕȳȧȷȹȧȿɂȲɂğ ģȴɌȳȫȬȷɌȴɌġ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȹȧȮȧȲɂĝɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ 
ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌȴɌġ ȨɌȷɌ ȵȲȧȷȫȧĝɂ ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷȫɌġ ȿȵĝɂȷȲȧȴȺ ȫěȷȬȭȬȸɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȇȷȧȲȧȷȫɂġ 
ȭȬȳȿģȶ ȧȲğȧȶȹȧȷɂȴɂġ ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹȬȷȳȬȴ ȲȧȸȹȧȴȺɂ ȵȲȧȷȫɂġ ȵȳȧȷȹȧȿɂȲɂğ ģȴɌȳȫȬȷɌȴȫȬ ȭȯȴȧȲȺɂȴȧ 
ěȱȬȲȬȫɌ. ȕȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ (ȹħȸɌ, ȼȵȿ ȯɌȸɌ, ȫěȳɌ, ȱȵȴȸȯȸȹȬȴȽȯɆȸɂ (ȸɂȷȹğɂ ȹħȷɌ), ȧȿȺ ȨȬȲȪɌȲȬȷɌȴɌġ 

ȨȵȲȺɂ) ȭěȴȬ ȨȧȲ ȸȧȶȧȸɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȻȯȮȯȱȧ-ȼȯȳȯɆȲɂğ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌȴ (ȸȺȫɂġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌ, ȫȯȧȸȹȧȮ 
ȸȧȴɂ, ȬȷɌȳȬȰȹɌȴ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȳģȲȿȬȷɌ, ȱħȲȫɌȲɌȪɌ, ȭȧȲȶɂ ğɂȿğɂȲȫɂĝɂ, ȸȧȼȧȷȵȮȧȴɂġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌ, 
ȳȬȼȧȴȯȱȧȲɂğ ğȵȸȶȧȲȧȷȫɂġ ȨȵȲȺɂ) ȮȬȷȹȹȬȺ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, Ȩȵȸ ğɂȿğɂȲȫɂğ ȭěȴȬ ȸȺȹȬȪɌ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌȴ 
ȧȴɂğȹȧȺ ȳȧġɂȮȫɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. Șoȴȫɂğȹaȴ, ğaȮipȪi Ⱥağɂȹȹa ȨȧȲȫȧȷȫɂ xȯȳȯɆȲɂğ ȹaȲȫaȺ apğɂȲɂ 
oȴɂġ caȶacɂȴ aȴɂğȹaȺ ģȮeȱȹi ȨoȲɂȶ ȹaȨɂȲaȫɂ [2]. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ: ĠaȮağcȹaȴ PecȶȺȨȲȯȱacɂȴɂġ ħȿ eȲȫi-ȳeȱeȴiȴeȴ aȲɂȴĝaȴ ȨaȲ 
cɂȴaȳaȲapɂȴɂġ (șaȲȫɂğopĝaȴ, Ġaȹoȴ-ĠapaĝaȰ ȭěȴe Ĩpȭap) paȫȯoȴȺȱȲȯȫȹiȱ ğĥpaȳɂȴ ȭěȴȬ ȹȵȮȧġ 

ȹħȷɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȨȧȲȫɂġ ȨȵȹȧȴȯȱȧȲɂğ ȿɂĝȺ ȹȬȪɌȴ aȴɂğȹaȶ, caȶacɂȴa  ěcep  eȹeȹiȴ ȻȯȮȯȱa-xȯȳȯɆȲɂğ 
ȱģpceȹȱiȿȹepiȴ ȮepȹȹeȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴɂġ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

Å șȵȮȧġ ȹħȷɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȨȧȲȫɂġ ȨȵȹȧȴȯȱȧȲɂğ ȿɂĝȺ ȹȬȪɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ; 

Å ȈȧȲȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȸȺȫɂġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ; 

Å ȈȧȲȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȫȯȧȸȹȧȮ ȸȧȴȫȧȷɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ; 

Å ȈȧȲ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȬȷɌȳȬȰȹɌȴ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ; 

Å ȈȧȲ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȱħȲȫɌġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌȴ ȬȸȬȶȹȬȺ; 

Å ȈȧȲȫɂġ ȭȧȲȶɂ ğɂȿğɂȲȫɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ; 

Å ȈȧȲȫɂġ ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹɌȱ ğĥȷȧȳɂȴ ȮȬȷȹȹȬȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴȫȧȷɂ: ĠaȮağcȹaȴ PecȶȺȨȲȯȱacɂȴɂġ ħȿ eȲȫi-ȳeȱeȴiȴeȴ aȲɂȴĝaȴ ȨaȲ cɂȴaȳaȲapɂ 
(șaȲȫɂğopĝaȴ, Ġaȹoȴ-ĠapaĝaȰ ȭěȴe Ĩpȭap).  

ĞɂȲɂȳȯ ȭȧġȧȲɂĝɂ: șaȲȫɂğopĝaȴ, Ġaȹoȴ-ĠapaĝaȰ ȭěȴe Ĩpȭap ȨȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ 
ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹɌȱ ğĥȷȧȳɂ ȳȬȴ ȸȧȶȧȸɂȴȧ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴ ȻȯȮȯȱȧ-ȼȯȳȯɆȲɂğ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ ȮȬȷȹȹȬȲɌȴȫɌ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴɂġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȭěȴȬ ğȵȷɂȹɂȴȫɂȸɂ: 

ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ħȿ ȬȲȫɌ-ȳȬȱȬȴɌȴȬȴ (șȧȲȫɂğȵȷĝȧȴ, Ġȧȹȵȴ-ĠȧȷȧĝȧȰ ȭěȴȬ Ĩȷȭȧȷ) ȧȲɂȴĝȧȴ ěȷȹħȷȲɌ 
ȨȧȲ ȸȵȷȹȹȧȷɂȴɂġ ȻȯȮȯȱȧ-ȼȯȳȯɆȲɂğ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ [1, 3]. 
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1. ȈȵȹaȴȯȱaȲɂğ ȿɂĝȺ ȹeȪɌȴe ȨaȰȲaȴɂcȹɂ aȲȫɂȳeȴ ěȫeȨȯ ȿȵȲȺ ȭacaȺ aȷğɂȲɂ, ȓEȓCș 52451-
2005 ȨeȷɌȲȪeȴ ģcɌȳȫɌȱ ȹħȷɌȴe ȨaȰȲaȴɂcȹɂ ȨaȲȫɂġ 1200 ece ĥȲĝaȰȹɂȲĝaȴ ȹȵȮaġ ȻȵȷȳaȲaȷɂ aȴɂğȹaȲȫɂ. 
ȑeȰɌȴ ȮeȷȹȹeȺȪe aȲɂȴĝaȴ 3 ȹħȷȲɌ ȨaȲȫɂ ȳȯȱȷȵcȱȵȶ aȷğɂȲɂ aȲȫɂȳeȴ 800 ece, ȱeȰɌȴ 1000 ece ĥȲĝaȰȹɂȶ 
ȹȵȮaġ Ȼȵȷȳacɂȴ aȴɂğȹaȶ, ȨeȲȪɌȲeȶ aȲɂȴȫɂ. ĜȫeȨȯ ȿȵȲȺ Ȩaȷɂcɂȴȫa aȲɂȴĝaȴ ȳěȲɌȳeȹȹeȷȳeȴ 
cěȰȱecȹeȴȫɌȷȺ aȷğɂȲɂ ȱeȲecɌȫeȰ ğȵȷɂȹɂȴȫɂ ȭȧȸȧȲɂȴȫɂ: Ĩȷȭaȷ ȨaȲɂ ² ȱħȴȨaĝɂc ģcɌȳȫɌȪɌȴeȴ, ȑaȹȵȴ-
ĠaȷaĝaȰ ȨaȲɂ ² ɄcȶaȷȽeȹ ģcɌȳȫɌȪɌȴeȴ, șaȲȫɂğȵȷĝaȴ ȨaȲɂ ² ğaȷağĥȳɂğ ģcɌȳȫɌȪɌȴeȴ aȲɂȴĝaȴ. 

2. ȈȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȸȺȫɂġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌ ğĥȷȧȰȫɂ:  
1. ÆșȧȲȫɂğȵȷĝȧȴÖ ȨȧȲɂ ² 16,20 % 
2. ÆĠȧȹȵȴ-ĠȧȷȧĝȧȰÖ ȨȧȲɂ ² 19,20 % 
3. ÆĨȷȭȧȷÖ ȨȧȲɂ ² 17,60 %. 
ȈȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȸȺ ȳģȲȿȬȷɌ 20%-ȫȧȴ ȧȸȶȧȰȫɂ. Ȧĝȴȯ, ȨĥȲ ȨȧȲȫɂġ ȧȷȹɂğ 

ȳģȲȿȬȷȫȬȪɌ ȸȺ ȭěȴȬ ğȧȴȹ ȿȬȷȨȬȹɌȳȬȴ ȸĥȰɂȹɂȲȳȧĝȧȴɂȴ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȹȧȨȯĝȯ ȬȱȬȴɌȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ. 
3. ȈȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȬȷɌȳȬȰȹɌȴ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȳģȲȿȬȷɌ ȱȬȲȬȸɌȫȬȰ: 
1. ÆșȧȲȫɂğȵȷĝȧȴÖ ȨȧȲɂ ² 0,394 % 
2. ÆĠȧȹȵȴ-ĠȧȷȧĝȧȰÖ ȨȧȲɂ ² 0,369 % 
3. ÆĨȷȭȧȷÖ ȨȧȲɂ ² 0,314 %. 
ȈȧȲ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȬȷɌȳȬȰȹɌȴ Ȯȧȹȹȧȷ ² ȧȷȧȴɂġ ȨȧȲ ĥɆȲȧȷɂ ȳȬȴ ȹȵȮȧġȫȧȷɂȴɂġ ğȧȲȫɂğȹȧȷɂ. 

ȈȧȲȫɂġ ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ğĥȷȧȳɂ ȳȧȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫȬȴ (ȴȧȹȷȯȰ, ȱȧȲȯȰ, ȱȧȲɃȽȯȰ, ȳȧȪȴȯȰ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.) ȭěȴȬ 
ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫȬȴ (ȳɂȸ, ȳȧȷȪȧȴȬȽ, Ȱȵȫ, ȳɂȷɂȿ, ȧȲɅȳȯȴȯȰ, ȱȵȨȧȲɃȹ, ȴȯȱȬȲɃ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.) ȹĥȷȧȫɂ. 

4. ȑħȲȫɌȲɌȱȹɌġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌ ȨȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂ ħȿɌȴ ȱȬȲȬȸɌ ȳěȴȫȬȷȪȬ ȹȬġ: 
1. ÆșȧȲȫɂğȵȷĝȧȴÖ ȨȧȲɂ ² 0,15  % 
2. ÆĠȧȹȵȴ-ĠȧȷȧĝȧȰÖ ȨȧȲɂ ² 0,38 % 
3. ÆĨȷȭȧȷÖ ȨȧȲɂ ² 0,12 %. 
ȑħȲȫɌȲɌȱȹɌġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȨȧȲ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȵȷȪȧȴȯȱȧȲɂğ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȭȵĝȧȷɂ 

ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȫȧ ȹȵȲɂğ ɂȫɂȷȧȺɂȴɂġ ȴěȹȯȭȬȸɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȓȌȓȘș ȨȵȰɂȴȿȧ ȨȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ 
ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȱħȲȫɌȲɌȱȹɌġ ȳȧȸȸȧȲɂğ ħȲȬȸɌ ȴȵȷȳȧȫȧȴ ȧȸȶȧȰȫɂ. 

5. ȍȧȲȶɂ ğɂȿğɂȲȫɂĝɂ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ: 
1. ÆșȧȲȫɂğȵȷĝȧȴÖ ȨȧȲɂ ² 3,3 ȸȳ3  
2. ÆĠȧȹȵȴ-ĠȧȷȧĝȧȰÖ ȨȧȲɂ ² 2,5 ȸȳ3 
3. ÆĨȷȭȧȷÖ ȨȧȲɂ ² 3,65 ȸȳ3. 
șȧȨȯĝȯ ȨȧȲȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȵȷȪȧȴȯȱȧȲɂğ (ğĥȳɂȷȸğȧ, ȧȲȳȧ, Ȳȯȳȵȴ, ğɂȳɂȮȫɂğ, ȸħȹ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.) 

ȭěȴȬ ȨȬȰȵȷȪȧȴȯȱȧȲɂğ (ȹĥȮ ğɂȿğɂȲɂ, ȻȵȸȻȵȷ ğɂȿğɂȲɂ) ğɂȿğɂȲȫȧȷ ȨȵȲȧȫɂ. ĠɂȿğɂȲȫɂȲɂğȹɂġ 
ȭȵĝȧȷɂ ȨȵȲȺɂ ȨȧȲȫɂġ ȧȿɂĝȧȴȫɂĝɂȴ ȭěȴȬ ȸɌȷȱȬ ğɂȿğɂȲɂȴɂġ ȭȯȴȧȲȺɂȴ ȴȬȳȬȸȬ ȭȧȸȧȴȫɂ ȨȧȲ ȬȱȬȴɌȴ 
ȱģȷȸȬȹȬȫɌ.  

ȇȲ, ȴȵȷȳȧȫȧȴ ȹģȳȬȴ ȨȵȲȺɂ ȨȧȲȫɂġ ğȵȸȧȲğɂ ğȵȸȶȧȲȧȷȳȬȴ(ğȧȴȹ ȿěȷȨěȹɌ, ȱȷȧȼȳȧȲ) 
ȧȷȧȲȧȸȹɂȷɂȲĝȧȴȫɂĝɂȴ ȨɌȲȫɌȷȬȫɌ. ȍȧȲȶɂ ğɂȿğɂȲȫɂğ (ğȧȲɂȶȹɂ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧȫȧ) 1-4 ȳȧġȧȰɂȴȫȧ, ȭȬȱȬ 
ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫȧ 5-ȱȬ ȫȬȰɌȴ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ, Ɇĝȴȯ ȮȬȷȹȹȬȲɌȴȪȬȴ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷȫȧ ȨĥȲ ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷ ȴȵȷȳȧĝȧ 
ȸěȰȱȬȸ. 

6. ȋȯȧȸȹȧȮȧȲɂğ ȸȧȴ ² ȨȧȲȫɂġ ȹȧȨȯĝȯ ȸȧȶȧȸɂȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȱģȷȸȬȹȱɌȿɌ, ȸȵȴȫɂğȹȧȴ ȫȯȧȸȹȧȮ ȸȧȴȫȧȷɂȴ 
ȧȴɂğȹȧȺĝȧ ȸȧȶȧȲɂğ ȧȴȧȲȯȮ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. ȔěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ, ȨȧȷȲɂğ ȨȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴȫȧ ȫȯȧȸȹȧȮ ȸȧȴȫȧȷɂȴɂġ 
Ȩȧȷ ȬȱȬȴɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. 

7. ȈȧȷȲɂğ ȨȧȲ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȷȧȫȯȵȧȱȹȯȩȹɌ ȯȮȵȹȵȶȹȧȷȫɂ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴg-
ȸȶȬȱȹȷȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȧȴȧȲȯȮ Ȋȇȓȓȇ-ȈȌșȇ-ȘȖȌȑșȗȕȓȌșȗ ȓȑȘ-ȇș1315 ğȵȴȫɂȷĝɂȸɂȴȫȧ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.  

ÆșȧȲȫɂğȵȷĝȧȴÖ ȨȧȲɂȴɂġ ȸɂȴȧȳȧȸɂȴȫȧ Ce-139 ȭěȴȬ Zn-65, ÆĨȷȭȧȷÖ ȨȧȲ ȸɂȴȧȳȧȸɂȴɂġ 
ğĥȷȧȳɂȴȫȧ Sn-113 ȭěȴȬ Cs-137 ȯȮȵȹȵȶȹȧȷɂ Ȩȧȷ ȬȱȬȴɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȇȲ, ÆĠȧȹȵȴ-ĠȧȷȧĝȧȰÖ ȨȧȲ 
ȸɂȴȧȳȧȸɂȴɂġ ȷȧȫȯȵȴȺȱȲȯȫȹɌȱ ğĥȷȧȳɂ ȹȧȮȧ ȨȵȲɂȶ ȿɂğȹɂ. 

ȎepȹȹeȲȪeȴ ȨaȲ cɂȴaȳaȲapɂȴɂġ (ÆșaȲȫɂğopĝaȴÖ ȨaȲɂ, ÆĠaȹoȴ-ĠapaĝaȰÖ ȨaȲɂ, ÆĨpȭapÖ ȨaȲɂ) 
ğĥpaȳɂȴȫaĝɂ caȶacɂȴa ȹiȱeȲeȰ ěcep eȹeȹiȴ ȻȯȮȯȱa-xȯȳȯɆȲɂğ ȱģpceȹȱiȿȹep ȳeȴ paȫȯoȴȺȱȲȯȫȹi 
ȯȮoȹoȶȹapȫɂġ ȘȧȴȖȯȔ ȨoȰɂȴȿa pĥğcaȹ eȹiȲȪeȴ ȴopȳaȲapȫaȴ acȶaȰȹɂȴȫɂĝɂ ȱģȷȸȬȹɌȲȫɌ. Coȴɂȳeȴ 
ğaȹap, aȲɂȴĝaȴ ȨaȲ cɂȴaȳaȲapɂȴɂġ ȹaȨȯĝȯȲɂĝɂ ȳeȴ ğĥpaȳɂȴȫa apȹɂğ ğocȶaȲapȫɂġ ȭoğ eȱeȴȫiȪi ȭěȴe 
ȹaĝaȳ peȹiȴȫe ğaȨɂȲȫaȺ ħȿiȴ ȮȯɆȴcɂȮ eȱeȴi aȴɂğȹaȲȫɂ. 
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ȓ. ȈȵȲȧȹğɂȮɂ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: Ȓ.ȑ. ȕȷȧȮȭȧȴȵȩȧ, ȼ.ĝ.ȱ., ğȧȺɂȳȫȧȸȹɂȷɂȲĝȧȴ ȶȷȵȻȬȸȸȵȷ 

 

ĨȟȓȌșȏȒȇȓȓȕȔȏȐ ȜȒȕȗȏȋǾ (3-ȇȑȗȏȒȇȓȏȋȕȖȗȕȖȏȒ) ȔȌȊǾȎǾȔȋȌȊǾ 

ȖȕȒȏȇȓțȕȒȏșșǾ ȊȏȋȗȕȊȌȒȣȋȌȗȋǾ ȘȏȔșȌȎȋȌȚ ȍĜȔȌ ȎȌȗșșȌȚ 

 

Coġĝɂ ȱeȮȫepi ěȲeȳȫiȱ ȳĥȴaȰ ģȴepȱěciȨiȴiġ aȲȫɂȴȫa ȹĥpĝaȴ ȳaġɂȮȫɂ ȭěȴȬ ģȮȬȱȹɌ ȳěceȲeȲȬȷiȴɌġ 
Ȩipi ² ȳĥȴaȰ ȱeȴ opɂȴȫapɂȴɂġ cyȲaȴȺɂ. ȘȺȲȧȴȺ ȳĥȴaȰ ĥġĝɂȳaȲapɂȴɂġ ģȴiȳȫiȲiȪi ȹģȳeȴȫeȹiȶ, 
ȱoppoȮȯɆȴɂ ȹyȫɂpɂȶ ȱeȰȫe ȱħpȫeȲi ɄȱoȴoȳȯȱaȲɂğ ȶpoȨȲeȳaȲapȫɂ ȹyȫɂpyɂ ȳħȳȱiȴ [1, 2].  

ĠaȮağcȹaȴ ȳĥȴaȰğopɂ ȨoȰɂȴȿaěȲeȳȫeȪi ȭeȹeȱȿi opɂȴȫapȫɂġ Ȩipiȴ aȲaȫɂ (ěȲeȳȫe 12-ȿi opɂȴ, 
ěȲeȳȫiȱ ğopȲapȫɂġ 1,8%). șȓȋ eȲȫepiȴiġ iȿiȴȫeȳĥȴaȰ ğopɂ ȳeȴ ģȴȫipici ȨoȰɂȴȿa ȱģȿȨacȿɂȲapȫɂġ 

Ȩipi ȨoȲɂȶ ȹaȨɂȲaȫɂ, ȹeȱ PeceȰȫeȴ ȱeȰiȴȪieȱiȴȿi opɂȴȫa. ȓĥȴaȰ ğopɂȴɂġ 90%-ȫaȴ acȹaȳɂ 15 ipi ȱeȴ 
opɂȴȫapɂȴȫa ȿoĝɂpȲaȴĝaȴ: șeġiȮ, Ġaȿaĝaȴ, Ġapaȿɂĝaȴağ, ĤȮeȴ, ȍeȹiȨaȰ, ȍaġaȭoȲ, ĠaȲaȳğac,Ɍ 
ȑeġğȯɆğ, ĠapaȭaȴȨac, ĠĥȳȱģȲ, CoȲȹħcȹiȱ ȈoȮaȿɂ, ȑeȴȨaȰ. 

ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȳĥȴȧȰ ģȴȫɌȷɌȸȹȬȷɌȴȫȬ ȸȺȲȧȴȺĝȧ ğȧȷȸɂ ȱģȶȹeȪeȴ ěȫicȹep ȶaȰȫa 
ȨoȲȫɂ.ȖoȲȯȧȳȻȵȲȯȹȹɌ ȪeȲɃȫepȳeȴ ģġȫey-ȨĥȲ ȳěceȲeȲepȫi ȿeȿyȫiġ eġ ȹȯiȳȫi, ěpi apȮaȴ ěȫicȹepiȴiġ Ȩipi. 
ȊȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌ ğoȲȫaȴyȫɂġ ȳağcaȹɂ ȳĥȴaȰ ģȴȫipy aȰȳağȹapɂȴa Ȯağɂȳ ȱeȲȹipȳecȹeȴ ģȹȱiȮȪiȿȹiȪi 
ȭoĝapɂ apȴaȲapȫa cy aĝɂȴɂȴ aȮaȰȹy ȨoȲɂȶ ȹaȨɂȲaȫɂ [3, 4]. 

ȖoȲȯaȳȻoȲȯȹȹi ȪȯȫpoȪeȲɃȫepȫi Ȯepȹȹeyȫe ğapacȹɂpɂȲaȹɂȴ ȴeȪiȮȪi ğacȯeȹȹep ȻȯȮȯȱa-xȯȳȯɆȲɂğ 
(iciȴy ȫěpeȭeci, ȱoȲȲaȶc, pȔ, ȹeȳȶepaȹypa) ȭěȴe ȳexaȴȯȱaȲɂğ (ȳexaȴȯȱaȲɂğ Ȩepiȱȹiȱ, cepȶiȳȫiȲiȱ) 

ȨoȲɂȶ ȹaȨɂȲaȫɂ. ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȳĥȴȧȰ ȱȬȴ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴȫȧĝɂ ğȧȨȧȹ ȸȺɂȴɂġ ȷȔ ȳěȴɌ ěȫȬȹȹȬ 6-ȫȧȴ 9-ĝȧ 
ȫȬȰɌȴȪɌ ȿȬȱȹȬȷȫȬ ȨȵȲȧȫɂ. ȷȔ ȫȯȧȶȧȮȵȴɂ ȳĥȴȧȰ ğȧȨȧȹɂȴɂġ ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ğĥȷȧȳɂȴȧ, ȹĥȮ 
ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆȸɂȴȧ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȧȮȫȧȶ ģȮȪȬȷȺɌ ȳħȳȱɌȴ [5, 6]. 

ȍĥȳɂcȹɂġ ȳağcaȹɂ: ȓĥȴȧȰ ģȴȫɌȷɌȸɌȴɌġ ȸȺȲȧȴȺ ȳěȸȬȲȬȸɌȴ ȿȬȿȺ ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ ȨȵȲȧȹɂȴ 
ȧȱpȯȲaȳȯȫ (ȇȇȳ), ħȿȳeȹȯȲaȳȳoȴȯȰ xȲopȯȫi (3-aȱpȯȲaȳȯȫoȶpoȶȯȲ) (AMȖȘ), N,N'-
ȳeȹȯȲeȴȨȯcaȱpȯȲaȳȯȫ (ȓȈȇȇ), 2-aȱpȯȲaȳȯȫo-2-ȳeȹȯȲ-1-ȶpoȶaȴcyȲɃȻoȴ ğɂȿğɂȲɂȴɂġ ȴaȹpȯȰ ȹĥȮɂ 
(APTAC) ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȹȬȷȳȵ ȹĥȷȧğȹɂ ȭěȴȬ ȹĥȮĝȧ ȸȬȮɌȳȹȧȲ ȶȵȲȯȧȳȻȵȲȯȹȹɌ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌ ȸȯȴȹȬȮȫȬȺ ȭěȴȬ 

ȮȬȷȹȹȬȺ. 

ȍĥȳɂȸȹɂġ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

1. ȓoȴoȳepȲep (AAȳ, APșAC, ȓȈAA, AȓȖC) ȴeȪiȮiȴȫeȪȪȶoȲȯaȳȻoȲȯȹȹi ȪȯȫpoȪeȲɃ 
cȯȴȹeȮȫey; 

2. AȲɂȴĝaȴ ȶoȲȯaȳȻoȲȯȹȹi ȪȯȫpoȪeȲɃȫepȫiġcyȫaĝɂ, ěpȹħpȲi ȱoȴȽeȴȹpaȽȯɆȫaĝɂ ȹĥȮȫa 
iciȴyȱȯȴeȹȯȱacɂȴ aȴɂğȹay; 

3. CȯȴȹeȮȫeȲȪeȴ ȪȯȫpoȪeȲɃȫepȫiġ ěp ȹħpȲiȴȹeȳȶepaȹypaȫa ȭěȴe opȹa pȔ-ȴɂġ ģȮȪepyiȴe 

ȨaȰȲaȴɂcȹɂ iciȴy ȱȯȴeȹȯȱacɂȴ Ȯepȹȹey. 
ȊȯȫpoȪeȲɃ ² ɄȱoȲoȪȯɆȲɂğ ȹaȮa ȶoȲȯȳepȲi ģȴiȳ, yȲɂ eȳec, ȹȵȶɂȷȧğğȧ ȮȯɆȴ ȱeȲȹipȳecȹeȴ ȵȴɂġ 

ğacȯeȹȹepiȴɌȭağcapȹaȫɂ, ģciȳȫiȱȹepȫiġ ȨapȲɂğ ȹħpȲepi ħȿiȴ ģȴiȳȫiȲiȱ ȶeȴ ģcy ğapğɂȴɂȴ apȹȹɂpaȫɂ. 
ȊȯȫpoȪeȲɃ - ȸȺȫɂ ciġipeȹiȴ ȭěȴe cağȹaȰȹɂȴ Ȯaȹ.ɌȊȯȫpoȪeȲɃȫepȫiġ ğacȯeȹȹepiȴiġ ȨĥȲ ħȰȲeciȳi oȲapȫɂ 
ğoȲȫaȴy caȲaȲapɂȴɂġ ȱeġ ayğɂȳɂȴ aȴɂğȹaȰȫɂ ² ȹexȴȯȱaȲɂğ caȲaȲapȫaȴ (copȨeȴȹȹep, ȪaȮ ȨģȲȪiȿ ȭěȴe 
ȯoȴ aȲȳacy ȳeȳȨpaȴaȲapɂ) ȹaȳağ ģȴepȱěciȨi ȳeȴ ȳeȫȯȽȯȴaĝa ȫeȰiȴ (ȫěpiȲiȱ Ȯaȹȹapȫɂ 
ȹacɂȳaȲȫayȿɂȲap, ȨȯoȲoȪȯɆȲɂğ ȹiȴȫepȫi ȭacaȴȫɂ aȲȳacȹɂpĝɂȿȹap,Ɍȭĥȳcağ ȭěȴe ȱģȮiȿiȲiȱ 
ȲȯȴȮaȲapĝa apȴaȲĝaȴ ȳaȹepȯaȲȫap). 

ȖȵȲȯȧȳȻȵȲȯȹȹȬȷ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ Aam ² APTAC-AMȖȘ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȭȵĝȧȷɂ ȮȧȷɆȫȹȧȲĝȧȴ 

ȱȧȹȯȵȴȫɂğ ȭěȴȬ ȧȴȯȵȴȫɂğ ȳȵȴȵȳȬȷȲȬȷ Ȩȧȷ ȭěȴȬ ȷȔ ģȮȪȬȷɌȸɌȴȬ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ ȹȯɌȸȹɌ ȮȧȷɆȫȹȧȷȫɂ ȸȧğȹȧȰȫɂ. 
ȖȵȲȯȧȳȻȵȲȯȹȹɌ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫȬ ȧȴȯȵȴȫɂğ ȭěȴȬ ȱȧȹȯȵȴȫɂğ ȹȵȶȹȧȷȫɂġ ȨȵȲȺɂ ȵȲȧȷȫɂ ȹĥȮȫɂ ȸȺȫȧ 
ȨĥȮɂȲȺȫȧȴ ğȵȷĝȧȰȫɂ [7]. ȇȱȷȯȲȧȳȯȫ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬȪɌ ȶȵȲȯȳȬȷȲȬȷȫɌġ ȱȬȰȨɌȷ ȱȬȳȿɌȲɌȱȹȬȷɌ Ȩȧȷ. ȓɂȸȧȲɂ: 
ȭɂȲȫȧȳ ȪȯȫȷȵȲȯȮ, ȭȬġɌȲ ȹȬȷȳȯɆȲɂğ ȫȬȪȷȧȫȧȽȯɆ. ȕȸɂ ğȯɂȴȫɂğȹȧȷȫɂ ȭȬġȺ ħȿɌȴ ğĥȷȧȳɂȴȧ 2-
ȧȱȷȯȲȧȳȯȫȵ-2-ȳȬȹȯȲ-1-ȶȷȵȶȧȴȸȺȲɃȻȵȴ ğɂȿğɂȲɂ (AMȖȘ) ğȵȸɂȲȫɂ. ȘȺȲɃȻȯȷȲȬȴȪȬȴ ȸȵȳȵȴȵȳȬȷȲȬȷɌ 
Ȩȧȷ ȧȱȷȯȲȧȳȯȫȹɌ ȸȵȶȵȲȯȳȬȷȲȬȷ, ěȸɌȷȬȸȬ AMȖȘ, ȸȺȹȬȪɌ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹȧȷɂȴ ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺ ğȧȨɌȲȬȹɌȴȬ ȭěȴȬ 
ȸȺȲɂ ȬȷɌȹɌȴȫɌȲȬȷȫȬ ȶȵȲȯɄȲȬȱȹȷȵȲȯȹȹɌȱ ğȧȸȯȬȹȱȬ ȯȬ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȸȺȲɃȻȵ ȹȵȶȹȧȷɂ Ȩȧȷ 
ȶȵȲȯȳȬȷȲȬȷ ȬȷɌȹɌȴȫɌȫȬ ȭȵĝȧȷɂ ȹĥȷȧğȹɂȲɂğğȧ ȯȬ ȭěȴȬ ȹĥȮȫȧȷȫɂġ ěȸȬȷɌȴȬ ȹģȮɌȳȫɌ ȨȵȲȧȫɂ [8, 9]. 

ȖȵȲȯȳȬȷȲȬȷȫɌġ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌȴ, ğĥȷɂȲɂȳɂȴ ȭěȴȬ ȳȵȲȬȱȺȲȧȲɂğ ȳȧȸȸȧȸɂȴ ȨȧğɂȲȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ 

ȨȬȷȬȹɌȴ ȷȧȫȯȱȧȲȫɂ ȸȵȶȵȲȯȳȬȷȲȬȺ ěȫɌȸɌȴ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷȫɌġ ȧȺğɂȳȫɂ ȫȧȳȺɂ , ȶȵȲȯȳȬȷȲȬȷȫɌ ȧȲȺȫɂġ ȭȧġȧ 
ȳħȳȱɌȴȫɌȱȹȬȷɌ ȳȬȴ ȭȧġȧ ȹěȸɌȲȫȬȷɌȴ ȧȿȧȫɂ. ĠȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȶȵȲȯȧȳȻȵȲȯȹȹɌ ȸȵȶȵȲȯȳȬȷȲȬȷ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ 
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ȭȧȸȧȲĝȧȴ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷ ğȧȷğɂȴȫɂ ȫȧȳɂȶ ȱȬȲȬȫɌ. ȇȲȧȰȫȧ ěȫȬȨȯȬȹȹȬȷȫɌ ɌȮȫȬȺ ȭěȴȬ ȶȧȹȬȴȹȹɌȱ ȹȧȲȫȧȺ ȭěȴȬ 

ȮȬȷȹȹȬȺ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷȫɌġ ȭȵğȹɂĝɂȴ ȱģȷȸȬȹȬȫɌ [10, 11]. ȕȸɂĝȧȴ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȇȇȳ, ȇȗșȇȘ, ȇȓȖȘ, ȓȉȇȇ 
ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌ ȷȧȫȯȱȧȲȫɂ ȸȵȶȵȲȯȳȬȷȲȬȴȺ ěȫɌȸɌ ȧȷğɂȲɂ ȸȯȴȹȬȮȫȬȺ ȵȸɂ ȭĥȳɂȸȹȧ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ. 

ȊȯȫpoȪeȲɃȫepȫiġ cȯȴȹeȮi ȳoȴoȳepȲepȫiġ (AAȳ, APTAC ȭěȴe AMPC), MBAA ȶeȴ Ȩeȴȹoȴȯȹȹiġ 
ğaȭeȹȹi ȳģȲȿepi ħȴeȳi apaȲacȹɂpa oȹɂpɂȶ, ȨȯȫȯcȹȯȲɃȫeȴȪeȴ cyȫa epȯȫi. ȓoȴoȳepȲepȫiġ ğaȭeȹȹi 
ȳģȲȿepi ģȲȿeȴɌȶ, ȩȯaȲaĝa caȲɂȴȧȫɂ (ȫȯaȳeȹpi 1,5 cȳ, ȨȯiȱȹiȪi 7 cȳ), ȨȯȫȯcȹȯȲɃȫeȴȪeȴ cyȫɂ ğocy 
apğɂȲɂ epiȹiȴȫi ȧȷȧȲȧȸȹɂȷɂȲɂȶ, ȿȧȰğȧȲȧȫɂ. 1-2 ȳȯȴyȹ ȿaȰğayȫaȴ ȱeȰiȴ 24 caĝaȹğa ȳaȪȴȯȹȹi 
apaȲacȹɂpĝɂȿğa ğoȰɂȲȧȫɂ. 24 ȸȧĝȧȹ ģȹȱȬȴȴȬȴ ȱȬȰɌȴ epiȹiȴȫɌ 10 ȳȲ ɂȫɂȸğȧ ayɂcȹɂpɂȲȧȫɂ, epiȹiȴȫi 
ğĥpaȳɂȴȫaĝɂ oȹȹeȪiȴ ȱeȹipy ħȿiȴ apȪoȴȳeȴ 5-7 ȳȯȴyȹ ħpȲeȴȬȫi. Coȴɂȳeȴ ğaȹap, AȖC (ȧȳȳȵȴȯȰ 
ȶȬȷȸȺȲɃȻȧȹɂ) ȯȴȯȽȯaȹopɂ ȳeȴ șȓȤȋ (N,N,N,N-ȹeȹpaȳeȹȯȲɄȹȯȲeȴȫȯaȳȯȴ) ȯȴȯȽȯaȹopɂ 150 ȳȱȲ 

ȳģȲȿeȷȫȬ epiȹiȴȫiȪe ğocɂȲɂȶ, ȹoȲɂğ epiȪeȴȿe apaȲacȹɂpɂȲȧȫɂ. Epiȹiȴȫiȴi ħȴeȳi apaȲacȹɂpa oȹɂpɂȶ, 
3 caĝaȹ 70ËC ȹeȳȶepaȹypaȫa ȹepȳocȹaȹğa ayɂcȹɂpɂȲȧȫɂ. 

ȊȯȫpoȪeȲɃȫepȫiġ iciȴy ȫěpeȭeciȴ aȴɂğȹay ȱeȲeciȫeȰ ȭħpȪiȮiȲȫi: ȫaȰɂȴ ħȲȪiȲep Ȩipȴeȿe ȹeġ 
ȨģȲiȱȹepȪe ȱeciȲiȶ, ayaȫa, ȨģȲȳe ȹeȳȶepaȹypacɂȴȫa 24 ȸȧĝȧȹ ȱȬȶȹɌȷɌȲɌȶ, ȩaȱyyȳȫɂ ȱeȶȹipy ȿȱaȻɂȴȫa 1 
aȶȹa ȨoȰɂ ȱeȶȹipiȲȫi. AȲɂȴĝaȴ ħȲȪiȲepȫiġ iciȴy ȫěpeȭeci ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ɌȸɌȴȪȬȴȪȬ ȫȬȰɌȴȪɌ ȭěȴȬ ȱȬȰɌȴȪɌ 
ȳȧȸȸȧȲȧȷɂ ȨȵȰɂȴȿȧ aȴɂğȹaȲȧȫɂ. 

ȊȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷ AAȳ, APșAC, ȓȈAA, AȓȖC  ȴeȪiȮiȴȫe ȷȧȫȯȱȧȲȫɂ ȸȵȶȵȲȯȳȬȷȲȬȺ ěȫɌȸɌ ȧȷğɂȲɂ 
ȸȯȴȹȬȮȫȬȲȫɌ. ȘȯȴȹȬȮȫȬȲȪȬȴ ȶȵȲȯȧȳȻȵȲȯȹȹɌ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ȹepȳo ȹĥȷȧğȹɂȲɂĝɂ, ȷȔ, ȹĥȮĝa 
ceȮiȳȹaȲȫɂĝɂ, ȹĥȮȫɂ ȭěȴȬ ȸȺȲɂ ȬȷɌȹɌȴȫɌȲȬȷȫȬ ɌȸɌȴȺ ȫěȷȬȭȬȸɌ ȮȬȷȹȹȬȲȫɌ.ȎȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȨȵȰɂȴȿȧ 

ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ȸȺȫȧ ɌȸɌȴȺ ȱȯȴȬȹȯȱȧȸɂȴɂġ ȳȧȱȸȯȳȧȲȫɂ ȴěȹȯȭȬȸɌ 3 ȹěȺȲɌȱȹȬ ȨȧȰğȧȲȫɂ. ĜȷȹħȷȲɌ 
ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆȫȧĝɂ ȹĥȮȫȧ ȶȵȲȯȧȳȻȵȲȯȹȹɌ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ɌȸɌȴȺ ȫěȷȬȭȬȸɌ ȨɌȷğȧȲɂȶȹɂ ȧȷȹȧȫɂ, Ɇĝȴȯ 
ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷ ɂȫɂȷȧȳȧȰȫɂ ȭěȴȬ 800Ș ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȧĝȧ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȫɌġ ȹģȮɌȳȫɌȲɌȪɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȍȬȷ 
ğȧȨȧȹɂȴ ȪȯȫȷȵȪȬȲɃȫȬȷȳȬȴ ȨɌȹȬȺ ȧȷğɂȲɂ ȳĥȴȧȰ ģȴȫɌȷȺȫɌ ȧȷȹȹɂȷȺ ěȫɌȸɌ ȳĥȴȧȰ ģȴȬȷȱěȸɌȨɌȴɌġ 
ğɂȮȺĝɂȿɂȲɂĝɂȴ ȹȺȫɂȷȧȫɂ. 
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ȘȏȔșȌȎ ȑȗȏȕȘșȗȚȑșȚȗȇșȇ ȏ ȏȓȓȕȈȏȒȏȎȇȝȏȦ ȖȗȌȖȇȗȇșȇ ȔȕȉȕȑȇȏȔȇ 

Ȕȇ ȕȘȔȕȉȌ ȑȕȓȖȒȌȑȘȇ ȜȏșȕȎȇȔ ² NA ȑȓȝ 
 

ȝȬȲɃ: ȶȵȲȺȾȯȹɃ ȳȧȹȷȯȽȺ ȯ ȯȮȺȾȯȹɃ ȬȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ ȯ ȩȮȧȯȳȵȫȬȰȸȹȩȯȬ ȸ ȲȬȱȧȷȸȹȩȧȳȯ. 
ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ: ȸ ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȰ ȹȵȾȱȯ ȮȷȬȴȯɆ ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɅ ȼȯȹȵȮȧȴȧ ȯ ȴȧȹȷȯȰ 

ȱȧȷȨȵȱȸȯȳȬȹȯȲȽȬȲȲɅȲȵȮɂ (Naȑȓȝ) ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȴȵȸȯȹȬȲȬȰ ȫȲɆ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ ȴȵȩȵȱȧȯȴȧ. Ȥȹȵȹ ȶȵȫȼȵȫ 
ȵȹȱȷɂȩȧȬȹ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩɂ ȫȲɆ ȸȵȮȫȧȴȯɆ ȱȵȳȶȲȬȱȸȴɂȼ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ ȸ ȱȵȴȹȷȵȲȯȷȺȬȳɂȳȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ 
ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ. ȜȯȹȵȮȧȴ, ȶȵȲȵȭȯȹȬȲɃȴȵ ȮȧȷɆȭȬȴȴɂȰ ȨȯȵȶȵȲȯȳȬȷ, ȯ Na ȑȓȝ, ȧȴȯȵȴȴɂȰ 
ȶȵȲȯȳȬȷ, ȵȨȲȧȫȧɅȹ ȩɂȸȵȱȵȰ ȨȯȵȸȵȩȳȬȸȹȯȳȵȸȹɃɅ ȯ ȨȯȵȷȧȮȲȧȪȧȬȳȵȸȹɃɅ, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ ȯȼ 
ȶȷȯȩȲȬȱȧȹȬȲɃȴɂȳȯ ȫȲɆ ȳȬȫȯȽȯȴȸȱȯȼ ȶȷȯȲȵȭȬȴȯȰ. ȏȼ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȻȵȷȳȯȷȵȩȧȹɃ ȱȵȳȶȲȬȱȸɂ ȳȵȭȬȹ 
ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȸȹȧȨȯȲɃȴȵȸȹȯ ȯ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴɂȼ ȶȷȬȶȧȷȧȹȵȩ.  

ȔȵȩȯȮȴȧ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ: ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȯ ȱȵȳȶȲȬȱȸȧ ȼȯȹȵȮȧȴ-ȴȧȹȷȯȰ 
ȱȧȷȨȵȱȸȯȳȬȹȯȲȽȬȲȲɅȲȵȮɂ (Na ȑȓȝ) ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȴȵȸȯȹȬȲɆ ȫȲɆ ȯȳȳȵȨȯȲȯȮȧȽȯȯ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ ȴȵȩȵȱȧȯȴȧ. 
Ȥȹȵȹ ȶȵȫȼȵȫ ȵȹȲȯȾȧȬȹȸɆ ȵȹ ȹȷȧȫȯȽȯȵȴȴɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȫȵȸȹȧȩȱȯ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ ȯ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ 
ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȰ ȸȶȵȸȵȨ ȺȲȺȾȿȬȴȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ [1,5]. 

 

 
 

 
 

 
 
 
ȜȯȹȵȮȧȴ-ȳȵȲȬȱȺȲɆȷȴȧɆ ȳȧȸȸȧ, ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȳȧɆ ȩ ȷȧȨȵȹȬ = 161 Ȫ/ȳȵȲɃ. ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȼȯȹȵȮȧȴȧ 

ȵȨȵȸȴȵȩɂȩȧȬȹȸɆ ȬȪȵ ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȳȯ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳȯ (ȨȯȵȸȵȩȳȬȸȹȯȳȵȸȹɃ, ȨȯȵȷȬȮȵȷȨȯȷȺȬȳȵȸȹɃ, 
ȴȬȹȵȱȸȯȾȴȵȸȹɃ, ȧȴȹȯȨȧȱȹȬȷȯȧȲɃȴɂȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ, ȪȬȳȵȸȹȧȹȯȾȴȵȹɃ). 

 

 
 
 
 
 
 
 

ȔȧȹȷȯȰ ȱȧȷȨȵȱȸȯȳȬȹȯȲȽȬȲȲɅȲȵȮȧ.ȜȯȳȯȾȬȸȱȵȬ ȴȧȮȩȧȴȯȬ ȸȵȬȫȯȴȬȴȯɆ ȶȵ ȴȵȳȬȴȱȲȧȹȺȷȬ 
ȏȥȖȇȑ: ȶȵȲȯ-1,4-ǜ-ȕ-ȱȧȷȨȵȱȸȯȳȬȹȯȲ-ȋ-ȶȯȷȧȴȵȮȯȲ-ȋ-ȪȲȯȱȵȶȯȷȧȴȵȮȧ ȴȧȹȷȯɆ.ȓȵȲȬȱȺȲɆȷȴȧɆ ȳȧȸȸȧ, 
ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȳȵȪȵ Naȑȓȝ = 223 Ȫ/ȳȵȲɃ.  

ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȸȩȵȰȸȹȩȧ ȩȬɀȬȸȹȩȧ: Ȩɂȸȹȷȵ ȷȧȸȹȩȵȷɆȬȹȸɆ ȩ ȩȵȫȬ, ȴȬ ȷȧȸȹȩȵȷȯȳȧ ȩ ȳȯȴȬȷȧȲɃȴɂȼ 
ȳȧȸȲȧȼ ȯ ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȼ ȭȯȫȱȵȸȹɆȼ; ȻȵȷȳȯȷȺȬȹ ȶȲȬȴȱȯ, ȺȸȹȵȰȾȯȩɂȬ ȱ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɅ ȳȧȸȬȲ, ȸȳȧȮȵȱ ȯ 
ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȼ ȷȧȸȹȩȵȷȯȹȬȲȬȰ [3]. 

Ȕȵȩȵȱȧȯȴ (ȶȷȵȱȧȯȴȧ ȪȯȫȷȵȼȲȵȷȯȫ, ȪȯȫȷȵȼȲȵȷȯȫ ɄȻȯȷȧ n-ȧȳȯȴȨȬȴȮȵȰȴȵȰ ȱȯȸȲȵȹɂ) ² ȧȴȬȸȹȬȹȯȱ 
ȸ ȺȳȬȷȬȴȴȵȰ ȧȱȹȯȩȴȵȸȹɃɅ. 

ȦȩȲɆɆȸɃ ȸȲȧȨɂȳ ȵȸȴȵȩȧȴȯȬȳ, ȨȲȵȱȯȷȺȬȹ Na+-ȱȧȴȧȲɂ ȯ ȶȷȬȶɆȹȸȹȩȺȬȹ ȪȬȴȬȷȧȽȯȯ ȯȳȶȺȲɃȸȵȩ ȩ 
ȵȱȵȴȾȧȴȯɆȼ ȾȺȩȸȹȩȯȹȬȲɃȴɂȼ ȴȬȷȩȵȩ ȯ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯɅ ȯȳȶȺȲɃȸȵȩ ȶȵ ȴȬȷȩȴɂȳ ȩȵȲȵȱȴȧȳ. ȖȵȫȧȩȲɆȬȹ 
ȶȷȵȩȬȫȬȴȯȬ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȨȵȲȬȩɂȼ, ȴȵ ȯ ȯȳȶȺȲɃȸȵȩ ȫȷȺȪȵȰ ȳȵȫȧȲɃȴȵȸȹȯ [2, 4]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʦʨʤʫʣʘ ʭʠʪʦʟʘʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʦʨʤʫʣʘ Naʂʄʎ 
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ȘȯȴȹȬȮ ȱȷȯȵȸȹȷȺȱȹȺȷȧȹȧ Ȝȯȹ-Naȑȓȝ 

3 ȳȲ ȷȧȸȹȩȵȷȧ Ȝȯȹ ȸ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯȬȰ 10-1 ȳȪ/ȳȲ ȸȳȬȿȯȩȧȲȯ ȸ 7 ȳȲ ȷȧȸȹȩȵȷȧ Na-ȑȓȝ ȸ 
ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯȬȰ 10-1 ȳȪ/ȳȲ. ȖȵȲȺȾȬȴȴɂȰ ȷȧȸȹȩȵȷ ȩȸȹȷɆȼȯȩȧȲȯ ȶȬȷȬȴȵȸȯȲȯ ȩ ȶȲȧȸȹȯȱȵȩɂȬ ȱȵȲȨɂ ȸ 
ȱȷɂȿȱȧȳȯ ȹȯȶȧ ȤȶȶȬȴȫȵȷȻ ȴȧ 10 ȳȲ ȯ ȮȧȳȵȷȧȭȯȩȧȲȯ ȶȷȯ ȹȬȳȶȬȷȧȹȺȷȬ -12 ËȘ ȩ ȹȬȾȬȴȯȬ ȸȺȹȵȱ. ȎȧȹȬȳ 
ȶȬȷȬȴȵȸȯȲȯ ȮȧȳȵȷȵȭȬȴȴɂȬ ȷȧȸȹȩȵȷɂ ȩ ȲȯȵȻȯȲɃȴȺɅ ȸȺȿȱȺ ȯ ȩɂȸȺȿȯȩȧȲȯ. ȖȵȲȺȾȬȴȴɂȬ 
ȱȷȯȵȸȹȷȺȱȹȺȷȧȹɂ ȷȧȮȷȬȮȧȲȯ ȴȧ ȫȵȲȯ ȩɂȸȵȹȵȰ ȵȱȵȲȵ 5 ȳȳ ȯ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȯ ȫȲɆ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯȰ. 

ȉȴȬȸȬȴȯȬ ȲȬȱȧȷȸȹȩ ȩ ȱȵȳȶȲȬȱȸɂ 

ȋȲɆ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȯȳȳȵȨȯȲȯȮȧȽȯȯ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ ȩ ȸȯȴȹȬȮȯȷȵȩȧȴȴȵȳ ȱȵȳȶȲȬȱȸȬ ȶȵȫȪȵȹȵȩȯȲȯ 
ȷȧȸȹȩȵȷ ȴȵȩȵȱȧȯȴȧ ȩ ȵȨɁȬȳȬ 10 ȳȲ (9 ȳȲ ȩȵȫɂ ȯ 1 ȳȲ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȩȬɀȬȸȹȩȧ) ȯ ȶȵȳȬȸȹȯȲȯ ȩȴȺȹȷɃ 

ȱȷȯȵȸȹȷȺȱȹȺȷȧȹ ȴȧȩȬȸȱȵȰ: 0,0256 Ȫ. ὧ = 0,0039% - ȯȸȼȵȫȴȧɆ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ. 
ȉ ȫȧȲɃȴȬȰȿȬȳ ȯȮȺȾȧȲȯ ȯ ȸȷȧȩȴȯȩȧȲȯ ȵȶȹȯȾȬȸȱȺɅ ȶȲȵȹȴȵȸȹɃ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ ȶȷȯ ȫȲȯȴȬ ȩȵȲȴɂ: 333 

ȴȳ.  
Ȗȵ ȫȧȴȴɂȳ ȪȷȧȻȯȱȧȳ ȵȶȷȬȫȬȲȯȲȯ ȯȮȳȬȴȬȴȯȬ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯȯ ȷȧȸȹȩȵȷȧ ȴȵȩȧȱȧȯȴȧ: 

 
ά̐

ὧ̉ ̖̒

ά̐ ̌

ὧ̋̏̎
 

Ã̖̉̒ ² ȯȸȼȵȫȴȧɆ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ  

Í̐  ̌² ȳȧȸȸȧ ȶȵȲȯȳȬȷȧ ȯ ȲȬȱȧȷȸȹȩȧ/ȩȵȫɂ 

Ã̋̏ ̎² ȱȵȴȬȾȴȧɆ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆ, ȶȵȸȲȬ ȯȸȶɂȹȧȴȯȰ 

Í̐  ² ȳȧȸȸȧ ȪȬȲ ȗȧȸȸȾȯȹɂȩȧȬȳ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɅ ȲȬȱȧȷȸȹȩȧ ȩ ȱȵȴȽȬ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȶȵ ȻȵȷȳȺȲȬ 

ὅ
ὅά̐ ̌

ά̐
 

ὅ
ȟ Ϸȟ ̄

ȟ ̄
 = πȟπωρτϷ 

ɝὅ ὅ ὅ πȟπωρτπȟππσπȟπψχυ 
 
ȕȹȸɅȫȧ ȳȵȭȴȵ ȸȫȬȲȧȹɃ ȩɂȩȵȫ, Ⱦȹȵ ȱȵȴȽȬȴȹȷȧȽȯɆ ȶȷȬȶȧȷȧȹȧ ȺȩȬȲȯȾȯȲȧȸɃ, ȸȲȬȫȵȩȧȹȬȲɃȴȵ, 

ȱȵȳȶȲȬȱȸ ȩȶȯȹȧȲ ȩȵȫȺ ȯȮ ȷȧȸȹȩȵȷȧ.  
ȉɂȩȵȫ: ȖȵȲȺȾȬȴȴɂȰ ȱȵȳȶȲȬȱȸ Ȝȯȹ-Naȑȓȝ, ȨȲȧȪȵȫȧȷɆ ȬȪȵ ȸȩȵȰȸȹȩȧȳ ȶȵȪȲȵɀȧȹɃ ȩȵȫȺ ȯȮ 

ȷȧȸȹȩȵȷȧ, ȳȵȭȴȵ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃ ȩ ȱȧȾȬȸȹȩȬ ȱȵȴȹȷȵȲɆ ȩɂȸȩȵȨȵȭȫȬȴȯɆ ȲȬȱȧȷȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȩȬɀȬȸȹȩȧ ȩ 
ȵȷȪȧȴȯȮȳ, ȷȬȪȺȲȯȷȺɆ ȸȱȵȷȵȸȹɃ ȩȶȯȹɂȩȧȴȯɆ ȩȵȫɂ ȯȮ ȷȧȸȹȩȵȷȧ ȲȬȱȧȷȸȹȩȧ.  
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ȋ.ȓ. ĠȷɂğȨȧȰ, Ȕ.Ȉ. Ġȯȧȷȸȹȧȴȵȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 
ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȲȬȷɌ: ȍ.ȟ. ȟěȷɌȶȼȧȴ, ȼȯȳȯɆ ȳȧȪȯȸȹȷɌ, ȵğɂȹȺȿɂ, 

ȍ.Ș. ȑȧȸɂȳȵȩȧ, Ȩ.ĝ.ȱ. , ȫȵȽȬȴȹ 
 

CĨșșǾȔ ĠĦȗȇȓȢȔȋȇĞȢ ȑȇȒȣȝȏȐȋǾĢ șĦȎȋȇȗȢȔȢĢ șȏșȗȏȓȌșȗȏȦȒȢĠ 

ĜȋǾȘȖȌȔ ȇȔȢĠșȇȚ 

 
ȑȧȲɃȽȯȰ ² ȧȫȧȳ ȵȷȪȧȴȯȮȳɌȴȫȬȪɌ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȨȯȵȼȯȳȯɆȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷĝȧ ğȧȹɂȸȧȹɂȴ ȳȧġɂȮȫɂ 

ȳȧȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹ. ȑȧȲɃȽȯȰ ȭȧȸȺȿȧ ğĥȷȧȳɂȴȧ ȬȴɌȶ, ȸħȰȬȱȹȬȷȫɌġ ğȧȲɂȶȹȧȸȺɂȴȧ, ȭħȷȬȱ ȭěȴȬ ȨĥȲȿɂğȬȹ 
ȭĥȳɂȸɂȴȧ ğȧȹɂȸȧȫɂ, ğȧȴȴɂġ ĥɅɂȴ ğȧȳȹȧȳȧȸɂȮ ȬȹȬȫɌ. Cħȹ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȱȧȲɃȽȯȰ ȧĝȮȧĝȧ Ȭġ ȵġȧȰ 
ȸɌġɌȷɌȲȬȫɌ. ȎȬȷȹȹȬȺȫɌġ ȶȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂ ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ğȧȭȬȹȹɌ ȱȧȲɃȽȯȰȫɌġ Ȭġ ȱģȶ 
ȳģȲȿȬȷɌ Ȩȧȷ ȸħȹȹɌ ȹȧġȫȧȺȫȧ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȳȧğȸȧȹɂ: șȺȷȧ ȱȵȳȶȲȬȱȸȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȯȹȷȲȬȺ ěȫɌȸɌȳȬȴ ȳȧȰȲɂȲɂĝɂ ȨɌȷȫȬȰ ȸħȹ 
ħȲȪɌȲȬȷɌȴȫȬȪɌ ȱȧȲɃȽȯȰ ȹĥȮȫȧȷɂȴɂġ ȳģȲȿȬȷɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ. 

ȓɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

1) ĜȷȹħȷȲɌ ģȴȫɌȷȺȿɌȲȬȷ ȿɂĝȧȷȧȹɂȴ ȨɌȷȫȬȰ ȳȧȰȲɂȲɂğȹȧĝɂ ȸħȹȹȬȪɌ ȱȧȲɃȽȯȰ ȹĥȮȫȧȷɂȴɂġ 
ȳģȲȿȬȷɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȭěȴȬ ȸȧȲɂȸȹɂȷȺ.  

2) ȍȵĝȧȷĝɂ ȵğȺ ȵȷɂȴɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȲȧȷɂ ȳȬȴ ȨɌȲɌȳ ȧȲȺȿɂȲȧȷɂȴȧ ȱȧȲɃȽȯȰȫɌġ ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ 
ȴȵȷȳȧȸɂȴ ȹȵȲȹɂȷȺ ȭģȴɌȴȫȬ ĥȸɂȴɂȸȹȧȷ ȨȬȷȺ. 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȧġȧȲɂĝɂ: 2,5% ȳȧȰȲɂȲɂğȹȧĝɂ ÆLactelÖ, ÆȍȬġɌȲ ȹȧġÖ, ÆMilko ȉoÖ ȸħȹ ħȲȪɌȲȬȷɌȴȫȬȪɌ 
ȱȧȲɃȽȯȰȫɌġ ȳģȲȿȬȷɌȴ ȧȴɂğȹȧȺ. 

ȖȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȳȧġɂȮɂ: ȑȧȲɃȽȯȰȫɌġ ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌ ğȧȨɂȲȫȧȺ ȱȬȷȬȱ ȳģȲȿȬȷɌ ȭȧȰȲɂ ȳěȲɌȳȬȹȹɌ 
ȹȵȲɂğȹɂȷȺ ħȿɌȴ ħȿ ȸħȹ ȧȷȧȸɂȴȧȴ Ȭġ ȸȧȶȧȲɂ ȹħȷɌȴ ȫěȲȬȲȫȬȺ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ěȫɌȸɌ: ȑȵȳȶȲȬȱȸȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ěȫɌȸ ȱȵȳȶȲȬȱȸ ȹħȮɌȲȺ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷɂȴȧ ȴȬȪɌȮȫȬȲȪȬȴ ȭěȴȬ ȨĥȲ 
ěȫɌȸ ȱģȨɌȴȬȸȬ ȳȬȹȧȲȲ ȱȧȹȯȵȴȫȧȷɂȴ ȓȬ2+ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȑȵȳȶȲȬȱȸȵȳȬȹȷȯɆ ěȫɌȸɌȴȫȬ 
ȳȬȹȧȲȲ-ȯȴȫȯȱȧȹȵȷȲȧȷ ğȵȲȫȧȴɂȲȧȫɂ. ȈɌȮȫɌġ ȭĥȳɂȸȹȧ ȳȺȷȬȱȸȯȫ ȯȴȫȯȱȧȹȵȷɂ ğȵȲȫȧȴɂȲȫɂ. ȓȺȷȬȱȸȯȫȹɌ 
ȱģȨɌȴȬȸȬ ȱħȿȹɌ ȸɌȲȹɌȲɌȱ ȵȷȹȧȫȧ pH>11 ȱȧȲɃȽȯȰȫɌ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ ğȵȲȫȧȴȧȫɂ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷɌ: 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȵȨɁȬȱȹɌȲȬȷɌ 1 ȱȬȸȹȬȫȬ ȱģȷȸȬȹɌȲȪȬȴ. 
 
ȑȬȸȹȬ 1 ² Șħȹ ħȲȪɌȲȬȷɌ 

CCħȹ ħȲȪɌȲȬȷɌ ĤȴȫɌȷȺȿɌ Ȉȧĝȧȸɂ (ȘȬȳȬȰ ğ.), ȹȪ 

1) °ȍȬġɌȲȹȧġ¯ 2,5% ȍȟȘ ț̄ȺȫȳȧȸȹȬȷ ȑȵȳȶȧȴȯɆȸɂ¯ (ĠȧȮȧğȸȹȧȴ, ȇȲȳȧȹɂ ğ.) 800 

2) °Lactel¯ 2,5% ȍȟȘ ¯țȺȫȳȧȸȹȬȷ ȑȵȳȶȧȴȯɆȸɂ¯ (ĠȧȮȧğȸȹȧȴ, ȇȲȳȧȹɂ ğ.) 665 

3) °Milko Bo¯ 2,5% ȍȟȘ ¯ȓȧȸȲȵ-ȋȬȲ ¯ (ĠȧȮȧğȸȹȧȴ, ȖȬȹȷȵȶȧȩȲ ğ. ) 620 

 
ȜȯȳȯɆȲɂğ ȷȬȧȱȹȯȩȹȬȷ: 0,1ȓ ȴȧȹȷȯȰ ȪȯȫȷȵȱȸȯȫɌ (NaOH) ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌ, 0,05 ȓ ȱȵȳȶȲȬȱȸȵȴ III 

(ȹȷȯȲȵȴ ȉ) ȹȯȹȷȲȬȴȪȬȴ ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌ, ȳȺȷȬȱȸȯȫ ȯȴȫȯȱȧȹȵȷɂ (ȳȧȸȸȧȲɂğ ğȧȹɂȴȧȸȹȧ ȴȧȹȷȯȰ ȼȲȵȷȯȫɌ Ȩȧȷ 
ğĥȷĝȧğ ğȵȸȶȧȸɂ 1:20), ȫȯȸȹȯȲȲȬȴȪȬȴ ȸȺ. 

ȜȯȳȯɆȲɂğ ɂȫɂȸȹȧȷ: 50 ȳȲ ȨɅȷȬȹȱȧ, 20 ȳȲ ȶȯȶȬȹȱȧ, 250 ȳȲ ȱȵȴȺȸȹɂğ ȱȵȲȨȧ, ȼȯȳȯɆȲɂğ ȸȹȧȱȧȴ, 
ȱȬȷȧȳȯȱȧȲɂğ ȿȶȧȹȬȲɃ, ȫȵȮȧȹȵȷ, ȫȯȧȳȬȹȷɌ 2 ȸȳ ȩȵȷȵȴȱȧ. 

 

șȧȲȫȧȺ ȭħȷȪɌȮȺ: 
1) ȈɅȷȬȹȱȧȴɂ ȱȵȳȶȲȬȱȸȵȴ III ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȳȬȴ ȹȵȲȹɂȷȧȫɂ. 
2) 200 ȳȲ ģȲȿȬȳȫɌ ȱȵȲȨȧĝȧ 20 ȳȲ ȹȧġȫȧȲĝȧȴ ȸħȹ ğĥȰɂȲȧȫɂ. 
3) Șħȹ ȫȯȸȹȯȲȲȫȬȴȪȬȴ ȸȺȳȬȴ 200 ȳȲ ȨȬȲȪɌȪȬ ȫȬȰɌȴ ȹȵȲȹɂȷɂȲȧȫɂ. 
4) ĨȲȪɌȴɌġ 20 ȳȲ ȧȲȯȱȩȵȹȧȸɂ ȱȵȴȺȸȹɂğ ȹȯȹȷȲȬȺ ȱȵȲȨȧȸɂȴȧ ȧȲɂȴȧȫɂ. 
5) 10 ȳȲ 0,1 ȓ ȴȧȹȷȯȰ ȪȯȫȷȵȱȸȯȫɌ (NaOH) ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȴ ȭěȴȬ ȿȶȧȹȬȲɃ ĥȿɂȳȬȴ ȳȺȷȬȱȸȯȫ (ȳȬȹȧȲȲ-

ȯȴȫȯȱȧȹȵȷɂ) ğȵȸɂȲȧȫɂ.  
6) ȑȵȳȶȲȬȱȸȵȴ III ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȳȬȴ ȸɌȲȹɌȲɌ ȵȷȹȧȫȧ (ȷȔ>12) ȹȯȹȷȲȬȴȬȫɌ. șħȸɌ ğɂȮĝɂȲȹȹȧȴ ȱħȲȪɌȴȪȬ 

ȫȬȰɌȴ ģȮȪȬȷȬȫɌ. 
7) Ĩȿ ȶȧȷȧȲȲȬȲɃȫɌ ȧȴɂğȹȧȺ ȭħȷȪɌȮɌȲȬȫɌ. 
8) șȯȹȷȲȬȺ ȳěȲɌȳȬȹȹȬȷɌ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȹȧȲȫȧȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ģġȫȬȲȬȫɌ (1-ȸȺȷȬȹ). 
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șȯȹȷȲȬȺȪȬ ȫȬȰɌȴ șȯȹȷȲȬȺȫȬġ ȱȬȰɌȴ  
ȘȺȷȬȹ 1 ² ȑȵȳȶȲȬȱȸȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȯȹȷȲȬȺȫɌġ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ 

 

ȑȬȸȹȬ 2 ² ȘħȹȹɌġ ȮȬȷȹȹȬȲȪȬȴ ȹħȷȲȬȷɌȴɌġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȱȧȲɃȽȯȰ ȹĥȮȫȧȷɂȴɂġ ȳģȲȿȬȷɌ 

Șħȹ ȧȹȧȺɂ 

ȑȵȳȶȲȬȱȸȵȴ III (ȹȷȯȲȵȴ Ȉ),  
ȹȯȹȷȲȬȺȪȬ ȱȬȹȱȬȴ ȱģȲȬȳɌ, ȳȲ ȕȷȹȧȿȧ 

ȱģȲȬȳɌ, ȳȲ 

ȎȬȷȹȹȬȲȪȬȴ ȸħȹȹȬȪɌ 
ȱȧȲɃȽȯȰ 
ȹĥȮȫȧȷɂȴɂġ 
ȳģȲȿȬȷɌ (Ȫ/ȳȲ) 

ȎȬȷȹȹȬȲȪȬȴ ȸħȹȹȬȪɌ 
ȱȧȲɃȽȯȰ 
ȹĥȮȫȧȷɂȴɂġ 

ȳģȲȿȬȷɌ (ȳȪ/100Ȫ) 
1 ȹȯȹȷȲȬȺ 2 ȹȯȹȷȲȬȺ 3 ȹȯȹȷȲȬȺ 

Șħȹ ÆLactelÖ 
(2,5%) 

1,8 1,8 1,8 1,8Ì2 1,8*10-3 180 

Șħȹ ÆȍȬġɌȲȹȧġÖ 
(2,5%) 

1,5 1,4 1,5 1,5Ì2 1,5*10-3 150 

Șħȹ ÆMilko BoÖ 
(2,5%) 

1,4 1,3 1,3 1,3Ì2 1,3*10-3 130 

 

ȌȸȬȶȹȬȺ ȱȬȲȬȸɌ ȻȵȷȳȺȲȧ ȨȵȰɂȴȿȧ ȭȧȸȧȲȫɂ: 
ǳ(Șȧ2+)=0,001*m (Șȧ2+) * Șȴ * VȹȷȯȲȵȴ * 10 / Vȧ (Ȫ/ȳȲ),  
0,001 ² ȬȷɌȹɌȴȫɌȴɌġ 1Ȫ-ȴȧȴ 1ȳȲ-ĝȧ ȧȺȫȧȷɂȳ ȱȵɄȻȻȯȽȯȬȴȹɌ. 
m(Șȧ2+)= 40,08 Ȫ 
Șȴ - 0,05 ȓ șȷȯȲȵȴ Ȉ 
VȳȲ ² șȷȯȲȵȴȧ Ȉ ȱģȲȬȳɌ, ȹȯȹȷȲȬȺȪȬ ȭĥȳȸȧȲĝȧȴ (ȳȲ). 
Vȧ ² ȧȲȯȱȩȵȹȧȴɂġ ȳģȲȿȬȷɌ (20 ȳȲ). 
Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ: 

 ȑȵȳȶȲȬȱȸȵȴȵȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȯȹȷȲȬȺ ěȫɌȸɌȳȬȴ ȸħȹ ħȲȪɌȲȬȷɌȴȫȬȪɌ ȱȧȲɃȽȯȰ ȳģȲȿȬȷɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. 
ȑȧȲɃȽȯȰȫɌġ Ȭġ ȱģȶ ȳģȲȿȬȷɌ "Lactel" (180 ȳȪ/100Ȫ) ȸħȹɌȴȫȬ, ȧȲ Ȭġ ȱɌȿɌȸɌ ² "Milko Bo" (130 ȳȪ/100Ȫ) 
ȸħȹɌȴȫȬ. 

ȖȷȧȱȹȯȱȧȲɂğ ȴĥȸğȧȺȲɂğ 
ȇȫȧȳ ȱȧȲɃȽȯȰȫɌġ ȱħȴȫȬȲɌȱȹɌȱ ȴȵȷȳȧȸɂȴ ȹȬȱ ğȧȴȧ ȸħȹȹȬȴ ȧȲȧȹɂȴ ȨȵȲȸȧ, ȵȴȫȧ 555 Ȫ (1,5 ȸȹȧğȧȴ) 

ȳģȲȿȬȷȫȬ ÆLaȸtelÖ ȸħȹȹɌȴ ȹĥȹɂȴȺ ğȧȭȬȹ. 
 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ 
1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ) ï ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ: 

ɸʤʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩ. ʫʥ-ʪ, 2018. ï 88 ʩ. 
2. ɸʚʛʫʩʪʠʥʦʚʠʯ ʀ.ɺ. ɸʥʘʣʠʪʠʢʘʣʳץ ʭʠʤʠʷ. ï ʄ.: ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2017. ï 464 ʙ. 

3. ʄײʩʘʙʘʝʚʘ ɹ.ʍ. ɸʥʘʣʠʪʠʢʘʣʳץ ʭʠʤʠʷ ᴅʜʽʩʪʝʨʽ. ï ɸʣʤʘʪʳ: ʉʉʂ, 2018. ï 184 ʙ. 
4. ʃʘʢʠʟʘ ʅ.ɺ., ʐʪʠʥ ʉ.ɸ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ. ï ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ: ʀʟʜ-ʚʦ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʫʥ-ʪʘ, 2019. ï 139 ʩ. 
 

 

ʄʈʅʊʀ: 31.25.15 
ɺ.ʅ. ɹʫʙʣʠʢʦʚ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɸ.ʅ. ʂʣʠʚʝʥʢʦ, PhD,  

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʎ çʈʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè 
 

ʉʀʅʊɽɿ ʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺ ʌʃʋʆʈɽʉʎɽʅʊʅʆ-

ʄɽʏɽʅʆɻʆʇʆʃʀʉɸʍɸʈʀɼɸ ï ʅɸʊʈʀɽɺʆʁ ʉʆʃʀ ʂɸʈɹʆʂʉʀʃʄɽʊʀʃʎɽʃʃʖʃʆɿʓ 
 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʂʄʎ, ʂʘʨʙʦʢʩʠʣʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚʳ. 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ-ʤʝʯʝʥʥʦʡ ʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (ʜʘʣʝʝ Na-ʂʄʎ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ Na-ʂʄʎ ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷʤʘʩʩʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷNa-ʂʄʎʠ ʀʇʕʂ ʠʟ Na-ʂʄʎ ʠ 

ʭʠʪʦʟʘʥʘ (ʜʘʣʝʝ ʍʊ) ʚ ʧʦʯʚʫ,ʚʣʠʷʥʠʷ Na-ʂʄʎ ʠ ʀʇʕʂ ʠʟ Na-ʂʄʎ ʠ ʍʊ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʢ 
ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ Na-ʂʄʎ ʠ ʀʇʕʂ. ʉʪʝʧʝʥʴ 
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ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Na ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ Na-ʂʄʎ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ. ʉʨʝʜʥʶʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʋʙʙʝʣʦʜʝ.ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʨʝʟʳ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ-ʤʝʯʝʥʥʦʡNa-ʂʄʎ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʣʠʩʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʥ̫ʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (Na-ʂʄʎ ʠ ʀʇʕʂ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Na-ʂʄʎ ʠ ʭʠʪʦʟʘʥʘ) ʥʘ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʢ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 7 ʤʤ, ʠ 

ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʙʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʯʸʪʢʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʯʚʦʡ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʠ ʧʦʯʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ 

ʧʦʢʨʳʪʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ (ʨʠʩ. 1). 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦ-ʤʝʯʝʥʥʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʤ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʣʘʤʧʳ (ʧʨʦʙʘ ʧʝʨʝʚʸʨʥʫʪʘ, ʥʘ ʬʦʪʦ ʝʩʪʴ ʣʠʥʝʡʢʘ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ) 

 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʩʠʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʸ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. ɹʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʵʪʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ. ɹʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʀʇʕʂ ʠʟ ʍʊ + ʂʄʎ ʜʘʸʪ ʩʘʤʳʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʠ 

ʩʘʤʳʡ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɹʳʣ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʨʦʟʠʠ ʥʘ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ: ʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʳʪʚʠʥ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2, 3). 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʨʘʬʠʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʢ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʦʪʦ ʧʨʦʙʳ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ 
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19 ȘȌȑȝȏȦ: ȤȑȕȒȕȊȏȦ ȍĜȔȌ șǾȗȟǾȒǾȑ ĠȇȚǾȖȘǾȎȋǾȊǾ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 19: ȤȑȕȒȕȊȏȦ ȏ ȈȌȎȕȖȇȘȔȕȘșȣ ȍȏȎȔȌȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ 

 

 
ȓȗȔșȏ: 87.33.02 

ȍ.ȇ. ȇȼȳȬȹȫɆȴ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌȸɌ: Ȋ.Ȉ. ȘȧȷȸȬȴȨȧȬȩȧ, ÆȜȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȭěȴȬ ɄȱȵȲȵȪȯɆÖ  

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȘȚ șȇȘĠȢȔȢ ȓĜȘȌȒȌȒȌȗǾ 
 

șȧȨȯĝȯ ȧȶȧȹ ² ȹȧȨȯĝȧȹ ğĥȨɂȲɂȸɂȴɂġ ģȮȪȬȷȺɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȹɂȴ ȧȶȧȹȹȧȷ. ȈĥȲ ȧȶȧȹȹȧȷ 
ȹȧȨȯĝȧȹ ȧɆȸɂȴȫȧ ģȮȫɌȪɌȴȬȴ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ. șȧȨȯĝȯ ȧȶȧȹȹȧȷȫɂġ ȵȷɂȴ ȧȲȺɂ, ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȳɂȮĝȧ ȱģȶȹȬȪȬȴ 
Ȯȧȷȫȧȶȹȧȷ ěȱȬȲȫɌ. șȧȨȯĝȯ ȧȶȧȹȹȧȷȫɂġ ȹħȷȲȬȷɌ ȱģȶ, ȳěȸȬȲȬȴ, ȭȬȷ ȸɌȲȱɌȴɌȸɌ, ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ, ȸȬȲ ȴȬȳȬȸȬ ģȷȹ 
ȶȬȴ Ȩȵȷȧȴ. 

ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ² ȭȬȷȫɌġ ěȲȫȬğȧȴȫȧȰ ȨģȲȿȬȪɌȴ ȸȺ Ȩȧȸɂȶ, ȸȺ ȫȬġȪȬȰɌȴɌġ ȳģȲȿȬȷȫȬȴ ȭȵĝȧȷɂ 
ȱģȹȬȷɌȲȺɌ, ȸȵȴɂġ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫɂğ ȿɂĝɂȴȫȧȷ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲɂȶ, ȹĥȷĝɂȴȫȧȷȫɂġ ģȳɌȷɌȴȬ ȮȯɆȴɂġ 
ȱȬȲȹɌȷȬȫɌ. ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ² ȨĥȲ ěȲȬȳȫȬȪɌ ȱȷȯȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȹɂȴɂȿȹɂğȹɂ ȨĥȮȧȹɂȴ ȹȧȨȯĝȯ ȭȧĝȫȧȰ. ȕȴɂġ 
ȮȯɆȴɂ ħȲȱȬȴ, ȵȲ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȭȬȷȲȬȷȫɌ ȭěȴȬ ȧȫȧȳȫȧȷȫɂ ěȲȸɌȷȬȹȬȫɌ. 

ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ěȷȹħȷȲɌ ȸȬȨȬȶȹȬȷȫȬȴ ȹȺɂȴȫȧȺɂ ȳħȳȱɌȴ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ: 

- ğȧȹȹɂ ȭȧġȨɂȷ ȴȬȳȬȸȬ ĥȮȧğ Ⱥȧğɂȹ ȨȵȰɂ ğȧȹȹɂ ȭȧġȨɂȷ ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂȴȧ ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ; 

- ğȧȷȫɂġ ȹȬȮ ȬȷȺɌ, ěȸɌȷȬȸȬ ȱģȱȹȬȳȫȬ, ȱģȶ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȸȺ ģȮȬȴȫȬȷ ȳȬȴ ȨĥȲȧğȹȧȷĝȧ ȬȴȪȬȴ ȱȬȮȫȬ ȸȺ 
ȹȧȸğɂȴɂȴ ȹȺȫɂȷȺɂ ȳħȳȱɌȴ; 

- ğȧȹȹɂ ȭȬȲ ȴȬȳȬȸȬ ȽȺȴȧȳȯ ȭȧĝȧȲȧȺȫȧĝɂ ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂȴ ȹȺȫɂȷȺɂ ȳħȳȱɌȴ; 

- ȿȧȳȧȫȧȴ ȹɂȸ ȭȧȺɂȴ-ȿȧȿɂȴ ȴȬȳȬȸȬ Ȩȧȸğȧ ȻȧȱȹȵȷȲȧȷȫɂġ ěȸȬȷɌȴȬȴ ȱģȲȫȬȷ ȳȬȴ ȸȺ 
ȧȰȫɂȴȫȧȷɂȴȫȧĝɂ ȸȺ ȫȬġȪȬȰɌȴɌġ ȭȵĝȧȷɂȲȧȺɂ ȭȧĝȧȲȧȺ ȧȰȳȧğȹȧȷɂȴɂġ ȸȺ ȨȧȸȺɂȴȧ ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ; 

- ȹȵȲğɂȴȫȧȷ, ȫȧȺɂȲȫɂġ ȱħȿȬɅɌ ȴȬȳȬȸȬ ȹɌȶȹɌ ĥȮȧğ ȭȧġȨɂȷȲɂ ȱȬȮȬġ ģȮȬȴȫȬȷȫȬȪɌ ȸȺ ȫȬġȪȬȰɌȴɌġ 
ȱģȹȬȷɌȲȺɌȴȬ ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ, ȨĥȲ ȵȲȧȷȫɂġ ȭȧĝȧȲȧȺȲȧȷȫȧȴ ȿɂĝɂȶ, ȭȧȴɂȴȫȧĝɂ ȧȺȫȧȴȫȧȷȫɂ ȸȺ ȨȧȸȺɂȴȧ 

ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ. 

- ěȷ ȧȫȧȳ ğȧȹȬȲȬȸȺɌ ȳħȳȱɌȴ. ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȹɌȶȹɌ ȴģȸȬȷȲɌ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɆȴɂġ ȫĥȷɂȸ 
ȵȷȴȧȹɂȲȳȧĝȧȴȫɂĝɂȴȧȴ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. 

ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȹȺȷȧ ȭěȴȬ ȭȧȴȧȳȧ ȮȧȲȧȲ ȱȬȲȹɌȷȬȫɌ: 
1. șȺȷȧ ȮȧȲȧȲ: ȹĥȷĝɂȴ ȭěȴȬ ģȴȫɌȷɌȸȹɌȱ ĝȯȳȧȷȧȹȹȧȷȫɂġ, ȹȬȳɌȷ ȭěȴȬ ȧȩȹȵȳȵȨȯȲɃȫɌȱ ȭȵȲȫȧȷȫɂġ 

ɄȴȬȷȪȵȨȬȷȺ ȨȧȰȲȧȴɂȸ ȭħȰȬȲȬȷɌȴɌġ ȳȬȲȯȵȷȧȹȯȩȹɌ ȭħȰȬȲȬȷȫɌġ ȨĥȮɂȲȺɂ ȭěȴȬ ȸɂȴȺɂ, ȳȧȲȫȧȷȫɂġ ȭěȴȬ 
ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğ ȳěȫȬȴȯȬȹȹɌġ ȭȵȰɂȲȺɂ, ģȴɌȳȫȬȷȫɌġ, ȭȧȴȧȷ-ȭȧĝȧȷ ȳȧȰȫɂġ, ȹȧĝȧȳȴɂġ ȨĥȮɂȲȺɂ; 
ȭȬȷȫȬȪɌ ȹĥğɂȳ ȨȬȷȬȹɌȴ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ģȴɌȳ ȨȬȷȬȹɌȴ ȹħȪɌȴ ȭȵɅɂ. 

2. ȍȧȴȧȳȧ ȮȧȲȧȲ: Ȯȧȷȫȧȶ ȿȬȱȱȬȴ ȧȺȫȧȴȫȧȷĝȧ ȧȮɂğ-ȹħȲɌȱȹȬȷȫɌ, ȱȯɌȳȫȬȷȫɌ, ȳȧȲȫȧȷȫɂġ ģȴɌȳɌȴ 
ȸȧȹɂȶ ȧȲȺĝȧ ȭěȴȬ ȭȬȹȱɌȮȺȪȬ ȱȬȲȹɌȷȲɌȪȬȴ ȿɂĝɂȴȫȧȷ; ģȴȫɌȷɌȸȹɌȱ ȭěȴȬ ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂğ ģȴɌȳȫȬȷɌ 
ģȴȫɌȷɌȲȺɌȴɌġ ğɂȸğȧȷȺɂ ȭěȴȬ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧ ğȧȷğɂȴɂȴɂġ ȧğɂȷɂȴȫȧȺɂ; ȭȬȷȪɌȲɌȱȹɌ ȹĥȷĝɂȴȫȧȷȫɂġ ģȳɌȷ 

ȭȧĝȫȧȰɂȴɂġ ȴȧȿȧȷȲȧȺɂ [1]. 
Ȧĝȴȯ, ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȧȫȧȳȫȧȷĝȧ ȫȧ, ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ȫȧ ħȲȱȬȴ ȮȯɆȴ ȱȬȲȹɌȷȺɌ ȳħȳȱɌȴ, Ȭġ ȭȵȰğɂȴ 

ȹȧȨȯĝȯ ğĥȨɂȲɂȸȹȧȷȫɂġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ.  
ȈɌȷɌȴȿɌȫȬȴ, ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳ ȳȬȴ ȳħȲɌȱȱȬ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȮȯɆȴ ȱȬȲȹɌȷȺɌ ȳħȳȱɌȴ. 

ĨȰȲȬȷȫɌ, ȭȵȲȫȧȷȫɂ, ȱģȶɌȷȲȬȷȫɌ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȫȧ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳȫɂğ ȴɂȸȧȴȫȧȷȫɂ ȸȺ ȨȧȸȺ ȱģȨɌȴȬȸȬ ħȲȱȬȴ 
ğȧȷȭɂȲɂğ ȿɂĝɂȴȫȧȷĝȧ ȧȲɂȶ ȱȬȲȬȫɌ ȭěȴȬ ģȳɌȷȲɌȱ ȳȧġɂȮȫɂ ȴɂȸȧȴȫȧȷȫɂġ ȨĥȮɂȲȺɂȴȧ ěȱȬȲȬȫɌ. ȈĥȲ ģȮ 
ȱȬȮȬȪɌȴȫȬ ģȴȫɌȷɌȸ ȶȬȴ ȸȧȺȫȧȫȧ ħȮɌȲɌȸȹȬȷ ȹȺĝɂȮɂȶ, ȧȰȳȧğ Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧȸɂȴȧ ěȸȬȷ ȬȹȺɌ ȳħȳȱɌȴ. 

ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ğȧȹȹɂ ěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ. ȕȲȧȷ ȸȺ ȳȬȴ ğĥȷȲɂğ 
ɄȱȵȭħȰȬȲȬȷɌȴɌġ ȲȧȸȹȧȴȺɂȴȧ, ȹȧȨȯĝȯ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ ȭȵȰɂȲȺɂȴȧ ȭěȴȬ ȨȯȵěȷȹħȷȲɌȲɌȱȹɌġ ȭȵĝȧȲȺɂȴȧ 

ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ. ȈĥȲ ģȮ ȱȬȮȬȪɌȴȫȬ ĥȮȧğ ȳȬȷȮɌȳȫɌ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȳěȸȬȲȬȲȬȷȫɌ ȹȺȫɂȷȺɂ ȳħȳȱɌȴ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 
ȸȺ ȸȧȶȧȸɂȴɂġ ȹģȳȬȴȫȬȺɌ ȭěȴȬ ȹȵȶɂȷȧğ ğĥȴȧȷȲɂȲɂĝɂȴɂġ ȹģȳȬȴȫȬȺɌ. 

ĨȰȫȬȴ ȱȬȹȬȷ ȧȲȫɂȴȫȧ ɄȲȬȱȹȷ ğȺȧȹɂ ȳȬȴȪȧȮȫɂ ȸģȴȫɌȷɌȴɌȮ, ȵȹɂȴ ȭȧĝȺ ȶȬȿȹȬȷɌȴȫȬȪɌ ȵȹȹɂ ģȿɌȷɌȴɌȮ, 
ĝȯȳȧȷȧȹȹɂġ ȸɂȷȹɂȴȫȧĝɂ ȨȧȷȲɂğ ğȧȲğȯȹɂȴ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ȨȬȱɌȹɌȶ ȱȵȰɂġɂȮ ȴȬȳȬȸȬ ğȵȸɂȳȿȧ ȵȷɂȴĝȧ 
ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷɂġɂȮ. ȌȪȬȷ ȫȬ ȺȧğɂȹɂȴɂȮ ȨȵȲȸȧ ħȰȫȬȪɌ ğĥȴȫɂ Ȯȧȹȹȧȷȫɂ ȿȧȹɂȷĝȧ ȴȬȳȬȸȬȭȵĝȧȷȹɂ ğȧȨȧȹȹȧȷȪȧ 
ȵȷȴȧȲȧȸȹɂȷɂȴɂȮ.ȌȸɌȱȹȬȷ ȳȬȴ ȹȬȷȬȮȬȲȬȷȫɌ ȭȧȺɂȶ, ğȧȭȬȹ ȨȵȲȸȧ ȭěȴȬ Ⱥȧğɂȹ ȭȬȹȱɌȲɌȱȹɌ ȨȵȲȸȧ ȨɌȷɌȴȿɌ 
ğȧȨȧȹȹɂġ ȹȬȷȬȮȬȲȬȷɌ ȳȬȴ ȬȸɌȱȹȬȷɌȴ ȸɂȷȹɂȴȧȴ ȹȧğȹȧȰȲȧȷȳȬȴ ȭȧȨɂġɂȮ. 
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ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȱȬȮɌȴȫȬ: ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ğȧȺɌȶɌ ȭěȴȬ ȱģȿɌȷȺ ȹȺȷȧȲɂ ȫȧȨɂȲȫɂ ȧȲĝȧȴȴȧȴ ȱȬȰɌȴ 
ȱħȹȹɌȷȳȬȸȹȬȴ, ȨȬȲȪɌȲȬȴȪȬȴ ȹěȷȹɌȶ ȨȵȰɂȴȿȧ ģȮɌȳȬȴ ȨɌȷȪȬ ğȧȭȬȹȹɌ Ȯȧȹȹȧȷ ȳȬȴ ȨĥȮɂȲȳȧȰȹɂȴ ȧȮɂğ-ȹħȲɌȱȹɌġ 
ȬȱɌ ȱħȴȫɌȱ ğȵȷɂȴ ȧȲɂȶ ȧȶȧȹȹɂğ ȸȺ ȨȧȸȺɂ ɂğȹȯȳȧȲ ğȧȺɌȶȹɌ ȧȺȳȧğȹȧȴ ȨȬȲȪɌȲȬȴȪȬȴ ğȧȺɌȶȸɌȮ ȧȺȳȧğğȧȴȬȳȬȸȬ 
ȫģġȬȸȹȬȺ ȭȬȷȲȬȷȪȬ ȨȧȷɂġɂȮ. 

ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȴȬ ɌȸȹȬȺ ȱȬȷȬȱ: 
1. ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ħȰȪȬ ȵȷȧȲĝȧȴȫȧ ȧȨȧȰ ȨȵȲȺ ȱȬȷȬȱ. șɌȷȬȱğĥȷɂȲɂȳȫȧȷɂ ȳȬȴ ȹģȨȬȴɌġ 

ȹĥȹȧȸȹɂĝɂȴȧ ȱģȮ ȭȬȹȱɌȮȺ ȱȬȷȬȱ. ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂȴȧȴ ȱȬȰɌȴ ȹĥȷĝɂȴ ħȰ ğĥȲȧȶ ȱȬȹȺɌ ȳħȳȱɌȴ.   
2. ȇȿɂğ ȵȹȹɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȨȧġɂȮ, ģȰȹȱȬȴɌ ȪȧȮȫɂġ ȧĝɂȶ ȱȬȹȺɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ȭȧȷɂȲɂȸ ğȧȺɌȶɌ Ȩȧȷ.  
3. ȘȺ ȨȧȸȺ ȧȰȳȧĝɂȴȧȴ ȹȧȳȧğ ɌȿȶȬġɌȮ, ȸȺ Ȩȧȸğȧȴ ğĥȫɂğȹȧȷȫȧȴ ȸȺ ɌȿȶȬġɌȮ. ȈĥȲ ȯȴȻȬȱȽȯɆĝȧ ěȱȬȲȺɌ 

ȳħȳȱɌȴ. ĦġĝɂȳȧȲȧȷȫɂ ȧĝɂȮɂȶ, ȫȬȮȯȴȻȬȱȽȯɆȲȧȺ ȱȬȷȬȱ. 
4. ȤȲȬȱȹȷ ğĥȷɂȲĝɂȲȧȷɂȴ ğȵȸȺĝȧ ȹɂȰɂȳ ȸȧȲɂȴȧȫɂ. 
ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂȳȬȴ ȱħȷȬȸȺȫɌġ ěȷȹħȷȲɌ ěȫɌȸȹȬȷɌ Ȩȧȷ. ȕȲȧȷĝȧȳɂȴȧȲȧȷȭȧȹȧȫɂ: 

- Ⱥȧğɂȹ ģȹȬ ȱȬȲȬ ȧĝɂȴȫɂ ğȧȰȹȧ ȨģȲȺ ȧȷğɂȲɂ ģȮȬȴȫȬȪɌ ȸȺȫɂġ ȳȧȱȸȯȳȧȲȫɂ ȿɂĝɂȴɂȴ ȧȮȧȰȹȺ; 

- ȸȺ ğȵȰȳȧȲȧȷɂȴɂġ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȧĝɂȴɂȴ ȷȬȹȹȬȺ; 

- ğȵȷȿȧȺ ȨģȪȬȹȹȬȷɌȴ ȸȧȲȺ; ģȮȬȴ ȧȷȴȧȸɂȴ ȹħȮȬȹȺ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ.  
ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂȴȧȴ Ȭġ ȸȬȴɌȳȫɌ ğȵȷĝȧȺĝȧ ěȷȹħȷȲɌ ěȫɌȸȹȬȷȫɌ ȱȬȿȬȴȫɌ ğȵȲȫȧȴȺ ȧȷğɂȲɂ ğȵȲ ȭȬȹȱɌȮɌȲȬȫɌ. 

ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ ğȧȷȸȧġɂȴȫȧ ğȵȷĝȧȴɂȸ ȿȧȷȧȲȧȷɂȴ ȭħȷȪɌȮȺ ħȿɌȴ ȺȧğɂȹɂȲɂ ȭěȴȬ ȸȬȴɌȳȫɌ 
ȪȯȫȷȵȳȬȹȬȵȷȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȨȵȲȭȧȳ ȳȧġɂȮȫɂ, ȵȲ ȭȬȫȬȲ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺ ȿȧȷȧȲȧȷɂȴ ȭħȷȪɌȮȺ ħȿɌȴ ȫȬ ğȧȭȬȹ. [2] 

ȈɌȮȫɌġ ĠȧȮȧğȸȹȧȴȫȧ ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȇğȳȵȲȧ, ȇğȹģȨȬ, ȇȹɂȷȧȺ, Ȉȧȹɂȸ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ, ĠȵȸȹȧȴȧȰ, ȖȧȩȲȵȫȧȷ, 
ȘȵȲȹħȸȹɌȱ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȵȨȲɂȸȹȧȷɂȴȫȧ ȨȵȲɂȶ ȭȧȹɂȷ. 596 ȭȬȱȬ ȹĥȷĝɂȴ ħȰ ȭěȴȬ 334 ȧȺȲȧ ȧȺȳȧĝɂ ȸȺ 
ȧȸȹɂȴȫȧ ğȧȲȺȫȧ. 1 143 ħȰ ȳȬȴ 1 013 ȧȺȲȧ ȧȺȳȧĝɂȴȧȴ ȬȷɌȪȬȴ ğȧȷ ȸȺɂ ȸȵȷɂȲȫɂ. 19 459 ȧȫȧȳ, ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 
8 460 ȨȧȲȧ ğĥȹğȧȷɂȲȫɂ ȭěȴȬ ɄȩȧȱȺȧȽȯɆȲȧȴȫɂ, 55 ȳɂġ ȧȺɂȲ ȿȧȷȺȧȿɂȲɂĝɂ ȭȧȴȺȧȷɂ ȧȰȫȧȲȫɂ. ȈĥȲ ȷȬȹȹȬ 
ěȺȬ ȱȬȳȬȲȬȷɌȳȬȴ 2 365 ȧȫȧȳ, ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 477 ȨȧȲȧ ɄȩȧȱȺȧȽȯɆȲȧȴȫɂ. Țȧğɂȹȿȧ ȵȷȴȧȲȧȸȺ ȶȺȴȱȹȹȬȷɌȴȫȬ 4 
037 ȧȫȧȳ, ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ 1 712 ȨȧȲȧ Ȩȧȷ. 6,6 ȳȲȴ. ȳ3 (ģȹȱȬȴ ȹěȺȲɌȱȹȬ 0,43 ȳɂġȬȷɌȪȬȴ ğȧȷ ȸȺɂ ȸȵȷɂȲȫɂ, 785 
ȳɂġ ğȧȶ (ģȹȱȬȴ ȹěȺȲɌȱȹȬ 57 ȳɂġ)  ȭěȴȬ 946 ȳɂġ ȹȵȴȴȧ ȯȴȬȷȹȹɌȳȧȹȬȷȯȧȲ (ģȹȱȬȴ ȹěȺȲɌȱȹȬ 4,5 ȳɂġ ȹȵȴȴȧ) 
ȹģȸȬȲȫɌ. 

ȘȺ ȨȧȸȺ ² ğȧȲȧ, ȬȲȫɌ ȳȬȱȬȴ ȧȺȳȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȭěȴȬ ȸȺȧȷȳȧȲɂ ȭȬȷȲȬȷȪȬ ȭȧğɂȴ ȭȧȹğȧȴ ȹȬȲɌȳȫȬȷȫȬ 
ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȹɂȴ ȹȬȼȴȵȪȬȴȫɌȱ ħȷȫɌȸ. ȘȺȫȧȴ ğĥȹğȧȷȺ ğɂȮȳȬȹɌ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ğĥȷɂȲɂȳ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 
ȕȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȳɌȴȫȬȹɌ ² Ġȗ ȸȺȧȹȹȧȷɂȴȫȧĝɂ Ȯȧȷȫȧȶ ȿȬȱȱȬȴ ȧȫȧȳȫȧȷȫɂ ğĥȹğȧȷȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 
ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ğɂȮȳȬȹȹɌġ ȳɌȴȫȬȹɌȴȬ ȸȺȧȹȹȧȷȫɂ ȹȧȮȧȷȹȺ ȳȬȴ ȫȬȳȧȲȺȿɂȲȧȷȫɂġ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌȴ ȸȧğȹȧȺ 
ȨȵȰɂȴȿȧ ȭĥȳɂȸȹȧȷ ȭħȷȪɌȮȺ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

ĠȵȷɂȹɂȴȫɂȲȧȰ ȱȬȲȬ, ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȫȬȪȬȴɌȳɌȮ ² ğȧȺɌȶȹɌ ȹȧȨȯĝȯ ȧȶȧȹȹɂğ ȭȧĝȫȧȰ. ȘȺ ȹȧȸğɂȴɂ 
ȧȫȧȳȫȧȷĝȧ, ɄȱȵȲȵȪȯɆĝȧ, Ʉȱȵȴȵȳȯȱȧĝȧ ȭěȴȬ ȹȧĝɂ ȫȧ ȨȧȸğȧȲȧȷɂȴȧ ȮȯɆȴɂȴ ȹȯȪɌȮȬȫɌ. ȈɌȮȫȬ ğȧȮěȷȪɌ ȹȧġȫȧ 
ĠȧȮȧğȸȹȧȴȴɂġ ȨɌȷȿȧȳȧ ȵȨȲɂȸȹȧȷɂġȫȧ ȸȺ ȹȧȸğɂȴɂ ȨȵȲɂȶ ȭȧȹɂȷ. Șȵȴɂġ ȱȬȸɌȷɌȴȬȴ ȱģȶȹȬȪȬȴ ȼȧȲɂğ 
ȨȧȸȶȧȴȧȸɂȮ ğȧȲȫɂ. ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȱģȶȹȬȪȬȴ ħȰ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷɂ Ɇĝȴȯ, ȳȧȲȫȧȷ ȭȵĝȧȲɂȶ, ȱģȨɌȸɌ ğȧȮȧ ȹȧȶȹɂ. 
ȈĥȲ ȹȧȨȯĝȯ ȧȶȧȹȹɂġ ȮȯɆȴɂ ȸȵȴȿȧȲɂğ ȧȫȧȳȫȧȷȫɂġ ȭěȴȬ ȭȧȴȺȧȷȲȧȷȫɂġ ģȲɌȳɌȴȬ ȫȬȰɌȴ ȧȶȧȷȧȫɂ. 
Șȵȴȫɂğȹȧȴȫȧ ȨĥȲ ȭȧĝȫȧȰȫɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺĝȧ Ȩȧȷɂȴȿȧ ȧȹ ȸȧȲɂȸȺ ȱȬȷȬȱ. 

 

ĜȫȬȨȯȬȹȹȬȷ: 
1. ĠĥȸȧȰɂȴȵȩ ȇ.Ȉ. ȑģȱȹȬȳȪɌ ȹȧȸğɂȴ ȱȬȮȬġɌȴȫȬ ȹģȹȬȴȿȬ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷȫɂġ ȧȲȫɂȴ ȧȲȺ: ĜȫɌȸȹȬȳȬȲɌȱ ğĥȷȧȲ. ² 
ȑģȱȿȬȹȧȺ, 2013. ² 62 Ȩ. 
2. ȇȨȯȱȬȴȵȩȧ ȇ.ȇ. ȤȱȵȲȵȪȯɆ ȭěȴȬ ȹɌȷȿɌȲɌȱ ğȧȺɌȶȸɌȮȫɌȪɌ: ȕğȺ ğĥȷȧȲɂ. ² ȇȲȳȧȹɂ: ȇȤȭȈȚ, 2022. ² 96 Ȩ. 

 
 

ȓȗȔșȏ: 86.33 
ȏ.Ȝ. ȔȧȷȮȺȲȲȧȬȩȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 
ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: Ȓ.ȉ. Șȱȷȯȶȴȯȱȵȩȧ, ȱ.ȹ.ȴ., ȫȵȽȬȴȹ ȱȧȻȬȫȷɂ ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȰ  

ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȯ 
 

CȇȔȏșȇȗȔȕ-ȊȏȊȏȌȔȏȞȌȘȑȇȦ ȕȝȌȔȑȇ ȚȘȒȕȉȏȐ șȗȚȋȇ 

ȇȕ ÆȉȕȘșȕȞȔȕ-ȑȇȎȇȜȘșȇȔȘȑȏȐ ȓȚȑȕȓȕȒȣȔȕ-ȑȕȓȈȏȑȕȗȓȕȉȢȐ 

ȑȕȓȈȏȔȇșÖ Ȋȕȗȕȋȇ ȘȌȓȌȐ 
 

ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ. ȉ ȸȹȷȧȹȬȪȯȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ÆȑȧȮȧȼȸȹȧȴ-2030Ö, ȩɂȫȩȯȴȺȹȵȰ Ȕ.ȇ.ȔȧȮȧȷȨȧȬȩɂȳ, 
ȶȷȬȫȺȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹȸɆ ȸȵȸȷȬȫȵȹȵȾȬȴȯȬ ȺȸȯȲȯȰ ȪȵȸȺȫȧȷȸȹȩȧ ȴȧ ȷȧȮȩȯȹȯȯ ȸȬȲɃȸȱȵȼȵȮɆȰȸȹȩȬȴȴȵȪȵ 
ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȯ ȩ Ⱦȧȸȹȴȵȸȹȯ ȫȩȺȼ ȬȪȵ ȩȧȭȴȬȰȿȯȼ ȵȹȷȧȸȲȬȰ ² ȷȧȸȹȬȴȯȬȩȵȫȸȹȩȧ ȯ ȭȯȩȵȹȴȵȩȵȫȸȹȩȧ [1]. 

ȖȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȵ ȮȬȷȴȧ ȯ ȬȪȵ ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȧ ȸ ȫȷȬȩȴȬȰȿȯȼ ȩȷȬȳȬȴ ȮȧȴȯȳȧȲȯ ȩȧȭȴȵȬ ȳȬȸȹȵ ȩ ȭȯȮȴȯ 
ȲɅȫȬȰ. ȎȬȷȴȵ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴɂȳ ȯȸȹȵȾȴȯȱȵȳ ȱȷȧȼȳȧȲȧ, ȨȬȲȱȧ, ȩȯȹȧȳȯȴȵȩ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯ 
ȽȬȴȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȯȪȷȧɅȹ ȴȬȮȧȳȬȴȯȳȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȶȯȹȧȴȯȯ ȾȬȲȵȩȬȱȧ ȯ ȭȯȩȵȹȴɂȼ ȶȷȯ 
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ȺȶȵȹȷȬȨȲȬȴȯȯ ȭȯȮȴȬȴȴȵ ȩȧȭȴɂȼ ȶȷȵȫȺȱȹȵȩ ² ȼȲȬȨȧ ȯ ȼȲȬȨȵȨȺȲȵȾȴɂȼ ȯȮȫȬȲȯȰ ȫȲɆ ȾȬȲȵȩȬȱȧ, ȱȵȷȳȵȩ 
ȫȲɆ ȭȯȩȵȹȴɂȼ. 

ȓȺȱȧ ² ȶȷȵȫȺȱȹ ȶȬȷȩȵȰ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹȯ ȯ ȵȹ ȬȬ ȱȧȾȬȸȹȩȧ Ȯȧȩȯȸȯȹ ȱȧȾȬȸȹȩȵ ȩɂȶȺȸȱȧȬȳɂȼ 
ȼȲȬȨȵȨȺȲȵȾȴɂȼ, ȳȧȱȧȷȵȴȴɂȼ, ȱȵȴȫȯȹȬȷȸȱȯȼ ȯȮȫȬȲȯȰ ȯ ȶȷȵȫȺȱȽȯȯ ȯȮȪȵȹȧȩȲȯȩȧȬȳȵȰ ȩ ȸȻȬȷȬ 

ȵȨɀȬȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȶȯȹȧȴȯɆ. ȉ ȸȩɆȮȯ ȸ Ʉȹȯȳ, ȶȬȷȬȷȧȨȵȹȱȧ ȨȵȲɃȿȯȼ ȳȧȸȸ ȮȬȷȴȧ ȵȨȺȸȲȧȩȲȯȩȧȬȹ 
ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȵȩȧȴȯɆ ȮȬȷȴȵȶȬȷȬȷȧȨȧȹɂȩȧɅɀȯȼ Ȯȧȩȵȫȵȩ, ȩȱȲɅȾȧɆ ȳȺȱȵȳȵȲɃȴȵ-
ȱȵȳȨȯȱȵȷȳȵȩɂȬ. 

ȝȬȲɃ ȷȧȨȵȹɂ: ȵȽȬȴȯȹɃ ȸȧȴȯȹȧȷȴȵ-ȪȯȪȯȬȴȯȾȬȸȱȵȬ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȺȸȲȵȩȯȰ ȹȷȺȫȧ ȇȕ ÆȉȵȸȹȵȾȴȵ-
ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȯȰ ȳȺȱȵȳȵȲɃȴȵ-ȱȵȳȨȯȱȵȷȳȵȩɂȰ ȱȵȳȨȯȴȧȹÖ Ȫ. ȘȬȳȬȰ ȸ ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȵȰ ȳȬȷȵȶȷȯɆȹȯȰ 
ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȼ ȴȧ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȩȷȬȫȴɂȼ ȯ ȵȶȧȸȴɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ. 

ȎȧȫȧȾȯ:  

1. ȏȮȺȾȯȹɃ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȺ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȵȨɁȬȱȹȧ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ; 

2. ȖȷȵȧȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȹɃ ȵȶȧȸȴɂȬ ȯ ȩȷȬȫȴɂȬ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȬ Ȼȧȱȹȵȷɂ ȷȧȨȵȾȯȼ ȳȬȸȹ, ȩɂɆȩȯȹɃ 

ȶȷȯȾȯȴɂ ȯȼ ȩȵȮȴȯȱȴȵȩȬȴȯɆ; 

3. ȕȽȬȴȯȹɃ ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ ȺȸȲȵȩȯȰ ȹȷȺȫȧ ȸ ȺȾȬȹȵȳ ȫȬȰȸȹȩȺɅɀȯȼ ȸȧȴȯȹȧȷȴȵ-ȪȯȪȯȬȴȯȾȬȸȱȯȼ ȴȵȷȳ; 

4. ȗȧȮȷȧȨȵȹȧȹɃ ȯȴȭȬȴȬȷȴȵ-ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȬ ȷȬȿȬȴȯɆ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȬ ȴȧ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȩȷȬȫȴɂȼ ȯ 
ȵȶȧȸȴɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ. 

ȕȨɁȬȱȹ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ² ȇȕ ÆȉȵȸȹȵȾȴȵ-ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȸȱȯȰ ȳȺȱȵȳȵȲɃȴȵ-ȱȵȳȨȯȱȵȷȳȵȩɂȰ 

ȱȵȳȨȯȴȧȹÖ Ȫ. ȘȬȳȬȰ. 
șȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȳȺȱȯ ȶȷȬȫȺȸȳȧȹȷȯȩȧȬȹ ȸȲȬȫȺɅɀȯȬ Ʉȹȧȶɂ: 
1. ȖȷȵȩȬȷȱȧ ȶȷȵȨɂ ȮȬȷȴȧ ȩ ȲȧȨȵȷȧȹȵȷȯȯ ȴȧ ȮȧȷȧȭȬȴȴȵȸȹɃ, ȸȹȬȶȬȴɃ ȮȧȸȵȷȬȴȴȵȸȹȯ ȶȷȯȳȬȸɆȳȯ, 

ȮȬȷȴȧȳȯ ȫȷȺȪȯȼ ȱȺȲɃȹȺȷ ȯ ȴȧȲȯȾȯȬ ȱȲȬȰȱȵȩȯȴɂ; 
2. ȓȴȵȪȵȸȹȺȶȬȴȾȧȹȧɆ ȵȾȯȸȹȱȧ ȮȬȷȴȧ: ȵȹ ȶɂȲȯ, ȱȧȳȴȬȰ, ȶȷȯȳȬȸȬȰ; 
3. ȚȩȲȧȭȴȬȴȯȬ: ȫȲɆ ȵȹȫȬȲȬȴȯɆ ȵȨȵȲȵȾȱȯ ȵȹ ȮȬȷȴȧ; 
4. ȏȮȳȬȲɃȾȬȴȯȬ ȮȬȷȴȧ ȩ ȳȺȱȺ; 
5. ȕȨȵȪȧɀȬȴȯȬ ȳȺȱȯ ȩȯȹȧȳȯȴȧȳȯ ȯ ȳȯȱȷȵɄȲȬȳȬȴȹȧȳȯ,ȸȵȷȹȯȷȵȩȱȧ ȶȵ ȸȵȷȹȧȳ; 

6. Țȶȧȱȵȩȱȧ ȯ ȼȷȧȴȬȴȯȬ. 
ȔȧȯȨȵȲȬȬ ȵȶȧȸȴɂȳ ȵȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯȬȳ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ ɆȩȲɆɅȹȸɆ: ȩȧȲɃȽȬȩɂȬ ȸȹȧȴȱȯ 

(ȇ1-ȈȎȔ), ȶȷȵȸȬȯȩȧȹȬȲȯ (ȓȖȘ-141), ȮȬȷȴȵȸȺȿȯȲȱȯ (ATM-Universal-25) ȯ ȻȧȸȵȩȵȾȴȵ-ȺȶȧȱȵȩȵȾȴȧɆ 
ȳȧȿȯȴȧ (ȒȯȴȯɆ A5-KOM). ȏȼ ȵȶȧȸȴȵȸȹɃ ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȹȵȳ, Ⱦȹȵ ȵȴȯ ȳȵȪȺȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ: ȱ ȹȷȧȩȳȧȳ ȵȶȵȷȴȵ-
ȫȩȯȪȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȧȶȶȧȷȧȹȧ, ȺȼȺȫȿȬȴȯɅ ȸȲȺȼȧ, ȶȵȷȧȭȬȴȯɅ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȯȳ ȹȵȱȵȳ. 

ȇȴȧȲȯȮȯȷȺɆ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɅ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȳȺȱȯȯ ȷȧȨȵȹȺ ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȳȵȪȵ ȵȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯɆ ȴȧ ȇȕ 
ÆȉȑȓȑȑÖ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰ ȶȷȯȼȵȫȯȳ ȱ ȮȧȱȲɅȾȬȴȯɅ ȵ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ ȩȵȮȴȯȱȴȵȩȬȴȯɆ ȴȧ ȷȧȨȵȾȯȼ ȳȬȸȹȧȼ 
ȸȲȬȫȺɅɀȯȼ ȵȶȧȸȴɂȼ ȯ ȩȷȬȫȴɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ: 

1. ȕȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ ȶɂȲȯ (ȮȬȷȴȵȩȵȰ, ȳȺȾȴȵȰ): ȩɂȮɂȩȧȬȹ ȷȧȮȫȷȧȭȬȴȯȬ ȸȲȯȮȯȸȹɂȼ ȵȨȵȲȵȾȬȱ 

ȫɂȼȧȹȬȲɃȴɂȼ ȶȺȹȬȰ, ȱȵȭȯ; ȶȷȯȩȵȫȯȹ ȱ ȷȧȮȩȯȹȯɅ ȧȲȲȬȷȪȯȾȬȸȱȯȼ ȷȬȧȱȽȯȰ; ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȩȵȮȪȵȷȧȴȯɅ ȯȲȯ 
ȩȮȷɂȩȺ. 

2. ȕȨȷȧȮȵȩȧȴȯȬ ȵȹȼȵȫȵȩ: ȵȹ ȵȾȯȸȹȱȯ ȮȬȷȴȧ, ȺȶȧȱȵȩȵȾȴɂȼ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ, ȸȹȧȷɂȼ ȯȲȯ ȯȸȶȵȷȾȬȴȴɂȼ 
ȫȬȹȧȲȬȰ ȯ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȮȧȪȷɆȮȴɆȹɃ ȵȱȷȺȭȧɅɀȺɅ ȸȷȬȫȺ, ȴȧȷȺȿȧɆ ȬȬ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȬ 
ȸȵȸȹȵɆȴȯȬ. 

3. ȉȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃ ȧȩȧȷȯȰ, ȷȯȸȱ ȹȷȧȩȳȯȷȵȩȧȴȯɆ: ɄȱȸȶȲȺȧȹȧȽȯɆ ȵȶȧȸȴȵȪȵ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȪȵ 
ȵȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯɆ (ȳȬȲɃȴȯȽɂ, ȱȵȴȩȬȰȬȷɂ, ȳȬȼȧȴȯȮȳɂ ȶȬȷȬȳȬȿȯȩȧȴȯɆ ȯ Ⱥȶȧȱȵȩȱȯ), ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ 
ȶȵȷȬȮȧȳ, ȺȿȯȨȧȳ, ȶȵȷȧȭȬȴȯɅ ɄȲȬȱȹȷȯȾȬȸȱȯȳ ȹȵȱȵȳ ȯ ȫȷȺȪȯȳ ȹȷȧȩȳȧȳ ȷȧȨȵȹȧɅɀȬȪȵ ȶȬȷȸȵȴȧȲȧ. 

4. șɆȭȬȸȹɃ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȶȷȵȽȬȸȸȧ: ȩɂȶȵȲȴȬȴȯȬ ȶȵȪȷȺȮȵȾȴȵ-ȷȧȮȪȷȺȮȵȾȴɂȼ ȷȧȨȵȹ 
ȩɂȮɂȩȧȬȹ ȴȧȪȷȺȮȱȺ ȴȧ ȳɂȿȽɂ, ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹɃȹȷȧȩȳ ȵȶȵȷȴȵ-ȫȩȯȪȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȧȶȶȧȷȧȹȧ, ȶȧȫȬȴȯȬ, ȴȬȷȩȴȵ-

ȶȸȯȼȯȾȬȸȱȯȬ ȶȬȷȬȪȷȺȮȱȯ, ȩ ȩȯȫȬ ȺȸȹȧȲȵȸȹȯ, ȺȹȵȳȲȬȴȯɆ, ȶȬȷȬȺȹȵȳȲȬȴȯɆ, ȳȵȴȵȹȵȴȴȵȸȹȯ ȹȷȺȫȧ ȯ 
ȴȧȷȺȿȬȴȯɆ ȸȴȧ. 

ȗȬȱȵȳȬȴȫȧȽȯȯ ȶȵ ȸȴȯȭȬȴȯɅ ȵȶȧȸȴɂȼ ȯ ȩȷȬȫȴɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ: 

1. ȘȵȨȲɅȫȬȴȯȬ ȶȷȧȩȯȲ ȶȵȭȧȷȴȵȰ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ [2] ȶȺȹɇȳ ȷȬȪȺȲɆȷȴɂȼ ȶȷȵȩȬȷȵȱ ȯ ȹȬȸȹȯȷȵȩȧȴȯɆ 
ȸȯȸȹȬȳɂ ȶȷȵȹȯȩȵȶȵȭȧȷȴȵȰ Ȯȧɀȯȹɂ: 

² ȸȯȸȹȬȳɂ ȶȵȭȧȷȴȵȰ ȸȯȪȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȯ ȵȶȵȩȬɀȬȴȯɆ ² 4 ȷȧȮȧ ȩ Ȫȵȫ; 

² ȸȯȸȹȬȳɂ ȶȷȵȹȯȩȵȫɂȳȴȵȰ Ȯȧɀȯȹɂ, ȧȩȹȵȳȧȹȯȾȬȸȱȯȼ Ⱥȸȹȧȴȵȩȵȱ ȶȵȭȧȷȵȹȺȿȬȴȯɆ ȯ ȩȴȺȹȷȬȴȴȬȪȵ 
ȶȷȵȹȯȩȵȶȵȭȧȷȴȵȪȵ ȩȵȫȵȶȷȵȩȵȫȧ ² 1 ȷȧȮ ȩ 6 ȳȬȸɆȽȬȩ. 

2. ȑȵȴȹȷȵȲɃ Ȯȧ ȷȧȨȵȹȵȰ ȩȬȴȹȯȲɆȽȯȵȴȴɂȼ ȸȯȸȹȬȳ, ȶɂȲȬȵȾȯɀȧɅɀȯȼ ȻȯȲɃȹȷȵȩ: 
² ȩȯȮȺȧȲɃȴɂȰ ȵȸȳȵȹȷ ȯ ȵȾȯȸȹȱȧ ² 1 ȷȧȮ ȩ ȳȬȸɆȽ; 

² ȶȵȲȴȵȬ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȵȬ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯȬ ² 1 ȷȧȮ ȩ Ȫȵȫ. 
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3. ȖȷȵȩȬȷȱȧ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȵȪȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ɄȲȬȱȹȷȵȺȸȹȧȴȵȩȵȱ ȫȲɆ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȬȴȯɆ ȱȵȷȵȹȱȵȪȵ 

ȮȧȳɂȱȧȴȯɆ ȯ ȶȬȷȬȪȷȬȩȧ ȹȵȱȵȶȷȵȩȵȫȵȩ ² ȴȬ ȷȬȭȬ 1 ȷȧȮȧ ȩ 3 Ȫȵȫȧ; 
4. ȑȵȴȹȷȵȲɃ Ȯȧ ȾȯȸȹȵȹȵȰ ȷȧȨȵȾȯȼ ȳȬȸȹ, ȸȧȴȯȹȧȷȴȵ-ȪȯȪȯȬȴȯȾȬȸȱȧɆ ȺȨȵȷȱȧ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ 

ȽȬȼȵȩ, ȫȲɆ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȬȴȯɆ ȸȱȵȶȲȬȴȯɆ ȶɂȲȯ ² ȬȭȬȫȴȬȩȴȵ; 
5. ȖȷȵȩȬȫȬȴȯȬ ȷȬȪȺȲɆȷȴɂȼ ȳȬȫȯȽȯȴȸȱȯȰ ȵȸȳȵȹȷȵȩ ȷȧȨȵȹȧɅɀȯȼ ȴȧ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬ ² 1 ȷȧȮ ȩ 12 

ȳȬȸɆȽȬȩ; 
6. ȕȨȺȾȬȴȯȬ ȯ ȱȵȴȹȷȵȲɃ ȷȧȨȵȹȧɅɀȬȪȵ ȶȬȷȸȵȴȧȲȧ ȶȷȧȩȯȲȧȳ ȵȼȷȧȴɂ ȹȷȺȫȧ, ȶȺȹɇȳ ȶȷȵȩȬȫȬȴȯɆ 

ȷȬȪȺȲɆȷȴɂȼ ȯȴȸȹȷȺȱȹȧȭȬȰ: 
² ȶȬȷȩȯȾȴɂȰ ȶȷȯ ȶȷȯȬȳȬ ȴȧ ȷȧȨȵȹȺ; 

² ȶȵȩȹȵȷȴɂȰ:ȴȧ ȺȾȧȸȹȱȧȼ ȨȬȮ ȶȵȩɂȿȬȴȴȵȰ ȵȶȧȸȴȵȸȹȯ ² ȴȬ ȷȬȭȬ 1 ȷȧȮȧ ȩ 6 ȳȬȸɆȽȬȩ;ȴȧ ȺȾȧȸȹȱȧȼ 
ȸ ȶȵȩɂȿȬȴȴȵȰ ȵȶȧȸȴȵȸȹɃɅ ² ȴȬ ȷȬȭȬ 1 ȷȧȮȧ ȩ 3 ȳȬȸɆȽȧ. 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: 

1. ȏȮȺȾȬȴȧ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȧ ȫȬɆȹȬȲɃȴȵȸȹȯ ȵȨɁȬȱȹȧ, ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȰ ȶȷȵȽȬȸȸ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȧ ȳȺȱȯ ȯ 
ȯȸȶȵȲɃȮȺȬȳȵȪȵ ȵȨȵȷȺȫȵȩȧȴȯɆ. 

2. ȖȷȵȧȴȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴɂ ȵȶȧȸȴɂȬ ȯ ȩȷȬȫȴɂȬ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȬ Ȼȧȱȹȵȷɂ ȯ ȶȷȯȾȯȴɂ ȯȼ ȩȵȮȴȯȱȴȵȩȬȴȯɆ. 
3. ȖȷȵȩȬȫȬȴȧ ȵȽȬȴȱȧ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ȺȸȲȵȩȯȰ ȹȷȺȫȧ ȸ ȺȾȬȹȵȳ ȫȬȰȸȹȩȺɅɀȯȼ ȸȧȴȯȹȧȷȴȵ-ȪȯȪȯȬȴȯȾȬȸȱȯȼ ȴȵȷȳ 
(ȊȕȘș 12.1.005-88, ȘȔ ȗȑ 2.04-01-2011) [3,4]: 

- ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴ ȷȧȸȾȬȹ ȴȵȷȳȯȷȵȩȧȴȴȵȪȵ ȮȴȧȾȬȴȯɆ ȱȵɄȻȻȯȽȯȬȴȹȧ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȰ ȵȸȩȬɀȬȴȴȵȸȹȯ 
(ȑȌȕ); 

- ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴ ȷȧȸȾȬȹ ȵȨɀȬȪȵ ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȵȸȩȬɀȬȴȯɆ ȶȵ ȳȬȹȵȫȺ ȱȵɄȻȻȯȽȯȬȴȹȧ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯɆ 
ȸȩȬȹȵȩȵȪȵ ȶȵȹȵȱȧ; 

- ȯȮȺȾȬȴɂ ȸȷȬȫȸȹȩȧ ȱȵȲȲȬȱȹȯȩȴȵȰ ȯ ȯȴȫȯȩȯȫȺȧȲɃȴȵȰ Ȯȧɀȯȹɂ; 

- ȶȷȬȫȸȹȧȩȲȬȴ ȧȴȧȲȯȮ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȹȷȧȩȳȧȹȯȮȳȧ Ȯȧ ȶȬȷȯȵȫ ȸ 2014 ȶȵ 2024 Ȫȵȫȧ.  
4. ȗȧȮȷȧȨȵȹȧȴɂ ȯȴȭȬȴȬȷȴȵ-ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȯȬ ȷȬȿȬȴȯɆ, ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȴɂȬ ȴȧ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȩȷȬȫȴɂȼ ȯ ȵȶȧȸȴɂȼ 
ȶȷȵȯȮȩȵȫȸȹȩȬȴȴɂȼ Ȼȧȱȹȵȷȵȩ. 

 

ȒȯȹȬȷȧȹȺȷȧ 

1.ȔȧȮȧȷȨȧȬȩ Ȕ.ȇ. ÆȑȧȮȧȼȸȹȧȴ-2030Ö. ² ȇȲȳȧȹɂ, 2001.-URL: https://e-history.kz/media/upload/1466/ 
2014/08/26/25d89a5742c7a68ebfccc4226f6521d1.pdf (ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 12.02.2024). 
2.ȖȷȧȩȯȲȧ ȶȵȭȧȷȴȵȰ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ (ȺȹȩȬȷȭȫȬȴɂ ȶȵȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬȳ ȖȷȧȩȯȹȬȲɃȸȹȩȧ ȗȑ ȵȹ 09.10.2014 Ȫȵȫȧ 
ɭ1077) -URL: http://online.zakon.kz. (ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 12.02.2024). 

3.ȊȕȘș 12.1.005-88 ȕȨɀȯȬ ȸȧȴȯȹȧȷȴȵ-ȪȯȪȯȬȴȯȾȬȸȱȯȬ ȹȷȬȨȵȩȧȴȯɆ ȱ ȩȵȮȫȺȼȺ ȷȧȨȵȾȬȰ Ȯȵȴɂ) -URL: 
http://online.zakon.kz.(ȫȧȹȧ ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 12.02.2024). 
4.ȘȔ ȗȑ 2.04-01-2011 ȌȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȬ ȯ ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴȵȬ ȵȸȩȬɀȬȴȯȬ-URL: http://online.zakon.kz. (ȫȧȹȧ 
ȵȨȷȧɀȬȴȯɆ: 12.02.2024). 

 
 

ȓȗȔșȏ: 87.25.27 

 

ȍ.ȍ. șȵȱȱȧȮȯȴȵȩȧ 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: ȇ.ȑ. ȓȺȷȮȧȲȯȳȵȩȧ, PhD, ȼȯȳȯɆȲɂğ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ȭěȴȬ ɄȱȵȲȵȪȯɆ 

ȱȧȻȬȫȷȧȸɂȴɂġ, ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 
 

ȘȌȓȌȐ ĠȇȒȇȘȢȔȋȇĞȢ ĤȔȋǾȗǾȘ ȇȚȓȇĠșȇȗȢ ȈȕȐȢȔȟȇ ĠȢȟĠȢȒ  

ȍȇȚȢȔ-ȟȇȟȢȔȔȢĢ ĠȕȗȟȇĞȇȔ ȕȗșȇĞȇ ĜȘȌȗǾ 

 

ȇȫȧȳ ȨȧȲȧȸɂ ěȷğȧȿȧȴ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂ ȴȬȪɌȮɌȴȬȴ ȷȬȸȺȷȸȹȧȷ ȱģȮɌ ȷȬȹɌȴȫȬ ȶȧȰȫȧȲȧȴȫɂ, ȨɌȷȧğ ģȹȬ 
ĥȮȧğ Ⱥȧğɂȹ ȨȵȰɂ ȵȴɂġ ğɂȮȳȬȹɌ ȨȯȵȸȻȬȷȧĝȧ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ěȸȬȷ ȬȹȶȬȫɌ. ĤȹȱȬȴ ĝȧȸɂȷȫɂġ ȧɆĝɂȴȫȧ ĝȧȴȧ 
ɄȱȵȴȵȳȯȱȧȲɂğ ğɂȮȳȬȹȹɌġ ěȸȬȷɌȴȬȴ ȨȯȵȸȻȬȷȧȴɂġ ģȮȪȬȷȺɌ ĝȧȲɂȳȫȧȷȫɂġ ȴȧȮȧȷɂȴ ȧȺȫȧȷȫɂ. ȕȸɂ 
ĝȧȸɂȷȫɂġ ȨɌȷɌȴȿɌ ȭȧȷȹɂȸɂȴȫȧ ȨĥȲ ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷ ȱħȿȬȰɌȶ, ğȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ȧȫȧȳȮȧȹ ģȷȱȬȴȯȬȹɌȴȬ ğȧȹȹɂ 
ěȸȬȷɌȴ ȹȯȪɌȮȫȬ Ȩȧȸȹȧȫɂ. ȇȫȧȳ ģȮɌȴɌġ ģȳɌȷ ȸħȷȺ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ ĥȳȹɂȲȧ ȵȹɂȷɂȶ, ȵȴɂġ ȸȧȲȫȧȷɂ 
ȹȺȷȧȲɂ ȵȰȲȧȴȨȧȸȹȧȴ ȳȧȹȬȷȯȧȲȫɂğ ģȴȫɌȷɌȸ ğȧȷğɂȴɂȴ ħȴȬȳɌ ȧȷȹȹɂȷɂȶ ȵȹɂȷȧȫɂ. ȈĥȲ ȹěȸɌȲȳȬȴ ȹȧȨȯĝȯ 
ȷȬȸȺȷȸȹȧȷȫɂġ ȱģȶ ȨģȲɌȪɌ ȵĝȧȴ ğȧȲȫɂğȹȧȷ ȹħȷɌȴȫȬ ğȧȰȹȧȷɂȲȧȫɂ, ȱģȨɌȴȬȸȬ ȺȲɂ ȴȬȳȬȸȬ ȱěȫȬȪȬ ȭȧȷȧȹȺĝȧ 

ȭȧȷȧȳȸɂȮ. ȈĥȲ ȨȯȵȸȻȬȷȧȴɂġ ȭěȴȬ ȧȫȧȳȴɂġ ģȮɌȴȬ ħȲȱȬȴ ğȧȺɌȶ ȹģȴȫɌȷȬȫɌ. 
ȤȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭȵȸȶȧȷȫɂġ ģȹȬ ȳȧġɂȮȫɂ ȳěȸȬȲȬȲȬȷɌȴɌġ ɌȿɌȴȫȬ ȭȬȷȫɌġ ȧȺȧ 

ȨȧȸȸȬȰȴɌȴɌġȧȴȹȷȵȶȵȪȬȴȫɌȱ ȸȯȶȧȹȹȧĝɂ ğȵȸȶȧȲȧȷȳȬȴ ȲȧȸȹȧȴȺɂȴɂġ ȭȵĝȧȷɂȲȧȺɂ ħȲȱȬȴ ȧȲȧġȫȧȺȿɂȲɂğ 

https://e-history.kz/media/upload/1466/%202014/08/26/25d89a5742c7a68ebfccc4226f6521d1.pdf
https://e-history.kz/media/upload/1466/%202014/08/26/25d89a5742c7a68ebfccc4226f6521d1.pdf
http://online.zakon.kz/
http://online.zakon.kz/
http://online.zakon.kz/
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ȹȺĝɂȮȧȫɂ. ȇȹȳȵȸȻȬȷȧȲɂğȧȺȧ ȨȯȵȸȻȬȷȧȴɂġ, ȸȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ȧȫȧȳȴɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ğɂȮȳȬȹɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

ĤȴȬȷȱěȸɌȶȹɌȱ ȭěȴȬ ĝɂȲɂȳȯ-ȹȬȼȴȯȱȧȲɂğ ȷȬȩȵȲɅȽȯɆ ȱȬȮȬġɌȴȫȬ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧĝȧ ȧȴȹȷȵȶȵȪȬȴȫɌȱ ȪȧȮȫȧȷ ȳȬȴ 
ȧɄȷȵȮȵȲɃȫȬȷȫɌġ ȿɂĝȧȷɂȲȺ ȱģȲȬȳɌ ĥȲĝȧȰȫɂ. ȈȵȲȭȧȶ ȧȰȹğȧȴȫȧ, ȧȹȳȵȸȻȬȷȧĝȧ ȭɂȲ ȸȧȰɂȴ ȭħȮȫȬȪȬȴ 
ȳȯȲȲȯȵȴ ȹȵȴȴȧ ȱħȱɌȷȹ, ȧȮȵȹ ȵȱȸȯȫȹȬȷɌ, ȪȧȲȵȪȬȴ ȹȺɂȴȫɂȲȧȷɂ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ğȵȸɂȲɂȸȹȧȷ ȹħȸȬȫɌ. 
ȇȹȳȵȸȻȬȷȧȲɂğ ȲȧȸȹȧȴȺȫɂġ ȴȬȪɌȮȪɌ ȱģȮȫȬȷɌ ȳȯȴȬȷȧȲȫɂ ȵȹɂȴȫɂ ȶȧȰȫȧȲȧȴȧȹɂȴ ɄȴȬȷȪȬȹȯȱȧȲɂğ 
ğȵȴȫɂȷĝɂȲȧȷ, ğȧȷȧ ȭěȴȬ ȹħȸȹɌ ȳȬȹȧȲȲȺȷȪȯɆ, ȼȯȳȯɆ ȭěȴȬ ȳĥȴȧȰ-ȼȯȳȯɆ ģȴȬȷȱěȸɌȨɌ, ȧȩȯȧȽȯɆ ȭěȴȬ 
ȧȩȹȵȳȵȨȯȲɃ ȱģȲɌȱȹȬȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. 

ĠɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷ ğȧȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ɄȱȵȭħȰȬȲȬȷȪȬ, ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȭěȴȬ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳĝȧ 
ȮȯɆȴȫɂ ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂġ Ȭġ ȳȧġɂȮȫɂ ȳěȸȬȲȬȲȬȷɌȴɌġ ȨɌȷɌ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ. ȕȲȧȷ 
ȧȹȳȵȸȻȬȷȧĝȧ ȱħȱɌȷȹ ȶȬȴ ȧȮȵȹ ȵȱȸȯȫȹȬȷɌȴɌġ ȨģȲɌȴȺɌȴȬȴ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȧȫɂ, ȵȲȧȷ ȸȺ ȨȺȲȧȷɂȳȬȴ ěȷȬȱȬȹȹȬȸɌȶ, 

ȸȺȲɃȻȧȹȹȧȷ ȳȬȴ ȴȯȹȷȧȹȹȧȷ ȹħȮȬȫɌ. ȔěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ, ğĥȷȧȳɂȴȫȧ ȵȸɂ ğȵȸɂȲɂȸȹȧȷ Ȩȧȷ ȭȧġȨɂȷ, ğȧȷ ȴȬȳȬȸȬ 
ȹĥȳȧȴ ȻȲȵȷȧĝȧ, ȻȧȺȴȧĝȧ ȭěȴȬ ȹȵȶɂȷȧğğȧ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȮȯɆȴ ȱȬȲȹɌȷȺɌ ȳħȳȱɌȴ [1]. 

șȧğɂȷɂȶȹɂġ ģȮȬȱȹɌȲɌȪɌ. ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ Ȳȧȸȹȧȴĝȧȴ ȧȺȳȧğȹȧȷɂȴȫȧ ğɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷȫɂġ 
ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ěȸȬȷɌȴ ȨȧĝȧȲȧȺ ȹȧğɂȷɂȨɂ  ģȮȬȱȹɌ ȭěȴȬ ȳȧġɂȮĝȧ ȯȬ. ȈĥȲ ȹȬȮȯȸȹɌġ ȸĥȷȧȴɂȸğȧ ȯȬ 
ȨȵȲȺɂȴɂġ ȸȬȨȬȨɌ: ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂġ ȲȧȸȹȧȴȺɂ. ĤȴȬȷȱěȸɌȶ, ȧȩȹȵȱģȲɌȱ ȭěȴȬ Ȩȧȸğȧ ȱģȮȫȬȷ ȿɂĝȧȷȧȹɂȴ 
ȱħȱɌȷȹ ȶȬȴ ȧȮȵȹ ȵȱȸȯȫȹȬȷɌ ğɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷȫɂġ ȶȧȰȫȧ ȨȵȲȺɂȴȧ ěȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ. ȓĥȴȫȧȰ ȲȧȸȹȧȴȺ ȸȺ ȭěȴȬ 

ȭȬȷ ħȸȹɌ ɄȱȵȭħȰȬȲȬȷɌȴȬ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȧȫȧȳȫȧȷȫɂġ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȹȬȷɌȸ ěȸȬȷɌȴ ȹȯȪɌȮȬȫɌ. 

ȓȧğȸȧȹɂ ² ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ģȴȫɌȷɌȸ ȧȺȳȧğȹȧȷɂȴȫȧĝɂ ğɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷȫɂġ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ 
ěȸȬȷɌȴ ȨȧĝȧȲȧȺÖ ȹȧğɂȷɂȨɂȴȫȧĝɂ ĝɂȲɂȳȯ ȭĥȳɂȸ ȿȬġȨȬȷɌȴȫȬ ğȧȲȧȴɂġ ģȴȫɌȷɌȸ ȧȺȳȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȭȧȺɂȴ-
ȿȧȿɂȴ ğɂȿğɂȲȫɂĝɂȴ ȧȴɂğȹȧȺ ȭěȴȬ ȵȸɂ ğȧȲȧȫȧĝɂ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂġ ȭȧĝȫȧȰɂȴȧ ěȸȬȷɌȴ ȨȧğɂȲȧȺ. 

ȍĥȳɂȸȹɂġ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷɌ: 

1. ĠɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ěȸȬȷɌ ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ěȸȬȷɌ 
ȹȺȷȧȲɂ ĝɂȲɂȳȯ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷȪȬ ěȫȬȨȯ ȿȵȲȺ ȭȧȸȧȺ. 

2. ĠɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷ ğĥȷȧȳɂȴ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂġ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ěȸȬȷɌȴ ğȵȸȧ ȧȲĝȧȴȫȧ, ȘȬȳȬȰ 
ğȧȲȧȸɂȴȫȧ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧȲɂğ ȧȺȧ ȲȧȸȹȧȴȺɂ ȹȺȷȧȲɂ ȫȬȷȬȱȹȬȷȫɌ ȭȯȴȧȺ ȭěȴȬ ȹȧȲȫȧȺ. 

3. ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ɌȷɌ ģȴȬȷȱěȸɌȶ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴȧ ğɂȸğȧȿȧ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫȧȴ ȿɂĝȧȹɂȴ 
ȮȯɆȴȫɂ ȿɂĝȧȷɂȴȫɂȲȧȷĝȧ ȹȧȲȫȧȺ ȭȧȸȧȺ; 

4. ĠɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷȫɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȸȺȲɃȻȧȹ, ȸȺȲɃȻȯȫ ȭěȴȬ ȱħȱɌȷȹȸȺȹȬȱ 
ȯȵȴȫȧȷɂȴȹȯȹȷȯȳȬȹȷȯɆȲɂğ ěȫɌȸȶȬȴ ȧȴɂğȹȧȺ.  

ȎȬȷȹȹȬȺ ȴɂȸȧȴɂ: ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȍȤȕ-1, ÆȘȬȳȬȰȽȬȳȬȴȹ ȮȧȺɂȹɂÖ ĤȑÖ ȍȟȘ, ÆȘȯȲȯȱȧȹÖ 

ȍȟȘ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ěȫɌȸȹȬȷɌ: 
ȤȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȹɌȱ (ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹȹȬȷ ȭħȷȪɌȮȺ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȵȷȪȧȴȵȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ ȭěȴȬ ȼȯȳȯɆȲɂğ 

ȹȧȲȫȧȺ).  
ȤȳȶȯȷȯȱȧȲɂğ (ȮȬȷȹȹȬȺ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌȴ ȨȧğɂȲȧȺ, ȸȯȶȧȹȹȧȺ ȭěȴȬ ȹħȸɌȴȫɌȷȺ). 

șȯȹȷȯȳȬȹȷȯɆȲɂğ (ȼȯȳȯɆȲɂğ ȹȧȲȫȧȺ ȭħȷȪɌȮȺ). 
ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧȲɂğ ȧȺȧȴɂġ ȭȧȰ-ȱħȰɌ ȳȬȹȬȵȷȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭȧĝȫȧȰȲȧȷĝȧ, 

ȳȧȺȸɂȳĝȧ ȭěȴȬ ȱģȲɌȱ ğȵȮĝȧȲɂȸɂȴɂġ ğȧȷğɂȴȫɂȲɂĝɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ ěȷ ȹħȷȲɌ ȨȵȲȺɂ ȳħȳȱɌȴ. ȍȧȲȶɂ, 
ğȧȲȧȫȧĝɂ ȧȺȧ ȸȧȶȧȸɂȴ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧȴɂġ ȲȧȸȹȧȴȺ ȫȬġȪȬȰɌ, ȮȯɆȴȫɂ Ȯȧȹȹȧȷ ȳȬȴ ȿȧġȴɂġ ğĥȷȧȳɂ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ 
ȧȹȳȵȸȻȬȷȧĝȧ ȚȲɂ ȿɂĝȧȷɂȴȫɂȲȧȷ ȸȧȴɂ ȨȵȰɂȴȿȧ ȨȧĝȧȲȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. Ġȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȴɂ ğȵȷĝȧȺ 
ȵȷȪȧȴȫȧȷɂȴɂġ ȹĥȷȧğȹɂ ȳȵȴȯȹȵȷȯȴȪȹɌȱ ğɂȮȳȬȹɌ ȧȺȧȴɂġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȨȧğɂȲȧȺĝȧ ȭěȴȬ ğȧȭȬȹ ȨȵȲĝȧȴ 
ȭȧĝȫȧȰȫȧ ȵȴɂ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȭģȴɌȴȫȬ ȿȧȷȧȲȧȷ ğȧȨɂȲȫȧȺĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ.  

ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧȲɂğ ȧȺȧȸɂȴɂġ ȲȧȸȹȧȴȺɂȴɂġ Ȩȧȸȹɂ ȱģȮȫȬȷɌȴȬ ȍȟȘ ÆȘȯȲȯȱȧȹÖ, 
ȍȟȘ ÆȘȬȳȬȰȽȬȳȬȴȹÖ, ȍȤȕ-1, ȍȤȕ-2, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȧȩȹȵȹȷȧȴȸȶȵȷȹȹȧȷ ȬȱȬȴɌ ȨȬȲȪɌȲɌ. ȕȸɂ ģȴȫɌȷɌȸ 

ȱȬȿȬȴȫȬȷɌȴȬȴ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧȲɂğ ȧȺȧĝȧ ² 30 990,942 ȹȵȴȴȧ ȲȧȸȹȧȺȿɂ Ȯȧȹȹȧȷ ȿɂĝȧȷɂȲȧȫɂ ȬȱȬȴ [2]. 
ȎȬȷȹȹȬȺ ȭĥȳɂȸɂȴȧ ğȧȭȬȹȹɌ ğȧȷ ħȲȪɌȸɌȴɌġ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ 4 ȭȬȷɌȴȬȴ ȧȲɂȴȫɂ: 

ÆȘȯȲȯȱȧȹÖ ȍȟȘ, ȍȤȕ-1 ȳȧġȧȰɂ, ȽȬȳȮȧȺɂȹ ȳȧġȧȰɂ, ȱȷȧȸȴɂȰ ȱȧȷȫȵȴ ȧȺȫȧȴɂ. Ġȧȷ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ 
ȵȷȪȧȴȧȲȬȶȹȯȱȧȲɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷɌ ȹħȸɌ, ȳģȲȫɌȷȲɌȪɌ,ȯɌȸɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ. pH-150ȓȏ ȱģȳȬȪɌȳȬȴ ğȧȷ 
ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ ȷȔ ȭěȴȬ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȸȺȲɃȻȧȹ, ȸȺȲɃȻȯȹ ȯȵȴȫȧȷɂȴ ȭěȴȬ ȸȺȲɃȻȯȫ ȭěȴȬ 
ȱħȱɌȷȹȸȺȹȬȱ ȧȴɂğȹȧȺ ħȿɌȴ ȸȧȶȧȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆȲȧȷ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ. ȍĥȳɂȸ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ  pH ȱģȷȸȬȹȱɌȿȹȬȷɌ ȘȬȳȬȰ 
ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȍȤȕ-1 5,4(ğɂȿğɂȲȫɂğ ȵȷȹȧ), ÆȘȬȳȬȰ ȽȬȳȬȴȹ ȮȧȺɂȹɂÖ ĤȑÖ ȍȟȘ 7,01 (ȨȬȰȹȧȷȧȶ), 
ÆȘȯȲȯȱȧȹÖ ȍȟȘ 10,03 (ȸɌȲȹɌȲɌ ȵȷȹȧ), ȨȧğɂȲȧȺ ȴħȱȹȬȸɌȴȫȬ 6,6 (ȨȬȰȹȧȷȧȶ) ȱģȷȸȬȹȹɌ.  

șȯȹȷȯȳȬȹȷȯɆȲɂğ ȹȧȲȫȧȺ ěȫɌȸɌ ȧȷğɂȲɂ ȹģȷȹ ȭȬȷȫȬȴ ȧȲɂȴĝȧȴ ğȧȷ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷɂȴɂġ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ 

ȼȯȳȯɆȲɂğ ɄȲȬȳȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȸȧȴȫɂğ ȴěȹȯȭȬȲȬȷɌ ȧȴɂğȹȧȲȫɂ [3].ȘȺȲɃȻȯȫ ȭěȴȬ ȱħȱɌȷȹȸȺȹȬȱ ȯȵȴȫȧȷɂȴ 
ȸȧȴȫɂğ ȹȧȲȫȧȺ ȴȧȹȷȯȰ ȹȯȵȸȺȲɃȻȧȹɂ ȹȯȹȷȲȬȺ ȧȷğɂȲɂ ȨȧȰğȧȺĝȧ ȨȵȲȧȫɂ. ȍȬȱȬ ȱȵȲȨȧĝȧ ȸȺȲɃȻȯȫȹȬȷȫɌġ, 
Ȱȵȫ ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȴɌġ ğĥȷȧȳɂȴȧ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ 15 ȳȲ 0,1 ȴ ğĥȰɂȶ, 10 ȳȲ ȹĥȮ ğɂȿğɂȲɂȴ ğȵȸɂȲȫɂ, ȧȷȧȲȧȸȹɂȷȧ 
ȵȹɂȷɂȶ, ȸɂȴȧȳȧȳȬȴ ȨɌȷȪȬ ȨģȹȬȲȱȬȫȬȪɌ ȿģȪɌȴȫɌȳȬȴ ğȧȲĝȧȴ ȸĥȰɂğȹɂğȹɂ ȹģȪɌȶ ȭěȴȬ 5 ȳȯȴȺȹ ĥȸȹȧĝȧȴȴȧȴ 
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ȱȬȰɌȴ ğȧȷȧġĝɂȫȧ ȧȷȹɂğ Ȱȵȫȹɂ 0,1 Ȕ ȹȯȵȸȺȲɃȻȧȹ ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȳȬȴ ȬȷɌȹɌȴȫɌȴɌġ ȹħȸɌ ȧȿɂğ ȸȧȷɂ ȹħȸȱȬ 

ȨȵɆȲĝȧȴȿȧ ȹȯȹȷȲȬȴȫɌ. ȑȷȧȼȳȧȲ ğȵȸɂȶ, ȹħȸɌ ģȮȪȬȷȪȬȴȿȬ ȹȯȹȷȲȬȰȳɌȮ. ȈĥȲ ȱȬȮȫȬ ħȲȪɌȪȬ ğȵȸɂȲĝȧȴ Ȱȵȫ 
ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌȴɌġ ȨɌȷȫȬȰ ȱģȲȬȳɌȴȬ ɭ1 ȸɂȴȧȳȧĝȧ 4,2 ȳȲ, ɭ2 ȸɂȴȧȳȧĝȧ 3,1 ȳȲ, ɭ3 ȸɂȴȧȳȧĝȧ ȹȯȵȸȺȲɃȻȧȹ 
ȬȷɌȹɌȴȫɌȸɌ ȭĥȳȸȧȲȫɂ. ȈĥȲɂġĝɂȷȸĥȰɂğȹɂğ ȭȵĝȧȷɂȫȧ  ȸħȮɌȲȪȬȴ ȱȬȮɌȴȫȬ ȸħȮȪɌȫȬ ȸȺȲɃȻȯȫ ɌȮȫȬȷɌ ȱģȷɌȴȫɌ. 

Ġȵȷɂȹɂȴȫɂ 
ĠɂȿğɂȲ ȭȧġȨɂȷ ȭěȴȬ ȵȴɂġ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ěȸȬȷɌ ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ěȸȬȷɌ 

ȹȺȷȧȲɂ ĝɂȲɂȳȯ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷȪȬ ěȫȬȨȯ ȿȵȲȺ ȭȧȸȧȲɂȴȫɂ. 

ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ɌȷɌ ģȴȬȷȱěȸɌȶ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴȧ ğɂȸğȧȿȧ ȸȯȶȧȹȹȧȳȧ ȳȬȴ ȵȴȫȧĝɂ ȮȯɆȴȫɂ 
ȿɂĝȧȷɂȴȫɂȲȧȷĝȧ ȧȴɂğȹȧȳȧ ȨȬȷɌȲȫɌ. Ȧĝȴȯ, ğȧȲȧȫȧĝɂ Ȭġ Ȩȧȸȹɂ ģȴȬȷȱěȸɌȶȹɌȱ ȱěȸɌȶȵȷɂȴ ȳȬȱȬȳȬȲȬȷɌ ȧȺȧĝȧ 
ȱħȱɌȷȹȸȺȹȬȪɌȴ, ȧȮȵȹ ȵȱȸȯȫȹȬȷɌȴ, ȱħȱɌȷȹ ȵȱȸȯȫȹȬȷɌȴ, ȧȺɂȷ ȳȬȹȧȲȫȧȷ ȳȬȴ ȱģȳɌȷğɂȿğɂȲ ȪȧȮɂ ȭěȴȬ ȹ.Ȩ. 
ȮȯɆȴȫɂ ȿɂĝȧȷɂȴȫɂȲȧȷȫɂġ ȱģȶ ȳģȲȿȬȷȫȬ ȿɂĝȧȷȧȫɂ.  

ȎȬȷȹȹȬȺȲȬȷ ȴěȹȯȭȬȸɌȴȫȬ ȍȤȕ-1 ȳȧġɂȴȧȴ ȧȲɂȴĝȧȴ ğȧȷ ȸɂȴȧȳȧȸɂȴȧ ȬȷȬȱȿȬ ȱģġɌȲ ȨģȲɌȴȫɌ. 
ȘȬȨȬȨɌ, ȬȷɌȪȬȴ ğȧȷ ȸȺɂȴɂġ ȹħȸɌ ğȧȷȧȲȧȺ ȭěȴȬ ğȧȷȧ ȹħȰɌȷȿɌȱȹȬȷ Ȩȧȸɂȳ. ȷȔ (5,4)ȳěȴɌ ğɂȿğɂȲȫɂ ȵȷȹȧĝȧ 
ȹěȴ ȬȱȬȴɌ ȨȧȰğȧȲȫɂ. ȍȧȺɂȴ-ȿȧȿɂȴ ğĥȷȧȳɂȴȫȧĝɂ ȸȺȲɃȻȧȹ, ȸȺȲɃȻȯȫ ȭěȴȬ ȱħȱɌȷȹȸȺȹȬȱ ȯȵȴȫȧȷɂȴ 
ȧȴɂğȹȧȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂ ȭħȷȪɌȮɌȲȫɌ.ȇȲɂȴĝȧȴ ȸɂȴȧȳȧȲȧȷĝȧ ȸȧȶȧȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆ ȭħȷȪɌȮȺ Ȩȧȷɂȸɂȴȫȧ ȸɂȴȧȳȧȴɂġ 
ȹħȨɌȴȫȬ ȹĥȴȨȧ ȹħȮɌȲȺɌ ȸȺȲɃȻȧȹ ȯȵȴɂȴɂġ ȭěȴȬ ȸɂȴȧȳȧȴɂġ ȱħȲȪɌȴ ȹħȸȱȬ ȨȵɆȲȺɂ ȸȺȲɃȻȯȫ ȭěȴȬ 

ȱħȱɌȷȹȸȺȹȬȱ ȯȵȴȫȧȷɂȴɂġ Ȩȧȷ ȬȱȬȴɌȴȱģȷȸȬȹȹɌ. ȘȧȶȧȲɂğ ȷȬȧȱȽȯɆ ȨȧğɂȲȧȺ ȴħȱȹȬȸɌȴȬȴ ȧȲɂȴĝȧȴ ȸɂȴȧȳȧȫȧȴ 
ĝȧȴȧ ȨȧȰğȧȲȳȧȫɂ.șȯȹȷȯȳȬȹȷȯɆȲɂğ ěȫɌȸȶȬȴ ȧȴɂğȹȧĝȧȴ ȱȬȮȫȬ ģȴȫɌȷɌȸ ȧȺȳȧğȹȧȷɂȴȫȧ ȸȺȲɃȻȧȹ ȯȵȴȫȧȷɂ, 
ȸȺȲɃȻȯȫ ȭěȴȬ ȱħȱɌȷȹȸȺȹȬȱ ȯȵȴȫȧȷɂȧȴɂğȹȧȲȫɂ. ȘȺȲɃȻȧȹ ȯȵȴȫȧȷɂ ȳģȲȿȬȷɌ (5-50 ȳȪ/Ȳ), ȸȺȲɃȻȯȫ ȭěȴȬ 
ȱħȱɌȷȸȹȺȬȱ ȳģȲȿȬȷɌ (ɭ1=6,85 ȳȪ/Ȳ, ɭ2=4,72 ȳȪ/Ȳ, ɭ3=3,75 ȳȪ/Ȳ) ğĥȷȧȫɂ. ȕȸɂȲȧȰȿȧ, ȮȬȷȹȹȬȺ 
ğɂȿğɂȲȫɂğ ȭȧȺɂȴ-ȿȧȿɂȴȴɂġ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ģȴȫɌȷɌȸȹɌȱ ȧȺȳȧğȹȧȷɂȴɂġ ğȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧȸɂȴȧ ğȧȹȹɂ 
ěȸȬȷ ȬȹȬȹɌȴɌȴ ȱģȷȸȬȹȹɌ. ȕȲȧȷ ȹȵȶɂȷȧğȹɂġ, ȭȬȷ ħȸȹɌ ȸȺȲȧȷɂȴɂġ, ȧȹȳȵȸȻȬȷȧȴɂġ ȭěȴȬ ģȸɌȳȫɌȱȹȬȷȫɌġ 
ȲȧȸȹȧȴȺɂȴȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ, ȨĥȲ ɄȱȵȭħȰȬ ȳȬȴ ȧȫȧȳ ȫȬȴȸȧȺȲɂĝɂȴȧ ȹȬȷɌȸ ěȸȬȷ ȬȹȬȫɌ. Șȵȴȫɂğȹȧȴ ȧȹȳȵȸȻȬȷȧĝȧ 
ȮȯɆȴȫɂ Ȯȧȹȹȧȷȫɂġ ȿɂĝȧȷɂȴȫɂȲȧȷɂȴ ȧȮȧȰȹȺ, ȵȴɂġ ɌȿɌȴȫȬ ģȴȫɌȷɌȸȹɌġ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȹȧȮȧ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆȲȧȷɂȴ ȫȧȳɂȹȺ ȭěȴȬ ȵȲȧȷȫɂġ ȸȧğȹȧȲȺɂȴ ğȧȹȧġ ȨȧğɂȲȧȺ ȭģȴɌȴȫȬ ȿȧȷȧȲȧȷ ğȧȨɂȲȫȧȺ ğȧȭȬȹ. 
Ġȵȷȿȧĝȧȴ ȵȷȹȧĝȧ ȭȧȺȧȶȱȬȷȿɌȲɌȱȶȬȴ ğȧȷȧȺ ȭěȴȬ ȵȴɂ ğȵȷĝȧȺ ȵȸɂ ȧȰȳȧğȹȧĝɂ ȱěȸɌȶȵȷɂȴȫȧȷ ȳȬȴ ȨȯȲɌȱ 

ȵȷȪȧȴȫȧȷɂ ħȿɌȴ Ȩȧȸɂȳ ȳɌȴȫȬȹȹȬȷȪȬ ȧȰȴȧȲȺɂ ȹȯɌȸ. 
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Ȍ.Ȉ. ȜȧȸȬȴȵȩȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȇ.ȑ. ȓȺȷȮȧȲȯȳȵȩȧ, PhD, ȸȹȧȷȿȯȰ ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ ȱȧȻȬȫȷɂ 
ȼȯȳȯȾȬȸȱȵȰ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȯ 

 

ȤȑȕȒȕȊȏȞȌȘȑȏȌ ȖȚșȏ ȉȕȎȕȈȔȕȉȒȌȔȏȦ ȒȌȘȇ ȗȊȚ ÆȊȕȘȚȋȇȗȘșȉȌȔȔȢȐ 

ȒȌȘȔȕȐ ȖȗȏȗȕȋȔȢȐ ȗȌȎȌȗȉȇș ÆȘȌȓȌȐ ȕȗȓȇȔȢÖ 

 

ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȸȹɃ ȷȧȨȵȹɂ. 8 ȯɅȴɆ 2023 ȴȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ȈȧȹȶȧȬȩȸȱȵȪȵ ȲȬȸȴȯȾȬȸȹȩȧ ȲȬȸȴȵȪȵ 

ȷȬȮȬȷȩȧȹȧ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȴȧȾȧȲȵȸɃ ȩȵȮȪȵȷȧȴȯȬ. ȕȨɀȧɆ ȶȲȵɀȧȫɃ ȩȵȮȪȵȷȧȴȯɆ ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ 67 490 
ȼȵȮɆȰȸȹȩȧ. 

ȇȱȹȺȧȲɃȴȵȰ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃɅ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬ ȲȬȸȵȩ ȴȧ ȨȵȲɃȿȯȼ ȶȲȵɀȧȫɆȼ ȪȧȷȬȰ. 
ȉȵȮȵȨȴȵȩȲȬȴȯȬ ȲȬȸȧ ȵȮȴȧȾȧȬȹ, ȶȷȬȭȫȬ ȩȸȬȪȵ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬ ȬȪȵ ȫȷȬȩȬȸȴȵȰ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ, ȲȬȸȴȵȪȵ 
ȸȵȵȨɀȬȸȹȩȧ, ȲȬȸȴȵȰ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳɂ. ȉȵȮȵȨȴȵȩȲȬȴȯȬ ȲȬȸȧ ȶȵȫȷȧȮȫȬȲɆȬȹȸɆ ȴȧ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵȬ, ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴȵȬ 
ȯ ȱȵȳȨȯȴȯȷȵȩȧȴȴȵȬ.ȖȷȵȨȲȬȳȧȪȯȨȬȲȯ ȲȬȸȧ ȵȹ ȶȵȭȧȷȵȩ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȵȫȴȵȰ ȯȮ ȪȲȵȨȧȲɃȴɂȼ ȶȷȵȨȲȬȳ. 
ȘȵȱȷȧɀȬȴȯȬ ȲȬȸȴɂȼ ȶȲȵɀȧȫȬȰ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵ ȵȹȷȧȭȧȬȹȸɆ ȱȧȱ ȴȧ ȩȸȬȼ ȶȷȯȷȵȫȴɂȼ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳȧȼ, ȹȧȱ ȯ ȴȧ 
ȮȫȵȷȵȩɃȬ ȾȬȲȵȩȬȱȧ. ȉȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬ ȲȬȸȧ ȶȵȸȲȬ ȶȵȭȧȷȧ ȮȧȴȯȳȧȬȹ ȵȾȬȴɃ ȨȵȲɃȿȵȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȩȷȬȳȬȴȯ ² 

ȵȹ ȫȬȸɆȹȱȵȩ ȫȵ ȸȵȹȬȴ ȲȬȹ.  
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ȝȬȲɃ ȷȧȨȵȹɂ: ȺȸȹȧȴȵȩȯȹɃ ȸȹȬȶȬȴɃ ȶȵȩȷȬȭȫȬȴȯɆ ȶȵȾȩȬȴȴȵȪȵ ȶȵȱȷȵȩȧ ȵȹ ȶȵȭȧȷȧ. 

ȉ ȸȩɆȮȯ ȸ ȶȵȸȹȧȩȲȬȴȴȵȰ ȽȬȲɃɅ ȷȬȿȧȲȯȸɃ ȸȲȬȫȺɅɀȯȬ ȮȧȫȧȾȯ: 

1. ȏȮȺȾȯȹɃ ȵȨɀȯȬ ȶȵȲȵȭȬȴȯɆ ȲȬȸȵȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɆ, ȩȯȫɂ ȯ ȱȲȧȸȸȯȻȯȱȧȽȯɅ ȶȵȭȧȷȵȩ; 
2. ȏȮȺȾȯȹɃ ȵȨɀȺɅ ȼȧȷȧȱȹȬȷȯȸȹȯȱȺ ȳȬȸȹȵȷȧȸȶȵȲȵȭȬȴȯɆ ÆȊȒȖȗ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ; 
3. ȏȮȺȾȯȹɃ ȫȯȴȧȳȯȱȺ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȻȯȮȯȾȬȸȱȯȼ ȯ ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȼ ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȬȰ ȶȵȾȩ ȯ ȬȬ ȶȲȵȫȵȷȵȫȯɆ 

ȶȵȸȲȬ ȶȵȭȧȷȵȩ; 

ȕȨɁȬȱȹ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ: ȮȬȲȬȴȧɆ ȶȵȾȩȧ ȯ ȶȵȾȩȧ Ȫȧȷȯ, ȴȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ÆȊȒȖȗ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ 
(ȘȬȳȯȶȧȲȧȹȯȴȸȱȯȰ ȻȯȲȯȧȲ)). 

ȉ ȴȧȸȹȵɆɀȬȬ ȩȷȬȳɆ ȩ ȊȒȖȗ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ ȮȧȶȵȩȬȫȴɂȳ ȷȬȭȯȳȵȳ ȵȼȷȧȴɂ ȵȼȩȧȾȬȴȧ ȶȲȵɀȧȫɃ 
48 600 Ȫȧ, Ⱦȹȵ ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ 8% ȵȹ ȵȨɀȬȰ ȶȲȵɀȧȫȯ ȷȬȮȬȷȩȧȹȧ, Ⱦȹȵ ȴȬ ȶȷȵȹȯȩȵȷȬȾȯȹ ȴȵȷȳȧȳ ȖȷȧȩȯȲ 
ȷȧȮȷȧȨȵȹȱȯ ȶȷȵȬȱȹȵȩ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȵ-ȴȧȺȾȴɂȼ ȯ ȹȬȼȴȯȱȵ-ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȪȵ ȵȨȵȸȴȵȩȧȴȯɆ. Ȏȵȴȧ ȮȧȶȵȩȬȫȴȵȪȵ 
ȷȬȭȯȳȧ (Ȯȵȴȧ Ɇȫȷȧ) ȊȒȖȗ ÆȘȬȳȬȰ ȵȷȳȧȴɂÖ (48 600 Ȫȧ, 8%) ȶȷȬȫȴȧȮȴȧȾȬȴȧ ȫȲɆ ȫȵȲȪȵȸȷȵȾȴȵȪȵ 

ȸȵȼȷȧȴȬȴȯɆ ȪȬȴȬȹȯȾȬȸȱȯȼ ȷȬȸȺȷȸȵȩ, ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȪȵ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȯɆ, ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȼ ȸȯȸȹȬȳ ȯ 
ȲȧȴȫȿȧȻȹȵȩ [1].  

ȕȫȴȯȳ ȯȮ ȱȷȺȶȴȬȰȿȯȼ ȶȵȭȧȷȵȩ ȩȵȮȴȯȱ ȴȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ȇȺɄȮȵȩȸȱȵȪȵ ȲȬȸȴȯȾȬȸȹȩȧ 
ȈȵȷȵȫȺȲȯȼȯȴȸȱȵȪȵ ȻȯȲȯȧȲȧ, ȶȵȭȧȷ ȶȷȵȯȮȵȿȬȲ ȩ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ ȶȬȷȬȼȵȫȧ ȸ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ȗȵȸȸȯȰȸȱȵȰ 
țȬȫȬȷȧȽȯȯ. ȕȨɀȧɆ ȶȲȵɀȧȫɃ ȶȵȭȧȷȧ ȸȵȸȹȧȩȯȲȧ 2 960 Ȫȧ, ȯȮ ȴȯȼ ȶȵȱȷɂȹȧɆ ȲȬȸȵȳ ȶȲȵɀȧȫɃ ȸȵȸȹȧȩȯȲȧ 1 
052 Ȫȧ. ȒȯȱȩȯȫȧȽȯɆ ȶȵȭȧȷȧ ȨɂȲȧ ȫȧȴȧ 17 ȯɅȴɆ. ȉȹȵȷȵȰ ȱȷȺȶȴɂȰ ȶȵȭȧȷ ȩȵȮȴȯȱ ȶȵ ȶȷȯȾȯȴȬ ȪȷȵȮȵȩȵȪȵ 
ȷȧȮȷɆȫȧ ȯ ȶȵȩȲȬȱȿȯȰ ȱȵȲȵȸȸȧȲɃȴɂȳ ȶȵȹȬȷɆȳ. ȉȵȮȴȯȱ 8 ȯɅȴɆ ȴȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ȈȧȹȶȧȬȩȸȱȵȪȵ ȲȬȸȴȯȾȬȸȹȩȧ 
ȘȬȳȯȶȧȲȧȹȯȴȸȱȵȪȵ ȻȯȲȯȧȲȧ, ȩ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȬ ȶȵȪȵȫȴɂȼ ȺȸȲȵȩȯȰ ȯ ȶȵȷɂȩȯȸȹȵȪȵ ȩȬȹȷȧ ȶȵȸȹȵɆȴȴȵȪȵ 
ȳȬȴɆɅɀȬȪȵ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯȬ ȯ ȸȺȼȵȰ ȭȧȷȱȵȰ ȶȵȪȵȫɂ. Ȗȵȭȧȷ ȸ ȘȬȳȯȶȧȲȧȹȯȴȸȱȵȪȵ ȻȯȲȯȧȲȧ ȶȬȷȬȿȬȲ ȴȧ 

ȹȬȷȷȯȹȵȷȯɅ ȈȵȷȵȫȺȲȯȼȯȴȸȱȵȪȵ ȯ Ȕȵȩȵ-ȟȺȲɃȨȯȴȸȱȵȪȵ ȻȯȲȯȧȲȵȩ. șȵȲɃȱȵ 14 ȯɅȴɆ ȱ 21:00 ȳȯȴȺȹ ȨɂȲȧ 
ȫȧȴȧ ȲȵȱȧȲȯȮȧȽȯɆ ȫȧȴȴȵȪȵ ȶȵȭȧȷȧ. ȕȨɀȧɆ ȶȲȵɀȧȫɃ ȶȵȭȧȷȧ ȸȵȸȹȧȩȯȲȧ 63 333 Ȫȧ, ȩ ȹȵȳ ȾȯȸȲȬ ȶȵȱȷɂȹȧɆ 
ȲȬȸȵȳ ȶȲȵɀȧȫɃ 54 915Ȫȧ. 

Șȵȸȹȧȩ ȶȵȾȩɂ ȴȧ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ ȷȬȮȬȷȩȧȹȧ ȵȾȬȴɃ ȷȧȮȴȵȵȨȷȧȮȬȴ. ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȶȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵ 
ȷȧȮȩȯȹɂ ȫȬȷȴȵȩȵ-ȨȵȷȵȩɂȬ ȶȵȾȩɂ ȶȵȫ ȸȵȸȴɆȱȧȳȯ. ȓȵɀȴȵȸȹɃ ȯȼ ȶȷȵȻȯȲɆ ȫȵȸȹȯȪȧȬȹ 70-80 ȸȳ., ȧ 
ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȪȺȳȺȸȧ ȩȧȷɃȯȷȺȬȹȸɆ ȵȹ 0,3 ȫȵ 0,7%. șȧȱȭȬ ȸȬȷɂȬ ȲȬȸȴɂȬ ȶȵȾȩɂ ȯȳȬɅȹ ȳȵɀȴȵȸȹɃ 
ȪȺȳȺȸȵȩȵȪȵ ȪȵȷȯȮȵȴȹȧ ȩ ȶȷȬȫȬȲȧȼ 40-50 ȸȳ. ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȪȺȳȺȸȧ ȫȵȸȹȯȪȧȬȹ 8-10%. ȋȧȴȴɂȰ ȩȯȫ ȶȵȾȩɂ 
ȸȲȧȨȵȸȹȷȺȱȹȺȷȬȴ, ȶȵɄȹȵȳȺ ȶȵȫȩȬȷȪȧȬȹȸɆ ȩȬȹȷȵȩȵȰ ȯ ȩȵȫȴȵȰ ɄȷȵȮȯȯ [2]. 

ȖȬȷȩɂȳȯ ȿȧȪȧȳȯ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȸȹȧȲȵ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯȬ ȫȯȴȧȳȯȱȯ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȶȵȾȩȬȴȴɂȼ 

ȶȵȱȧȮȧȹȬȲȬȰ ȯ ȬȬ ȶȲȵȫȵȷȵȫȯɆ ȶȵȸȲȬ ȶȵȭȧȷȧ. ȋȲɆ ɄȹȵȪȵ ȶȷȯȪȵȹȵȩȲȬȴɂ ȶȵȾȩȬȴȴɂȬ ȩɂȹɆȭȱȯ ȫȲɆ ȫȩȺȼ 
ȵȨȷȧȮȽȵȩ ȶȵȾȩɂ. ȋȲɆ ɄȹȵȪȵ ȩ 40 Ȫȷ ȶȵȾȩɂ ȫȵȨȧȩȲȬȴȵ 40 ȳȲ ȷȧȸȹȩȵȷȧ ȼȲȵȷȯȫȧ ȱȧȲȯɆ, ȫȯȸȹȯȲȲȯȷȵȩȧȴȴȧɆ 
ȩȵȫȧ. 

ȖȵȸȲȬ ȹȵȪȵ ȱȧȱ ȶȷȯȪȵȹȵȩȯȲȯ ȶȵȾȩȬȴȴȺɅ ȩɂȹɆȭȱȺ, ȶȷȯȸȹȺȶȯȲȯ ȱ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɅ pH ² ȶȵȾȩȬȴȴȵȰ 
ȩɂȹɆȭȱȯ. ȋȲɆ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɆ pH ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȲȯ pH-150ȓȏ. ȋȲɆ ȹȵȾȴȵȪȵ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȧ, ȯȮȳȬȷȬȴȯȬ pH 
ȶȷȵȩȬȫȬȴȵ 4 ȷȧȮȧ. Ȗȵ ȷȬȮȺȲɃȹȧȹȧȳ ȯȮȩȬȸȹȴȵ, Ⱦȹȵ pH ȮȬȲȬȴȵȰ ȶȵȾȩɂ ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ: 5,8; 5,6; 5,4; 5,1.pH ȶȵȾȩɂ 
Ȫȧȷȯ: 5,4; 6,3; 6,6; 6,9. 

ȖȵȸȲȬ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɆ pH, ȶȷȯȸȹȺȶȯȲȯ ȱ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȯɅ ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȵȪȵ ȩȬɀȬȸȹȩȧ ȩ ȶȵȾȩȬ, ȹȵȾȴȬȬ 
ȪȺȳȺȸȧ. ȉ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȴȧȨȲɅȫȬȴȯɆ, ȮȧȳȬȹȴȵ Ⱦȹȵ ȪȺȳȺȸ Ⱥ ȮȬȲȬȴȵȰ ȶȵȾȩɂ ȯ ȶȵȾȩɂ ȴȧ Ȫȧȷȯ ȵȫȯȴȧȱȵȩ. Ȕȵ 

ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȵȬ ȩȬɀȬȸȹȩȵ Ⱥ ȶȵȾȩɂ Ȫȧȷȯ ȨȵȲɃȿȬ ȴȧ 0,05ȳȳ.  
ȉ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȴȧȨȲɅȫȬȴȯɆ ȻȯȲɃȹȷȧȽȯȯ, ȸȹȧȲȵ ȮȧȳȬȹȴȵ, Ⱦȹȵ ȽȩȬȹ Ⱥ ȮȬȲȬȴȵȰ ȶȵȾȩɂ ² ȭȬȲȹȵȩȧȹ; ȧ Ⱥ 

ȶȵȾȩɂ Ȫȧȷȯ ² ȶȷȵȮȷȧȾȴȵ ² ȳȺȹȴɂȰ. ȑ ȹȵȳȺ ȭȬ, ȳȵȭȴȵ ȸȱȧȮȧȹɃ, Ⱦȹȵ ȻȯȲɃȹȷȧȽȯɆ ȮȬȲȬȴȵȰ ȶȵȾȩɂ ȨɂȲȧ 
ȴȧȳȴȵȪȵ ȨɂȸȹȷȬȬ, ȾȬȳ Ⱥ ȶȵȾȩɂ ȴȧ Ȫȧȷȯ. 

ȉ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȶȬȷȬȳȬȿȯȩȧȴȯɆ ȵȨȷȧȮȽȵȩ ȶȵȾȩɂ, ȸȹȧȲȵ ȮȧȳȬȹȴȵ, Ⱦȹȵ ȮȬȲȬȴȧɆ ȶȵȾȩȧ ȨȵȲȬȬ ȶȲȵȹȴȬȬ, 
ȾȬȳ ȶȵȾȩȧ ȴȧ Ȫȧȷȯ. ȑȯȸȲȧɆ ȮȬȲȬȴȧɆ ȶȵȾȩȧ ȸȵȫȬȷȭȯȹ ȨȵȲɃȿȵȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȼ ȩȬɀȬȸȹȩ ȯ ȯȳȬȬȹ 
ȴȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ pH, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ Ȭɇ ȱȯȸȲȵȰ. ȘȲȧȨȵȱȯȸȲȧɆ ȶȵȾȩȧ ȴȧ Ȫȧȷȯ ȶȵȸȲȬ ȶȵȭȧȷȧ, ȴȧȵȨȵȷȵȹ, ȯȳȬȬȹ 
ȶȵȩɂȿȬȴȴɂȰ ȺȷȵȩȬȴɃ pH ȯȮ-Ȯȧ ȩɂȸȵȱȵȪȵ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯɆ ɀȬȲȵȾȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȱȧȲȯȰ ȯ ȱȧȲɃȽȯȰ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȩɂȳɂȩȧȹɃȸɆ ȯȮ ȶȬȶȲȧ ȵȪȴɆ. ȑȷȵȳȬ ȹȵȪȵ, Ȫȧȷȯ ȳȵȪȺȹ ȸȵȫȬȷȭȧȹɃ ȳȬȴɃȿȬȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ 

ȵȷȪȧȴȯȱȯ, ȹȧȱ ȱȧȱ ȶȵȭȧȷ ȳȵȭȬȹ ȺȴȯȾȹȵȭȯȹɃ Ȭɇ [3]. 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ  

ȉ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȴȧȨȲɅȫȬȴȯɆ ȻȯȲɃȹȷȧȽȯȯ, ȸȹȧȲȵ ȮȧȳȬȹȴȵ, Ⱦȹȵ ȽȩȬȹ Ⱥ ȮȬȲȬȴȵȰ ȶȵȾȩɂ ² ȭȬȲȹȵȩȧȹ; ȧ Ⱥ 
ȶȵȾȩɂ Ȫȧȷȯ ² ȶȷȵȮȷȧȾȴȵ-ȳȺȹȴɂȰ. ȑ ȹȵȳȺ ȭȬ, ȳȵȭȴȵ ȸȱȧȮȧȹɃ, Ⱦȹȵ ȻȯȲɃȹȷȧȽȯɆ ȮȬȲȬȴȵȰ ȶȵȾȩɂ ȨɂȲȧ 
ȴȧȳȴȵȪȵ ȨɂȸȹȷȬȬ, ȾȬȳ Ⱥ ȶȵȾȩɂ ȴȧ Ȫȧȷȯ. 

ȖȷȵȩȬȫɆ ȶȵ 4 ȷȧȮȧ ȯȸȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȴȧ ȶȷȵȨȧȼ ȶȵȾȩɂ. ȉɂȾȯȸȲȯȩ ȸȷȬȫȴȬȬ pH ȮȬȲȬȴȵȰ ȶȵȾȩɂ, ȵȴȵ 
ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ² 5,4 (ȱȯȸȲȧɆ). pH ȶȵȾȩɂ ȴȧ Ȫȧȷȯ ȩɂȾȯȸȲȯȩ ȸȷȬȫȴȬȬ ȧȷȯȻȳȬȹȯȾȬȸȱȵȬ, ȸȵȸȹȧȩȲɆȬȹ ² 6,3 

(ȸȲȧȨȵȱȯȸȲȧɆ). 
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ȑȯȸȲȧɆ ȶȵȾȩȧ ȯȳȬȬȹ ȴȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ pH, Ⱦȹȵ ȳȵȭȬȹ ȩȲȯɆȹɃ ȴȧ ȷȵȸȹ ȷȧȸȹȬȴȯȰ. ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ 

ȷȧȸȹȬȴȯɆ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȧȮȧȲȯȯ, ȷȵȫȵȫȬȴȫȷȵȴɂ ȯ ȨȷȺȸȴȯȱȧ, ȳȵȪȺȹ ȼȵȷȵȿȵ ȷȧȸȹȯ ȴȧ ȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩȬ, ȹȧȱ ȱȧȱ 
ȵȴȯ ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧɅȹ ȱȯȸȲȺɅ ȸȷȬȫȺ. ȕȫȴȧȱȵ ȨȵȲɃȿȯȴȸȹȩȵ ȫȬȷȬȩɃȬȩ ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧɅȹ ȴȬȰȹȷȧȲɃȴȺɅ ȯȲȯ 
ɀȬȲȵȾȴȺɅ ȶȵȾȩȺ, ȶȵɄȹȵȳȺ ȴȧ ȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩȬ ȯȼ ȷȵȸȹ ȳȵȭȬȹ ȮȧȳȬȫȲɆȹɃȸɆ ȯȲȯ ȨɂȹɃ ȮȧȹȷȺȫȴȬȴȴɂȳ. ȋȲɆ 
ȸȧȫȵȩȵȫȵȩ ȯ ȸȬȲɃȸȱȵȼȵȮɆȰȸȹȩȬȴȴɂȼ ȶȷȵȯȮȩȵȫȯȹȬȲȬȰ ȩȧȭȴȵ ȶȷȵȩȵȫȯȹɃ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȬ ȳȬȷȵȶȷȯɆȹȯɆ ȶȵ 
ȱȵȷȷȬȱȽȯȯ pH ȶȵȾȩɂ, ȾȹȵȨɂ ȵȨȬȸȶȬȾȯȹɃ ȵȶȹȯȳȧȲɃȴɂȬ ȺȸȲȵȩȯɆ ȫȲɆ ȷȵȸȹȧ ȯ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȷȧȸȹȬȴȯȰ. 

ȘȲȧȨȵȱȯȸȲȧɆ ȶȵȾȩȧ ȯȳȬȬȹ ȴȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ pH, Ⱦȹȵ ȵȮȴȧȾȧȬȹ, Ⱦȹȵ ȵȴȧ ȨȵȲȬȬ ȱȯȸȲȧɆ, ȾȬȳ 
ȴȬȰȹȷȧȲɃȴȧɆ ȶȵȾȩȧ. Ȥȹȵ ȳȵȭȬȹ ȩȲȯɆȹɃ ȴȧ ȷȵȸȹ ȷȧȸȹȬȴȯȰ, ȹȧȱ ȱȧȱ ȳȴȵȪȯȬ ȷȧȸȹȬȴȯɆ ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧɅȹ 
ȴȬȰȹȷȧȲɃȴȺɅ ȯȲȯ ȸȲȬȪȱȧ ȱȯȸȲȺɅ ȶȵȾȩȺ ȫȲɆ ȵȶȹȯȳȧȲɃȴȵȪȵ ȷȵȸȹȧ.ȉȲȯɆȴȯȬ ȸȲȧȨȵȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩɂ ȴȧ ȷȵȸȹ 
ȫȬȷȬȩɃȬȩ Ȯȧȩȯȸȯȹ ȵȹ ȩȯȫȵȩ ȫȬȷȬȩɃȬȩ. ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȫȬȷȬȩɃɆ ȳȵȪȺȹ ȼȵȷȵȿȵ ȷȧȸȹȯ ȴȧ ȸȲȧȨȵȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩȬ, ȩ 

ȹȵ ȩȷȬȳɆ ȱȧȱ ȫȷȺȪȯȬ ȳȵȪȺȹ ȯȸȶɂȹɂȩȧȹɃ ȮȧȹȷȺȫȴȬȴȯɆ.ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȫȬȷȬȩɃɆ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȼȵȷȵȿȵ ȷȧȸȹȯ 
ȴȧ ȸȲȧȨȵȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩȬ, ȩȱȲɅȾȧɅȹ: 

1. Șȵȸȴȧ: ȓȴȵȪȯȬ ȩȯȫɂ ȸȵȸȴɂ, ȹȧȱȯȬ ȱȧȱ ȸȵȸȴȧ ȵȨɂȱȴȵȩȬȴȴȧɆ, ȳȵȪȺȹ ȶȷȯȸȶȵȸȧȨȲȯȩȧȹɃȸɆ ȱ 
ȸȲȧȨȵȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩȬ ȯ ȫȧȭȬ ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧȹɃ ȬȬ. 

2. ȌȲɃ: ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȩȯȫɂ ȬȲȯ ȹȧȱȭȬ ȳȵȪȺȹ ȼȵȷȵȿȵ ȷȧȸȹȯ ȴȧ ȸȲȧȨȵȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩȬ, ȵȸȵȨȬȴȴȵ 
ȸȬȩȬȷȴɂȬ ȸȵȷȹȧ. 

3. ȈȬȷȬȮȧ:ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȩȯȫɂ ȨȬȷȬȮɂ ȳȵȪȺȹ ȩɂȫȬȷȭȯȩȧȹɃ ȸȲȧȨȵȱȯȸȲɂȬ ȺȸȲȵȩȯɆ, ȼȵȹɆ ȵȴȯ 
ȶȷȬȫȶȵȾȯȹȧɅȹ ȨȵȲȬȬ ȴȬȰȹȷȧȲɃȴȺɅ ȶȵȾȩȺ. 

4. ȑȧȳȴȬȲȵȳȱȧ:Ȥȹȵ ȷȧȸȹȬȴȯȬ, ȸȶȵȸȵȨȴȵȬ ȷȧȸȹȯ ȩ ȺȸȲȵȩȯɆȼ ȩɂȸȵȱȵȰ ȱȯȸȲȵȹȴȵȸȹȯ ȶȵȾȩɂ ȯ ȴȯȮȱȵȰ 

ȶȲȵȫȵȷȵȫȴȵȸȹȯ. 
ȕȫȴȧȱȵ ȴȬ ȩȸȬ ȫȬȷȬȩɃɆ ȳȵȪȺȹ ȼȵȷȵȿȵ ȷȧȸȹȯ ȴȧ ȸȲȧȨȵȱȯȸȲȵȰ ȶȵȾȩȬ.  
ȉ ȶȷȵȽȬȸȸȬ ȶȬȷȬȳȬȿȯȩȧȴȯɆ ȵȨȷȧȮȽȵȩ ȶȵȾȩɂ, ȸȹȧȲȵ ȮȧȳȬȹȴȵ, Ⱦȹȵ ȮȬȲȬȴȧɆ ȶȵȾȩȧ ȨȵȲȬȬ ȶȲȵȹȴȬȬ, 

ȾȬȳ ȶȵȾȩȧ ȴȧ Ȫȧȷȯ. ȑȯȸȲȧɆ ȮȬȲȬȴȧɆ ȶȵȾȩȧ ȸȵȫȬȷȭȯȹ ȨȵȲɃȿȵȬ ȱȵȲȯȾȬȸȹȩȵ ȵȷȪȧȴȯȾȬȸȱȯȼ ȩȬɀȬȸȹȩ ȯ ȯȳȬȬȹ 
ȴȯȮȱȯȰ ȺȷȵȩȬȴɃ pH, Ⱦȹȵ ȫȬȲȧȬȹ Ȭɇ ȱȯȸȲȵȰ. ȘȲȧȨȵȱȯȸȲȧɆ ȶȵȾȩȧ ȴȧ Ȫȧȷȯ ȶȵȸȲȬ ȶȵȭȧȷȧ, ȴȧȵȨȵȷȵȹ, ȯȳȬȬȹ 
ȶȵȩɂȿȬȴȴɂȰ ȺȷȵȩȬȴɃ pH ȯȮ-Ȯȧ ȩɂȸȵȱȵȪȵ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯɆ ɀȬȲȵȾȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȱȧȲȯȰ ȯ ȱȧȲɃȽȯȰ, 
ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ ȩɂȳɂȩȧȹɃȸɆ ȯȮ ȶȬȶȲȧ ȵȪȴɆ.  
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ᴆʨʪʪʝʥ ʩʝʥʽʤʜʽ ʪװʨʜʝ ץʦʨסʘʥʫ װʰʽʥ ᴇʨʪ ץʘʫʽʧʩʽʟʜʽʛʽ ʞװʡʝʩʽʥ ʪʠʽʤʜʽ ʪװʨʜʝ סʳʣʳʤʠ-ʪʝʭʥʠʢʘʣʳץ 

ʞʦʙʘʣʘʫʜʳ ײʡʳʤʜʘʩʪʳʨʫ, ʦʣ װʰʽʥ ʦʥʳש ʢʨʠʪʝʨʠʡʣʝʨʽʥ ʙʝʣʛʽʣʝʧ ʘʣʳʧ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʣʝʨʽʥ ʥʝʛʽʟʜʝʫ ʢʝʨʝʢ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʪʳ ᴇʨʪʪʝʥ ץʦʨסʘʫ ᴇʨʪ ץʘʫʽʧʩʽʟʜʽʛʽ ʩײʨʘץʪʘʨʳʥ ʰʝʰʫʜʝ ʤʘשʳʟʳ ʟʦʨ. ᴆʨʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘʩʳ 

 ʘ ʢʝʧʽʣʜʽʢסʘʣʫץ ʘʧסʦʨץ ʘʫʽʧʪʽ ʬʘʢʪʦʨʣʘʨʳʥʘʥ ʘʜʘʤʜʘʨ ᴇʤʽʨʽʥץ שʢᴇʣʝʤʜʝ ʠʛʝʨʫ ᴇʨʪʪʽ שʨʘʣʜʘʨʳʥ ʢʝײץ

ʙʝʨʝʜʽ, ʪʘʙʳʩʪʳ ᴇʨʪʪʽ ʩᴇʥʜʽʨʫʜʽש ʩʝʥʽʤʜʽʣʽʛʽʥ ʘʨʪʪʳʨʘʜʳ, ʽʨʽ ᴇʨʪʢʝ ʘʡʥʘʣʳʧ ʢʝʪʧʝʫ ʤװʤʢʽʥʜʽʛʽʥ 

ʪʫסʳʟʘʜʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʳײץ ץʥʜʳʣʳץʪʘʨʜʳ ʩʘץʪʘʫʜʳ ץʘʤʪʘʤʘʩʳʟ ʝʪʝʜʽ. ᴆʨʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘʩʳʥʳש 

ᴅʣʝʫʤʝʪʪʽʢ-ʵʢʦʥʦʤʠʢʘʣʳץ ʤᴅʥʽ ʞᴅʥʝ ʥʳʩʘʥʥʳש ʢʝש ʢᴇʣʝʤʜʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷʣʘʥʫʳ çʘʜʘʤʩʳʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʥʳשè ʧʘʡʳʟʳʥ ʢʝש ʢᴇʣʝʤʜʝ ʘʨʪʪʳʨʘʜʳ [1].  

ɿʝʨʪʪʝʣʽʧ ʦʪʳʨסʘʥ ʥʳʩʘʥ ʨʝʪʽʥʜʝ ʉʝʤʝʡ ץʘʣʘʩʳ, çʂʠʥʜʝʨɺʠʣʣʴè ʩʘʫʜʘ װʡʽ ʘʣʳʥʜʳ ʞᴅʥʝ 

 ʘʪʝʨʽʥ ʪᴇʤʝʥʜʝʪʫ, ᴇʨʪ ʩᴇʥʜʽʨʫץ ᴇʨʪ ʪʫʳʥʜʘʫ שʩʘʪʳ ʥʳʩʘʥʥʳץʙʘʩʪʳ ʤʘ שʤʳʩʳʥʳײʳʣʳʤʠ-ʟʝʨʪʪʝʫ ʞס

ʢʝʟʽʥʜʝ ʢװʰʪʝʨ ʤʝʥ ײץʨʘʣʜʘʨʜʳ ʞʝʜʝʣ ʞײʤʳʣʜʳʨʫ ʰʘʨʘʣʘʨʳʥʳש ʪʠʽʤʜʽʣʽʛʽʥ ʘʨʪʪʳʨʫ. 
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 שʳ ʢʽʨʝʪʽʥ ʝʩʽʢʪʝʨ ʤʝʥ ʪʝʨʝʟʝʣʝʨʜʽסʘʫʽʧʪʽ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʉʘʫʜʘ ʢʝʰʝʥʜʝʨʽ ʤʝʥ ʩʘʫʜʘ ʦʨʳʥʜʘʨʳʥʜʘפ

ʘʟʜʳסʳʥʘʥ, ʘʜʘʤʜʘʨʜʳש ʢᴇʧ ʰʦסʳʨʣʘʥʳʧ, ʪʘʫʘʨ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʳײץ ץʥʜʳʣʳץʪʘʨʜʳש ʢᴇʧʪʽʛʽʤʝʥ, ʪװʪʽʥʥʽש 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʪʽ ʪװʨʜʝ ʧʘʡʜʘ ʙʦʣʫʳ, ʫʣʳ ʟʘʪʪʘʨʜʳש ʙᴇʣʽʥʫʽʤʝʥ ץʘʪʘʨ ʞװʨʝʪʽʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʘʨʜʳש ʙʦʣʫʳʤʝʥ 

ʩʠʧʘʪʪʘʣʘʜʳ. ʊʝʤʽʨ ײץʨʳʣסʳʣʘʨʜʳש, ʩʪʝʣʘʞʜʘʨʜʳײץ שʣʘʫʳ ʩʘʣʜʘʨʳʥʘʥ ʞװʨʫ ʞʦʣʜʘʨʜʳ ʞʘʙʫ ץʘʫʧʽ 

ʙʘʨ. ɾʘʨʳʣʳʩ ץʘʫʧ̔ʽʥ ʪʫʜʳʨʫʳ, ʫʣʳ ʟʘʪʪʘʨʜʳש ʙᴇʣʽʥʫʽ ʞᴅʥʝ ʪװʪʽʥʜʝʫʽ ʢʝʜʝʨʛʽʣʝʨ ʢʝʣʪʽʨʝʜʽ.  

çʂʠʥʜʝʨʚʠʣʣʴè ʩʘʫʜʘ ʦʨʪʘʣʳסʳʥʜʘ 54 ץʳʟʤʝʪʢʝʨ ʤʝʥ 2 ʢװʟʝʪʰʽ סʠʤʘʨʘʪ ʽʰʽʥʜʝ ʢװʥʜʝʣʽʢʪʽ 

ʞײʤʳʩ ʘʪץʘʨʘʜʳ. נʠʤʘʨʘʪ ʽʰʽʥʜʝ ᴇʨʪ ʙʦʣסʘʥ ʞʘסʜʘʡʜʘ, סʠʤʘʨʘʪʪʳש ʅʘʡʤʘʥʙʘʝʚ ʢᴇʰʝʩʽ ʙʝʪʪʝ 

ʦʨʥʘʣʘʩץʘʥ ʥʝʛʽʟʛʽ ʝʩʽʢʢʝ ʘʜʘʤ ʢᴇʧ ʞʠʥʘʣʫ ץʘʫʧʽ ʙʘʨ. ɹʽʨʽʥʰʽ ץʘʫʽʧʩʽʟ ʞʝʨʛʝ ʢᴇʰʽʨʫʛʝ ʙʘʩʧʘʣʜʘץʪʘʨ 

 ʳ ʝʩʽʢʪʝʨ ʘʰʳʣʫʳץʦʩʘʣץ ץʨʛʽʟʫ ʢʝʟʽʥʜʝ, ʙʘʨʣʳװʤʳʩʪʘʨʳʥ ʞײʘʨʫ ʞץʪײץ ץʦʣʜʘʥʳʣʘʜʳ, ʵʚʘʢʫʘʮʠʷʣʳץ

ʪʠʽʩ.  

ɹʽʨʽʥʰʽ ᴇʨʪ ʩᴇʥʜʽʨʫ ʙᴇʣʽʤʰʝʩʽ ʢʝʣʛʝʥ ʫʘץʳʪʪʘ ʝש ʙʽʨʽʥʰʽ ʙʘʨʣʘʫ ʞײʤʳʩʪʘʨʳʥ ʞװʨʛʽʟʝ ʦʪʳʨʳʧ, 

 .ʤʳʣʜʳʨʘʜʳײʨʘʣʜʘʨʜʳ ʞײץ ʰʪʝʨ ʤʝʥװʰʽʥ ʢװ ʘʫʽʧʩʽʟ ʞʝʨʛʝ ʢᴇʰʽʨʫץ ʠʤʘʨʘʪ ʽʰʽʥʜʝʛʽ ʘʜʘʤʜʘʨʜʳס

 ʘʥ ʢʝʣʝʩʽץʪʘ ʦʨʥʘʣʘʩץʪʳץʘʰʳץ ʘʨʩʳ 350 ʤʝʪʨץ-ʘʨʘʤʘץ ʘץʠʤʘʨʘʪס ʘʥ, ʢᴇʰʽʨʽʣʛʝʥ ʘʜʘʤʜʘʨסʘʨʳʣץʪײפ

ʩʘʫʜʘ װʡʽʥʽס שʠʤʘʨʘʪʳʥʘ ʢᴇʰʽʨʽʣʝʜʽ ʞᴅʥʝ ʩʦʥʜʘ ʤʝʢʝʤʝ ץʳʟʤʝʪʢʝʨʣʝʨʽʥʽש ʢᴇʤʝʛʽʤʝʥ ʘʣסʘʰץʳ 

ʜᴅʨʽʛʝʨʣʽʢ ʢᴇʤʝʢ ʢᴇʨʩʝʪʽʣʽʧ, ʞʝʜʝʣ ʞᴅʨʜʝʤ ʰʘץʳʨʳʣʘʜʳ. 

ʅʳʩʘʥʥʳש ᴇʨʪ ץʘʫʧʽʥ ץʳʩץʘʰʘ ʪʘʣʜʘʫ. çʂʠʥʜʝʨʚʠʣʣʴè ʩʘʫʜʘ ʦʨʪʘʣʳסʳʥʳש ʙʽʨʽʥʰʽ 

 ʥʜʝʣʽʢʪʽ ʢʠʝʪʽʥװʢʝʥʜʝʨʜʝ  ʢᴇʙʽʥʝ ʢװʘʙʘʪʪʘʨʳʥʜʘ ʜץ ʘץʘʪʳʥ ʙᴇʣʝʢ ʝʩʽʢ ʙʘʨ. ɹʘʩסʘ ʰʳץʘʙʘʪʳʥʜʘ ʩʳʨʪץ

ʢʠʽʤ ʙᴇʣʽʤʽ, ʪײʨʤʳʩʪʳץ ʪʝʭʥʠʢʘ ʩʘʪʫ ʙᴇʣʽʤʜʝʨʽ, ʩʫʚʝʥʠʨʣʝʨ, ʢʝשʩʝ ʪʘʫʘʨʣʘʨʳ, ʘʢʚʘʨʠʫʤʜʳ ʙʘʣʳץʪʘʨ 

ʞᴅʥʝ ᴅʜʝʤʽʣʽʢ ײץʩʪʘʨʳʥ ʩʘʪʫ ʙᴇʣʽʤʜʝʨʽ ʦʨʥʘʣʘʩץʘʥ. 

ʉʘʫʜʘ ʦʨʪʘʣʳסʳʥʳש ᴇʨʪ ץʘʫʽʧʪʽʣʽʛʽ ʦʥʜʘסʳ װʣʢʝʥ ʤᴇʣʰʝʨʜʝʛʽ ʞʘʥסʳʰʪʳץ ץʘʙʽʣʝʪʽ ʙʘʨ 

ʪʘʫʘʨʣʘʨʤʝʥ, ᴅʨ ʪװʨʣʽ ʪײʪʘʥʫ ʢᴇʟʜʝʨʽʥʽש ʙʦʣʫʳʤʝʥ ʞᴅʥʝ ᴇʨʪʪʽש ʪʘʨʘʣʫ ʞʦʣʳʤʝʥ ʪװʩʽʥʜʽʨʽʣʝʜʽ. 

ʉʘʫʜʘ ʦʨʳʥʜʘʨʳʥʜʘ ץʘʪʪʳ ʞʘʥסʳʰ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʘʨ ʤʝʥ ʟʘʪʪʘʨ (ʙײʡʳʤ, ʤʘʪʘʣʘʨ, ץʘסʘʟ) ʞᴅʥʝ ʛʘʟʜʘʨ 

ʤʝʥ ʩײʡʳץʪʘʨ ʞʘʥʫʳ ʤװʤʢʽʥ. ʊʘʫʘʨʣʘʨʜʳ ʩʘʪʫ ʞᴅʥʝ ʩʘץʪʘʫ ʢʝʟʽʥʜʝ ᴇʨʪ ץʘʫʽʧʩʽʟʜʽʛʽ ʝʨʝʞʝʩʽʥʽש 

ʩʘץʪʘʣʤʘʫʳ ᴇʨʪ ʰʳסʫʜʳש ʞʠʽ ʢʝʟʜʝʩʝʪʽʥ ʩʝʙʝʙʽ ʙʦʣʳʧ ʪʘʙʳʣʘʜʳ [2]. 

ʉʘʫʜʘ ʦʨʪʘʣʳסʳʥʜʘ ʞʘʥʫ ᴇʥʽʤʜʝʨʽ ʞᴅʥʝ ʞʘʣʳʥ ʢᴇʣʜʝשʝʥʽʥʝʥ ʪʘʨʘʣʫʳ ʤװʤʢʽʥ, ʪʽʛʽʥʝʥ ʝʩʽʢ, 

ʪʝʨʝʟʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʳץ ʦʡʳץʪʘʨ ʘʨץʳʣʳ, ʙʘʩʧʘʣʜʘץ ʙᴇʣʽʤʽ ʘʨץʳʣʳ, ʞʝʣʜʝʪʫ ʞᴅʥʝ ʙʘʩץʘ ʠʥʞʝʥʝʨʣʽʢ 

ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʷʣʘʨ ʘʨץʳʣʳ. ʉʘʫʜʘ ᴇʥʜʽʨʽʩʽʥʜʝʛʽ ʟʘʪʪʘʨ ʤʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʘʨʜʳש ʳʣסʘʣʜʳʣʳסʳ 8-12% 

 ʪʽʥװʰʝʡʪʝʜʽ. ʊװʦʣʘʨʤʝʥ ʪʝʟ ʪʘʨʘʣʫʳʥ ʢ שʪʘʥʫʳʥ ʞᴅʥʝ ʞʘʣʳʥʥʳײʪʝʟ ʪ שʣ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʘʨʜʳײʨʘʡʜʳ, ʙײץ

ʥʝʛʽʟʽʥʝʥ ʪʽʛʽʥʝʥ ץʘʨץʳʥʜʳ ʜʘʤʠʜʳ, ʙײʣ ʜʝʛʝʥʽʤʽʟ ʞʦסʘʨסʳ ץʘʙʘʪʪʘʨʜʳש ʞʳʣʜʘʤ ʪװʪʽʥʜʝʥʝʪʽʥʽʥ 

ʪװʩʽʥʜʽʨʝʜʽ. 

ɾʝשʽʣ ʪײʪʘʥʘʪʳʥ ʞᴅʥʝ ᴇʨʪ ץʘʫʽʧʪʽ ʪʘʫʘʨʣʘʨʳ ʙʘʨ (ʘʵʨʦʟʦʣʜʽ ʦʨʘʤʘʜʘסʳ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʷʣʘʨ, 

ʩʠʥʪʝʪʠʢʘʣʳץ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʘʥ ʞᴅʥʝ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʩʘʜʘʥ ʞʘʩʘʣסʘʥ ʙײʡʳʤʜʘʨ, ʪײʨʤʳʩʪʳץ ʭʠʤʠʷ ʪʘʫʘʨʣʘʨʳ) 

ʩʠʨʝʢ ʢʝʟʜʝʩʝʪʽʥ ʙᴇʣʽʤʜʝʨ ʤʝʥ ʩʝʢʮʠʷʣʘʨ סʠʤʘʨʘʪʪʳש ʪᴇʤʝʥʛʽ ץʘʙʘʪʳʥʜʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷʣʳץ ʞʦʣʜʘʨ ʤʝʥ 

ʞʝʨʣʝʨʛʝ ʞʘץʳʥ ʦʨʥʘʣʘʩץʘʥ, ʷסʥʠ ʘʜʘʤʜʘʨʜʳ ײץʪץʘʨʫ ʞᴅʥʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷʣʘʫסʘ ץʠʳʥʜʳץ ʪʫסʳʟʘʜʳ. 

ʉʘʫʜʘ ʦʨʪʘʣʳסʳʥʜʘ ᴇʨʪ ʢʝʟʽʥʜʝ ʘʜʘʤ ʤʝʨʪ ʙʦʣʫʳ ʤװʤʢʽʥ, ʦʣ ʢᴇʧ ʤᴇʣʰʝʨʜʝ סʠʤʘʨʘʪץʘ 

ʘʜʘʤʜʘʨʜʳש ʢʝʣʫʽʤʝʥ, ʙᴇʣʤʝ ײץʨʳʣʳʤʜʘʨʳʥʳש ʢװʨʜʝʣʽʣʽʛʽ ʤʝʥ ץʦʟסʘʣʫ ʙʘסʳʪʪʘʨʳʥʘ ʙʘʡʣʘʥʳʩʪʳ, 

ʘʜʘʤʜʘʨʜʳ ʢᴇʰʽʨʫʜʽ ײʡʳʤʜʘʩʪʳʨʫʜʳש ʞʝʪʽʩʧʝʫʰʽʣʽʛʽʤʝʥ ʪװʩʽʥʜʽʨʽʣʝʜʽ [3]. 

ʊװʪʽʥʜʝʛʝʥ ʙᴇʣʤʝʣʝʨʜʝʥ ʘʜʘʤʜʘʨʜʳ ײץʪץʘʨʫסʘ ʘʨʥʘʡʳ ײץʨʳʣסʳʣʘʨʜʳ ʧʘʡʜʘʣʘʥʫ. 

ʅʳʩʘʥʥʳש ʞʝʜʝʣ-ʪʝʭʥʠʢʘʣʳץ ʩʠʧʘʪʪʘʤʘʩʳʥ ʝʩʢʝʨʝ ʦʪʳʨʳʧ, ᴇʨʪ ʙʦʣʫʳ ʳץʪʠʤʘʣ ʦʨʥʳ ʙʽʨʽʥʰʽ 

 ʳ ʙᴇʣʤʝʜʝסʘʙʘʪʳʥʜʘץ ʪʘʣʫʳʥʘʥ ʙʽʨʽʥʰʽץʡʳײʘʰʘ ʪץʳʩץ שʳ ʩʘʫʜʘ ʙʫʪʠʛʽ. ʕʣʝʢʪʨ ʩʳʤʜʘʨʳʥʳסʘʙʘʪʪʘץ

ᴇʨʪ ʰʳסʫʳ ʤװʤʢʽʥ. ʊʝʟ ʞʘʥסʳʰ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʘʨʳ ʙʦʣסʘʥʜʳץʪʘʥ, ᴇʨʪʪʽש ʞʦסʘʨסʳ ץʘʙʘʪʪʘʨסʘ ʞᴅʥʝ 

ʢᴇʨʰʽʣʝʩ ʙᴇʣʤʝʣʝʨʛʝ ʪʝʟ ʪʘʨʘʣʫ ʤװʤʢʽʥʜʽʛʽ ʙʘʨ. ɸʟ ʫʘץʳʪ ʘʨʘʣʳסʳʥʜʘ ʙʽʨʽʥʰʽ ץʘʙʘʪ ʙᴇʣʤʝʣʝʨʽʥʝ ʪװʪʽʥ 

ʪʝʟ ʪʘʨʘʣʘʜʳ. ɹʽʨʽʥʰʽ ץʘʙʘʪ ʧʝʥ ʞʦסʘʨסʳ ץʘʙʘʪʪʘʨʜʳש ʘʨʘʩʳ ʘʰʳץ ʙʦʣסʘʥʜʳץʪʘʥ ʪװʪʽʥ ʢʝʜʝʨʛʽʩʽʟ 

ʞʦסʘʨסʳ ץʘʙʘʪʪʘʨסʘ ʪʝʟ ʪʘʨʘʣʘʜʳ. נʠʤʘʨʘʪʪʘ ʘʜʘʤ ʢᴇʧ ʰʦסʳʨʣʘʥʘʪʳʥ ʙʦʣסʘʥʜʳץʪʘʥ ʞᴅʥʝ ᴇʨʪʪʽש 

ʢʝʜʝʨʛʽʩʽʟ ʪʘʨʘʣʫʳʥʘ ʙʘʡʣʘʥʳʩʪʳ סʠʤʘʨʘʪ ʙᴇʣʤʝʣʝʨʽʥʜʝ ʘʜʘʤʜʘʨʜʳץ שʘʣʳʧ ץʘʣʫ ץʘʫʧʽ ʙʘʨ.  

ɹʽʨʽʥʰʽ ʙᴇʣʽʤʰʝ ʢʝʣʛʝʥ ʫʘץʳʪʪʘ סʠʤʘʨʘʪʪʳש ʙʽʨʽʥʰʽ ץʘʙʘʪʳʥʜʘסʳ ʩʘʫʜʘ ʙᴇʣʤʝʩʽ ʘʰʳץ 

ʞʘʣʳʥʤʝʥ ʞʘʥʳʧ, ץʘʩʳʥʜʘסʳ ʙᴇʣʤʝʣʝʨʛʝ ᴇʨʪʪʽש ᴇʪʫ ץʘʫʧʽ ʙʘʨ, ʞʦסʘʨסʳ ץʘʙʘʪ ʙᴇʣʤʝʣʝʨʽ ץʦʶ ʪװʪʽʥʛʝ 

ʦʨʘʥʜʳ, ᴇʨʪ ʢʝʣʝʩʽ ץʘʙʘʪʪʘʨסʘ ʞʘʡʳʣʫʳʥʘ ץʘʫʽʧʽ ʪᴇʥʝʜʽ [3]. 

ɾʦסʘʨʳʜʘ ʢʝʣʪʽʨʽʣʛʝʥ ʬʘʢʪʽʣʝʨʜʽ ʪʘʣʜʘʡ ʦʪʳʨʳʧ, ʤʳʥʘʜʘʡ ץʦʨʳʪʳʥʜʳ ʞʘʩʘʫ ץʠʳʥ ʝʤʝʩ, ᴇʨʪʢʝ 

 ʘשʥʠ ʞʘסʳʥʳʥʘʥ, ʷץʘʨץ ʜʘʤʫ שʘʫʧʽʥʽץ ץʤʘʪʝʨʠʘʣʜʳ שʳʥʳ ᴇʨʪʪʽץʘʨץ ʜʘʤʫ שʘʫʜʳסʦʨץ ʘʨʩʳץ

ʙײʡʳʤʜʘʨʜʳץ ,שʦʥʜʳʨסʳʣʘʨʜʳש, ʤʘʰʠʥʘʣʘʨ ʤʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʣʘʨʜʳש ʞʘʩʘʣʫ ʤװʤʢʽʥʜʽʛʽʥʝʥ ץʘʣʳʧ 

ʢʝʣʝʜʽ. ʆʩʳסʘʥ ץʘʨʘʡ, ʧʘʡʜʘ ʙʦʣʘʪʳʥ ᴇʨʪʪʝʨʜʽש ʩʘʥʳʤʝʥ, ʦʣʘʨʜʘʥ ʢʝʣʝʪʽʥ ʰʳסʳʥ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʩʳ ʜʘ 

ʘʨʪʘʜʳ. ɹײʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʥʳ ʙʘʩʫ װʰʽʥ ʢᴇʧ ʤᴇʣʰʝʨʜʝ ʘʜʘʤʜʳץ ʞᴅʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʜʳץ ʨʝʩʫʨʩʪʘʨ (ʦʥʳש ʽʰʽʥʜʝ, 

ᴇʨʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘʩʳ ײץʨʘʣʜʘʨʳ ʩʠʷץʪʳ) ʞײʤʩʘʣʘʜʳ. ʆʩʳʥʳש ʥᴅʪʠʞʝʩʽʥʜʝ ʜʝʨ ʢʝʟʽʥʜʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʜʳ ᴇʨʪ 

 ʜʘʡʜʘסʨʛʽʟʫʛʝ ʙʦʣʘʜʳ. ʊʝʢ ʦʩʳʥʜʘʡ ʞʘװʘʫʽʧ ʢᴇʟʜʝʨʽʥ ʞʦʶ ʽʩ-ʰʘʨʘʣʘʨʳʥ ʞץ ,ʘסʪʘʫץʘʫʧʽ ʥᴅʪʠʞʝʩʽʥ ʘʥʳץ

 ʘסʩʘʨʪʫץʘʫ ʰʘʨʘʣʘʨʳʥ ʞʘסʦʨץ ʘ, ᴇʨʪʪʝʥסʳʣʘʫ ʞʘʩʘʫץʢᴇʣʝʤʜʝ ʙʘ ץʳʟʤʝʪʽ ʪʦʣʳץ ʘʥʘ ʘʣʜʳʥ ʘʣʫס

ʤװʤʢʽʥʜʽʢ ʘʣʘʜʳ [4].  
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ᴆʨʪʪʝʥ ץʦʨסʘʫʜʳש ʤײʥʜʘʡ ʤװʤʢʽʥʰʽʣʽʢʪʝʨʽ ᴇʨʪ ץʘʫʧʽ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳʥ ʘʨʪʪʳʨʫʜʘ ᴇʨʪʪʝʥ 

 .ʨʘʣ ʙʦʣʳʧ ʩʘʥʘʣʘʜʳײץ ʜʘʫʣʳשʪʘ שʳʩʳ ʝסʦʥʜʳʨץ ץʘʚʪʦʤʘʪʪʳ שʘʫʜʳסʦʨץ

ʊײʞʳʨʳʤʜʘʤʘ. çʂʠʥʜʝʨʚʠʣʣʴè ʩʘʫʜʘ ʦʨʪʘʣʳסʳʥʳש ʩʘʫʜʘ ʟʘʣʜʘʨʳʥ, ʙʘʩץʘ ʜʘ ʙᴇʣʤʝʣʝʨʜʽ 

ʤװʤʢʽʥ ʙʦʣʘʪʳʥ ᴇʨʪʪʝʥ ץʦʨסʘʫʜʘ ʩʫʤʝʥ ᴇʨʪ ʩᴇʥʜʽʨʝʪʽʥ ʘʚʪʦʤʘʪʪʳ ץʦʥʜʳʨסʳ ײʩʳʥʳʣʘʜʳ. ɹᴇʣʤʝʥʽש 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʪʳץ ʞᴅʥʝ ᴇʨʪ ץʘʫʧʽ ʞʘסʜʘʡʳʥ ʞᴅʥʝ ᴇʨʪ ʩᴇʥʜʽʨʫ ײץʨʘʣʜʘʨʳ ʪװʨʽʥ ʪʘשʜʘʫ ʤʝʥ ʩᴇʥʜʽʨʫ 

ᴅʜʽʩʪʝʨʽʥ ʝʩʢʝʨʝ ʦʪʳʨʳʧ, ʩʫʤʝʥ ᴇʨʪ ʩᴇʥʜʽʨʫʜʽש ʩʫ ʰʘʰʘʪʳʥ ʪװʪʽʢʪʽ ץʦʥʜʳʨסʳʩʳʥ ʧʘʡʜʘʣʘʥʫ 

  .ʩʳʥʳʣʘʜʳײ

 

ʇʘʡʜʘʣʘʥʳʣסʘʥ ʜʝʨʝʢʢᴇʟʜʝʨʜʽש ʪʽʟʽʤʽ 

1. ʊʝʨʝʙʥʝʚ ɺ.ɺ., ʇʦʜʛʨʫʰʥʳʡ ɸ.ɺ. ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʪʘʢʪʠʢʘ: ʆʩʥʦʚʳ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. ï ʄ.:ɸʢʘʜʝʤʠʷ 

ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, 2012. ï ʉ. 122-124 

2. ɼʝʥʠʩʦʚ ɸ.ʅ., ɼʘʥʠʣʦʚ ʄ.ʄ., ʉʪʝʧʘʥʦʚ ʆ.ʀ., ɿʘʡʮʝʚʘ ɽ.ɽ. ʊʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ 

ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ. ï ʄ.: ɸʢʘʜʝʤʠʷ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, 2020. ï ʉ. 150-153. 

3. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ ʉ.ʉ., ɼʨʦʟʜʦʚʘ ʊ.ʀ., ʇʣʦʪʥʠʢʦʚʘ ɻ.ɺ., ɻʦʣʴʯʝʚʩʢʠʡ ɺ.ʌ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. ï ʀʨʢʫʪʩʢ: 2013. ï ʉ. 52-56. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʜʳץ ʨʝʩʫʨʩʪʘʨ 

4. https://projects.rubezh.ru/regulatory-documents/sn-rk-2-02-02-2023-pozharnaya-avtomatika-zdaniy-i-

sooruzheniy/ 
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20 ȘȌȑȝȏȦ: ĠĦȗȢȒȢȘșȇĞȢ ȏȔȔȕȉȇȝȏȦȒȢĠ șȌȜȔȕȒȕȊȏȦȒȇȗ 

 
ȘȌȑȝȏȦ 20: ȏȔȔȕȉȇȝȏȕȔȔȢȌ șȌȜȔȕȒȕȊȏȏ ȉ ȘșȗȕȏșȌȒȣȘșȉȌ 

 

 

ȓȗȔșȏ: 67.25.25 

șȲȬȺĝȧȭɂ Ĝ., ȗȧȼȳȧȴ Ȕ. 

ÆȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌÖ ȑȬȇĠ 

ĞɂȲɂȳȯ ȭȬȹȬȱȿɌ: Șȧȫȩȧȱȧȸȵȩȧ Ȋ.ȕ., ȧĝȧ ȵğɂȹȺȿɂȸɂ 

 

ȚȔȏȉȌȗȘȏșȌș ȑȇȓȖȚȘȢȔ ȇȈȇșșȇȔȋȢȗȚ ȍȕȈȇȘȢ ȟĜȑĜȗǾȓ ȕĠȚ ȕȗȔȢȔȢĢ 

ȏȓȏȋȍǾȔ ĠĦȗȚ țȇȑșȕȗȢ ȗȌșǾȔȋȌ (ȍȇȘșȇȗ ȇȒȒȌȦȘȢ) 

 
ȍȧȲȶɂ ȧȺȳȧğȹɂ ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷȺ ğȧȲȧȲɂğ ȱȬġɌȸȹɌȱȹȬȷȫɌġ ȭȧȲȶɂ ȩȯȮȺȧȲȫɂ ȱȬȲȨȬȹɌȴ 

ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺȫȧ ȳȧġɂȮȫɂ ȷģȲ ȧȹğȧȷȧȫɂ, ȵȴɂġ ȹĥȷĝɂȴȫȧȷɂȴɂġ ģȳɌȷ ȸħȷȺɌ ȳȬȴ ȨȬȲȸȬȴȫɌȲɌȪɌȴȬ ěȸȬȷ 
ȬȹȬȫɌ. ȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȱȧȳȶȺȸȹȧȷɂ ȹȬȱ ȵğȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȸȹȺȫȬȴȹȹɌȱ 

ģȳɌȷȫɌġ ȵȷȹȧȲɂğȹȧȷɂ ȨȵȲɂȶ ȹȧȨɂȲȧȫɂ, ěȷȹħȷȲɌ Ɍȸ-ěȷȬȱȬȹȹȬȷ ȳȬȴ ȫȬȳȧȲɂȸȹȧȷĝȧ ȨȬȰɌȳȫȬȲȪȬȴ. Ġȵȷȿȧĝȧȴ 
ȵȷȹȧȴɂ ɄȸȹȬȹȯȱȧȲɂğ ğȧȨɂȲȫȧȺ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȵğȺ ȵȷɂȴȫȧȷɂȴɂġ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺ ȹȯɌȳȫɌȲɌȪɌ ȫȬ 
ȱȬġɌȸȹɌȱȹɌ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȭěȴȬ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺ ȫȬġȪȬȰɌȴȬ ȨȧȰȲȧȴɂȸȹɂ. 

ȑěȮɌȷȪɌ Ⱥȧğɂȹȹȧ ĠȧȮȧğȸȹȧȴ ȗȬȸȶȺȨȲȯȱȧȸɂȴɂġ ȳȬȳȲȬȱȬȹȹɌȱ ȍȕȕ-ġ ȫȬȷȨȬȸȹɌȱ (ȧȩȹȵȴȵȳȯɆ) 
ȨȧȸğȧȷȺ ȹħȷɌȴȬ ȱģȿȺ ȵğȺ-ěȱɌȳȿɌȲɌȱ ĝȯȳȧȷȧȹȹȧȷɂȴɂġ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ȭĥȳɂȸȹȧȷɂȴ ģȮȫɌȪɌȴȬȴ 
ȭħȷȪɌȮȺȪȬ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȹɌȴɌ ȸģȮȸɌȮ. ȕĝȧȴ ğȵȸȧ ȼȧȲɂğȧȷȧȲɂğ ĝɂȲȳȯ ȮȬȷȹȹȬȲȪȬȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȪȬ ȸħȰȬȴȸȬȱ, 
ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ ȍȕȕ ȧȰȳȧĝɂ ȭěȴȬ ȭȧȲɂ ȵğȺ ĝȯȳȧȷȧȹȹȧȷȫɂġ ȹħȷ ȸȯȶȧȹɂ ȨȵȲȧȿȧğ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌ 
ȹȧȷȹɂȶ ğȧȴȧ ğȵȰȳȧȰ, ȹěȲɌȳ ȧȲɂȶ ȭħȷȪȬȴ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȫȬ ȳȵȹȯȩȧȽȯɆȸɂȴ ȭȵĝȧȷɂȲȧȹȧȹɂȴɂ ȸģȮȸɌȮ. 

ȈĥȲ ĝɂȲɂȳȯ ȭȵȨȧȴɂġ ȳȧğȸȧȹɂ ² ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭěȴȬ ğȵĝȧȳȫɂğ ȱȬġɌȸȹɌȱȹɌ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺȫɂġ 

ȮȧȳȧȴȧȺȯ ȹȧȲȧȶȹȧȷɂȴ ȬȸȱȬȷȬ ȵȹɂȷɂȶ, ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȟěȱěȷɌȳ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȧȺȳȧĝɂȴ 
ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȱȬȿȬȴȫɌ ȿȬȿɌȳȫȬȷȫɌ ěȮɌȷȲȬȺ. ȈĥȲ ȭȵȨȧ ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ħȫȬȷɌȸɌȴɌġ ȸȧȶȧȸɂȴ ȧȷȹȹɂȷȺĝȧ 
ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ, ȵğɂȹȺȿɂȲȧȷ ȳȬȴ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ğɂȮȳȬȹȱȬȷȲȬȷɌȴɌġ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ 
ȧȮȧȳȧȹȹȧȷȫɂġ ȭȧȲȶɂ ěȲ-ȧȺğȧȹɂȴȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȹɌȴ ȭȧȰȲɂ ȭěȴȬ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲȫɂ ȵȷȹȧȴɂ ğĥȷȺĝȧ 
ȨȧĝɂȹȹȧȲĝȧȴ. 

ȎȬȷȹȹȬȺ ȿȬġȨȬȷɌȴȫȬ ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȧȺȳȧĝɂȴɂġ ğȧȮɌȷȪɌ ȭȧĝȫȧȰɂȴȧ ȹȧȲȫȧȺ 
ȭħȷȪɌȮɌȲɌȶ, ȶȷȵȨȲȬȳȧȲɂğ ȧȸȶȬȱȹɌȲȬȷɌ ȧȴɂğȹȧȲɂȶ, ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳȫɂ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȳȬȴ ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷȺȫɂġ 
ěȲȬȺȬȹȹɌ Ȩȧĝɂȹȹȧȷɂ ȧȰğɂȴȫȧȲȧȫɂ. ȍȯȴȧȲĝȧȴ ȧğȶȧȷȧȹ ȴȬȪɌȮɌȴȫȬ ȲȧȴȫȿȧȻȹȹɂğ ȭěȴȬ ȸěȺȲȬȹȹɌȱ 
ȿȬȿɌȳȫȬȷȫɌ, ȭȧɆȺ ȭěȴȬ ȩȬȲȵȸȯȶȬȫ ȧȰȳȧğȹȧȷɂȴ ĥȰɂȳȫȧȸȹɂȷȺȫɂ, ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷ ȳȬȴ ȸȵȲ ğȧȲȧ ȧȺȫȧȴ 
ȹĥȷĝɂȴȫȧȷɂȴɂġ ȫȬȳȧȲɂȸ ȭěȴȬ ȸȶȵȷȹ ȧȰȳȧğȹȧȷɂȴ ğĥȷȺȫɂ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȸȧɆȨȧğȹȧȷ ȳȬȴ ȸȱȩȬȷȲȬȷȫɌ 

ȭȧȰȲȧȸȹɂȷȺȫɂ ğȧȳȹȯȹɂȴ ȿȧȷȧȲȧȷ ȱȬȿȬȴɌ ěȮɌȷȲȬȴȬȹɌȴɌ ȸģȮȸɌȮ. 
ȟěȱěȷɌȳ ȧȹɂȴȫȧĝɂ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȹɌġ 1934 ȭɂȲɂ ğĥȷɂȲĝȧȴɂȴȧȴ ȨȧȸȹȧȺ ȧȲȧȹɂȴ ȨȧȰ ȹȧȷȯȼɂ Ȩȧȷ. 

Șȵȫȧȴ ȨȬȷɌ ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴɂġ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ȨħȱɌȲ ȵȨȲɂȸȹɂġ ȳȧġɂȮȫɂ ȨɌȲɌȳ ȳȬȴ ĝɂȲɂȳ ȵȷȹȧȲɂĝɂȴȧ 
ȧȰȴȧȲȫɂ. ĤȮɌȴɌġ ģȳɌȷ ȸħȷȪȬȴ ȭɂȲȫȧȷɂȴȫȧ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȱģȶȹȬȪȬȴ ģȮȪȬȷɌȸȹȬȷ ȳȬȴ ğȧȰȹȧ ğĥȷȺȲȧȷȫɂ Ȩȧȸȹȧȴ 
ȱȬȿɌȷɌȶ, ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭěȴȬ ĝɂȲɂȳȯ ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷ ȸȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȭȬȹȬȱȿɌ ȵğȺ ȵȷȴɂȴȧ ȧȰȴȧȲȫɂ. 

ȇȲȧȰȫȧ, ȳȧġɂȮȫɂȲɂĝɂȴȧ ğȧȷȧȳȧȸȹȧȴ, ȟěȱěȷɌȳ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȧȺȳȧĝɂȴȫȧ ȭȧȸɂȲ ȭěȴȬ 
ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ ȧȺȳȧğȹȧȷ ȭȬȹɌȸȶȬȰȫɌ. ȈĥȲ, ěȸɌȷȬȸȬ, ȵğȺ ȭěȴȬ ğȵĝȧȳȫɂğ ģȳɌȷȫɌġ ȵȷȹȧȲɂğ ȴħȱȹȬȸɌȴȬ 
ȧȰȴȧȲĝȧȴ Ȩȧȸ ěȱɌȳȿɌȲɌȱ ĝȯȳȧȷȧȹɂȴɂġ ȳȧġɂȴȫȧ ȸȬȮɌȲȬȫɌ. ȍȧȸɂȲ ȧȺȳȧğȹȧȷȫɂġ ȭȵğȹɂĝɂȴȧȴ ȹȬȱ 
ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷɌ ȳȬȴ ȵğɂȹȺȿɂȲȧȷɂ ĝȧȴȧ ȬȳȬȸ, ğȧȲȧȴɂġ ȭȧğɂȴ ȵȷȴȧȲȧȸğȧȴ ȧȺȫȧȴȫȧȷɂȴɂġ 

ȹĥȷĝɂȴȫȧȷɂ ȫȧ Ȯȧȷȫȧȶ ȿȬȪȺȫȬ. 
ȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷɌȴɌġ ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ȭȵȨȧȸɂȴ ȭȧȸȧȺ ȱȬȮɌȴȫȬ ȭħȷȪɌȮȪȬȴ ĝɂȲɂȳȯ 

ȮȬȷȹȹȬȺȲȬȷɌ ȧɆȸɂȴȫȧ ɄȴȬȷȪȯɆȴɂ ħȴȬȳȫȬȰȹɌȴ ȭȧȷɂğȹȧȴȫɂȷȺ ȭħȰȬȸɌȴ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȱħȿ 
ȸȧȲɂȴȫɂ. ȇȩȹȵȳȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ȳȬȴ ȨȧȸğȧȷȺȫɂ ğȵȸȧ ȧȲĝȧȴȫȧ, ȵğȺ ȸȧȲȧȲȧȷɂȴȫȧĝɂ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷ ȱȧȳȶȺȸȹȧ 
ȶȧȰȫȧȲȧȴȺ ħȿɌȴ ɄȴȬȷȪȯɆȴɂ ħȴȬȳȫȬȰȹɌȴ ȿȧȳȫȧȷ ȳȬȴ ȭȧȷɂğȹȧȴȫɂȷȺĝȧ ȧȷȴȧȲĝȧȴ ȯȴȴȵȩȧȽȯɆȲɂğ 
ȿȬȿɌȳȫȬȷȫɌ ěȮɌȷȲȬȫɌ. 

ȘȬȳȬȰ ğȧȲȧȸɂȴȫȧĝɂ ȟěȱěȷɌȳ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ ȧȺȳȧĝɂȴ ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ȭȵȨȧȸɂȴ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷȺ 
ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȵȷȹȧȸɂ ȳȬȴ ğȵĝȧȳȫɂğ ȱȬġɌȸȹɌȱȹɌ ȫȧȳɂȹȺȫɂġ ȭȧġȧ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩȧȲȧȷɂȴ ȧȿȧȫɂ. ȈĥȲ ȭȵȨȧ 
ȧɆȸɂȴȫȧ ȯȴȻȷȧğĥȷɂȲɂȳȫɂ ȭȧğȸȧȷȹȺ ȭěȴȬ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ, ȳĥĝȧȲɌȳȫȬȷȫɌġ ȭěȴȬ ȧȮȧȳȧȹȹȧȷȫɂġ ȵğȺɂ, 

ȫȬȳȧȲɂȸɂ ȳȬȴ ȿɂĝȧȷȳȧȿɂȲɂĝɂ ħȿɌȴ ğȵȲȧȰȲɂ ȭȧĝȫȧȰ ȭȧȸȧȺ ȨȵȰɂȴȿȧ ȧȰȹȧȷȲɂğȹȧȰ ȱħȿ-ȭɌȪȬȷ 
ȭĥȳȸȧȲȫɂ. 

ȑħȹɌȲȬȹɌȴ ȴȬȪɌȮȪɌ ȴěȹȯȭȬȲȬȷȫɌġ ȨɌȷɌ ² ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ğȧȲȧȿɂĝɂȴȫȧĝɂ ȭȧȸɂȲ ȭěȴȬ 
ȱģȪȧȲȫȧȴȫɂȷɂȲĝȧȴ ȧȺȳȧğȹȧȷȫɂġ ĥȲĝȧɅɂ, ȨĥȲ ğȧȲȧȴɂġ ɄȱȵȲȵȪȯɆȲɂğ ȭȧĝȫȧȰɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ ȭěȴȬ ȵȴɂġ 
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ȹĥȷĝɂȴȫȧȷɂȴɂġ ģȳɌȷ ȸħȷȺ ȸȧȶȧȸɂȴ ȭȧğȸȧȷȹȺĝȧ ȱģȳȬȱȹȬȸȬȫɌ. ȕȲ ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȨȬȲȸȬȴȫɌ ȭěȴȬ ȸȧȲȧȺȧȹȹɂ 

ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȭěȴȬ ěȲȬȺȳȬȹȹɌȱ ģȳɌȷȪȬ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȹɌȴ ěȷȹħȷȲɌ ȧȿɂğ ȧȺȧȫȧ Ɍȸ-ȿȧȷȧȲȧȷĝȧ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. 
ȍȵȨȧ ȸȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȹɌ ȬȲɌȳɌȮȫɌġ ěȷ ģġɌȷɌȴȬȴ ȭěȴȬ ȵȫȧȴ ȹɂȸ ȭȬȷȲȬȷȫȬȴ ȱȬȲȪȬȴ 

ȭȧȸȹȧȷ ħȿɌȴ ğȵȲȭȬȹɌȳȫɌ ȭěȴȬ ȹȧȷȹɂȳȫɂ ȬȹȺ ħȿɌȴ ȭȧȸȧȲĝȧȴ. ȈĥȲ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷ ȳȬȴ ĝɂȲɂȳȯ ğɂȮȳȬȹȱȬȷȲȬȷ 
ȸȧȴɂȴɂġ ȧȷȹȺɂȴȧ ȧȲɂȶ ȱȬȲȺɌ ȳħȳȱɌȴ, ȨĥȲ ģȮ ȱȬȮȬȪɌȴȫȬ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹȹɌġ ĝɂȲɂȳȯ-ȨɌȲɌȳ ȨȬȷȺ ȵȷȹȧȲɂĝɂ 
ȷȬȹɌȴȫȬ ȫȧȳȺɂȴȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ. 

ȘȵȴɂȳȬȴ ğȧȹȧȷ, ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷȺ ȭȵȨȧȸɂȴ ěȮɌȷȲȬȺȪȬ ȭěȴȬ ȭħȮȬȪȬ ȧȸɂȷȺĝȧ ğȧȹɂȸȺɂ 
ȵȲȧȷȫɂġ ȨɌȲɌȳȫȬȷɌ ȳȬȴ ȫȧĝȫɂȲȧȷɂȴ ȹěȭɌȷȯȨȬȫȬ ğȵȲȫȧȴȺĝȧ, ȸȵȴȫȧȰ-ȧğ ȱȵȳȧȴȫȧȫȧ ȭĥȳɂȸ ɌȸȹȬȺȫȬ ğĥȴȫɂ 
ȹěȭɌȷȯȨȬ ȧȲȺĝȧ ȹȧȳȧȿȧ ȹěȭɌȷȯȨȬȲɌȱ ȳħȳȱɌȴȫɌȱ ȨȬȷȬȫɌ. ȈĥȲ ȸȹȺȫȬȴȹȹȬȷȫɌġ ȱěȸɌȨȯ ğĥȮɂȷȬȹȹɌȲɌȱȹȬȷɌȴ 
ğȧȲɂȶȹȧȸȹɂȷȺĝȧ ȭěȴȬ ȱģȿȨȧȸȿɂȲɂğ ğȧȸȯȬȹȹȬȷȫɌ ȫȧȳɂȹȺĝȧ ɂğȶȧȲ ȬȹȬȫɌ.  

 

 
 
ȘħȷȬȹ 1 ² ȍȵȨȧȫȧĝɂ ȟěȱěȷɌȳ ȺȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹɌȴɌġ  ȧȺȳȧĝɂȴ ȧȨȧȹȹȧȴȫɂȷȺȫɂġ ȭȧȲȶɂ ȹħȷɌ 

 

 
ȘȺȷȬȹ 2 ² ȍȵĝȧȷɂȫȧȴ ȱģȷɌȴɌȸɌ 
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ȒȯȩȴȬȩȧɆ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɆ ² Ʉȹȵ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯɆ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȪȵ ȩȵȫȵȵȹȩȵȫȧ, ȱȵȹȵȷȧɆ ȸȶȬȽȯȧȲȯȮȯȷȵȩȧȴȧ 
ȴȧ ȸȨȵȷȬ ȯ ȵȹȩȵȫȬ ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹȴɂȼ ȫȵȭȫȬȩɂȼ ȯ ȹȧȲɂȼ ȩȵȫ ȸ ȱȷȵȩȬȲɃ ȮȫȧȴȯȰ, ȪȧȮȵȴȵȩ, ȷȧȮȲȯȾȴɂȼ 
ȶȲȵɀȧȫȵȱ ȯȲȯ ȫȵȷȵȭȴɂȼ ȶȵȱȷɂȹȯȰ. ȒȯȩȴȬȩȧɆ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɆ ȩ ȽȬȲȵȳ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȸȵȨȵȰ ȬȫȯȴɂȰ 
ȳȬȼȧȴȯȮȳ ȸȨȵȷȧ, ȵȾȯȸȹȱȯ ȯ ȼȷȧȴȬȴȯɆ ȶȷȯȷȵȫȴɂȼ ȵȸȧȫȱȵȩ (ȲȯȩȴȬȩɂȬ ȸȹȵȱȯ) ȩ ȭȯȫȱȵȳ ȸȵȸȹȵɆȴȯȯ. ȕȴȧ 
ȸȱȲȧȫɂȩȧȬȹȸɆ ȯȮ ȸȯȸȹȬȳɂ ȹȷȺȨ, Ȳȵȹȱȵȩ, ȫȵȭȫȬȶȷȯȬȳȴȯȱȵȩ ȯ ȫȷȺȪȯȼ ȫȵȶȵȲȴȯȹȬȲɃȴɂȼ ɄȲȬȳȬȴȹȵȩ.  

ȎȧȹɆȭȴɂȬ ȵȸȧȫȱȯ, ȵȨȯȲɃȴɂȬ Ȳȯȩȴȯ ȯ ȷȧȸȹȧɆȩȿȯȬ ȸȴȬȪȧ ȴȧȴȵȸɆȹ ȴȬȳȧȲɂȰ ȩȷȬȫ ȼȵȮɆȰȸȹȩȬȴȴȵȰ 
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ȶȵ ȲȧȴȫȿȧȻȹȴȵȳȺ ȫȯȮȧȰȴȺ, ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ ȪȯȨȬȲȯ ȸȧȫȵȩɂȼ ȷȧȸȹȬȴȯȰ ȯ ȷȧȮȷȺȿȬȴȯɅ ȸȧȳɂȼ ȶȷȵȾȴɂȼ ȮȫȧȴȯȰ. 
ȖȵɄȹȵȳȺ ȶȷȵȨȲȬȳȺ ȲȺȾȿȬ ȩȸȬȪȵ ȷȬȿȧȹɃ ȴȧ ȴȧȾȧȲɃȴȵȳ ɄȹȧȶȬ ȵȸȩȵȬȴȯɆ ȹȬȷȷȯȹȵȷȯȯ, ȶȷȯȴȯȳȧɆ ȩȸȬ 
ȴȬȵȨȼȵȫȯȳɂȬ ȳȬȷɂ ȫȲɆ Ȯȧɀȯȹɂ ȺȾȧȸȹȱȧ ȯ ȸȵȵȷȺȭȬȴȯȰ ȵȹ ȴȬȪȧȹȯȩȴȵȪȵ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȲȯȿȴȬȰ ȩȲȧȪȯ 
ȫȵȭȫȬȩȵȰ ȯȲȯ ȩɂȸȵȱȵ ȸȹȵɆɀȬȰ ȪȷȺȴȹȵȩȵȰ. 

ȌȸȲȯ ȭȬ ȩȵȫȧ ȨȺȫȬȹ ȸȹȬȱȧȹɃ ȴȧ ȺȾȧȸȹȵȱ ȨȬȸȱȵȴȹȷȵȲɃȴȵ, ȹȵ Ʉȹȵ ȶȷȯȩȬȫȬȹ ȱ ȷȵȸȹȺ ȺȷȵȩȴɆ 
ȩȲȧȭȴȵȸȹȯ, ȵȨȷȧȮȵȩȧȴȯɅ ȴȧȲȬȫȬȰ ȯ ȲȺȭ, ȵȸȧȫȱȬ ȫȵȳȧ ȯ ȷȧȮȷȺȿȬȴȯɅ ȻȺȴȫȧȳȬȴȹȧ. 

13 ȯɅȴɆ ȩ Ȫ. ȘȬȳȬȰ ȶȷȵȿɇȲ ȸȯȲɃȴɂȰ Ȫȷȧȫ ȯ ȲȯȩȬȴɃ. ȗȧȮȨȺȿȬȩȧȩȿȧɆȸɆ ȸȹȯȼȯɆ ȮȧȲȯȲȧ ȩȸȬ 

ȶȺȹȬȶȷȵȩȵȫɂ ȩ ȲȬȩȵȨȬȷȬȭȴȵȰ Ⱦȧȸȹȯ Ȫȵȷȵȫȧ. ȊȲȺȨȵȱȯȬ ȲȺȭȯ, ȷȧȮȲȯȩȿȯȬȸɆ ȶȵȫ ȳȵȸȹȧȳȯ ȩ ȷȧȰȵȴȬ 
ȱȵȲɃȽȬȩȵȰ ȫȵȷȵȪȯ Ⱥ ȶȵȫȩȬȸȴȵȪȵ ȳȵȸȹȧ ȯ ȶȵ ȺȲ. ȘȬȲȬȩȯȴȧ, ȶȧȷȧȲȯȮȵȩȧȲȯ ȫȩȯȭȬȴȯȬ ȧȩȹȵȹȷȧȴȸȶȵȷȹȧ ȩ ɄȹȵȰ 
Ⱦȧȸȹȯ Ȫȵȷȵȫȧ. ȖȷȯȾȯȴȵȰ ȹȷȧȴȸȶȵȷȹȴȵȪȵ ȱȵȲȲȧȶȸȧ ȸȹȧȲȵ ɄȱȸȹȷȬȴȴȵȬ ȵȹȱȲɅȾȬȴȯȬ ȴȧȸȵȸȵȩ, 
ȺȸȹȧȴȵȩȲȬȴȴɂȼ ȶȵȫ ȶȺȹȬȶȷȵȩȵȫȧȳȯ. ȎȯȳȵȰ 2017 Ȫȵȫȧ ȨɂȲȧ ȶȷȵȩȬȫȬȴȧ ȳȧȸȿȹȧȨȴȧɆ ȷȧȨȵȹȧ ȶȵ ȵȾȯȸȹȱȬ ȯ 
ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯɅ ȫȷȬȴȧȭȴȵ-ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ.  

ȏȮ ȸȷȬȫȸȹȩ ȪȵȷȵȫȸȱȵȪȵ ȨɅȫȭȬȹȧ ȨɂȲȯ ȩɂȫȬȲȬȴɂ 100 ȳȲȴ ȹȬȴȪȬ ȴȧ ȵȾȯȸȹȱȺ ȯ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȬ 
ȯȳȬɅɀȬȰȸɆ ȩ ȪȵȷȵȫȬ ȫȷȬȴȧȭȴȵ-ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ. ȕȴȧ ȨɂȲȧ ȶȵȸȹȷȵȬȴȧ ȴȧ ȺȲȯȽȧȼ ȘȬȳȬɆ ȬɀȬ ȩ 80-
Ȭ Ȫȵȫɂ ȶȷȵȿȲȵȪȵ ȩȬȱȧ, ȴȵ ȸ ȸȧȳɂȼ ȸȵȩȬȹȸȱȯȼ ȩȷȬȳȬȴ ȳȬȸȹȴɂȬ ȩȲȧȸȹȯ ȴȬ ȸȾȯȹȧȲȯ ȴȺȭȴɂȳ ȹȷȧȹȯȹɃ 
ȨɅȫȭȬȹȴɂȬ ȸȷȬȫȸȹȩȧ ȴȧ ȬȬ ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȯ ȬȭȬȪȵȫȴȺɅ ȵȾȯȸȹȱȺ. Ȥȹȯȳȯ ȷȧȨȵȹȧȳȯ ȩ ȘȬȳȬȬ ȮȧȴȯȳȧȬȹȸɆ șȕȕ 

ÆȘȧȰÖ (ȚȸȹɃ-ȑȧȳȬȴȵȪȵȷȸȱ), ȸȶȬȽȯȧȲȯȮȯȷȺɅɀȬȬȸɆ ȴȧ ȶȷȵȾȯȸȹȱȬ ȯ ȩȵȸȸȹȧȴȵȩȲȬȴȯȯ ȋȒȑ. 
ȒȯȩȴȬȩȧɆ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɆ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȶȵȩɂȿȧȬȹ ȱȵȳȻȵȷȹȴȵȸȹɃ ȭȯȮȴȯ ȾȬȲȵȩȬȱȧ, ȯȮȨȧȩȲɆɆ ȬȪȵ ȵȹ 

ȳȴȵȭȬȸȹȩȧ ȶȷȵȨȲȬȳ, ȴȵ ȯ ȩȬȸɃȳȧ ȩɂȪȵȫȴȧ ȸ ɄȱȵȴȵȳȯȾȬȸȱȵȰ ȹȵȾȱȯ ȮȷȬȴȯɆ ȵȴȧ ȸȺɀȬȸȹȩȬȴȴȵ ȶȷȵȫȲȬȩȧȬȹ 
ȭȯȮȴɃ ȸȵȵȷȺȭȬȴȯȰ ȯ ȫȵȷȵȭȴɂȼ ȶȵȱȷɂȹȯȰ. 

ȊȷȧȳȵȹȴȵȬ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩȵ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ: 

¶ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȬȴȯȬ ȮȧȹȵȶȲȬȴȯȰ. ȘȯȸȹȬȳȧ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧȹȯȹɃ 
ȮȧȹȵȶȲȬȴȯɆ, ȵȹȩȵȫɆ ȩȵȫȺ ȵȹ ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹȯ ȫȵȷȵȪ ȯ ȸȹȷȵȬȴȯȰ. 

¶ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȷȯȸȱȧ ɄȷȵȮȯȯ. Ȝȵȷȵȿȵ ȸȶȷȵȬȱȹȯȷȵȩȧȴȴȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȳȵȭȬȹ 
ȶȵȳȵȾɃ ȸȴȯȮȯȹɃ ȷȯȸȱ ɄȷȵȮȯȯ ȶȵȾȩɂ, Ⱥȴȵȸȧ ȪȷȺȴȹȧ ȯ ȷȧȮȳɂȩȧ ȺȾȧȸȹȱȵȩ. 

¶ ȶȵȩɂȿȬȴȯȬ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ. ȖȵȸȲȬȫȸȹȩȯɆ ȴȧȩȵȫȴȬȴȯȰ ȳȵȪȺȹ ȨɂȹɃ ȵȶȧȸȴɂȳȯ ȫȲɆ ȲɅȫȬȰ ȯ 
ȯȳȺɀȬȸȹȩȧ. ȘȯȸȹȬȳȧ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȴȯȮȯȹɃ ȷȯȸȱ ȩȵȮȴȯȱȴȵȩȬȴȯɆ ȶȵȫȵȨȴɂȼ ȸȯȹȺȧȽȯȰ. 

¶ ȺȲȺȾȿȬȴȯȬ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȩȵȫɂ. ȖȺȹȬȳ ȺȲȧȩȲȯȩȧȴȯɆ ȮȧȪȷɆȮȴȬȴȯȰ ȩȵȫɂ, ȸȯȸȹȬȳȧ ȲȯȩȴȬȩȵȰ 
ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺȬȹ ȺȲȺȾȿȬȴȯɅ ȱȧȾȬȸȹȩȧ ȩȵȫɂ ȩ ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫȬ. 

¶ ȶȵȫȫȬȷȭȧȴȯȬ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ. Ȝȵȷȵȿȵ ȻȺȴȱȽȯȵȴȯȷȺɅɀȧɆ ȸȯȸȹȬȳȧ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ 
ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȵȼȷȧȴȯȹɃ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȺ, ȹȧȱ ȱȧȱ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȧȬȹ ȷȧȮȷȺȿȬȴȯȬ ȫȵȷȵȪ ȯ ȮȫȧȴȯȰ ȯȮ-Ȯȧ 
ȴȧȩȵȫȴȬȴȯȰ. 

¶ ȸȴȯȭȬȴȯȬ ȷȯȸȱȧ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ. ȖȺȹȬȳ ȺȳȬȴɃȿȬȴȯɆ ȸȹȵɆȾȬȰ ȩȵȫɂ, ȸȯȸȹȬȳȧ ȲȯȩȴȬȩȵȰ 
ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȸȴȯȮȯȹɃ ȷȯȸȱ ȷȧȸȶȷȵȸȹȷȧȴȬȴȯɆ ȯȴȻȬȱȽȯȰ ȯ ȮȧȨȵȲȬȩȧȴȯȰ, ȶȬȷȬȫȧȩȧȬȳɂȼ ȾȬȷȬȮ 

ȩȵȫȺ. 
 ȤȱȸȶȲȺȧȹȧȽȯɆ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȩ ȸȬȨɆ ȷɆȫ ȫȬȰȸȹȩȯȰ ȫȲɆ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯɆ 

ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȰ ȷȧȨȵȹɂ ȸȯȸȹȬȳɂ ȸȨȵȷȧ ȯ ȵȹȩȵȫȧ ȫȵȭȫȬȩȵȰ ȩȵȫɂ. ȔȬȱȵȹȵȷɂȬ ȯȮ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȳȬȷȵȶȷȯɆȹȯȰ ȶȵ 
ɄȱȸȶȲȺȧȹȧȽȯȯ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȩȱȲɅȾȧɅȹ ȩ ȸȬȨɆ: 

1. ȗȬȪȺȲɆȷȴȧɆ ȵȾȯȸȹȱȧ ȯ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯȬ ȷȬȿȬȹȵȱ ȯ ȷȬȿȬȹȾȧȹɂȼ ȱȵȲȵȫȽȬȩ ȫȲɆ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȬȴȯɆ 
Ȯȧȸȵȷȵȩ. 

2. ȖȷȵȩȬȷȱȧ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ȹȷȺȨȵȶȷȵȩȵȫȵȩ ȴȧ ȴȧȲȯȾȯȬ ȶȵȩȷȬȭȫȬȴȯȰ ȯȲȯ ȶȷȬȶɆȹȸȹȩȯȰ. 
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3. ȕȾȯȸȹȱȧ ȯ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯȬ ȻȯȲɃȹȷȵȩ ȯ ȵȹȸȹȵȰȴȯȱȵȩ. 

4. ȗȬȪȺȲɆȷȴȧɆ ȶȷȵȩȬȷȱȧ ȯ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯȬ ȴȧȸȵȸȵȩ, ȬȸȲȯ ȵȴȯ ȯȸȶȵȲɃȮȺɅȹȸɆ ȫȲɆ ȵȹȱȧȾȱȯ ȩȵȫɂ. 
5. ȓȵȴȯȹȵȷȯȴȪ ȺȷȵȩȴɆ ȫȵȭȫȬȩȵȰ ȩȵȫɂ ȯ ȵȶȬȷȧȹȯȩȴȵȬ ȷȬȧȪȯȷȵȩȧȴȯȬ ȴȧ ȩȵȮȳȵȭȴɂȬ ȶȷȵȨȲȬȳɂ. 
6. ȖȷȵȩȬȫȬȴȯȬ ȯȴȸȶȬȱȽȯȰ ȯ ȹȬȼȴȯȾȬȸȱȵȪȵ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯɆ ȸȯȸȹȬȳɂ ȶȵ ȪȷȧȻȯȱȺ. 
ȤȻȻȬȱȹȯȩȴȧɆ ɄȱȸȶȲȺȧȹȧȽȯɆ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȶȵȳȵȪȧȬȹ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧȹȯȹɃ ȮȧȹȵȶȲȬȴȯɆ, 

ȸȵȼȷȧȴȯȹɃ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȺ ȯ ȵȨȬȸȶȬȾȯȹɃ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹɃ ȵȱȷȺȭȧɅɀȬȰ ȸȷȬȫɂ. 
ȘȺɀȬȸȹȩȺɅȹ ȹȷȯ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ȸȶȵȸȵȨȧ ȵȾȯȸȹȱȯ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȸȹȵȱȵȩ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȶȵȳȵȪȧɅȹ ȸȵȼȷȧȴȯȹɃ 

ȾȯȸȹȵȹȺ ȩȵȫȵȬȳȵȩ ȯ ȸȵȨȲɅȸȹȯ Ȯȧȱȵȴ, ȴȧȲȧȪȧɅɀȯȰ ȮȧȶȷȬȹ ȴȧ ȩɂȨȷȵȸɂ ȩ ȩȵȫȵȬȳ ȩȵȫɂ, ȩ ȱȵȹȵȷȵȰ 
ȸȵȫȬȷȭȧȴȯȬ ȮȧȪȷɆȮȴȬȴȯȰ ȶȷȬȩɂȿȧȬȹ ȶȷȬȫȬȲɃȴȵ ȫȵȶȺȸȹȯȳɂȬ ȴȵȷȳɂ. ȒȯȩȴȬȩɂȬ ȸȹȵȱȯ ȳȵȭȴȵ ȵȾȯɀȧȹɃ, 
ȯȸȶȵȲɃȮȺɆ ȨȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȰ, ȳȬȼȧȴȯȾȬȸȱȯȰ ȯ ȻȯȮȯȱȵ-ȼȯȳȯȾȬȸȱȯȰ ȳȬȹȵȫɂ. 

ȈȯȵȲȵȪȯȾȬȸȱȧɆ ȵȾȯȸȹȱȧ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȸȹȵȱȵȩ ȵȸȺɀȬȸȹȩȲɆȬȹȸɆ ȸ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬȳ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȼ 
ȳȯȱȷȵȵȷȪȧȴȯȮȳȵȩ, ȸȶȵȸȵȨȴɂȼ ȴȬȰȹȷȧȲȯȮȵȩȧȹɃ ȵȶȧȸȴɂȬ ȩȬɀȬȸȹȩȧ. ȓȬȼȧȴȯȾȬȸȱȧɆ ȵȾȯȸȹȱȧ ȲȯȩȴȬȩɂȼ 
ȸȹȵȱȵȩ ȸȩȵȫȯȹȸɆ ȱ ȻȯȲɃȹȷȧȽȯȯ ȯ ȵȹȸȹȧȯȩȧȴȯɅ ȩȵȫɂ ȫȵ ȹȵȪȵ, ȱȧȱ ȵȴȧ ȶȵȸȹȺȶȯȹ ȩ ȩȵȫȵȬȳ. ȜȯȳȯȾȬȸȱȧɆ 
ȵȾȯȸȹȱȧ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȸȹȵȱȵȩ ȮȧȱȲɅȾȧȬȹȸɆ ȩ ȷȧȸȹȩȵȷȬȴȯȯ ȩȷȬȫȴɂȼ ȩȬɀȬȸȹȩ ȸ ȶȵȳȵɀɃɅ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȼ 
ȷȬȧȪȬȴȹȵȩ ȫȵ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȪȵ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ. 

ȇ ȹȧȱȭȬ ȬȸȹɃ ȯ ȫȷȺȪȯȬ ȸȶȵȸȵȨɂ ȱȧȱ: 
1. ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȸȹȯ. ȗȧȸȹȬȴȯɆ ȳȵȪȺȹ ȶȵȳȵȾɃ ȶȵȪȲȵȹȯȹɃ ȴȬȱȵȹȵȷɂȬ ȮȧȪȷɆȮȴȯȹȬȲȯ 

ȯȮ ȫȵȭȫȬȩȵȰ ȩȵȫɂ. 
2. ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȻȯȲɃȹȷȺɅɀȯȼ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ. ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȶȬȸȵȱ, ȪȷȧȩȯȰ ȯȲȯ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȬ 

ȻȯȲɃȹȷɂ ȳȵȪȺȹ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃȸɆ ȫȲɆ ȮȧȫȬȷȭȧȴȯɆ ȮȧȪȷɆȮȴȯȹȬȲȬȰ. 
3. ȈȯȵȷȬȹȬȴȿȴ-ȶȷȺȫɂ ² Ʉȹȵ ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴɂȬ ȶȷȺȫɂ, ȪȫȬ ȩȵȫȧ ȮȧȳȬȫȲɆȬȹȸɆ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȬȰ 

ȻȯȲɃȹȷȵȩȧȹɃȸɆ ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴɂȳ ȵȨȷȧȮȵȳ ȾȬȷȬȮ ȨȧȱȹȬȷȯȯ ȯ ȷȧȸȹȬȴȯɆ. 
4. ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȼ ȺȸȹȷȵȰȸȹȩ. ȔȧȶȷȯȳȬȷ, ȳȬȼȧȴȯȾȬȸȱȯȬ ȻȯȲɃȹȷɂ ȯȲȯ 

ȭȯȷȵȺȲȵȩȯȹȬȲȯ ȳȵȪȺȹ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃȸɆ ȫȲɆ ȺȫȧȲȬȴȯɆ ȵȶȷȬȫȬȲȬȴȴɂȼ ȮȧȪȷɆȮȴȯȹȬȲȬȰ. 
ȑȵȳȶȲȬȱȸɂ ȫȲɆ ȵȾȯȸȹȱȯ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȸȹȵȱȵȩ ȶȷȬȫȴȧȮȴȧȾȬȴɂ ȫȲɆ Ȯȧɀȯȹɂ ȻȺȴȫȧȳȬȴȹȧ ȸȹȷȵȬȴȯȰ, 

ȪȧȮȵȴȴɂȼ ȴȧȸȧȭȫȬȴȯȰ ȯ ȫȵȷȵȭȴȵȪȵ ȶȵȱȷɂȹȯɆ. șȧȱȭȬ ȸȯȸȹȬȳȧ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȵȹȩȵȫȯȹɃ ȧȹȳȵȸȻȬȷȴɂȬ ȩȵȫɂ 
ȶȵȸȲȬ ȶȷȬȫȩȧȷȯȹȬȲɃȴȵȰ ȵȾȯȸȹȱȯ ȩ ȽȬȴȹȷȧȲȯȮȵȩȧȴȴȺɅ ȪȵȷȵȫȸȱȺɅ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɅ. ȕȨɂȾȴȵ ȵȾȯȸȹȴɂȬ 
ȸȵȵȷȺȭȬȴȯɆ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȸȵȸȹȵɆȹ ȯȮ ȹȷȬȼ ȵȸȴȵȩȴɂȼ ɄȲȬȳȬȴȹȵȩ: ȸȯȸȹȬȳɂ ȸȨȵȷȧ ȵȸȧȫȱȵȩ 

(ȱȧȴȧȲɂ, Ȳȵȹȱȯ ȯ ȭȬȲȵȨȧ), ȻȯȲɃȹȷȵȩ ȫȲɆ ȯȼ ȵȾȯȸȹȱȯ ȵȹ ȷȧȮȲȯȾȴȵȪȵ ȷȵȫȧ ȮȧȪȷɆȮȴȬȴȯȰ ȯ ȽȯȸȹȬȷȴɂ 
(ȷȬȮȬȷȩȺȧȷȧ) ȫȲɆ ȯȼ ȼȷȧȴȬȴȯɆ. ȘȵȸȹȵɆȴȯȬ ȱȵȲȲȬȱȹȵȷȵȩ ȩ Ȫȵȷȵȫȧȼ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȴȧ 2023 Ȫȵȫ (ȹȧȨȲ. 1). 

 

șȧȨȲȯȽȧ 1 ² ȤȱȸȶȲȺȧȹȧȽȯȬȰ ȸȺɀȬȸȹȩȺɅɀȯȼ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȰ ȩ Ȫȵȷȵȫȧȼ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ 
 
Ȗȵ ȫȧȴȴɂȳ ȯȮ (ȹȧȨȲ. 1) ȳȵȭȴȵ ȶȵȴɆȹɃ ȴȧ ȸȱȵȲɃȱȵ ȶȲȵȼȵ ȮȧȴȯȳȧɅȹȸɆ ɄȱȸȶȲȺȧȹȧȽȯȬȰ 

ȸȺɀȬȸȹȩȺɅɀȯȼ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȰ ȩ Ȫȵȷȵȫȧȼ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ. 

ȖȷȵȨȲȬȳȧ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȰ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȧȱȹȺȧȲɃȴȵȰ ȯ ȩȧȭȴȵȰ ȯȮ-Ȯȧ ȴȬȸȱȵȲɃȱȯȼ 
Ȼȧȱȹȵȷȵȩ: 

1. ȔȧȷȧȸȹȧɅɀȯȬ ȱȲȯȳȧȹȯȾȬȸȱȯȬ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ: ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȱȲȯȳȧȹȧ ȳȵȪȺȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ ȨȵȲȬȬ 
ȯȴȹȬȴȸȯȩȴɂȳ ȯ ȫȲȯȹȬȲɃȴɂȳ ȫȵȭȫɆȳ, Ⱦȹȵ ȺȩȬȲȯȾȯȩȧȬȹ ȷȯȸȱ ȴȧȩȵȫȴȬȴȯȰ ȯ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȰ 
ȸȯȸȹȬȳɂ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ. 
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2. ȚȸȹȧȷȬȩȿȧɆ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȧ: ȳȴȵȪȯȬ Ȫȵȷȵȫȧ ȩ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȬ ȯȳȬɅȹ ȸȹȧȷɂȬ ȸȯȸȹȬȳɂ ȲȯȩȴȬȩȵȰ 

ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȴȬ ȸȵȵȹȩȬȹȸȹȩȺɅȹ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȳ ȸȹȧȴȫȧȷȹȧȳ ȯ ȴȬ ȸȶȵȸȵȨȴɂ ȵȨȬȸȶȬȾȯȹɃ ȵȹȩȵȫ 
ȩȵȫɂ ȩ ȸȲȺȾȧȬ ȸȯȲɃȴɂȼ ȲȯȩȴȬȰ. 

3. ȗȵȸȹ ȪȵȷȵȫȸȱȵȪȵ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ: ȸ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯȬȳ ȾȯȸȲȬȴȴȵȸȹȯ ȴȧȸȬȲȬȴȯɆ Ȫȵȷȵȫȵȩ ȩȵȮȷȧȸȹȧȬȹ ȯ 
ȶȲȵȹȴȵȸȹɃ ȮȧȸȹȷȵȰȱȯ, Ⱦȹȵ ȺȩȬȲȯȾȯȩȧȬȹ ȶȲȵɀȧȫɃ ȧȸȻȧȲɃȹȯȷȵȩȧȴȴɂȼ ȶȵȩȬȷȼȴȵȸȹȬȰ ȯ ȸȴȯȭȧȬȹ 
ȬȸȹȬȸȹȩȬȴȴȺɅ ȸȶȵȸȵȨȴȵȸȹɃ ȶȵȾȩɂ ȩȶȯȹɂȩȧȹɃ ȩȵȫȺ. 

4. ȤȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȶȷȵȨȲȬȳɂ: ȮȧȪȷɆȮȴȬȴȯȬ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȩȵȫ ȳȵȭȬȹ ȶȷȯȩȬȸȹȯ ȱ ȸȬȷɃȬȮȴɂȳ 
ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȳ ȶȵȸȲȬȫȸȹȩȯɆȳ, ȬȸȲȯ ȩȵȫɂ ȸȳȬȿȯȩȧɅȹȸɆ ȸ ȵȹȼȵȫȧȳȯ ȯ ȶȵȶȧȫȧɅȹ ȩ ȶȷȯȷȵȫȴɂȬ ȩȵȫȵȬȳɂ. 

ȋȲɆ ȷȬȿȬȴȯɆ ȶȷȵȨȲȬȳɂ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȰ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵ ȳȵȫȬȷȴȯȮȯȷȵȩȧȹɃ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷȺ, 
ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȸȯȸȹȬȳɂ ȫȷȬȴȧȭȧ, ȶȷȵȩȬȸȹȯ ȷȧȨȵȹɂ ȶȵ ȵȾȯȸȹȱȬ ȯ ȮȧɀȯȹȬ ȷȬȾȴɂȼ ȩȵȫȵȬȳȵȩ, ȧ ȹȧȱȭȬ ȶȷȵȩȬȸȹȯ 

ȯȴȻȵȷȳȧȽȯȵȴȴȺɅ ȱȧȳȶȧȴȯɅ ȵ ȶȷȧȩȯȲȧȼ ȺȹȯȲȯȮȧȽȯȯ ȵȹȼȵȫȵȩ ȫȲɆ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȬȴȯɆ ȮȧȪȷɆȮȴȬȴȯɆ 
ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȩȵȫ. 

ȖȷȵȨȲȬȳȧ ȸȯȸȹȬȳɂ ȲȯȩȴȬȩɂȼ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȰ ȩ Ȫȵȷȵȫȧȼ ȑȧȮȧȼȸȹȧȴȧ ȫȵȲȭȴȧ ȨɂȹɃ ȶȵȫȩȬȷȪȴȺȹȧ 
ȱȵȳȶȲȬȱȸȴȵȳȺ ȧȴȧȲȯȮȺ: 

1. ȖȷȵȩȬȫȬȴȯȬ ȹɀȧȹȬȲɃȴȵȪȵ ȵȨȸȲȬȫȵȩȧȴȯɆ ȸȺɀȬȸȹȩȺɅɀȬȰ ȸȯȸȹȬȳɂ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȫȲɆ 
ȩɂɆȩȲȬȴȯɆ ȸȲȧȨɂȼ ȳȬȸȹ ȯ ȺȸȹȧȷȬȩȿȯȼ ȺȾȧȸȹȱȵȩ. ȖȵȸȲȬ ɄȹȵȪȵ ȳȵȭȴȵ ȶȷȵȩȬȸȹȯ ȷȧȨȵȹɂ ȶȵ ȯȼ 
ȳȵȫȬȷȴȯȮȧȽȯȯ ȯȲȯ ȮȧȳȬȴȬ. 

2. ȖȲȧȴȯȷȵȩȧȴȯȬ ȯ ȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȵ ȴȵȩɂȼ ȸȯȸȹȬȳ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ, ȱȵȹȵȷɂȬ ȳȵȪȺȹ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȬȬ ȸȶȷȧȩȲɆȹɃȸɆ ȸ ȵȨȯȲɃȴɂȳȯ ȫȵȭȫɆȳȯ ȯ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȧȹɃ ȮȧȹȵȶȲȬȴȯɆ. 

3. ȖȷȯȳȬȴȬȴȯȬ ȺȸȹȵȰȾȯȩɂȼ ȳȬȹȵȫȵȩ ȫȷȬȴȧȭȧ, ȹȧȱȯȼ ȱȧȱ ȮȬȲȬȴɂȬ ȱȷɂȿȯ, ȶȬȷȳȬȧȨȬȲɃȴɂȬ 
ȶȵȱȷɂȹȯɆ ȯ ȫȷȬȴȧȭȴɂȬ ȸȯȸȹȬȳɂ, ȸȶȵȸȵȨȸȹȩȺɅɀȯȬ ȩȶȯȹɂȩȧȴȯɅ ȩȵȫɂ ȩ ȶȵȾȩȺ. 

4. ȖȷȵȩȬȫȬȴȯȬ ȵȨȷȧȮȵȩȧȹȬȲɃȴɂȼ ȱȧȳȶȧȴȯȰ ȯ ȯȴȻȵȷȳȯȷȵȩȧȴȯȬ ȭȯȹȬȲȬȰ ȵ ȹȵȳ, ȱȧȱ ȶȷȧȩȯȲɃȴȵ 
ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȹɃ ȸȯȸȹȬȳȺ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ, ȾȹȵȨɂ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧȹȯȹɃ ȮȧȸȵȷȬȴȯȬ ȯ ȶȬȷȬȪȷȺȮȱȺ ȸȯȸȹȬȳɂ. 

5. ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȸȵȩȷȬȳȬȴȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȫȲɆ ȳȵȴȯȹȵȷȯȴȪȧ ȯ ȺȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȸȹȵȱȧȳȯ ȩ ȷȬȧȲɃȴȵȳ 
ȩȷȬȳȬȴȯ, Ⱦȹȵ ȶȵȮȩȵȲȯȹ ȨȵȲȬȬ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȷȬȧȪȯȷȵȩȧȹɃ ȴȧ ȯȮȳȬȴȬȴȯɆ ȩ ȶȵȪȵȫȬ ȯ ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȧȹɃ 
ȮȧȹȵȶȲȬȴȯɆ. 

6. ȎȬȲȬȴɂȬ ȱȷɂȿȯ. Țȸȹȧȴȵȩȱȧ ȮȬȲȬȴɂȼ ȱȷɂȿ, ȶȵȱȷɂȹɂȼ ȷȧȸȹȯȹȬȲɃȴȵȸȹɃɅ, ȶȵȳȵȪȧȬȹ 
ȮȧȫȬȷȭȯȩȧȹɃ ȫȵȭȫȬȩȺɅ ȩȵȫȺ ȯ ȺȳȬȴɃȿȧȹɃ ȬȬ ȸȹȵȱ. Ȥȹȵ ȸȴȯȭȧȬȹ ȴȧȪȷȺȮȱȺ ȴȧ ȲȯȩȴȬȩȺɅ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɅ. 

7. ȋȷȬȴȧȭȴɂȬ ȷȬȿȬȹȱȯ. ȗȧȮȳȬɀȬȴȯȬ ȫȷȬȴȧȭȴɂȼ ȷȬȿȬȹȵȱ ȴȧ ȺȲȯȽȧȼ ȯ ȩȫȵȲɃ ȹȷȵȹȺȧȷȵȩ 
ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȸȵȨȯȷȧȹɃ ȫȵȭȫȬȩȺɅ ȩȵȫȺ ȯ ȴȧȶȷȧȩȲɆȹɃ ȬȬ ȩ ȲȯȩȴȬȩȺɅ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɅ. 

8. ȖȬȷȬȶȲȧȴȯȷȵȩȱȧ ȺȲȯȽ. Ȗȷȯ ȶȷȵȬȱȹȯȷȵȩȧȴȯȯ ȴȵȩɂȼ ȺȲȯȽ ȺȾȯȹɂȩȧȬȹȸɆ ȲȯȩȴȬȩȧɆ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯɆ, 
ȩȱȲɅȾȧɆ ȸȵȮȫȧȴȯȬ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȼ ȺȾȧȸȹȱȵȩ ȫȲɆ ȸȹȵȱȧ ȫȵȭȫȬȩȵȰ ȩȵȫɂ ȯ ȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȵ ȩȵȫȵȶȵȪȲȵɀȧɅɀȯȼ 
ȸȯȸȹȬȳ. 

9. ȘȯȸȹȬȳɂ ȶȬȷȬȲȯȩȧ. Țȸȹȧȴȵȩȱȧ ȸȯȸȹȬȳ ȶȬȷȬȲȯȩȧ ȴȧ ȱȷɂȿȧȼ ȮȫȧȴȯȰ ȶȵȮȩȵȲɆȬȹ ȴȧȶȷȧȩȲɆȹɃ 
ȯȮȨɂȹȵȾȴȺɅ ȫȵȭȫȬȩȺɅ ȩȵȫȺ ȴȧ ȸȶȬȽȯȧȲɃȴɂȬ ȺȾȧȸȹȱȯ ȯȲȯ ȩȵȫȵȬȳɂ, ȶȷȬȫȵȹȩȷȧɀȧɆ ȶȬȷȬȪȷȺȮȱȺ ȲȯȩȴȬȩȵȰ 
ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ. 

Ȥȹȯ ȿȧȪȯ ȳȵȪȺȹ ȶȵȳȵȾɃ ȺȲȺȾȿȯȹɃ ȸȯȸȹȬȳȺ ȲȯȩȴȬȩȵȰ ȱȧȴȧȲȯȮȧȽȯȯ ȩ Ȫȵȷȵȫȧȼ ȯ ȸȫȬȲȧȹɃ Ȭɇ ȨȵȲȬȬ 

ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȰ ȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȰ ȱ ȴȬȨȲȧȪȵȶȷȯɆȹȴɂȳ ȶȵȪȵȫȴɂȳ ȺȸȲȵȩȯɆȳ. 
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ȇ.Ȕ. ȑȺȸȧȯȴȵȩȧ, ȍ.Ȍ. ȈȧȰȳȧȪȧȴȨȬȹȵȩȧ 

Ȕȇȕ ÆȚȴȯȩȬȷȸȯȹȬȹ ȯȳȬȴȯ ȟȧȱȧȷȯȳȧ Ȫȵȷȵȫȧ ȘȬȳȬȰÖ 

ȔȧȺȾȴɂȰ ȷȺȱȵȩȵȫȯȹȬȲɃ: ȇ.ȇ. ȑȧȲȯȬȩ, ȶȷȬȶȵȫȧȩȧȹȬȲɃ 
 

ȏȔȔȕȉȇȝȏȕȔȔȢȌ șȌȜȔȕȒȕȊȏȏ ȓȕȘșȕȘșȗȕȌȔȏȦ ȈȚȋȚȠȌȊȕ 
 

ȉȩȬȫȬȴȯȬ. ȉ ȨȺȫȺɀȬȳ ȳȵȸȹɂ ȨȺȫȺȹ ȯȪȷȧȹɃ ȬɀȬ ȨȵȲȬȬ ȩȧȭȴȺɅ ȷȵȲɃ ȩ ȵȨȬȸȶȬȾȬȴȯȯ 
ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵȸȹȯ ȯ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹȯ ȹȷȧȴȸȶȵȷȹȴȵȰ ȯȴȻȷȧȸȹȷȺȱȹȺȷɂ. ȗȧȮȩȯȹȯȬ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ, ȴȵȩɂȬ 
ȹȷȬȨȵȩȧȴȯɆ ȱ ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȵȰ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹȯ ȯ ȺȩȬȲȯȾȬȴȯȬ ȶȵȹȷȬȨȴȵȸȹȯ ȩ ȸȩɆȮȯ ȳȬȭȫȺ ȴȧȸȬȲȬȴȴɂȳȯ 

ȶȺȴȱȹȧȳȯ ȸȵȮȫȧɅȹ ȴȬȵȨȼȵȫȯȳȵȸȹɃ ȩ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȷȬȿȬȴȯɆȼ ȩ ȳȵȸȹȵȸȹȷȵȬȴȯȯ. 
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șȬȼȴȵȲȵȪȯȯ ȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȧ 

 
 

ȚȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹɃ ȯ ɄȱȵȲȵȪȯȾȴȵȸȹɃ 

 

 
 

ȗȵȲɃ ȳȵȸȹȵȩ ȩ ȷȧȮȩȯȹȯȯ Ȫȵȷȵȫȵȩ ȯ ȷȬȪȯȵȴȵȩ 

 
ȏȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴɂȰ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹ ȩ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯȯ ȨȬȮȵȶȧȸȴȵȸȹȯ ȳȵȸȹȵȩ 

 
 

ȖȷȯȳȬȷɂ ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ, ȶȬȿȬȼȵȫȴɂȼ ȳȵȸȹȵȩ ȶȵ ȩȸȬȳȺ ȳȯȷȺ 
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ȖȷȬȯȳȺɀȬȸȹȩȧ ȨȺȫȺɀȯȼ ȳȵȸȹȵȩ 

Ȥȹȯ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯɆ ȵȹȱȷɂȩȧɅȹ ȿȯȷȵȱȯȬ ȶȬȷȸȶȬȱȹȯȩɂ ȫȲɆ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȳȵȸȹȵȸȹȷȵȬȴȯɆ ȯ ȸȵȮȫȧȴȯɆ 
ȺȴȯȱȧȲɃȴɂȼ, ȯȴȴȵȩȧȽȯȵȴȴɂȼ ȸȵȵȷȺȭȬȴȯȰ, ȸȶȵȸȵȨȴɂȼ ɄȻȻȬȱȹȯȩȴȵ ȷȬȿȧȹɃ ȹȷȧȴȸȶȵȷȹȴɂȬ, 
ɄȱȵȲȵȪȯȾȬȸȱȯȬ ȯ ȧȷȼȯȹȬȱȹȺȷȴɂȬ ȶȷȵȨȲȬȳɂ ȨȺȫȺɀȬȪȵ. 

 ȈȺȫȺɀȬȬ ȶȬȿȬȼȵȫȴɂȼ ȳȵȸȹȵȩ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆȬȹ ȸȵȨȵȰ ȮȧȼȩȧȹɂȩȧɅɀȯȬ ȩȵȮȳȵȭȴȵȸȹȯ. Ș ȷȧȮȩȯȹȯȬȳ 
ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ ȯ ȸȹȷȬȳȲȬȴȯȬȳ ȱ ȺȸȹȵȰȾȯȩȵȸȹȯ, ȴȵȩɂȬ ȱȵȴȽȬȶȽȯȯ ȯ ȫȯȮȧȰȴ ȵȹȱȷɂȩȧɅȹ ȶȺȹȯ ȫȲɆ ȯȴȴȵȩȧȽȯȰ 

ȩ ɄȹȵȰ ȵȨȲȧȸȹȯ. 
 

 
 

ȏȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ Ⱥȳȴɂȼ ȳȧȹȬȷȯȧȲȵȩ, ȧȷȼȯȹȬȱȹȺȷȴɂȬ ɄȱȸȶȬȷȯȳȬȴȹɂ ȯ ȯȴȹȬȪȷȧȽȯɆ ȸ ȪȵȷȵȫȸȱȵȰ 
ȸȷȬȫȵȰ ȶȷȬȫȸȹȧȩȲɆɅȹ ȯȴȹȬȷȬȸ ȫȲɆ ȨȺȫȺɀȬȪȵ ȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȧ ȶȬȿȬȼȵȫȴɂȼ ȳȵȸȹȵȩ. 

șȧȱȭȬ ȨȺȫȬȹ ȳȯȴȯȳȯȲȯȮȧȽȯɆ ȵȹȼȵȫȵȩ ȯ ȩȵȮȫȬȰȸȹȩȯɆ ȴȧ ɄȱȵȸȯȸȹȬȳȺ ȩȵȱȷȺȪ ȳȵȸȹȧ. ȈȺȫȺȹ 
ȯȸȶȵȮɃȩȵȮȧȴɂ ȺȸȹȵȰȾȯȩɂȬ ȳȧȹȬȷȯȧȲɂ ȯ ȱȵȴȽȬȶȽȯȯ ȮȬȲȬȴȵȪȵ ȸȹȷȵȯȹȬȲɃȸȹȩȧ. 

ȎȧȱȲɅȾȬȴȯȬ: ȓȵȸȹɂ ȨȺȫȺɀȬȪȵ ȨȺȫȺȹ ȴȬ ȹȵȲɃȱȵ ȻȺȴȱȽȯȵȴȧȲɃȴɂȳȯ ȸȵȵȷȺȭȬȴȯɆȳȯ, ȴȵ ȯ 
ȶȷȵȯȮȩȬȫȬȴȯɆȳȯ ȯȸȱȺȸȸȹȩȧ, ȯȴȹȬȪȷȯȷȵȩȧȴȴɂȳȯ ȩ ȪȵȷȵȫȸȱȺɅ ȸȷȬȫȺ. ȇȷȼȯȹȬȱȹȺȷȴɂȬ Ȼȵȷȳɂ, ȵȸȩȬɀȬȴȯȬ, 
ȲȧȴȫȿȧȻȹȴɂȰ ȫȯȮȧȰȴ ȯ ȫȷȺȪȯȬ ɄȲȬȳȬȴȹɂ ȨȺȫȺȹ ȺȾȯȹɂȩȧȹɃȸɆ ȶȷȯ ȶȷȵȬȱȹȯȷȵȩȧȴȯȯ ȴȵȩɂȼ ȳȵȸȹȵȩ. ȕȫȴȯȳ 

ȯȮ ȱȲɅȾȬȩɂȼ ȴȧȶȷȧȩȲȬȴȯȰ ȷȧȮȩȯȹȯɆ ȳȵȸȹȵȩ ȨȺȫȺɀȬȪȵ ɆȩȲɆȬȹȸɆ ȩȴȬȫȷȬȴȯȬ Ⱥȳȴɂȼ ȹȬȼȴȵȲȵȪȯȰ. Ȥȹȵ 
ȩȱȲɅȾȧȬȹ ȯȸȶȵȲɃȮȵȩȧȴȯȬ ȫȧȹȾȯȱȵȩ ȫȲɆ ȳȵȴȯȹȵȷȯȴȪȧ ȸȵȸȹȵɆȴȯɆ ȳȵȸȹȵȩ, ȯȸȱȺȸȸȹȩȬȴȴȵȪȵ ȯȴȹȬȲȲȬȱȹȧ ȫȲɆ 
ȶȷȵȪȴȵȮȯȷȵȩȧȴȯɆ ȷȯȸȱȵȩ ȯ ȵȶȹȯȳȯȮȧȽȯȯ ȵȨȸȲȺȭȯȩȧȴȯɆ. 
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