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ZKYMBICTBIH KaJIbl CHIIATTAMACHI

Huccepramusuibik skyMmbic CuBi/CuBi,0, Herizinae anblHFaH, KypaMbIHAAFbl
MBICTBl  1lIIHApAa  KOOAJIBTIIEH HEMECe  HHUKEIbMEH  alMacThlpy  apKbLIbl
MOAU(PUKALMSIIAHFAH  KOMIO3UIUSUIBIK — IJICHKAJNApAbl — allyFa JKOHE  OJIapAblH
KacHeTTepiH 3eprreyre apHaiaraH. JKyMbIcTa OKYPri3UIT€H  JKCHEPUMEHTTEP
CUTIATTANBIT, OJIAPJBIH TallJaybl OEpUIreH, COHJal-aK aJblHFaH IUICHKAJIApbIH
MOHAAYUIBl COYJIENEHYACH KOPFaUThIH MaTepuaiap PeTIHE KOJIAAHBLTY MYMKIHJII
OaranaHraH.

3eprTey TAaKbIPBIOBIHBIH 03€KTLIIr]

CoHFBl KbUIIAPHl HOHAAYIIBI COYJEICHY/IH, aTall aWTKaHga >KOFapbl €HY
KaOUIETIHE M€ PEHTTEH XKOHE raMMa-CayJIeJIepiHiH TepIC dCEepiHEH KOPFaHy MACEJIECIHE
epeKuie Hazap ayJapbuUiyna. Aybelp HMOHIApFa KaparaHpaa, Oy coyJenepiiH
OMONOTUSIIBIK OOBEKTUIEp MEH MaTepHualiJapMeH OpeKeTTecy Kaylli »oraphl. JKaHa
OybIHAAFbl KOPFaHBII SKpaHAAyIIbl MaTEepHAIApAbl jKacay KaXETTUIIIN HOHAAYIIbI
CoyJieJIeHy KO3JIepiH KUl KOJIJAaHATHIH TEXHOJOTUSIAPIbIH KEJeN TaMyblHa, COHJIaii-
aK MOHAYIIBI KOHE DJIEKTPOMArHUTTIK COyJIeJIEHYTe TIKEJIeH YIIBIPANTHIH FAPBIIITHIK
KYPBUIFBLIAPJIbIH KEH KOJIIaHbUTYbIHA OaillaHbICThl TybIHAAN OTHIp.MoHmayisl
CoyJIeJICHYIIH MaTepuajlapMeH, COHBIH I1IIHAE TIipl OpPraHU3MJEPMEH ©3apa
OpEeKeTTeCyl MOHIayllIbl MPOLeCTepre HETr13/IeNINeH KoHe OYJI KayinTi cajjapra oKemlyl
MYMKiH. MpbIcanbl, Tipi aF3ara y3aK yakbIT MOHAAylbl caynenenyAid acepi JHK-ga
MyTalusuIapra, OOBIp ’Kacyllajlapbl MEH ICIKTepIiH mnaiiga OoyyblHA, TIOTI €JiMIe
OKeNlyl MYMKIH. AJl MUKPOAJIEKTPOHBIK KYPBUIFbLIAP JKaFAaiibIHIa MYHAAM COYJIEIeHY
aOIBIKTHIH ICTCH IIBIFYbIHA HEMECE JKYMBICBIH/IAFBI aKayJIapFa ajblll KeTyi BIKTHMAT,
OWJI 2JIEKTPIIIK Y3UIICTepre Hemece OaiJlaHbIC TOpaINTapbIHBIH ICTEH IIBIFYbIHA ceOer
Oonmanpl. byl pamuamusHbIH ~ TYIOBIPpAThIH  KYPBUIBIMIBIK — 3aKbIMJIaHYJIapbIMECH
OailIaHBICTHI.

Con cebenTi, aJIEeMHIH KETEKIIT FHUTBIMU YUBIMIAPHl HOHJAYIIBI COyJICTICHY IIH
TEpIiC OCEpIHEH KOPFayJbIH >KaHa JKOJIAPBIH 137Ieyre YJIKEH pecypcTap Kymcayna.
Kopranplin MmaTepraigapbiH *KacayIbIH HET131H/e XaIbIKapaJblK paaualfsuIbIK KOpray
komuccusicel  yceiaFan  ALARA  (As Low As Reasonably Achievable)
TYKBIPBIMJIAMACBIHBIH HET13T1 KaFuAaTTaphl )KaThlp. byJ1 TYKbIpbIMaIaMa coyieneHy/1iH
ocepiH OapblHIIA a3alTyAbl >KOHE TYPJl KOPFaHBIII MaTepHAJapblH OHTANIbI
KOJJaHyabl Kesaeimi.JKaHa TUOTeri KOpPFaHBIII MaTepUaNaphiH  13ACCTIpy/ie
KypaMbIH/Ia KEHIJI, ayblp HEMECE CHUPEK Ke3/IeCeTiH dIEMEHTTEp 0ap KOMITO3HIIUSIBIK
TUICHKallapFa epekie Hazap ayaapeliyna. byn wmaTtepuanmapfFa  KbI3BIFYIIBLUTBIK
OJIap/IblH KYpaMblH ©3TepTy apKbUIbl dKpaHAay THIMAUIIH apTThIpyFa >KOHE IUICHKA
KQJIBIHIBIFBIH PETTeYre MYMKIHAIK OepeTiHiMeH OaitanpicThl. COHBIMEH Kartap
MOJIMUMUJ] TIEH TOJIMKApOOHAT CEKUIAI TMOJIMMEpJl MaTepuaijapibl HEri3 peTiHJIe



KOJJIaHy apKbUIbl TEPMMSUIBIK TYPAKTBUIBIFBI MEH MUITIIITII KOFapbl KOPFaHBIII
IUICHKajgap ajnyra Oonaabl, Oy MHUKPO3JEKTPOHMABIK KYPBUIFBUIAPABIH Kypaeml
OeTTepiH xKabyFa KOJIanIbI.

BypbiH Xypri3uireH 3epTreyiep/iH HOTUKEIepl KOPCETKEHIeH, MbIC TTEH OHBIH
OKCUJTEPIH KAMTUTBIH KOMIIO3UIMSIIAp IKpaHAayJa TUIMJI OOJFaHBIMEH, arpecCUBTI
opTajzia KOppo3Wsra Te3IMAUINIT TeMeH. bya MoceneHi mIemyaiH Oip JKOiabl —
CuBi/CuBi,O, KypaMbIHIaFpl MBICTHI HHUKEIBMEH HEMece KOOAIBTIICH imiHapa
anMacThIpy, OV KOMIO3ZHIUSIAPIBIH KOPPO3WSUIBIK TYPAKTHUIBIFBEIH apTTHIPAIbI.
AnmacTteipy HeMmece eHaipy (azanmapblHBIH TYy3UTyl IICHKAHBIH O€TKi KabaThIHA
OTTETIHIH €HYIH a3aMTbIll, TOTHIFY XbUIIAMIBIFBIH TOMEHJETEAl JKOHE KYPbUIBIMIIBIK
ancizaenyni 6onasipmaiasl. COHBIMEH KaTap, HUKEJIbMEH HeMece KOOAJIbTIIEH MbIC
IIEH BUCMYTTHI 1IIIHApa aJIMacCThIpy ITUICHKAJIap.IbIH KYPBUIBIMIBIK KOHE MEXaHUKAJIBIK
curnaTTamajapblHa OH 9Cep €Til, OJIapibl CHIPTKBI dcepiepre, acipece KOppo3us MeH
KapTaro MpoIeCTepiHe TO3IM/II €Te/Il.

OcblI KYMBICTBIH MAKCATBI

OcCBI KYMBICTBIH MaKCaThbl — MBIC, BUCMYT, HUKEIb, KOOAIBT >KOHE OJIAPJIbIH
OKCUJITIK KOCBUIBICTApbl HETI3IHAEC KOMIIO3UTTIK IUICHKAJIapAbl ady TEXHOJIOTHSCHIH
o3ipJiey, COHJai-aK oJlapAbl HMOHJAYIIBI COYJICICHY/IH TEpIC 9CEpPIHEH KOpFalThIH
AKpaHJayIIbl MaTepUangap peTiHae KoJIJIaHy MYMKIHIITIH Oaranay.

Koiiblmran MakcaTKa JKeTy YIIIiH Kejiecl MiHAeTTep KOMbLIAbI:

1. Hukenp Hemece kobOanpTrieH imrHapa anmacteipburrad CuBi/CuBi,O,
KOCBUIBICTaphl HET131H/1¢ KOMITO3UTTIK IUICHKAIAPBIH TY31Iy IPOIECTEPIiH 3EPTTEY.
2. CuBi/CuBi,O, KOMMO3WUTTIK IJICHKAJAPbIHBIH  (a3aiblK  Kypambl,

KYPBUIBIMJIBIK JKOHE OEpIKTIK KACHETTEpIH ajdy LIapTTapbl MEH MBICTbl HUKEIbMEH
HeMmece KOOaIbTIIEH alIMacThIpyFa OaillIaHbICTHI 3€PTTEY.

3. [InenkanapabiH  (a3anblK KYpaMbIHBIH  arpeccuBTI  OpTa  9CEpIHE
KOPPO3USUIBIK TYPAKTBUIBIFBIHA 9CEPIH 3EPTTEY.
4.  AJbIHFaH KOMITO3UTTIK IUIEHKAJIAp/Abl PEHTICH XKoHE raMMa-CcoyJlesIeHy1eH

KOPFaWTBHIH dKpaHAayIIbl MaTepUAIap PETIHAE KOJIAaHy MYMKIHAITIH Oaranay.

Koprayra yCHIHBLIATBIH HETI3Ti TYKbIPHIMIAP:

1. DOnekTposuT epiTiHauviepine keminae 15% Memmepinae koOamsT Hemece
HUKEIb CyIb(GaThIH KOCY, IIMUHENIb KYpbUIbIMIIBI TeTparoHanbai CuBi,O, da3ackiHbig
YAKChI KYPBUIBIMAQIFAaH TY3UTY1HE aJIbITl KEJIETIH1 aHBIKTAJI IbI.

2. CuBi,0, mieHKalIapbIHAAFbl MBICTBI KOOQJIBTIICH HEMECe HHUKEIbMEH
iImiHapa aJMacTeipy IieHKanapablH KaTTeUibiFbiH CuBi/CuBi,0, mnnenkamapsiMen
canbicThipranga 20%-gan  80%-ra JeliH apTTHIPATBIHBI JKOHE TPUOOJIOTHUSIIBIK
ChIHAKTap OaphICHIH/IA TO3YFa TO3IMIUIITIH KOFAPhLIATAThIHBI aHBIKTAJIIIBI.

3. MpicTel  KOOanbTIIEH HeMmece HHKenbMeH anMactelpy CuBi,O,4
TJICHKAJIAPBIHBIH arpeCcCUBTI OPTalaFrbl KOPPO3USFA TO3IMJIUIITIH apTTHIPHII, OJIAPAbIH
OCpIKTIK cCUMaTTaMaJIapbIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH 2,0—2,5 ecere neiiH KaKkcapTabl.

4, Kypambiana mamamen 15-20 at.% xo0anmbT >kK0HE HUKENb Oap,
KaJIBIHJBIFBI IaMamMeH 10 MkM OosaTelH TeTparoHaiabal (pazamsl CuBi, O, mmeHkanapsl
PEHTIeH coyneciH (TONKbIH Y3bIHABIFE! 1,54 A) 90-95% THIMIIMIKIEH KpaHAaHTHIHbI
AHBIKTAJIIbI.



3epTTeyaiH FHUIBIMHU KAHAJBIFbI:

1. HuxensMeH Hemece KOOAJIbTIIEH MBICTHI 1IIIHApa ajJMacThIPy apKbLUIbI
aneiaFaH CuBi/CuBi,O4 Heri3iHzeri KOMIIO3UTTIK IUICHKAJIAPAbl aly TEXHOJOTHSICHI
o3ipieHai. bynm  TexHomorms  Kypaedl MIINHAI  MaTepHalgapAbl  HOHAAYIIIbI
COyJIeJICHY/ICH KOpFayFa apHaJIFaH WKEMJ KOPFaHBINI TUICHKAIApIbl JKacayra
MYMKIHJIK Oepe/i.

2. CuBi/CuBi,O, HeriziHmeri KOMIO3UTTIK IDICHKAJIAPABIH  (a3aiblK
KypaMbl, MEXaHHKAJbIK >KOHE OEpIKTIK KacHETTepl SJIEKTPOJUT epITIHALIEpI MEH
KOJIIaHBbUIFaH TIOTEHLMANl albIpMAaIIbUIBIFBIHBIH OPTYPJIl JKaFdailapbliHaa 3€pTTEIN/IL.
DNEKTPOXUMHMSUIBIK, TYHJIBIPY SJICIHIH >KOFapbl OEpIKTIK KepCeTKIlTepi 0ap MKemii
TJICHKAJIAP/IbI )Ty YIIIH THIMJILIIT JOISIICH I,

3. HukenpmMeH  koHE  KOOQJIBTIIEH  MBICTBI  QIMacThIpy  apKbLIbI
IJICHKAJIAPABIH KOPpPO3WsAFa KapChl TYPAKTBUIBIFBI MEH TOTHIFYJaH KOPFaHBICHI
apTTBIPBUIBIN, arpecCHMBTI OpTajga y3aK Mep3iMAl  KOJJaHyFa >KapaMJbUIbIFbI
JTQJIEIEH/I].

4, Anpraran CuBi/CuBi,O, Herizigaeri KOMMO3UTTIK IUICHKAJIAPIBIH
AKpaHJay TUIMJUIT 3€pTTENIN, MBICTHI HUKEIbMEH HeMece KOOaJbTIEH aliMacThIpy
PEHTIeH KoHE ramMMma-coylieJieHy ocepin 1,5-2 ece TOMEHJETyre MyYMKIH/IK OepeTiHi
KOPCETUIIL.

3eprTey o0beKTiCi

3epTTey OOBEKTICI PETiHAEC MOHIAYIIbI COYJEIEHYAIH, aTan alTKaHIa >KOFaphl
€Hy KaOUIeTIHE M€ PEHTICH >KOHE ramMMa-coylJieJIeHYNIH TepiC JCEepIHEH KOprayra
apHasiran  CuBi/CuBi,O, Heri3iHaeri, MBICTHI HHUKEIBMEH HEMece KOOAIbTIICH
aJIMaCTBIPFaH KOMITO3UTTIK TUICHKAJIAP albIHABL. DJIEKTPOXUMUSIIBIK TYHIBIPY SICI
TUICHKaJIapablH  (a3anblk KypaMbl MEH MEXaHHKaJblK CHUIMATTaMallapblH CHUHTE3
HIapTTapblH ©3repTy apKbLIbI OackapyFa MYMKIHIIK Oepemi. MBICTBI HHKEIbMEH
HEeMece KOOaNbTIEH alMacThlpy — IUICHKAJIApAblH MEXaHHUKAIBIK OEpIKTITT MeH
KOPPO3USUIBIK TO3IMJILIITIH apTThIPATHIH THIMI TOCLII.

3eprTey noHi

CuBi/CuBi,O, Herisingeri, KypaMbIHIaFbl MBICTBI HHUKEIBMEH HEMece
KOOaJbTIHEH 1IlIIHApa aJIMACTBIPFaH KOMIIO3UTTIK IJICHKAJAPAbl ally >KOHE OJIapJbIH
HMOHAAYIIBI COYJICTCHYMIH KAPKBIHIBUIBIFBIH TOMEHIIETY apKbUIBl KOPFAHBIIITHIK
KaCHETTEpIH aHBbIKTayFa OarbITTaJFaH KyMem 3eprreynep Xyprizy. Kopposusuibik
TYPAKTBUIBIK TI€H OMOCOMKECTITIKKE KATHICTHI AJIbIHFAH TOYEJAUTIKTED TUICHKAIApAbIH
TUIMJII KOJJIaHYy CalaJlapblH aHbIKTayFa MYMKiHAIK Oepmai. CoHbIMEH Karap,
JUCCEPTANMSUIBIK JKYMBIC asChIHJA aJbIHFAaH KOMIIO3UTTIK TUICHKaIap MeH Oacka
SKpaHAayllibl MaTepUajAapAblH HOHAAYIIBI COYJENICHYAl HKpaHaay THIMAUITIHIH
CaJIBICTRIPMAJTBI TAJIAAYHI KYPT131I111.

3eprrey aaicrepi

CuHTE3/eNTeH KOMIIO3UTTIK TUICHKANAPIbIH KYPBUIBIMIBIK CPEKIICITIKTEPiH
CHUHTE3 >KarJaljaapblH >KOHE JJIEKTPOJUT EpITIHAUICPIH ©3repTy apKbUIbl Oaraay
peHTreHdazanblk Tanjgay OAiCIMEH >KYpri3uial. byn omic meHkamapibiH (da3aibiK
KYpaMbIH JKOHE OJIapABbIH KYPBUIBIMABIK CHIIATTaAMAaJIAPBIHIAFBl  ©3TepicTepi
aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepxai. IlnenkamapabiH MOpQOJOTHSIBIK — EpeKIIeTIKTepi
aTOMJBIK-KYIUTIK ~MHUKPOCKOIMS ~ 9MICIMEH 3epTTenim, yiaruiepaiy Oetin 3D
dbopmartbiHga OeliHeney apKbUIbl anbiHABL.CHHTE3 JKaFdailIapbIHBIH JIEMEHTTEPIIH



CTEXMOMETPUSIIBIK KaTblHAChIHA ocepiH Oaranay 53JIEMEHTTIK KypaM[ibl SHEprus-
JUCTICPCUSIIBIK Tajlay 9JICIMEH aHbIKTaN bl I neHKkanapapiH OEpIiKTIK cUIaTTaMaliaphbl
UHJEGHTTEY JKOHE KypFaK YHKkedaic Kod(h(UIMEeHTIH aHBIKTay OJICTepl apPKbLIbI
enmeHAl. Koppo3usiiblK ~ TYPaKTBUIBIK ~ arpeccMBTI  OpTajJa yCTaraHHaH  KeWiH
KYPBUIBIMJIBIK PETTUIIK JOPEKECIHIH (KPUCTAIIBUIBIK JIOPEkKeci) ©3repiCiH KoHE
OCpIKTIK  cumaTTamajiapblHIaFbl albIPMaITBUTBIKTHI CAJIBICTBIPY  apPKbUIbI
Oaramannel.l'aMma JkOHE pEHTIeH COyJeJeHYlHEH OJKpaHAay THIMIUII HAaKThI
MOHJIAyIIbl COyJie KO3JepIMEH JKYPri3UIreH TaXipuOenep apKbUIbl, COHJAN-aK
DKpaHAayllbl MaTepuainap KOJJaHbUIFaHFa JEWIHI1 JKOHE  KeHMiHri  cayrne
KAPKBIH/IBUTBIFBIH TIPKEY apKBLIbI AaHBIKTAJIIBI.

7KYMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI

CuBi/CuBi,0, Heri3inae, MBICTBI HUKEIEMEH HEMECe KOOAIBTICH aIMaCTBIPY
apKBUIbI QJIBIHATBIH KOMIIO3UTTIK IJICHKAJApAbl aly TEXHOJOTHACHI o3ipieHmi. by
TEXHOJIOTUS (ha3aJIbIK Kypambl, KYPbUIBIMIBIK KOHE MEXaHHUKAJBIK KAaCHETTEpl dpTypIl
KOPFaHBIC MaTepUaafapblH ajlyFa MYMKIHAIK Oepeql. ¥CBHIHBUIFAH TEXHOJOTHUS
KYpaMbIH/Ia MBIC OpPHBIHA HHKEIh HEMeCe KOOATBTTHIH KapThUIall aaMacThIPBLTYBI
apkbutbl  CuBI/CuBi,O, KOMIIO3WTTI IUICHKAJIAPJBIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPYFa
OarbITTalIFaH, OJ AarpecCUBTI OpTajarbl TypJl MaiijajlaHy KarJaaisapbiHaa
Jerpajanusra Te31MAUTIKTI KaMTaMackl3 eTeli. byl TexHomorus KeliHipeK arpeccuBTi
oprajza SKYMBIC ICTEMTIH KypJedl MINHAI KYPBUIFBUIAD VIIIH  KOPFaHBIII
AHTUKOPPO3USIIBIK KAOBIHIAPAbI 931pJey ie KOMAaHbLTYbl MYMKIH.

CuBi/CuBi,0, mnneHKamapeIHIAFbl TPHUOOJOTHSIIBIK CHIHAKTAP HOTHIKECIHIC
MBICTBIH HUKEIbMEH HeMece KOOaJbTIEH iIIHapa aaMacThIPBUIYbl TJICHKATAPABIH
TO3yFa TO3IMIUIITIH *KoHE OCPIKTIK CHUIMAaTTamMalapblH apTThIPAThIHBI JOJEIICH 1, OV
OJIapJIbl  Y3aK MeEp3iMIl MEXaHHUKAJBIK JKYKTeMeJepre Te3iMIl »KaObIHAap PpEeTIHJC
naijanaHyra MYMKIHJIK Oepenl.

CuBi/CuBi,0, mnneHKamapbIHBIH TeMIepaTypara OaiJIaHBICTBI KOPPO3HUSIIBIK
CHIHAKTAPBIHBIH HOTHXKENepl JKyKa KaOaTThl MaTepHaIaplblH KOPPO3HUS TEOPUSICHIH
KEHEUTyre >KOHE OCHIHAAN TUICHKanap HETi31HAEe KOpPFaHBIC KaObIHAApPBIH KoOaay
YIIIH TEOPUSIIBIK HET13 PETIH/IE KOJIIaHyFa MYMKIHIK Oepe/l.

Cunresnenren  CuBi/CuBi,O, mueHKamapelHBIH TaMMa JKOHE  PEHTICH
coyJieJepiHEH KOPFaHbIC SKPaHbl PETIHJIE KOJAaHy THIMAUIIIHE KAThICThl HOTHUXKENEp
Oonamakrta MKeMJll KOPFaHBIC MaTepHaJIapblH Kacay YIIiH, dCIpece COYJEeNCHYIH
ocepiHe YIIbIpaybl MYMKIH ce3IMTai OeJIIeKTepai KOpFay HEMece PEHTTEH COYJIECiHIH
KyaThIH TOMEHJICTETIH CY3TIep/Ii )Kacay MaKCaThIH A TTaiJaTaHbLTYbl MYMKIH.

I3nenyminiH xkeke yJieci

[3nenyminiy xeke yiaeci CuBi/CuBi,0, jxyka KaObIKIIATAPBIH ATy PEXKUMICPIH
NBICHIKTAY OOMBIHIIIA OPTYPJIl ANEKTPOIUT EPITIHAIEPIH KOJJIaHA OTBIPHII KYPri3UIreH
DKCIIEPUMEHTTIK JKYMBICTApAbl OpBIHAAyFa, COHJAW-aK aJblHFaH HOTIKEIEPIi
cUmarTan, UHTephpeTanusiayra OaimaHbICThL.JlCCepTAMSUIBIK 3ePTTEYAIH MaKcaThl
MEH MIHJETTEPIH alKbIH/IAYy, COHAAN-aK TaH aJFaH HbICAaHAAP/IbIH KAaCUETTEPl TypaIbl
anmpHUOPJIBIK aKmapar MeH dKpaHaay THUIMIUTITIH OarayiayablH 0acTanKel HOTHKEIEPIH
€CKEpe OTBIPBIN, SKCIEPUMEHTTIK >KYMBICTBIH JaMy OarbIThIH Oenriiey i37eHymIl
TapanblHAH  FBUIBIMM  JKETEKIIIep KOHE IIeTeNJIK KEeHEecHIMeH Oipiecim
KYPri3uial. DNEeKTPOXUMUSIIBIK CHHTE3 HOTIKECIHE ajblHFaH yiariaepal cunarray KP
DHepreTuka MHHHCTPIITIHE KapacThl SAponblK (u3MKa HMHCTUTYTHIHBIH AcTaHa



bunmansl kanbiHAarel KaTThl JeHe (U3MKachl 3€pTXAHACHIHBIH KbI3METKepJepiMeH
Oipiecin kyprizuiai. HMoHmaymiel coyieneHyAiH dKpaHaay THIMAUINTH aHBIKTAy
OolipiHIIa ToXKIpuOenep AcTaHa KalacblHAArbl SOpoJblK (QU3MKa HMHCTUTYTHIHBIH
KarTel nene ¢usmkacel 3epTxaHachl 0a3achIHAa 13JICHYIIIHIH TIKEJIEH KaTbICybIMEH
KY3€re achlpbUIIbL.

AJIBIHFAH HOTH KeJIEPAiH TYPbICTBIFbI

JluccepTanvsutblK,  3€pTTEYAIH HETI3TT HOTWXKENEepPl XaJbIKapablK FHUIBIMU
KoH(epeHIUsIIap MEH FBUTBIMA MEKTENTEpIe OassHaAIbI.

AJBIHFaH HOTIDKENEPAIH CEHIMAUIIN KOFapbl JQIIKTErT TEKCEPYAEH >KoHE
cepruduKarTaygaH OTKCH AaHAIWTUKAIBIK  KYpajaapAasl  KOJJaHy  apKbLIbI
nonennaeHAl. bapiblk SkciepuMeHTTep OipHEeIIe peT KaWTalaHbII, OJIIey KaTeliKTepi
MEH OJICTEMENIK JOJCI3MIKTEpi OONapIpMay, COHJAW-aK opTaiia KBaJIpaTThIK
aybITKYJbl aHBIKTAy MakKcaTblHAA KYprizuigil'aMma jXoHE PEHTIEeH CoyJelepiH
dKpaHJay THUIMJAUINH aHbIKTayFa OarbITTaIiFaH ToXIpuOenep HOHIAYIIBI Coylie
KO3JIEpIMEH KYMBIC ICTEY epeKeNIepiH TOJBIK CaKTaid OThIpbIN OpbiHAANILL.Coylie
KApKBIHJBUIBIFBI  KOFAphl JIQJNIKTEr1 JETEKTOPJBIK JKYHeJIepMeH Tipkenai. Al
MOHJIAyIIbl CoyJie Ke3aepl auameTpi mamameH 10 MM OonaThiH TecikTepl Oap
KOPFAachblH KOHTEWHEpJepre OpPHAIACTHIPBUILIBI, COJI apKbUIbl TaMMa-KBAaHTTAPIbIH
KapKbIHBUTBIFBI ©JIIICHII.

JluccepTauMsJIBIK JKYMBICTBIH anpo0anusichl KeIeci XalbIKapaiblK FHUIBIMU
KOH(epeHuus1apaa FeUIBIMU OastHAaMas1ap TYPIHAE YChIHBUTY apKbUIbI KYPri3iil:

1. X International Scientific Conference «<AKCTUAL PROBLEMS OF SOLID
STATE PHYSICS», 22-26 Mait, 2023. Munck, benapycs.

2. 52-if MexmyHapoaHas TynunoBckoir koHdpepeniuun [10 OU3MKE
B3ANMOJIEMCTBUA 3APSKEHHBIX YACTUI[ C KPMCTAJIJIAMU (Mocksa,
Poccus).

Kapusiianbimaap.

JluccepTanusuiblK AKYMBIC OApBICHIH/IA AJILIHFAH HOTHXKenep OoibiHIIa 7/ Oacra
KYMBICBI JKapuslaHabl, ojapaplH imriHae Kazakcrtan PecmyOnumkacer bimim skoHe
FBUIBIM caslachiHAarbl cananbl KamTamachli3 ety komuteri (KOKCHBO) ycwiaran
pelieH3UsJIaHaThIH FBUIBIMU OachuibiMaapna — 2, Web of Science »xoHe Scopus
JEPEKKOPJIAPBIHAAFEl  PElEH3USUIAHATBIH  KypHagapaa — 2,  XaJbIKapasbIK
KOH(epeHIHsIIap KUHAKTAPBIHAA — 2, aBTOPJBIK KyamiK — 1.

JluccepTAUMSIIBIK JKYMbICTBIH KYPbLIBIMBI MEH KOJIEMI.

HMucceprauusuibik skymbic 100 Gacria 6eTTeH Typanabl, OHBIH imiHAEe 56 cyper, 4
KecTe koHe 112 onebu nepexke3 KaMTbulFaH. [{uccepranusuiblk sxymbic KipicneseH,
TepT TapayaaH xoHe KopwiThiHabinan Typaasl. Kipicnene 3epTTey/iH ©3€KTUIIr MEeH
YKAHAIIBULIBIFBl OasHIAIBIN, HET13I MaKCaThl MEH 3€pTTEy MIHJACTTEPl allKbIHaJFaH.
bipinm Tapayna 3epTTey TaKbIpblObIHA KATBICTHI 9/1€OMETTEpre IIONY »KacajFaH.
Exiami Tapayna skyka KaOBbIKIIATapAsl ady J>KOHE CHUMATTAy YIINIH KOJJIaHBUIFaH
ofiCTep cHUMaTTaJFaH. YUIHIN JKOHE TOPTIHIN Tapayjapaa JJIEKTPOIUTTEP
KYPaMBIHBIH ©3TepYIHIH CHUHTE3JCNIETIH KYKa KaOBbIKIIAIapJsl alyblHA, OJIAPABIH
OepiKTIK KacHUeTTepiHe, COHai-aK MOHIAyIIbl CoyJeNeHyAl (TaMMa JK9HE 3JIEKTPOH/IbI
CoyJieJieHy) OJKpaHAay HOTIDKEIepiHEe OCEepiH 3epTTeyre OarbITTalFaH HETI3Ti
AKCIIEPUMEHTTIK KYMBICTAp OasHanFaH. KOphITHIHABIAA KYPri3UITeH KYMBICTAPIABbIH
KbICKAIlIAa KOPBITHIHABLUIAPHl MEH 3€pTTEYJep HOTHXKECIHJIE KAcalFaH TYXKbIPhIMAAP
KEJITIpUITEeH.



