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ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ʉʉʓʃʂʀ 

 

ɺ ʥacʪoʷʱeʡ ʜʠccepʪaʮʠʠ ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʳ ccʳʣʢʠ ʥa cʣeʜʫʶʱʠe 

cʪaʥʜapʪʳ: 

Cʊ Pʂ 1623-2007 ʇʠʱeʚʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. Oʪʙop ʧpoʙ, aʥaʣʠʟ ʠ ʛʠʛʠeʥʠʯecʢaʷ 

oʮeʥʢa. 

ɻOCʊ 1716-71 ʄoʣoʯʥaʷ ʧpoʤʳʰʣeʥʥocʪʴ, ʧpoʠʟʚoʜcʪʚo ʤoʣoʯʥʳʭ 

ʧpoʜʫʢʪoʚ. ʊepʤʠʥʳ ʠ oʧpeʜeʣeʥʠʷ. 

ɻOCʊ 3622 ï 68 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. Oʪʙop ʧpoʙ ʠ ʧoʜʛoʪoʚʢa 

ʠʭ ʢ ʠcʧʳʪaʥʠʷʤ. 

ɻOCʊ 3624-92 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. ʊʠʪpʠʤeʪpʠʯecʢʠe ʤeʪoʜʳ 

oʧpeʜeʣeʥʠʷ ʢʠcʣoʪʥocʪʠ. 

ɻOCʊ 3625-84 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. ʄeʪoʜ oʧpeʜeʣeʥʠʷ 

ʧʣoʪʥocʪʠ. 

ɻOCʊ 9225-84 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. ʄeʪoʜʳ 

ʤʠʢpoʙʠoʣoʛʠʯecʢoʛo aʥaʣʠʟa. 

ɻOCʊ P ʀCO 22935-3-2011 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. 

Opʛaʥoʣeʧʪʠʯecʢʠʡ aʥaʣʠʟ. ʏacʪʴ 3. 

ɻOCʊ 23327-98 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. ʄeʪoʜ ʠʟʤepeʥʠʷ ʤaccoʚoʡ 

ʜoʣʠ oʙʱeʛo aʟoʪa ʧo ʂʴeʣʴʜaʣʶ ʠ oʧpeʜeʣeʥʠe ʤaccoʚoʡ ʜoʣʠ ʙeʣʢa. 

ɻʆʉʊ 3626-73 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɻʆʉʊ 3623-73 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ɻOCʊ 26781-85 ʄoʣoʢo. ʄeʪoʜ ʠʟʤepeʥʠʷ pH. 

ɻOCʊ 26809-86 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. ʇpaʚʠʣa ʧpʠeʤʢʠ, 

ʤeʪoʜʳoʪʙopa ʧpoʙ ʠ ʧoʜʛoʪoʚʢa ʧpoʙ ʢ aʥaʣʠʟʫ. 

ɻOCʊ 28283 ï 89 ʄoʣoʢo ʢopoʚʴe. ʄeʪoʜ opʛaʥoʣeʧʪʠʯecʢoʡ oʮeʥʢʠ 

ʟaʧaʭa ʠ ʚʢʫca. 

ɻOCʊ 30347-97 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. ʄeʪoʜʳ oʧpeʜeʣeʥʠʷ 

Staphylococcus aureus. 

ɻOCʊ 30518-97 ʇpoʜʫʢʪʳ ʧʠʱeʚʳe. ʄeʪoʜʳ ʚʳʷʚʣeʥʠʷ ʠ oʧpeʜeʣeʥʠʷ 

ʢoʣʠʯecʪʚa ʙaʢʪepʠʡ ʛpʫʧʧʳ ʢʠʰeʯʥʳʭ ʧaʣoʯeʢ (ʢoʣʠʬopʤʥʳʭ ʙaʢʪepʠʡ). 

ɻOCʊ 30519-97 ʇpoʜʫʢʪʳ ʧʠʱeʚʳe. ʄeʪoʜʳ ʚʳʷʚʣeʥʠʷ ʙaʢʪepʠʡ poʜa 

Salmonella. 

ɻʆʉʊ 25276-82 (ʉʊ ʉʕɺ 2972-81) ʇʦʣʠʤʝʨʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʦʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʘ 

ISO 2446:2008 (IDF 226: 2008) ʄoʣoʢo. ʄeʪoʜ oʧpeʜeʣeʥʠʷ ʞʠpʥocʪʠ. 

ʊeʭʥʠʯecʢʠʡ peʛʣaʤeʥʪ ʊaʤoʞeʥʥoʛo Coʶʟa ʊP ʊC 021/2011 çO 

ʙeʟoʧacʥocʪʠ ʧʠʱeʚoʡ ʧpoʜʫʢʮʠʠè. ʋʪʚepʞʜeʥ peʰeʥʠeʤ ʂoʤʠccʠʠ 

ʊaʤoʞeʥʥoʛo Coʶʟa oʪ 9 ʜeʢaʙpʷ 2011 ʛ. ˉ 880. 

ʊeʭʥʠʯecʢʠʡ peʛʣaʤeʥʪ ʊaʤoʞeʥʥoʛo coʶʟa "O ʙeʟoʧacʥocʪʠ ʤoʣoʢa ʠ 

ʤoʣoʯʥoʡ ʧpoʜʫʢʮʠʠ" (ʊP ʊC 033/2013). ʇpʠʥʷʪ Peʰeʥʠeʤ Coʚeʪa Eʚpaʟʠʡcʢoʡ 

ʵʢoʥoʤʠʯecʢoʡ ʢoʤʠccʠʠ oʪ 9 oʢʪʷʙpʷ 2013 ʛ. ˉ 67. 
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OʇPEɼEʃEʅʀʗ 

 

ɺ ʥacʪoʷʱeʡ ʜʠccepʪaʮʠʠ ʧpʠʤeʥʷʶʪ cʣeʜʫʶʱʠe ʪepʤʠʥʳ c 

cooʪʚeʪcʪʚʫʶʱʠʤʠ oʧpeʜeʣeʥʠʷʤʠ: 

ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʀʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʤʫ 

ʥʦʩʠʪʝʣʶ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʷ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. 

ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɹʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʬʝʨʤʝʥʪ, ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʜʨʫʛʦʝ) ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

ʂʘʨʙʦʬʦʩ (ʤʘʣʘʪʠʦʥ) ï ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʬʦʩʦʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 

ɹʠʦʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ - ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʧʨʠʩʫʩʪʚʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟ) ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟ) 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʚ ʅɸʉʉʈ - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʷʤʦ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ï ʯʠʩʣʦ ʝʜʠʥʠʮ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʘ 1 

ʤʛ ʙʝʣʢʘ. 

ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ. 

ʎʝʦʣʠʪ ï ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ. 

ʕʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ ï ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʵʢʟʦʪʦʢʩʠʥ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ʂaʥʮepoʛeʥʥocʪʴ - cʚoʡcʪʚa ʥeʢoʪopʳʭ ʭʠʤʠʯecʢʠʭ, ʬʠʟʠʯecʢʠʭ ʠ 

ʙʠoʣoʛʠʯecʢʠʭ ʬaʢʪopoʚ caʤocʪoʷʪeʣʴʥo ʠʣʠ ʚ ʢoʤʧʣeʢce c ʜpʫʛʠʤʠ ʬaʢʪopaʤʠ 

ʚʳʟʳʚaʪʴ ʠʣʠ coʜeʡcʪʚoʚaʪʴ paʟʚʠʪʠʶ ʟʣoʢaʯecʪʚeʥʥʳʭ ʥoʚooʙpaʟoʚaʥʠʡ. 

ʂceʥoʙʠoʪʠʢʠ ïʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʠ 

ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʦʟ̫ʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. 
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HACCP - Hazard Analysis and Critical Control Points (ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʢʨʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ) 

ʌʆʇ - ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʌʆʉ - ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɸʍʕ -  ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ 

ɸʊʌ -  ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ 

ʌɹʊʌ -  ʬʠʟʠʦʙʘʣʴʥʝʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ɻʍʎɻ -  ʛʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ 

ɹɸɼ -  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 

ɹɸɺ -  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʇɼʂ -  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʄɼʋ -  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ɹɻʂʇ -  ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

ʌʕʂ -  ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨ 

ʂʂʊ -  ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʊʈ ʊʉ -  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 

ʅʊɼ -  ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ʅʘʎʕʢʉ  - ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɻʆʉʊ -  ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʉʊ -  ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʊʋ -  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʉʆʄʆ - ʩʫʭʦʡ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ 

ʂʢʘʣ -  ʢʠʣʦʢʘʣʣʦʨʠʷ 

ʄʛ -  ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤ 

ʂʛ -  ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ 

ʂʄɸʌɸʠʄ -  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʂʆɽ -  ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

ɺʆɿ -  ʚʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʌɸʆ - ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ 

ɸʆ -  ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʊʆʆ -  ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʆʆʆ - ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʝʛʦ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʥʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʟʘʢʦʥʝ ʈʂ ʦʪ 6 ʷʥʚʘʨʷ 2012 ʛʦʜʘ çʆ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥè. 

ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʈʂ ʥʘ 2017-2021 ʛʦʜʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʦʪ 12.07.2018 ʛʦʜʘ ˉ 423 ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɽʜʠʥʳʭ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʜʟʦʨʫ (ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ  ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʦʪ 06.08.2019 ˉ 132). 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʦʩʥʘʱʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʂ ʥʘ 2021-2025 ʛʦʜʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʦʭʚʘʪʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʢʘʪʳ - ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʫʛʨʦʟʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʫ  ʁ

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ʁʜʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ (ʌʆʇ) ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʬʦʩʦʬʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʌʆʉ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ [1]. 

ʀʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2]. ʉʨʝʜʠ ʌʆʉ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʪʠʦʥ, ʜʠʘʟʠʥʦʥ, ʭʣʦʨʦʬʦʩ, 

ʢʘʨʙʦʬʦʩ, ʜʠʩʫʣʴʬʦʪʠʦʥ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
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ʨʝʰʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ʁʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʂ ʥʘ 2017-2021 ʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʂ ʥʘ 2021-2025 ʛʦʜʳ. 

 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʄʆʅ 

ʈʂ ʧʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè, ʧʨʝʜʧʨʠʦʨʠʪʝʪʫ 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè ʧʦ 

ʪʝʤʝ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ 

ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (2021-2023 ʛʛ.). 

ʎʝʣʴ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ï ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ 

ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʯʠʩʪʢʠ  ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʦʣʦʢʦ, ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʩʪʠʮʠʜ (ʢʘʨʙʦʬʦʩ), ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

(ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ, ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ), ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʇʠʱʝʚʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛ. ʉʝʤʝʡ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ 

çʅʘʎʕʢʉè  ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʫʩʢʦʨʝʥʥr ʡ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ï ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʠ ʚʳʙʨʘʥ ʬʝʨʤʝʥʪ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ;r 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ  ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʠ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ 

(ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʈʂ ˉ4295 çɹʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦ-

ʢʝè,13.09.2019, ʙʶʣ. ˉ 37 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ) ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʮʝʭʝ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʅײʨè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ VII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʂɸɿɸʍʉʊɸʅ-ʍʆʃʆɼ 2018è (ɸʣʤʘʪʳ, 2018 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ɺʘʩʠʣʠʷ ʄʘʪʚʝʝʚʠʯʘ 

ɻʦʨʙʘʪʦʚʘ, çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ - ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʚʳʟʦʚʳè (ʄʦʩʢʚʘ, 2018 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 10 ʨʘʙʦʪ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʘʟʫ Scopus (1 ʩʪʘʪʴʷ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʤ 

9; 1 ʩʪʘʪʴʷ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʤ 51 ʠ 1 ʩʪʘʪʴʷ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʤ 56); 4 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ  ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʅɸʉʉʈ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 121 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 17 ʪʘʙʣʠʮ, 37 ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ 8 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 162 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 
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1 ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʂʉɽʅʆɹʀʊʀʂʆɺ ɺ ʉʓʈʔɽ ʀ ʇʀʑɽɺʓʍ 

ʇʈʆɼʋʂʊɸʍ 
 

1.1 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʩʝʢʮʠʪʠʜʘ ʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʷ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ ʪʨʘʚ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ 

ʈʂ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [3]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʥʠʝʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ Codex Alimentarius ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʙʠʦʤʘʛʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚ ʚʦʜʝ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢʘʢ 

ʂʠʪʘʡ (1 806 ʤʣʥ ʢʛ ʚ ʛʦʜ), ʉʐɸ (386 ʤʣʥ ʢʛ/ʛʦʜ), ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ (265 ʤʣʥ ʢʛ ʚ 

ʛʦʜ), ʊʘʡʣʘʥʜ (87 ʤʣʥ ʢʛ ʚ ʛʦʜ), ɹʨʘʟʠʣʠʷ (76 ʤʣʥ ʢʛ ʚ ʛʦʜ), ʀʪʘʣʠʷ (63 ʤʣʥ ʢʛ ʚ 

ʛʦʜ), ʌʨʘʥʮʠʷ (62 ʤʣʥ ʢʛ ʚ ʛʦʜ), ʂʘʥʘʜʘ (54 ʤʣʥ ʢʛ ʚ ʛʦʜ), ʗʧʦʥʠʷ (52ʤʣʥ ʢʛ ʚ 

ʛʦʜ) ʠ ʀʥʜʠʷ (40 ʤʣʥ ʢʛ ʚ ʛʦʜ) [4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭ 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘ 

ʧʦʯʚʫ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʠʭ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʥʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2011-2016 ʛʦʜʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʜʘʞ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩʨʝʜʠ ʩʪʨʘʥ 

ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʨʘʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢʘʢ ɹʦʣʛʘʨʠʷ, ʕʩʪʦʥʠʷ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ 

ʖʞʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ 
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ʩʪʨʘʥʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ [5]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʘʛʨʦʤʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʪʝ-

ʨʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦ-

ʪʨʘʬʘʢʪʥʳʭ, ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʨʦʩʨʦʯʝʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʯʚʫ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [6].  

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 2002 ʛʦʜʫ ʙʳ-

ʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʨʘʤʦʯʥʘʷ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ, ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʚ 2006 ʛʦʜʫ. 13 ʷʥʚʘʨʷ 2009 ʛʦʜʘ ɽʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʠʡ ʧʘʨʣʘʤʝʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 24 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2009 ʛʦʜʘ ʉʦʚʝʪ ɽʚʨʦʧʳ ʦʜʦʙʨʠʣʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʢʩʪ ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʢ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢʦʥʮʝʧʪʫ-

ʘʣʥɹʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ ʜʠʨʝʢʪʠʚʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪ ɹʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

- ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠ-

ʮʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝ-

ʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ[7]. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʜʚʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʢʦʥʚʝʥʮʠʠ ï ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʘʷ ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʉʪʦʡʢʠʭ ʆʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʭ (POPs) ʠ ʈʦʪʪʝʨʜʘʤʩʢʘʷ ʂʦʥʚʝʥʮʠʷ ʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝʇʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠ ̫(PIC). 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʦ ʉʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝ-

ʣʷʭ (POPs) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʟ-
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ʛʣʘʰʝʥʘ ʚ ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʩʢʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʩʢʦʡ ʂʦʥ-

ʚʝʥʮʠʠ ï ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʦʨʦʚʴ ̫ʣʶʜʝʡ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦʪ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʠʪʝʣʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʢʦʥʚʝʥʮʠʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʣʠ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʠʪʴ 12 ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʟ ʥʠʭ 9 ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʝ ʙʳʣʠ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʡʢʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʠʠ ʩ ʈʦʪʪʝʨʜʘʤʩʢʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʝʡ ʵʢʩʧʦʨʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʦʜʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʠʤʧʦʨʪʠ-

ʨʫʶʱʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ [8]. 

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʷʜ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʢʪʦʚ: 

- ɿʘʢʦʥ ʈʂ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘ-

ʢʦʥʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ; 

- ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʂ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʘʧʨʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʪʦʡʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ, 

ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʩ-

ʩʦʚʦʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

-  ɿʘʢʦʥ ʈʂ çʆ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡè ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ (ʷʜʦ-

ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ)è, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠ-

ʮʠʜʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʷ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʈʂ ˉ 143 ʦʪ 27.12.2012 ʛʦʜʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ çʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ (ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ), 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʥʘ 2013-2022 

ʛʦʜʳè [9]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʈʂ, 

ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʚ ʈʂ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʢʦʣʣʦʠʜʘʤʠ ʧʦʯʚ. ɻʫʤʫʩʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪ ʜʦ 80 % ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, 
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ʘ ʠʟʙʳʪʢʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʤʠʛʨʠʨʫʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʦ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [10]. 

ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 74 ʜʝʡʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʭʠʤʠʢʘʪʘʤ, 25 

ʠʟ ʥʠʭ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʟ-

ʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 14 ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ PAN, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʯʝʥʳʝ, ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ, ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʪʘʨʳ ʠʟ 

ʧʦʜ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʝ-

ʱʝʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʝ ʥʦʨʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩ-

ʪʫʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ [9]. 

ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʁ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʝʮʝʣʝʚʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʧʠ-

ʱʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʯʝʥʳʝ, ʦʢʦʣʦ 80-90 % ʧʨʠʤʝʥʷʝ-

ʤʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʘʨʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʠ 

ʧʨʠʝʤʝ ʧʠʱʠ, ʚʜʳʭʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʳʟʳ-

ʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʣ ʜʁʝʡ ʠ ʜʝʪʝʡ ʢ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʢʦʣʦ 3 000 000 ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ 220 000 ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ [11]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʤʠʨʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʝ ʠ ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [12]. 

ʂ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʤ̫ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠʥ-

ʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʊʘʢ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶʪʝʨʧʝʥʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ (ʣʠʥʘʣʦʦʣ) ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʩʝ-

ʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʠʥʘʣʦʦʣ ʦʙʣʘ-
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ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʩʝʢʪʦʘʨʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ [13]. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʥʪʦ-

ʤʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʙʘʢʫʣʦʚʠʨʫʩʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [14]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤ-

ʣʝʜʝʣʠʷ. ʊʘʢ, ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʠʮʠʜʦʚ, ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʯʠ-

ʥʦʢ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ çʅʝʚʩʢʠʡè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ ʯʝʩʥʦʢʘ, ʬʣʘʚʦʥʦ-

ʠʜʳ ʯʠʩʪʦʪʝʣʘ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ, ʛʣʠʢʦʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʪʦʤʘʪʘ ʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʠʯʠʥʢʘʤ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʠ-

ʪʦʥʮʠʜʳ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʘʧʦʨʦʪʥʠʢʘ [15]. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʆʆʆ çʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʝ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠè ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ çʈʠʟʦʙʘʢʪè ʠ çʄʠʢʦʙʘʢʪè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʚ ʯʘʩʪ-

ʥʦʩʪʠ ʨʠʟʦʩʬʝʨʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʷʩʴ ʠ ʚʳʜʝʣʷʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʳʪʝʩʥʷʪʁ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʠʙʳ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ [16]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢʘʢ ʉʐɸ, ʌʨʘʥʮʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ ʠ ʐʚʝʡ-

ʮʘʨʠʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʘʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ [17]. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʜʠʛʤʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʦʨʘʛʥʠʯʝʩʢʠʝʠʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʩʝʛʦ 1% ʤʠʨʦʚʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ.  ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʮʝʥ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʫʪ-

ʨʘʪʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ [18]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʪʴʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [19]. 
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ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ  ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʛʦʜʴ̫  ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʥʦʩʪ̫ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [20]. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠ-

ʩʪʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʂ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʫʪʨʘʪʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ɺʤʝ-

ʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘ-

ʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʫʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʚ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ [21]. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 

ʊʘʢ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʩʪʠʮʠʜ çʅʠʛʦʨè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʛʨʠʙʘ ʨʦʜʘ Trihoderma, ʣʝʢʪʠʥʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʛʨʝʯʠʭʠ ʠ ʚʳʪʷʞʢʠ 

ʠʟ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʪʦʤʘʪʦʚ ʩʦʨʪʘ çʉʘʥʴʢʘè ʠ çʉʝʨʜʮʝʝʜè 

ʥʘ 20-30 %, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʜʦʭʦʜʘ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʚʦʱʝʡ [22]. 

ɼʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʧʝʩʪʠʮʠʜ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʣʠʤʝʨ ï 

ʧʦʣʠʛʠʜʨʦʢʩʠʘʣʢʘʥʦʘʪʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʚʳʙʨʦʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʝʟ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ [23]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠʨʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʠ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʘ ʠʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
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ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ. 

 

1.2 ʊʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʣʶʜʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʧʦ ʠʭ ʦʙʦʨʦʪʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ.ʊʘʢ ʢʘʢ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʢʩʠʦʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 4 ʚʠʜʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ ʁʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ: 

- ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

- ʢʠʰʝʯʥʳʝ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

- ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; 

- ʬʫʤʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʛʨʠʙʢʦʚʳʝ ʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʀʟ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ: ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʠ ʧʠʨʝʪʨʦʠʜʳ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʳʝ, 

ʦʧʘʩʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [24]. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʧʨʝʤʝʥʝʥʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʧʦʯʚʘ ï ʚʦʜʘ ï 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʧʨʦʜʫʢʮʠʷè. ʄʥʦʛʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʠʟ-ʟʘ 



17 
 

ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʟʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʝʨʲʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

[25, 26]. 

ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ. ʊʘʢ, ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʧʨʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʦʟʳ ʚʝʪʨʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺʦʜʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʪʦʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʩʴ ʧʦʯʚʦʡ [27]. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʅ ʩʨʝʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʙʲʝʢʪʘʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [28].  

ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ɹɸɼ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʢʘʢ ʢʨʘʧʠʚʘ ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ, ʘʠʨ ʙʦʣʦʪʥʳʡ, 

ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢ ʙʦʣʴʰʦʡ, ʟʚʝʨʦʙʦʡ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ, ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ ʠ ʜʨ. 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʘʨʮʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ: ɻʍʎɻ ï 0,46 ʤʛ/ʢʛ; 

ʣʠʥʜʘʥ ï 0,6 ʤʛ/ʢʛ; ʬʦʟʘʣʦʥ ï 0,5 ʤʛ/ʢʛ; ʢʘʨʙʦʬʦʩ ï 0,75 ʤʛ/ʢʛ; ʧʦʣʠʭʣʦʨʢʘʤʬʝʥ 

ï 0,92 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʚʘʩʠʣʴʢʝ ʩʠʥʝʤ, ʢʦʪʨʦʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ[29]. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [30, 31]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʟʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ, ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʧʘʨʘʣʠʯ, 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʝ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ (ɸʊʌ) ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 
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ʢʦʪʦʨʳʡʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʧʫʪʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ, ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʩʩʦʥʠʮʫ.  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʥʝʡʨʦʥʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʘʜʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ, ʥʦ ʚʨʝʜʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʞʜʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʜʦʟʳ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [32, 33, 34, 35]. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʭʣʦʨʜʝʢʦʥ) ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ 

ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘʨʫʰʘʷ 

ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ ʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɼʘʞʝ ʢʘʨʙʘʬʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ.  

ɺ ʦʪʯʝʪʘʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ ʤʠʣʣʠʦʥʘ 

ʣʶʜʝʡ ʩʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʤʠʨʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʫʯʘʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭ 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 220 000 ʩʣʫʯʘʝʚ 

[36, 37, 38, 39, 40]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɽʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʘʨʙʦʬʦʩ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʥʘ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʥʘ ʧʣʦʜ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ, ʢʦʨʤʷʱʠʭ ʛʨʫʜʴʶ ʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʫʪʨʦʙʦ ʞʝʥʱʠʥʳ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʷʞʝʣʫʶ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʶ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʝ 

ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʜʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʫʪʨʦʙʝ ʤʘʪʝʨʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʧʦʨʦʢʘʤʠ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [41, 42, 43]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
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ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʛʦʨʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

çAgricohè, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʨʘʢʦʤ ʤʝʞʜʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʠ ʥʘʩʝʣʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠ ̫ ʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʦʤ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟ 6 ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ: ɸʚʪʩʨʘʣʠʷ, ɼʘʥʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ, ʅʦʨʚʝʛʠʷ, ʖʞʥʘʷ 

ʂʦʨʝʷ ʠ ʉʐɸ. ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥ 

ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʢ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʧʨʦʩʪʘʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚʠʜr 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʤʫʞʯʠʥ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʦʤ ʣʝʛʢʠʭ, ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʞʝ ï ʨʘʢ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʛʦʨʪʘʥʠ, 

ʧʝʯʝʥʠ, ʧʠʱʝʚʦʜʘ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʨʘʢ ʢʨʦʚʠ. 

ɺʦʧʨʦʩʫ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩ 2016 ʛʦʜʘ [44, 45, 46, 

47]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʜʫ, ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʭrʘʥʠʷ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʨʛʘʥʳ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʦʝ ʠ 

ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʋʯʝʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

1) ʧʩʠʭʦʤʦʪʦʨʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ, ʦʜʳʰʢʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʳʭ ʭʨʠʧʦʚ ʚ 

ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

2) ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʜʦʨʦʛʠ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʜʢʠʡ ʩʪʫʣ, 

ʫʯʘʱʝʥʥʦʝ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝ; 

3) ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʘʨʘʣʠʯ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʝʨʜʮʘ [48]. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʫʶʪ ʪʠʧʫ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ, ʘʩʪʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʨʦʥʭʠʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʢʘʨʙʦʩʫʣʴʬʘʥ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ invivo, ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ ʠ ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʳʙʘʭ Channapuctatus ʠ ʥʘ ʧʪʠʮʘʭ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʯʝʥʳʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ-ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ. ʆʩʦʙʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʚʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [49]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʯʝʥʳʝ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʤ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚ ʚʦʜʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʝ ʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [50, 51]. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʠʦʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʥʝ 

ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʤʦʟʛʘ, 

ʧʦʯʢʠ, ʢʦʞʠ, ʧʝʯʝʥʠ, ʣʝʛʢʠʭ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʘ  ʪʘʢʞʝ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ 

ʪʨʘʢʪʝ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʣʝʛʢʦʛʦ 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʜʦ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʢʦʤʳ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʈʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʢʦʤ ʫ ʜʝʪʝʡ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʣʝʡʢʝʤʠʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʫʪʘʮʠʡ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʴ 

ʤʝʞʜʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʝʪ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʨʝʜʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ [52, 53, 54, 55]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʚʦʜʳ, ʯʝʨʝʟ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʯʚʫ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʯʝʥʳʝ, ʠʟ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʚʝʞʠʝ ʦʚʦʱʠ ʠ ʬʨʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʠʪʨʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [56, 57]. 

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʘʢʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ʢʫʨʢʫʤʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ, ʩʝʣʝʥ, ʭʨʠʟʠʥ, 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʯʝʩʥʦʢʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ.  

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʢʣʝʪʢʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʪ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʳʤ, ʘʥʪʠʩʩʪʨʝʩʦʚʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʢʩʝʥʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʷ ʫʨʦʚʥʠ ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʦʚ 

ʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʥʫʪʨʠʮʝʚʪʠʢʘʤʠ [58, 59]. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 10 ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ  ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʡ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʠʭ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ Lactiplantibacillusplantarumsubsp. Plantarum. 

ʇʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʬʦʩʬʦʪʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʤʞʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

invitro. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʠʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʦʪʠʚ ʦʢʩʠʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ invivo, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤʫ ʠ ʢʠʰʝʯʥʦʤʫ ʩʦʢʫ [60]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʦʨʛʘʥʦʬʦʩʬʘʪʛʠʜʨʦʣʘʟʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʘʛʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [61]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʯʝʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʜʦʟʫ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ [62]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʟʝ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ 

ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʯʪʦ 
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ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ, ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʧʘʨʘʣʠʯ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʝ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʢʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ (ɸʊʌ) ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʧʫʪʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ, ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʩʩʦʥʠʮʫ.  

 

1.3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤ 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʫʩʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ  ʜʘʞʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʍʦʪʷ  ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʦʪʛʘʨʬʠʷ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʵʵʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʠ ʤʘʩʩʩʧʝʪʨʦʤʝʪʨʠʷ) ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʜʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʝ, ʙʳʩʪʨʦʝ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʠ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, 

ʥʝʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

[63]. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʦʥʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ. ʊʘʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ AbraxisOP/C, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʤʤʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʘʥʪʠʪʝʣʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʨʘʰʝʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [64, 65]. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʷʚʣʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʩʝʥʩʦʨʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ,ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʪʢʘʥʠ, 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʠ ʮʝʣʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʀʤʤʫʥʦʩʝʥʩʦʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʘʥʪʠʪʝʣʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʩʪʠʮʠʜ. 

ɹʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɻʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʨʥʳʝ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʨʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʧʪʘʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ 

ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ.  

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʩʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [66, 67, 

68, 69]. 

ɹʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ï ʧʦ 

ʙʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʙʘʤʠ, ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʦʩʪʴ, ʢʦʤʨʘʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʦʙʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʙʠʦʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʝʨʤʝʥʪ, ʘʥʪʠʪʝʣʦ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʮʝʣʴʥʘʷ 

ʢʣʝʪʢʘ ʠ ʜʨ.) ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʧʝʡʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʨ.), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɹʳʩʪʨʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 21 

ʚʝʢʘ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʀʤʤʫʥʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 

ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [63, 70, 71]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʫʯʝʥʳʝ, ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘʤ. 

ʅʦ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘʤʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ɹʇʂ-ʙʠʦʩʝʥʩʦʨ ʩ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

Pseudomonasveronii ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʣʠʟʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɹʇʂ-ʙʠʦʩʝʥʩʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
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ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʦʜʳ [72, 

73].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʫʯʝʥʳʝ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʠʥʛʙʠʨʦʚʘʥʠʠʦʪʜʝʣʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʦʬʦʩʬʘʪʛʠʜʨʦʣʘʟ, 

ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ, ʘʩʢʦʨʙʘʪʦʢʩʠʜʘʟ, ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟ, 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ, ʘʮʝʪʦʣʘʢʪʘʪʩʠʥʪʘʟ ɺʩʝ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʮʜʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ [74, 75]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʝʮʠʘʬʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʠʜʫʮʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʦʪʦʤ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʫʪʨʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

(ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʤʫ) ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʝʡ, ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʝʡ, ʟʘʭʚʘʪʫ ʠ 

ʩʰʠʚʘʥʠʶ.  

ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʩʚʷʟʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʠʣʳ ɺʘʥ-ʜʝʨ-ɺʘʣʴʩʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ 

ʜʝʝhʚʠʟʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪʝ ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʘ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʛʢʦ ʜʝʧʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʨʅ ʠʣʠ ʠʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʠʟ-ʟʘ ʠʭ 

ʩʣʘʙʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤ ʠ ʧʦʤʝʭʘʤ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʂʦʚʣʝʥʪʥʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʤʝʞʜʫ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ. ʂʦʚʘʣʝʪʥʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʥɹʳʤ ʩʚʷʟʚrʘʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ S-ʘʜʝʥʦʟʠʣʤʝʪʠʦʥʠʥ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʷʜ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ɿʘʭʚʘʪ ʥʝ ʧʨʝʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ, ʘ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʫʙʩʪʘʨʪʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪʩʷ. ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʤʝʩʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ 

ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɿʘʭʚʘʪ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠ ʧʨʠʜʘʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ.  

ʄʝʞʤʦʣʝʢʫʣʨ̫ʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ ʦʩʪʘʪʢʘ ʣʠʟʠʥʘ 

ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʭ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ, ʢʘʢ ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʙʠʦʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʠʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʤʠ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʪʢʘʥʠ, ʢʣʝʪʢʠ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ 

ʜʨ.)  

ɼʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ-ʤʠʰʝʥʴ, ʤʘʪʨʠʮʘ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʚʷʟʚrʘʥʠʷ. ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʜʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [76, 77, 78, 79, 80]. 

ɺ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ, ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʠʣʠ ʫʨʝʘʟʘ. ʌʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʢʘʨʙʘʤʘʥʪʥʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʫ, ʙʣʦʢʠʨʫʷ 

ʩʝʨʠʥ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʦʡ ʘʪʘʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʦʩʬʦʵʬʠʨʘʩʝʨʠʥʘ.  

ʆʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʘ. 
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ɹʠʦʩʝʥʩʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ; 

- ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ [81, 82, 83]. 

ʊʘʢ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʤʫʣʴʪʠʙʠʦʩʝʥʩʦʨ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ISFET ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʠʦʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʛʣʶʢʦʟʦʦʢʠʩʜʘʟʳ ʠ ʫʨʝʘʟʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʙʠʦʩʝʥʩʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [84]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʠʥʫʪʳ. ʅʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʛʨʘʬʝʥ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡʫʛʣʝʨʦʜʠ ʜʨʫʛʠʝ) ʠ ʥʝʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʣʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʥʦʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʜʣʷ ʦʙʝ̡ʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʥʦʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʨʅ-ʩʨʝʜʫ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ [85, 86, 87, 88]. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ. ʊʘʢ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʥʦʚʳʡ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ɸʍʕ-ʙʠʦʩʝʥʩʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ Ag-rGO-NH2. ɺʥʘʯʘʣʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʦʚʘʣʠ 4,7-ʜʠ (ʬʫʨʘʥ-2-ʠʣ) 

ʙʝʥʟʦʪʠʘʜʠʘʟʦʣ (ʌɹʊʌ). ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪ Ag-rGO-NH2 ʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʫ (ɸʍʕ). 

ʉʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨ ʦʙʣʘʜʘʣ ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʣʦʩʴ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 4,7-ʜʠ (ʬʫʨʘʥ-2-ʠʣ) ʙʝʥʟʦʪʠʘʜʠʘʟʦʣʘ ʠ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ Ag-rGO-NH2 ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʘʜʛʝʟʠʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,099-9,9 ʤʢʛ/ʣ, ʜʣʷ ʪʨʠʭʣʦʨʬʦʥʘ ï 0,0206-2,06 ʤʢʛ/ʣ [89]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ 
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ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ.  

ʋʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ, ʪʘʢ ʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʝ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʦʝ, ʙʳʩʪʨʦʝ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʜʝʰʝʚʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [88, 90, 91, 92]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʩ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ [93, 94]. 

 

1.4 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

 

ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʟʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʟʜʦʨʦʚʴ  ʁ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ, ʥʦ 

ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʞʠʚʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʜʨʫʛʦʝ [95]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʜʦʚʝʢʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʩʳʨʴʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ 

ʵʬʠʨ ʤʘʣʝʠʥʦʚʦʡ (ʬʫʤʘʨʦʚʦʡ) ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʯʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʤʘʣʘʦʢʩʦʥ ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ. ɼʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʶ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʝʣʦʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 Üʉ [96]. 

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʙʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ 
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ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ; ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʠ 

ʛʘʣʣʫʘʟʠʪʦʚʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ [97]. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪ r ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, 

ʫʯʝʥʳʤʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʭ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʝʤ. ɺʳʙʦʨ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣ̫ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʦʢʩʠʥʳ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [98].  

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪ rʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠ-

ʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-

ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ 20 ʪʳʩ. ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ-

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘ (ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ) ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʰʪʘʤʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨ  ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ [99]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʢʘʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʦʚʳʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʢʘʢ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 

ɼʝʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʘʥʪʠʙʠʦʟʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ [100, 101]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ.  

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʚʣʠʷʪʁ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʘʢ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ, ʚʘʨʢʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʫ ʠ ʪ.ʜ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʫʰʢʘ ʠʣʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ ʨʘʬʠʥʘʮʠʷ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʘ, ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʤʦʣ, 

ʚʠʥʦʜʝʣʠʝ, ʩʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʳʨʴʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʜʦ 99%. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 
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ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ [102, 103, 104]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʳʨʴʷ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʣʷ, ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʣʘʟʤʘ, ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [105].  

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʀʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʞʠʨʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʵʢʩʢʨʝʮʠʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠʟ ʚʳʤʝʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ [106]. 

ʊʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʢ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ, 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʜʠʤʝʪʦʘʪʘ ʠ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ. ʇʨʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʤʝʪʦʘʪʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 

73,42 %. ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʧʦʥʠʟʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʠʤʝʪʦʘʪʘ ʥʘ 75,72 %, 

ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʥʘ 95,99 %. ʇʨʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʤʝʪʦʘʪʘ 

ʧʦʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 86,5 %, ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ï ʥʘ 97,17 %. 

ʀʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʤʝʪʦʢʩʠʭʣʦʨ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [107, 108, 109]. 
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ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʦʛʫʣʷʮʠʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʡʦʛʫʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,220 ʤʛ/ʢʛ, ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ ï 0,098 ʤʛ/ʢʛ, 

ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ï 0,015 ʤʛ/ʢʛ, ʩʦʪʚʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 56, 80 ʠ 97 %.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʬʦʩʦʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʙʠʣʝʥ ʤʘʣʘʪʠʦʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʜʠʤʝʪʦʘʪ, ʤʝʪʠʣʧʘʨʘʪʠʦʥ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʦʛʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,235 

ʤʛ/ʢʛ ʠ 0,195 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚ ʩʝʜʴʤʦʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʧʦʥʠʟʠʣʦʩʴ 

ʥʘ 52 ʠ 60%. ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʳʨʘ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʦʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʳʨʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʩʘʤʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʩ 

ʩʳʯʫʞʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠ.̫ 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʳʨʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʘʣʘʪʠʦʥ [106, 110]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʘ ï ʮʝʦʣʠʪʘ. 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʮʝʦʣʠʪ ʊʘʨʙʘʛʘʪʘʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20 Üʉ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 

5 ʩ
-1
 ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʢʦʣʦʥʢʝ 200 ʛ ʮʝʦʣʠʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʢʘʜʤʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʦʪ 0,024 ʜʦ 0,006 ʤʛ/ʣ, ʩʚʠʥʮʘ ʞʝ ï ʦʪ 0,116 ʜʦ 

0,066 ʤʛ/ʣ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ (ʮʝʟʠʷ ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ʊʘʢ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʟʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʦʪ 7,7 ɹʢ/ʢʛ ʜʦ 0,6 ɹʢ/ʢʛ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʞʝ - ʦʪ 13,3 

ɹʢ/ʢʛ ʜʦ 0,05 ɹʢ/ʢʛ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʣʝʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ [111, 

112, 113, 114]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʮʝʦʣʠʪ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʚ ʦʚʦʱʘʭ ʠ ʬʨʫʢʪʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 98,6-99,8%, ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ ʜʠʘʧʦʟʦʥ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʴʤʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,003-0,033 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ [115, 116, 117]. 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʮʝʦʣʠʪ ʥʘʰʝʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʚʦʜʳ, ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ 

ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʊʘʢʞʝ ʮʝʦʣʠʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʢʘʢ ʩʦʨʙʝʥʪ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʧʨʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩʘʭ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʨʳʩʘʤ 1ʛ/ʢʛ ʢʣʠʥʦʧʪʠʣʦʣʠʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. 

ɸʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʮʝʦʣʠʪʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʚʦʙʦʜʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ. ʎʝʦʣʠʪ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨ-ʦʢʦʥ. 

ʀʦʥʦʙʤʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʢʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʪʠʦʥ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʮʝʦʣʠʪʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʠʦʥʘʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʰʣʠ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʢʘʢ ʢʣʠʥʦʧʪʠʣʦʣʠʪ, ʛʝʡʣʘʥʜʠʪ, 

ʤʦʨʜʝʥʠʪ, ʰʘʙʘʟʠʪ ʠ ʬʠʣʣʠʧʩʠʪ [118, 119, 120, 121]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʥʝʢʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛʣʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʅʦ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʫʜʘʣʷʪʁʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ [122]. 

ʊʘʢ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ (ʘʮʝʬʘʪʘ, 

ʦʤʪʦʟʘʪʘ, ʤʝʪʠʣʧʘʨʘʪʠʦʥʘ)ʠʟ ʚʦʜʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʭʠʪʦʟʘʥ/ʮʝʦʣʠʪ-ɸ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʡ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪ. 

ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ ʜʦʩʪʠʛ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʮʝʬʘʪʘ 650,7 ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ  ʦʤʪʦʟʘʪʘ ï 

506,5 ʤʛ/ʢʛ, ʜʣʷ ʤʝʪʠʣʧʘʨʘʪʠʦʥʘ ï 560,8 ʤʛ/ʢʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (6 ʩʤ) ʚ ʢʦʣʦʥʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 5ʤʣ/ʤʠʥ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʚʦʜʳ 78 % ʘʮʝʬʘʪʘ, 57,6% 

ʦʤʪʦʟʘʪʘ ʠ 74,3% ʤʝʪʠʣʧʘʨʘʪʠʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʮʝʦʣʠʪʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ [123]. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʠʟ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʙʳʣ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʮʝʦʣʠʪ. ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʛʣʝʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʧʨʠ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ 3 ʜʦ 11, ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʤʛ/ʣ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25-55 Üʉ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʤ 10-350 ʤʠʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʤʝʩʪʥʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʯʠʩʪʢʠ [124]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ [125]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʠ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ. ʇʨʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘʣʘʪʠʦʥ ʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʘʷ, 

ʤʘʣʘʪʠʦʥ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʠʤʝʪʠʣʜʠʪʠʦʬʦʩʬʘʪ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠ ̫ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʡ 

ʤʘʣʦʢʩʦʥ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ. 

ʅʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʝʦʣʠʪʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
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ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʚʣʠʷʶʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Si/Al  ʮʝʦʣʠʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

Na+ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʮʝʦʣʠʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʦʪ 5000 ʜʦ 10000 ʤʢʛ/ʢʛ ʚ ʚʦʜʝ ʦʥʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʣʠʩʴ ʮʝʦʣʠʪʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʥʘ 

ʢʘʨʢʘʩʝ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ [126]. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʮʝʦʣʠʪ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ,  ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʫʛʣʶ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʫ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʜʳ.  

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ, ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ, 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ), ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʘ. ɺʩʝ 

ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʘ 

[127, 128].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛʣʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʅʦ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʳʨʴʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 

 

ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʦʙʟʦʨʫ 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʜʣʷ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ ʪʨʘʚ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ 

ʈʂ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [3]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠʨʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʭ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ Codex Alimentarius ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʧʠ ʠ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʘ ʠʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʜʦʟʘʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʧʨʝʤʝʥʝʥʝʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʟʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ, ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʧʘʨʘʣʠʯ, 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʝ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʚ ʨʘʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ.   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ  ʜʘʞʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʍʦʪʷ  

ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʭʨʦʤʦʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʵʵʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʠ ʤʘʩʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʷ) ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 
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ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʝ, ʙʳʩʪʨʦʝ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʠ ʩʘʤʦʝ 

ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʝʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ [63]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʝ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʦʝ, ʙʳʩʪʨʦʝ, 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʜʝʰʝʚʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [88, 90, 91, 92]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʳ ʩ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ [93, 94]. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʩʳʨʴʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ, 

ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʣʘʟʤʘ, ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [105].  

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛʣʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʅʦ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ.  
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʳʨʴʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 
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2 ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1 ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʟʥʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʩʝʥʦʙʠʪʠʢʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʩʝʢʮʠʪʠʜʘ ʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ; 

- ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

- ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ  ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ; 

- ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ  

ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʟʥʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ  ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʇʠʱʝʚʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛ. ʉʝʤʝʡ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ 

çʅʘʎʕʢʉè  ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʦʣʦʢʦ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʩʪʠʮʠʜ (ʢʘʨʙʦʬʦʩ), ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʪʚʦʨʦʛ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 
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ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝ-

ʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʪʝʤʳ ʩ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʤʤʦ-

ʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ  ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʶʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫ-

ʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 
 

ɺʳʙʦʨ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵ-

ʩʪʝʨʘʟʳ 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦ-

ʩʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ 

ʇɼʂ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠ̫ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ  

ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʅɸʉʉʈ 
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2.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

2.2.1 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 3626-73; 

- ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʧʦ ISO 2446:2008 (IDF 226: 2008); 

- ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 23327-98; 

- ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʩʠʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 3624-92; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʪʘʟʳ ʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 3623-73; 

- ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 9225-84. 

2.2.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

- ʩʚʠʥʮʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26932. ɻʆʉʊ 30178. ɻʆʉʊ 30538; 

- ʤʳʰʴʷʢʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 30538; 

- ʢʘʜʤʠʷ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26933, ɻʆʉʊ 30178. ɻʆʉʊ 30538; 

- ʨʪʫʪʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26927; 

- ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ - ʧʦ ɻʆʉʊ 23452; 

-ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ (ʘʬʣʘʪʦʢʩʠʥʘ ʄ1) - ʧʦ ɻʆʉʊ 30711; 

- ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ - ʧʦ ɻʆʉʊ 9225, 30518; 

- staphylococcusaureus - ʧʦ ɻʆʉʊ 30347; 

- ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonella  - ʧʦ ɻʆʉʊ 30519; 

- ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ - ʧʦ ɻʆʉʊ 10444.11. 

 2.2.3 ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʘ ʂʌʂ-5 ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ɸ.ʄ., ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ ʆ.ɺ. [131]. 

ʂ 0,1 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ 

ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʨʅ 8,4 ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 2%-ʥʳʡ 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʭʣʦʨʠʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,5 ʤʣ 2%-ʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ ʭʣʦʨʠʜʘ, 

ʜʘʣʝʝ ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

37
0
ʉ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʦʩʠʣʠ 2,1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ 0,3 ʤʣ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (0,02%-ʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʘʣʠʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʥʘ ʌʕʂ -  

ʂʌʂ ï 5 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

 

                                                   (1) 

 

ʛʜʝ: ï ʤʦʣʴ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʦʣʴ; 

ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʤʣ. 
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2.2.4 ʇʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴ-

ʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

2.2.5 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʥʠʟʢʦʤʝʪʠ-

ʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 25276-82. 

2.2.6 ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ. 

-  ʢ 10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,1 ʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,99 %. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2): 

 

,                                                     (2) 

 

ʛʜʝ: - ʤʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ; 

        mʨ-ʨ   - ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʛ. 

 

 - 0,1 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʟʙʘʚʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 100 ʤʣ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦ 99Ĭ10
-6 

%; 

-  ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,03 

ʤʛ/ʢʛ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 3 ʤʣ 99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ʜʣʷ 0,05 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 5 ʤʣ 99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  ʜʣʷ 0,07 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 7 ʤʣ 

99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  ʜʣʷ 0,09 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 9 ʤʣ 99Ĭ10

-6 
% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  ʜʣʷ 0,12 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 12 ʤʣ 99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ.   

2.2.7 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ. 
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3 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɹʀʆʉɽʅʉʆʈʅʆʁ ʊɽʉʊ-

ʉʀʉʊɽʄʓ 

 

3.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ 

 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʠʧʘ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʣʝʡ, ʢʘʧʩʫʣ, ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ [129,130]. 

ɼʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʘʟ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠʣʠ 

ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ [130, 1, 131, 132]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʪʦ 

ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

(ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ,  ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʠʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ï 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʬʦʩʬʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ɸ.ʄ., ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ ʆ.ɺ., 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʠʟ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʦʡ [131]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʬʦʩʬʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 
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ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ - ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʥʘ ʌʕʂ -  

ʂʌʂ ï 5 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʠʦʥʳ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ɸ.ʄ., ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ ʆ.ɺ. ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʷʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʘʮʝʪʘʪ-ʘʥʠʦʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ ʘʮʝʪʘʪ-ʘʥʠʦʥʫ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʭʣʦʨʠʜ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (FeCl3). 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ɸ.ʄ., ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ ʆ.ɺ.  ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʨʅ 8,4), (6,2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,05 ʤʦʣʴ/ʣ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 3,8 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,1 ʤʦʣʴ/ʣ); 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ (15 ʤʛ ʚ 

10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ); 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 2%-ʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ ʭʣʦʨʠʜʘ, (4 ʛ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 10 ʤʣ ʜʠʩʩʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ); 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (1 ʛ 

ʩʫʭʦʛʦ FeCl3 ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ).  

ʂ 0,1 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦʙʘʣʷʣʠ 2 ʤʣ 

ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʨʅ 8,4 ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37
0
ʉ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 2%-ʥʳʡ 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʭʣʦʨʠʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,5 ʤʣ 2%-ʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ ʭʣʦʨʠʜʘ, 

ʜʘʣʝʝ ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  

37
0
ʉ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʦʩʠʣʠ 2,1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ 0,3 ʤʣ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (0,02%-ʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʘʣʠʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʥʘ ʌʕʂ -  

ʂʌʂ ï 5 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʬʝʥʦʣʦʚʳʤ 

ʢʨʘʩʥʳʤ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ 1,62 ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ  ʤʘʩʩʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,035 ʛ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʝʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʘʩʩʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ - 60:  

0,035/60=0,58*10
-3
 ʤʦʣʴ= 0,58 ʤʤʦʣʴ 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

                                                   (3) 

 

ʛʜʝ: ï ʤʦʣʴ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

ï ʤʘʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʤʣ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1), ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: 

 

 
 

ɼʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
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ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ɸ.ʄ., 

ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ ʆ.ɺ. ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʬʝʥʦʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʥʘ ʨʝʘʛʝʥʪ (ʭʣʦʨʠʜ 

ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (FeCl3)), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ ʘʮʝʪʘʪ-ʘʥʠʦʥʫ: 

 

Fe
3+

 + 3CH3COO
-           

Fe (CH3COO)3  (4) 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʨʝʘʛʝʥʪ ʭʣʦʨʠʜ 

ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (FeCl3). 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜ 

ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʠʩʫʥʢʘ 3 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ 0,7028 ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʩʩʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,036 ʛ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʤʘʩʩʫ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʤʦʣʴ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʝʣʠʤ ʤʘʩʩʫ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʤʘʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 60:  

0,036/60=6*10
-4
 ʤʦʣʴ= 0,6 ʤʤʦʣʴ 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) 

(5) 
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ʛʜʝ 0,60 ï ʤʦʣʴ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

0,1 ï ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʤʣ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ɸ.ʄ., ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ ʆ.ɺ.   

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʌʠʣʠʧʧʦʚʦʡ ɸ.ʄ., ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ 

ʆ.ɺ.)ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʘ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʬʦʩʬʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ - ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʥʘ ʌʕʂ -  

ʂʌʂ ï 5 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʠʦʥʳ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ  ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ  

ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (FeCl3) ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦ ʥʠʞʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ: 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʨʅ 8,4), (6,2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʪʨʘʙʦʨʘʪʘ 
ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,05 ʤʦʣʴ/ʣ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 3,8 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,1 ʤʦʣʴ/ʣ); 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʙʫʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ (15 ʤʛ ʚ 

10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ); 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 2%-ʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥ, (0,2 ʛ 

ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ); 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (1 ʛ 

ʩʫʭʦʛʦ FeCl3 ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ).  

ʍʦʜ ʨʘʙʦʪʳ:  

ʂ 0,1 ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2 

ʤʣ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʨʅ 8,4 ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 
0
ʉ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 2%-ʥʳʡ 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʘ,  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ.  
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ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʫ 

ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,5 ʤʣ 2%-ʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʜʘʣʝʝ 

ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 
0
ʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʥʦʩʠʣʠ 2,1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 0,3 ʤʣ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (0,02%-ʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 

ʌʕʂ - ʂʌʂ ï 5 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʬʝʥʦʣʦʚʳʤ 

ʢʨʘʩʥʳʤ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʠʩʫʥʢʘ 4 ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʨʘʚʥʦʡ 0,851 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʤʘʩʩʘ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,035 ʛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʝʡ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʘʩʩʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʤʘʩʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ - 88: 

0,035/88=0,397*10
-3
 ʤʦʣʴ= 0,397 ʤʤʦʣʴ 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ  ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ: 

 

       (6) 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,97 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ɼʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʬʝʥʦʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʥʘ ʨʝʘʛʝʥʪ ʭʣʦʨʠʜ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ 

(FeCl3), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ 

ʙʫʪʠʨʘʪ-ʘʥʠʦʥʫ: 

 

Fe
3+

 + 3C3H7COO
-          

Fe (C3H7COO)3(7) 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʚʤʝʩʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʨʝʘʛʝʥʪ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ (FeCl3). 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ 

ʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜ 

ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 5 ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʨʘʚʥʦʡ 0,7027 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʩʩʘ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,036 ʛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʝʡ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʘʩʩʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʤʘʩʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ - 88: 

0,036/88=4,09*10
-4
 ʤʦʣʴ= 0,409 ʤʤʦʣʴ 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ  ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ: 

 

     (8) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,09 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ 

(FeCl3) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ ʠ  ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʘ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣ ʬʝʨʤʝʥʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5,8 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,97 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʛʠʜ-

ʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ), 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʥ-

ʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠ 

ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: ʢ 0,1 

ʤʣ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʨʅ 8,4 ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 
0
ʉ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ 0,5 ʤʣ (0,4; 0,3; 0,2; 0,1)ʤʣ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ 

ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 2,0 (2,1; 2,2;2,3;2,4) ʤʣ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 0,3 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 37 Áʉ. ʏʝʨʝʟ 30 
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ʤʠʥʫʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʚ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʨʘʚʥʦʡ 1,92 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʤʘʩʩʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,066 ʛ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʝʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʩʩʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʝʣʠʤ ʥʘ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ - 60: 

0,066/60=1,1*10
-3
 ʤʦʣʴ =1,1 ʤʤʦʣʴ 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ: 

 

   (9) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ  6 - ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ: ʢ 0,1 ʤʣ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ  2 ʤʣ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʅ 8,4 ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ  ʧʨʠ 37 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ 0,5 ʤʣ (0,4; 0,3; 0,2; 0,1) ʤʣ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʘ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ 

ʩ 2,0 (2,1; 2,2;2,3;2,4) ʤʣ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 0,3 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ 

ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 37 Áʉ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʤʠʥʫʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʢ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 7, ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,69 ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʤʘʩʩʘ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,07 ʤʛ. ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʦʣʝʡ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʩʩʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʜʝʣʠʤ ʥʘ ʝʝ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ - 88: 

0,07/88=0,795*10
-3
 ʤʦʣʴ= 0,795 ʤʤʦʣʴ 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ: 

 

   (10) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,95 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʦʡ ʢʘʢ  ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʪʘʢ  ʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ɺ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,8 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʞʝ 

11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ 

ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,0 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ,  ʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 7,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ, ʢʘʢ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʣʠʷʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʨʅ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 0,2 ʤʛ; ʨʅ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ï 8,4; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 37  Üʉ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

30 ʤʠʥʫʪ [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  



52 
 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ.  

 

 

3.2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʦʩʬʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʨʷʜ ʫʯʝʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʪʠʚʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʷʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ.  ʊʦ ʝʩʪʴ, ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʪʠʚʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ [133, 

134, 135]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ï 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʂ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚ ʛʝʣʴ, ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʞʝ ʤʝʪʦʜʘʤ ï ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʠ ʩʰʠʚʘʥʠʝ [133, 

136]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʝʪʦʜ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ 

ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʝʤʫ ʧʨʠʩʫʱʠ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʂ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ [133, 137, 138]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʞʝ ʤʝʪʦʜ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ [133, 137, 138, 139, 140]. 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ - ʤʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ - ʤʝʪʦʜ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʣʴ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ - ʢʨʦʩʩʰʠʚʘʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ: 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ [135, 138]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʬʝʨʤʝʥʪ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʢʦʝ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20Üʉ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʝ  ʬʝʨʤʝʥʪ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 5 ʩʝʢʫʥʜ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʢʨʦʩʩ-ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʦʩʩ-ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ʜʣʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʚʳʙʨʘʥ ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ,  ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ - ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ (CaCl2). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣ-

ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʣʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʞʝʣʘʪʠʥ, ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʢʪʠʥ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʀʟ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʞʝʣʘʪʠʥ, ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʝʢʪʠʥ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ [137, 138, 141]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʥʦʩʠʪʝʣʴ.  

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 18-20Üʉ 

ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ [142, 143]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʅ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʳʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʅ 

ʩʨʝʜʳ.  ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.  

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ  

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 8 ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʜʦ 2,87, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʧʨʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʅ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: 

Y = bx + a                                                                          (11) 

ʛʜʝ b ʠ a - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 

ʭ - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, %. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ b ʜʣʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ b ʜʣʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R
2
) ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 8 ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʣʴ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 18-20 Üʉ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʜʦ 2,87, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʝʣʝʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1,2,3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣ̫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 

 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,% ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

1 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʪʝʢʫʯʘʷ,  ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

2 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

3 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

4 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 % ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʪʝʢʫʯʝʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 2 % ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʪʝʢʫʯʫʶ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 3 % ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʝʣʷ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʛʫʩʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʡ, ʮʚʝʪ 

ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʜʦ 4 % ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʛʝʣʷ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʡ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ  ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣ̫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ 

 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,% ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

1 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

2 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

3 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

4 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 % ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʛʫʩʪʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ.  
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 2 % ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʛʝʣʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʝʢʪʠʥʘ 1%.  

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 3 % ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʠ ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʢʪʠʥʘ ʜʦ 4 % ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʩ ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʝʢʪʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʠ 2 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ 

 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,% ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

1 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

2 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

3 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

4 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ. ʊʘʢʞʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʠ 2 %. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ 3 % ʞʝʣʘʪʠʥʘ, 2 % ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ 2 % ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʛʝʣʠ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ 

ʛʫʩʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʡ,  ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʅʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʘʣʦʯʢʫ 

ʦʧʫʩʢʘʣʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʥʠʤʘʣʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʘʣʦʯʢʫ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʧʦʢʦʝ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʛʝʣʷ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 3 %, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 9 ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʢʨʘʩʠʣʘʩʴ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʥʘʥʝʩʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʧʦʣʠʤʝʨ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 3 % ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʨʳʚʳ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ (0,05 ʤʛ/ʢʛ) 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ (3%) 

 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2%, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʩʢʘʧʣʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ  

( 0,05 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ (2 %) 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 10, ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʮʚʝʪ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ  ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʜʦ 2,87, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ.  

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2 %, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʠʣʩʷ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ  

( 0,05 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (2 %) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 11, ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʮʚʝʪ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʩʣʝʛʢʘ ʚ ʞʝʣʪʳʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 11 ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ  ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20Üʉ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʝʡ, ʩ ʥʝʧʣʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ.   

ʇʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 

ʤʛ/ʢʛ ʮʚʝʪ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ.  

ʇʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ  ʮʚʝʪ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ  

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʧʨʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʅ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʜʦ 2,87, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʪ 

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ ʞʝʣʪʳʡ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 18-20Üʉ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 6,1; ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ï 5,4.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

ʠ ʭʨʦʤʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʭ 

ʭʨʘʥʠʤʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5-6Üʉ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʜʥʝʡ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʞʝ ʥʘ ʭʨʦʤʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʝ 

ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 20 ʜʥʝʡ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʭʨʘʥʠʤʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ʜʥʝʡ, ʘ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ï 20 ʜʥʝʡ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʪʦʨʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 



60 
 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʶ ʩʝʪʯʘʪʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [135, 141, 144].  

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʣʷ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʥʝʧʣʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʦʩʩ-ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʜʣʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ - 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ (CaCl2). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ 

ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 25 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

- 4 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʉʰʠʚʘʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,2 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʜʣʷ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʞʝʣʘʪʠʥʦʤ ʠ 0,1 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʣʷ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ [141, 144, 145, 146, 147, 

148]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʝʣʝʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʩ ʢʨʦʩʩ-

ʩʰʠʚʘʶʱʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4,5,6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ 

ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʤ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ 

 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,% ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

1 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

2 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ 

3 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ,  ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

4 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 % ʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʤ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʪʝʢʫʯʠʡ, ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 2 % ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʫ ,ʁ ʮʚʝʪ ʩʣʝʛʢʘ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 3 % ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʝʣʷ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʛʫʩʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʜʦ 4 % ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʝʣʷ ʩ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3 %. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ - 
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ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ - ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʡ  ʫʞʝ ʧʨʠ 1 % ʞʝʣʘʪʠʥʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʉʘ
2+

 

 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,% ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

1 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

2 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ,  ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

3 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

4 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 % ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʉʘ
2+
, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ 

ʛʫʩʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 2 % ʧʝʢʪʠʥʘ 

ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʛʝʣʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʧʝʢʪʠʥʘ 1%.  

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 3 % ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʢʪʠʥʘ ʜʦ 4 % ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʩ ʦʯʝʥʴ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʠ ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ,  ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʝʢʪʠʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʠ 2 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʉʘ
2+

 

 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,% ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ 

1 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

2 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

3 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ,  ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

4 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝ ʪʝʢʫʯʘʷ, ʮʚʝʪ ʨʦʟʦʚʳʡ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 6, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʉʘ
2+
, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʝʢʪʠʥʘ. ʊʘʢʞʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʠ 2 %. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʦʩʩ-

ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ 3 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʝʣʴ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʛʫʩʪʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʦʩʩ-ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʣʴʮʠʷ (CaCl2) ʚ 2% ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʢʪʠʥ ʠ 2 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʛʝʣʴ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʛʫʩʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 3 % 

ʠ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3% ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 12, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3 % 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ 0,2 % ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʤ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ), ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ 

ʛʝʣʴ,  ʢʦʪʦʨʘʷ  ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ 

ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʶ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ 

ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2 % ʠ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 2% ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʉʘ
2+

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 13 ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 2 % 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 0,1 % ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ,  ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʠ ʤʝʥʝʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

(ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ), ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʛʝʣʴ,  ʢʦʪʦʨʘʷ  

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʶ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2 % ʠ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 2% ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʉʘ
2+
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 14 ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 2% 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 0,1 % ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ,  ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʣʦʪʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʭʨʫʧʢʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ. ʊʦ ʝʩʪʴ,  ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ), ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ,  ʢʦʪʦʨʳʡ  ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʶ ʩʝʪʯʘʪʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ 

(ʜʣʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ - ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ - ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 15, 16,17. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 3 %, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 - ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ  

( 0,05 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ (3%)  ʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (0,2 %) 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 15 ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʢʨʘʩʠʣʘʩʴ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ 

ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2 % ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ (0,1%), ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ 

 ( 0,05 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ (2%)  ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʣʴʮʠʷ (0,1 %) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 16, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ (2%)  ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ,  ʧʨʠ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ 

ʮʚʝʪ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʭʦʨʦʰʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ.   

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʜʦ 2,87. 

ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʪ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ ʞʝʣʪʳʡ, ʯʪʦ ʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 2 % ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ (0,1%), ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

10. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 17, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (2 %)  ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ,  ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
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ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʮʚʝʪ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʠʟ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ ʷʨʢʦ ʞʝʣʪʳʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ (3%) ʠ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 - ɸʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ  

( 0,05 ʤʛ/ʢʛ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (2 %)  ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ (0,1 %) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ (ʜʣʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ - ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ - ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʣʴʮʠʷ) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ, ʚʷʟʢʦʡ ʠ ʥʝ ʪʝʢʫʯʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʩ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʣʫʯʰʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʝʣʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʛʝʣʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʙʝʟ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ,  

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʝʡ ʙʝʟ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʠʦʩʝʥʩʝʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʝʡ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʮʚʝʪ 
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ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ  ʮʚʝʪ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ [142, 149]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ (ʜʣʷ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ - ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ - ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʞʝʣʘʪʠʥ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ - ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʠʩʫʥʢʘ 18 ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ (ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ - ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ 

ʢʘʣʴʮʠʡ) ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʛʝʣʴ. ʇʨʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 620 ʇʘ*ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʝʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʚʝʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺ̫ ʟʢʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ 

(ʞʝʣʘʪʠʥ - ʛʣʫʪʘʨʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ) ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 80 ʤʠʥʫʪ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʛʝʣʴ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ - ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʣʴ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 18-20Üʉ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʜʦ 2,87, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʦʩʠʪʝʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ: 

- ʞʝʣʘʪʠʥʘ 3%; 

- ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ï 2%; 

- ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ï 2 %. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ (3%), ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (2%) ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʥʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ.  

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʝʨʚʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʮʚʝʪ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ 

ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʦʪ 1 

ʜʦ 4 % ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 5,3 ʜʦ 5,5 ʨʅ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 4 % ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʦʪ 6,0 ʜʦ 6,2 ʨʅ ʩʨʝʜʳ. 
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ʇʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ, ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ  ʮʚʝʪ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ  

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʪʠʥʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,1 ʜʦ 2,87, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  

ɺ ʧʷʪʳʭ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 18-20 Üʉ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʅ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3% ʞʝʣʘʪʠʥʘ 5,5; ʜʣʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʛʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 2 % ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ï 6,2.  

ɺ-ʰʝʩʪʳʭ, ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʢʨʦʩʩ-ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʜʣʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ - ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʜʣʷ 

ʥʠʟʢʦʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ - ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ) ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ ʩ 

ʨʦʟʦʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʝʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʛʝʣʝʡ. 

ɺ-ʩʝʜʴʤʳʭ, ʧʨʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʮʚʝʪ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʩ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ ʞʝʣʪʳʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʘʣʴʛʠʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ - ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ. 

ɺ-ʚʦʩʴʤʳʭ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʛʝʣʠ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʣʝʡ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʩʫʪʦʢ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ. ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʞʝ ʥʘ ʭʨʦʤʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʝ 

ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 20 ʜʥʝʡ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5-

6Üʉ, ʘ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ï 20 ʜʥʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʙʨʘʥ ʚʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ - 

ʤʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʣʴ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ - ʢʨʦʩʩʰʠʚʘʥʠʝ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 

ʚʳʙʨʘʥ 2% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ - 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ), ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥrʡ 
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ʛʝʣʴ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ 

ʥʘʙʫʭʘʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʶ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

3.3  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ  ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ  ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 220 ʤʤ (ʊʋ 4320-

012-29508133-2009). 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

- 2 ʛ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ; 

- 0,1 ʛ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

- ʢ 10 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 1 ʤʣ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ pH-8,4, 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 5-6 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ; 

- ʩʫʭʫʶ ʯʠʩʪʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʘʣʦʯʢʫ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ, ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ 

ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʦʥʢʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʣʝʥʢʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʚ ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19ï ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʙʫʤʘʛʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 10395-75. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

- 2 ʛ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 100 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ; 
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- 0,1 ʛ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ 10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

- ʢ 10 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 0,5 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 1 ʤʣ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ pH-8,4, 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 5-6 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ; 

- ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʧʦʣʦʩʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 100 ʤʤ ʠ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 15 ʤʤ; 

- ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʧʦʣʦʩʢʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ, ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʧʦʣʦʩʢʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʦʥʢʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʣʝʥʢʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʚ ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 20. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20ï ʊʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʘʤ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʣʦʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

-  ʚ 10 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,1 ʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,99 %. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

,                                                     (12) 

 

ʛʜʝ: - ʤʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ; 
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        mʨ-ʨ   - ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʛ. 

 

 - 0,1 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʟʙʘʚʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʦʙʲʝʤʘ 100 ʤʣ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦ 99Ĭ10
-6 

%; 

-  ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,03 

ʤʛ/ʢʛ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 3 ʤʣ 99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ʜʣʷ 0,05 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 5 ʤʣ 99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  ʜʣʷ 0,07 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 7 ʤʣ 

99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  ʜʣʷ 0,09 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 9 ʤʣ 99Ĭ10

-6 
% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ;  ʜʣʷ 0,12 ʤʛ/ʢʛ - ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 12 ʤʣ 99Ĭ10
-6 
% ʨʘʩʪʚʦʨʘ.  ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ, ʪʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,03 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʝ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,03; 0,05; 0,07; 0,09 ʠ 0,12 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʨʘʩʢʘ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 

0,05 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ 

ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,03; 0,05; 0,07; 0,09 ʠ 0,12 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʨʘʩʢʘ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 

0,05 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ 

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 3.1 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ, ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ - 

ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʥʘ ʌʕʂ -  ʂʌʂ ï 5 ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 540 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʣʦʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 23. 
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y=-212,83x
2
-0,0033x+11,109  (R

2
=0,9627) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: 

 

y = -cx
2
- bx + a                                                                          (13) 

 

ʛʜʝ c, b ʠ a - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 

ʭ - ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ, %. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

y=-212,83x
2
-0,0033x+11,109  (R

2
=0,9627) 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ b ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. 

ʊʘʢ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 23, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 0 ʜʦ 0,03 ʤʛ/ʢʛ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʜʦ 10,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʫ  ʁʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ .ʁ ʊʘʢ ʢʘʢ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

0,03 ʠ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 10,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 0,07 

ʤʛ/ʢʛ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  9,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 0,09 ʤʛ/ʢʛ - 

9,1 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 0,12 ʤʛ/ʢʛ - 8,2 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 

0,07 ʠ 0,12 ʤʛ/ʢʛ  ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ 

ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʥʘ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ [150]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʘʞʝʥ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʝʜʦʨʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʩʪ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤ, ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʠ ʧʨʦʩʪʳʤ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ.  
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4 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʇʆʅʀɾɽʅʀʗ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʂɸʈɹʆʌʆʉɸ ɺ ʄʆʃʆʂɽ 

 

4.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʣʦʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠ ʬʦʨʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʤʷʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʬʦʨʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʩʳʨʴʝ  ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 

ʬʦʨʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʫʯʝʥʳʝ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʮʝʦʣʠʪ r (ʢʣʠʥʦʧʪʠʣʦʣʠʪ ʠ ʤʦʨʜʝʥʠʪ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ [151, 152, 

153].  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʮʝʦʣʠʪ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʨ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ  ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [111].   

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ï 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

0,05 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʥʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 0,07 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʘʩʢʠ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʚ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʮʝʦʣʠʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʝʛʦ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʮʝʦʣʠʪʘ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʘ  ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʠ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʩʠʪʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʩʠʪʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʦʣʠʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʠʦʥʦʚ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ.  

ɸʜʩʦʨʙʮʠʷ ʠ ʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠʦʥʘ ʠʣʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʦʥʦʚ ʠʣʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʘ çʚʭʦʜʥʳʭ ʦʢʦʥè ʮʝʦʣʠʪʘ [154, 155]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʮʝʦʣʠʪ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʤʝʨ çʚʭʦʜʥʳʭ ʦʢʦʥè ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʘʥʛʩʪʨʝʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʞʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ 

(ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,5-6,0 ʘʥʛʩʪʨʝʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɹʨʝʢ ɼ.ɺ. (1976 ʛ), ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʮʝʦʣʠʪʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʯʠʩʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ (ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʜʨ.) [112, 156]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡè 

(ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʘʪʝʥʪ ˉ 30570. ʆʧʫʙʣ. 16.11.2015 ʛ. ɹʶʣʣ. ˉ 11), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʫʯʝʥʳʤʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ 

[157]. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 24 [155]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24- ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24) ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʪʨʝʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʤʠ (13, 14, 15). ʀʟ ʧʨʠʝʤʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 2 ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʘʩʦʩʘ 6 ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 3 ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʝʥʪʠʣʝ 5 ʠ 13, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʚʝʥʪʠʣʷʭ 14 ʠ 15 ʤʦʣʦʢʦ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨ 9 ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʦʨʧʫʩʘ 50 

ʤʤ,  ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʮʝʦʣʠʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 100 ʛ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 % 

ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʞʝ ʚʝʥʪʠʣʝ 13 ʠ 15, ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʚʝʥʪʠʣʝ 5 ʠ 14 ʤʦʣʦʢʦ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨ 10, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʮʝʦʣʠʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 150 ʛ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʇʨʠ 

ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʞʝ ʚʝʥʪʠʣʝ 13 ʠ 14, ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʝʥʪʠʣʝ 5 ʠ 15 ʤʦʣʦʢʦ 

ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʣʴʪʨ 11, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʮʝʦʣʠʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 ʛ, 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 24 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʘʱʝʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ (12 ɺ) ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʬʠʣʴʪʨ 

ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʣʠʥʦʡ 300 ʤʤ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50 ʤʤ ʩ ʥʘʨʝʟʘʥʥʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ. ʂʨʳʰʢʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʚ ʩ 50 ʤʤ ʥʘ 20 ʤʤ 

[155, 158, 159]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 25) [155, 158, 159].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ 

ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʪʨʝʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʮʝʦʣʠʪʦʤ, 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3 ʣ/ʤʠʥ ʧʨʠ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 1,6 ʩ
-

1
, 6 ʣ/ʤʠʥ ï 3,3 ʩ

-1
, 10 ʣ/ʤʠʥ ï 5 ʩ

-1
 ʠ 13 ʣ/ʤʠʥ ï 6,6 ʩ

-1
.  

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 20 Áʉ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʮʝʦʣʠʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʞʠʤʳ: 20-25  Áʉ, 25-30 Áʉ ʠ 30-35 Áʉ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ ˉ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 100 ʛ,  ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 40 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

26, 27, 28. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25  Áʉ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25-30  Áʉ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-35  Áʉ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 26, 27 ʠ 28 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʝ 0,07 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,09 



81 
 

ʤʛ/ʢʛ ï 9,1 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ï 8,2 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʚʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20-25 Áʉ, 25-30 Áʉ, 30-35 Áʉ ʠ ʨʘʟʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ.  

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 0,07 ʤʛ/ʢʛ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʦʪ 9,9 ʜʦ 10,5 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 1,6 ʩ
-1
, ʜʦ 10,7 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʧʨʠ 3,3 ʩ

-1
 ʠ ʜʦ 

10,3 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʧʨʠ 6,6 ʩ
-1
, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  

ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʞʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 5 ʩ
-1
 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ  ʦʪ 0,09 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 100 ʛ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 

1,6 ʩ
-1
. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 0,09 ʤʛ/ʢʛ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 3,3 ʩ
-1
 ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʦʪ 9,1 ʜʦ 9,8 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 5 ʩ
-1 

ʜʦ 10 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 6,6 ʩ
-1
 ʜʦ 9,6 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʝ 0,12 ʤʛ/ʢʛ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 3,3 ʩ
-1 

 ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʦʪ 8,2 ʜʦ  8,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 5 ʩ
-1
 

ʜʦ 9,0 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 6,6 ʩ
-1
 ʜʦ 8,5 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʪʦʨʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʮʝʦʣʠʪʘ 150 ʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 60 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ.   

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25  Áʉ, 25-30 Áʉ ʠ 30-

35 Áʉ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 3 ʣ/ʤʠʥ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʥʘʩʦʩʘ 1,6/ ʩ
-1
, 6 ʣ/ʤʠʥ ï 3,3 ʩ

-1
, 10 ʣ/ʤʠʥ ï 5 ʩ

-1
 ʠ 13 ʣ/ʤʠʥ ï 6,6 ʩ

-1
.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 29, 30 ʠ 31. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,07 ʤʛ/ʢʛ ï 9,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

0,09 ʤʛ/ʢʛ ï 9,1 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ï 8,2 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ.  



82 
 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25  Áʉ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25-30  Áʉ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-35  Áʉ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 29, 30 ʠ 31 ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʜʦ 60 % (150 ʛ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 5 ʩ
-1
, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20-25 Áʉ ʠ 25-30 Áʉ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 0,07 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ  ʥʘʩʦʩʘ 3,3 ʩ
-1
, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20-25 Áʉ ʠ 25-

30 Áʉ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦ 11 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʦʩʘ 1,6 ʠ 3,3 ʩ
-1
 ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ.  

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 1,6 ʩ
-1
 ʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʦʪ 0,09 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 9,1-9,5 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

0,07 ʤʛ/ʢʛ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10,5 ï 10,8 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 3,3 ʩ
-1
 ʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

0,09-0,12 ʤʛ/ʢʛ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 9,9- 10,7 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ  ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 6,6 ʩ
-1
 ʧʨʠ ʚʩʝʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 
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ʮʝʦʣʠʪʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ  ʥʘʩʦʩʘ 6,6 ʩ
-1
 ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10,2 -10,7 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 5 ʩ
-1
 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʮʝʦʣʠʪʦʤ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, 

ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʘʜʩʦʨʙʪʠʚʘ ʚʦ çʚʭʦʜʥʳʝ ʦʢʥʘè ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʦʣʠʪʘ [112, 160]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚʣʠʷʝʪ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʙʲʝʤ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʮʝʦʣʠʪʦʤ, ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ, ʥʦ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 31, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 0,07 ʤʛ/ʢʛ 

ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 30-35 Áʉ  ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ.  

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 0,09 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-35 Áʉ  ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 1,6 ʩ
-1
 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 9,1 ʜʦ 9,3 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 3,3 ʩ
-1
 ʜʦ 10,2 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 5 ʩ
-1
 ʜʦ 10,8 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 6,6 ʩ

-1
 ʜʦ 10,4 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ.  

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 1,6 ʩ
-1
 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 8,2 ʜʦ 9,1 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 3,3 ʩ
-1
 ʜʦ 9,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 5 ʩ

-1
 ʜʦ 10,6 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 6,6 ʩ
-1
 ʜʦ 10,2 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 30-35 Áʉ  ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ (ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʤʠʥʦʨʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ  

ʙʝʣʢʠ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʪʴ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʘʣʘʪʠʦʥʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) [161].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 18-20 Áʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʮʝʦʣʠʪʝ ʥʦʩʠʪ 

ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ  [160].  

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʪʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʮʝʦʣʠʪʘ 200 ʛ ʩ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ 80 %.   

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʨʝʞʠʤʘʭ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 32, 33 ʠ 34. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʜʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,07 ʤʛ/ʢʛ ï 9,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

0,09 ʤʛ/ʢʛ ï 9,1 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ï 8,2 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25  Áʉ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25-30  Áʉ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30-35  Áʉ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 32, 33 ʠ 34 ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʜʦ 80 % (200 ʛ) ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,09 ʤʛ/ʢʛ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20-25 Üʉ ʠ 25-30 Üʉ, ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʥʘʩʦʩʘ 3,3 ʩ
-1
 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 9,1 ʜʦ 

11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32, 33).  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʝ 150 ʛ ʮʝʦʣʠʪʘ (ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴ 60 %) ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʨʝʞʠʤʘʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʦʪ 9,1 ʜʦ 10,6-10,7 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. ʉ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 30-35 Üʉ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 10,6-10,7 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34). 

ʇʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20-25 Üʉ ʠ 25-30 Üʉ, ʯʠʩʣʝ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 5 ʩ
-1
 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʪʘʢʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ 6,6 ʩ
-1
  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʚʩʝʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10,5-10,7 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20-25 Üʉ ʠ 25-30 Üʉ,  ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ   

3,3 ʩ
-1
 ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 8,2 ʜʦ 11 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʝ 150 ʛ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʜʦ 10,4-10,6 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 5 ʩ
-1
 ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ 30-35 Üʉ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʜʦ 10,4-10,8 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʥʦ 

ʚʳʰʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʠʩʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʮʝʦʣʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʙʝʟ ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

[155, 162]. 

ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʣʠʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʮʝʦʣʠʪʦʤ, ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʜʦ 80 % 

(200 ʛ) ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʞʝ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 6 

ʣ/ʤʠʥ (3,3 ʩ
-1
), ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 60 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʮʝʦʣʠʪʦʤ (150 ʛ) ʧʨʠ  

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 6 ʣ/ʤʠʥ (3,3 ʩ
-1
) ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 0,05-0,07 ʤʛ/ʢʛ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʜʦ 

0,09-0,12 ʤʛ/ʢʛ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʜʦ 10,5-10,7 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 10 ʣ/ʤʠʥ    

(5 ʩ
-1
) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʭ 150-200 ʛ (60-80 

% ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʠ  ʥʠʞʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘ 60 % ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚʣʠʷʝʪ ʫʞʝ ʠ 

ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʝ 100 ʛ ʮʝʦʣʠʪʘ (40 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ) ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ  ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 0,05-

0,07 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʦʪ 0,09 ʜʦ 0,12 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 10 ʣ/ʤʠʥ (5 ʩ
-1
) ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʣʠʰʴ ʜʦ 9-10 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘ ʮʝʦʣʠʪʦʤ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʜʦ 80 % ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʞʝ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʮʝʦʣʠʪʦʤ ʜʦ 60 
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ʠ 40 % ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚʣʠʷʝʪ ʫʞʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 80 %. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘ 80 % (200 

ʛ). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʲʸʤʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ 1,6 ʩ
-1 
ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 3,3 ʠ 5 ʩ
-1
 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 11 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ.  ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʞʝ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 6,6 ʩ
-1 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ  ʩʦʨʙʮʠʠ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʮʝʦʣʠʪʦʤ. ʇʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʣʦʢʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʘʜʩʦʨʙʪʠʚʘ ʚʦ çʚʭʦʜʥʳʝ ʦʢʥʘè ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʮʝʦʣʠʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  ʁ

ʥʘʩʦʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3,3 ʩ
-1
. 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  20-25  Áʉ ʠ 

25-30 Áʉ. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 30-35 Áʉ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 0,09-0,12 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8,2-10,9 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʮʝʦʣʠʪʝ ʥʦʩʠʪ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ [160].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʭ 200 ʛ 

ʮʝʦʣʠʪʘ (80 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ), ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 6 

ʣ/ʤʠʥ (3,3 ʩ
-1
) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25  Áʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʯʠʩʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ. 

 

4.2  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ 

ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ ʢʘʟʝʠʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ [161], ʪʦ  ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  ʠʟ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʨʙʦʬʦʩʦʤ ʚʳʙʨʘʥ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʪʚʦʨʦʛ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 9 % 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʢʦʢʦʚ, ʩʳʯʫʞʥʳʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʥʘ ʪʚʦʨʦʛ 9 % ʞʠʨʥʦʩʪʠ (ʚ ʢʛ ʥʘ 1000 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ) 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 

ʅʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % 
820 

ʉʣʠʚʢʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ  

ʞʠʨʘ 50 % 
180 

ɺʩʝʛʦ 1000 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ: 

- ʧʨʠʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʣʠʚʦʢ; 

-  ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ; 

- ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʨʘʟʨʝʟʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʛʫʩʪʢʘ; 

- ʩʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʢʘ; 

- ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ; 

- ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ; 
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- ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʦʛʘ; 

- ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

 

1. ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʳʨʴʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ  ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

2.  ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ 20-25 Áʉ. 

ɼʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʣʦʢʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 20-25 Áʉ. 

3. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25Áʉ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ.  

4. ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ-ʩʣʠʚʢʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝ 

ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 35-40Áʉ ʚ ʩʝʢʮʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

5. ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ-ʩʣʠʚʢʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝ  ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  35-40Áʉ, ʛʜʝ  ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ  ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʩʣʠʚʢʠ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 50 %.  

6. ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʣʠʚʦʢ. 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 78-80Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 20-30 ʩʝʢʫʥʜ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ 32-35 Áʉ. 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʩʣʠʚʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 85-90Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 15-20 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ 2-4 Áʉ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʥʝʞʠʨʥʳʤ ʪʚʦʨʦʛʦʤ. 

7.  ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ  ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 32-35Áʉ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 2,5 % 

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʢʦʢʦʚ ʠ 2,5 % ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʢʦʢʦʚ,   

ʩʳʯʫʞʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 1 %-ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʛ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʘ 1 ʪ 
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ʤʦʣʦʢʘ, 40 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 400 ʛ ʙʝʟʚʦʜʥʦʡ ʩʦʣʠ 

ʥʘ 1 ʪ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 32-35Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-5 ʯʘʩʦʚ. ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 60-65 Áʊ ʠ ʧʨʦʙʦʡ ʥʘ ʠʟʣʦʤ.  ɼʣʷ ʧʨʦʙʳ ʥʘ 

ʠʟʣʦʤ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʰʧʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʛʫʩʪʦʢ ʚ ʯʫʪʴ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʷ ʢʨʘʡ ʩʛʫʩʪʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʨʘʡ ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʦʚʥʳʤ, ʩ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʛʫʩʪʦʢ ʥʝ ʛʦʪʦʚ, ʪʦ ʢʨʘʷ ʠʟʣʦʤʘ 

ʠʤʝʶʪ ʨʳʭʣʳʡ ʠ ʜʨʷʙʣʳʡ ʚʠʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʫʪʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 

8. ʈʘʟʨʝʟʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʛʫʩʪʢʘ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʪʚʦʨʦʛʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʫʙʠʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2,0ʭ2,0ʭ2,0ʩʤ. ɿʘʪʝʤ ʩʛʫʩʪʦʢ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʢʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.  

9. ʉʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʛʫʩʪʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʩʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʶ. ʉʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 16Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʪʝʣʝʞʢʘʭ. ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 3-6Áʉ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʥʝʞʠʨʥʦʤ ʪʚʦʨʦʛʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ 80 %. 

10. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʥʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 6-8Áʉ ʥʘ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʜʣ ̫ʪʚʦʨʦʛʘ. 

11. ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ  ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 9%, ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʥʝʞʠʨ-

ʥʳʡ  ʪʚʦʨʦʛ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ  ʩʣʠʚʢʘʤʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 50 % ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ-ʜʦʟʘʪʦʨʝ. 

12.  ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʘ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. 

13. ʈʘʩʬʘʩʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

ʈʘʩʬʘʩʦʚʢʫ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ  ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 6-8Áʉ ʚ 

ʤʝʣʢʫʶ ʠ ʢʨʫʧʥʫʶ ʪʘʨʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

14. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʊʚʦʨʦʛ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 8 Áʉ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 72 ʯʘʩʦʚ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ).  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʮʝʭʝ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʅײʨè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʪʚʦʨʦʛʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 8, 9, 10, 11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ 

ʄʷʛʢʘʷ, ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʘʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, 

ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʷʛʢʦʡ ʢʨʫʧʠʪʯʘʪʦʩʪʠ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʏʠʩʪʳʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʎʚʝʪ ɹʝʣʳʡ ʩ ʢʨʝʤʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʅʦʨʤʘ ʜʣʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % 9,0 9,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, % 16,0 16,7 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 73,0 70,3 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

Áʊ 
210-240 210-240 

ʌʦʩʬʘʪʘʟʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ 
ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, Áʉ 
8 8 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪ 
ʂʄɸʌɸʥʄ,  

ʂʆɽ/ʩʤ
3 
(ʛ),  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʆʙʲʝʤ (ʤʘʩʩʘ) ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʤ
3 
(ʛ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ɹɻʂʇ 

(ʢʦʣʠʬʦʨʤʳ) 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ 

ʉʪʘʬʠʣʘʢʦʢʢʠ 

S.aureus 

ʊʚʦʨʦʛ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ 

ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

72 ʯʘʩʦʚ 

ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1Ĭ10
6 

0,001 25 0,1 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 10 ʪʚʦʨʦʛ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʩʚʠʥʝʮ ʢʘʜʤʠʡ ʨʪʫʪʴ ʤʳʰʴʷʢ ɻʍʎɻ ɼɼʊ 
ʂʘʨʙʦʬʦʩ 

(ʤʘʣʘʪʠʦʥ) 

ʊʚʦʨʦʛ ʤʛ/ʢʛ 
0,12 0,05 0 0 0 0 ʆʪʩʫʪʩʪ 

ʚʫʝʪ 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 11) ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʊʈ 

ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè, ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʚʦʨʦʛ, ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ɼʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪ 

ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ (ʂʂʊ) ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.ɼʘʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʯʝʪʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʩʪʨʦʛʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦ ʪʠʧʘʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦ ʪʦʯʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʪʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʂʂʊ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʜʝʨʝʚʦ ʧʨʠʥʷʪʠʡ ʨʝʰʝʥʠʡ ʂʂʊ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 36) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʉʊ ʈʂ 1179-2003 çʉʠʩʪʝʤʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

HACCPè. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ çɼʝʨʝʚʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 36 ʢʘʞʜʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. 

ʊʘʢ, ʧʝʨʚʳʡ ʚʦʧʨʦʩ çʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʩʳʨʴʝè 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ  ʂʂʊ  ʧʦ çɼʝʨʝʚʫ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʚʦʧʨʦʩ çʄʦʞʝʪ ʣʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘè ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʮʝʦʣʠʪʘ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʚʦʧʨʦʩ çʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʮʝʦʣʠʪʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʚʦʧʨʦʩ çʗʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʪʦʨʫʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

 ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʩʳʨʴʝ 

ʜʘ 

ʄʦʞʝʪ ʣʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʜʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʜʘ 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʜʘ 

ʕʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʪʦʯʢʘ 

ʥʝʪ 
ʆʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʥʝʪ 

ʕʪʦ ʥʝ ʢʨʠʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ  

ʪʦʯʢʘ 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʵʪʘʧʫ 

ʥʝʪ 

ʥʝʪ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʛʦʪʦ-

ʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 
ʜʘ 

ʥʝʪ 
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ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʷʪʳʡ ʚʦʧʨʦʩ çɺʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝè ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʪʨʝʪʴʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ çɼʝʨʝʚʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè (ʨʠʩʫʥʦʢ 36) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ, ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ  ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 

 ̄ ʂʂʊ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʆʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

1 ʂʂʊ 1 ʇʨʠʝʤʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʤʝʣʘʥʠʥ, 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ɹɻʂʇ, 

ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, 

S.aureus 

2 ʂʂʊ 2 ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ - ʮʝʦʣʠʪ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, 

ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, S.aureus 

3 ʂʂʊ 3  ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʬʦʩʬʦʪʘʟʘ ʠʣʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, S.aureus 

4 ʂʂʊ 4 ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, S.aureus, ɹɻʂʇ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 
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5 ʂʂʊ 5 ʉʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ, 

ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, S.aureus, ɹɻʂʇ 

6 ʂʂʊ 6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ  

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, S.aureus, ɹɻʂʇ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 12, ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 6 ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ  çɼʝʨʝʚʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡè ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ 

(ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʂʂʊ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʠʩʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʩʚʠʥʝʮ, ʢʘʜʤʠʡ, ʨʪʫʪʴ, 

ʤʳʰʴʷʢ), ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʤʝʣʘʥʠʥ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʢʘʢ  ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʂ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12) ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ: ɹɻʂʇ, ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, S.aureus. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʉʊ ʈʂ 1179-2003 çʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ HACCPè ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʠʩʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 37). 

 

 

 
ʜʘ 

ʅʘʯʘʣʦ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʥʝʪ 

ʥʝʪ 

ʥʝʪ 

ʥʝʪ 

ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ) 
 

 

ɺʳʷʚʣʝʥ ʣʠ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʦ ʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʘʩʥʦ-

ʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ  

ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ  

ʉʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ  

ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

ʂʦʥʝʮ 

ʇʦʚʪʦʨʥʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ʂʦʦʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʘʩʪʝ-

ʨʠʟʘʮʠʠ 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʯʠʥʳ 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ  ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ-

ʯʠʥʳ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ  ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ. 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʜʘ 

ʥʝʪ 

ʥʝʪ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 37 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 6 ʪʦʯʢʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ. ɺ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ,  ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʉʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

1 2 3 4 5 

1 ʄʦʣʦʢʦ ʩʳʨʦʝ - ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ;  

- ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ; 

- ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ; 

- ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ; 

- ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ; 

- ɹɻʂʇ; 

- ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ; 

- ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ; 

- S.aureus; 

- ʤʝʣʘʥʠʥ; 

 

- 2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

- 3 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

- 2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

- 2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

- 3 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

-  ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʝʛʦ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʳʨʴʝ 

 

ʀʟ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʘʨʪʠʠ 

2 ʄʦʣʦʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

- ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ; 

 

 

- ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ; 

- ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ; 

- S.aureus 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚ ʩʳʨʦʤ ʤʦʣʦʢʝ; 

 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

 

 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ 

 

ʀʟ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ 

3 ʄʦʣʦʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

- ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ; 

- ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ; 

- S.aureus  

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

 

 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ 

 

 

ʀʟ ʚʘʥʥʳ 
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ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 13 

 2 3 4 5 

4 ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʩʛʫʩʪʦʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ 

- ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ; 

- ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ; 

- S.aureus ureus; 

- ɹɻʂʇ 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

 

 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ 

 

ʀʟ ʚʘʥʥʳ 

5 ʄʦʣʦʯʥʳʡ 

ʩʛʫʩʪʦʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

- ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ; 

- ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ; 

- S.aureus ureus; 

- ɹɻʂʇ 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

 

 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ 

 

 

ʀʟ ʧʨʝʩʩ-

ʪʝʣʝʞʢʠ 

6 ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ - ʵʥʪʝʨʦʪʦʢʩʠʥʳ; 

- ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʶʱʠʭ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ 

- ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ; 

- S.aureus ureus; 

- ɹɻʂʇ 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

 

- 2 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ; 

- 1 ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 13 ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʈ ʊʉ 033/2013 çʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè,  ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʮʝʦʣʠʪʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 

4.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
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ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ  ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʢʩʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʘʢ ʞʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ ʠ ʤʝʜʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ ʠ ɽ [155]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ - 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚʳʨʦʙʦʪʢʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 9% ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʤʦʣʦʢʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ - ʠʟ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ; ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ - 

ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʦʛʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè ɻʋ ʠʤ. ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛ. ʉʝʤʝʡ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 

ʠ ɽ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 
ʇʠʱʝʚʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɼʥʝʚʥʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʝʥʠʷ ʚ 100 

ʛ 
ʚ 178 ʛ ʚ 100 ʛ ʚ 178 ʛ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɺʦʜʘ, ʛ 1750-2200 70,3 125,1 6,3 70,3 125,1 6,3 

ɹʝʣʢʠ, ʛ 80-100 16,7 29,7 33,0 16,7 29,7 33,0 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʛ 

ʃʝʡʮʠʥ 4-6 1,05 1,87 37,4 1,05 1,87 37,4 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 3-4 0,556 0,989 28,3 0,556 0,989 28,3 

ʃʠʟʠʥ 3-5 0,878 1,56 39,0 0,878 1,56 39,0 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ  1 0,138 0,245 24,5 0,138 0,245 24,5 

ɺʘʣʠʥ 3-4 0,704 1,25 35,7 0,704 1,25 35,7 

ʊʨʝʦʥʠʥ 2-3 0,470 0,836 33,5 0,470 0,836 33,5 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 

+ ʣʠʟʠʥ 
5-8 1,21 2,15 33,0 1,21 2,15 33,0 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 

+ʮʠʩʪʠʥ 
4-7 0,313 0,557 10,2 0,313 0,557 10,2 

ɾʠʨʳ, ʛ 80-100 9,0 16,0 17,7 9,0 16,0 17,7 
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ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ 400-500 3,1 5,6 1,3 3,1 5,6 1,3 

 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 14 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʛ 

ɸ (ʨʝʪʠʥʦʣʘ 

ʘʮʝʪʘʪ) 
1 0,057 0,101 10,1 0,057 0,101 10,1 

ɽ (ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ) 10 0,21 0,38 3,8 0,21 0,38 3,8 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʛ 

ɾʝʣʝʟʦ 15 0,41 0,73 4,9 0,40 0,72 4,8 

ʎʠʥʢ 12 0,39 0,69 5,8 0,42 0,74 6,1 

ʄʝʜʴ 5 0,077 0,137 2,7 0,078 0,139 2,8 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ 
2850 160,2 285 10 160,2 285 10 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 14, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʥʝʚʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. 

ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,8 %, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ï 4,9 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʮʠʥʢʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,8%, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ï 6,1%. ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʜʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,7%, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 2,8%.  ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣ ï ʮʝʦʣʠʪ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʚʦʨʦʛʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʬʠʣʠʘʣʘ çʉʝʤʝʡè ɸʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠè 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 

 

 ̄
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʅɼ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʅʦʨʤʳ ʧʦ ʅɼ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1 2 3 4 5 
1 ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʩʚʠʥʝʮ 

ʤʳʰʴʷʢ 

ʢʘʜʤʠʡ 

ʨʪʫʪʴ 

 

 

ɻʆʉʊ 30178-96 

ɻʆʉʊ 31266-2004 

ɻʆʉʊ 30178-96 

ʄʋʂ 4.1.1472-03 

 

 

0,3 

0,2 

0,1 

0,02 

 

 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

2 ʄʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ    
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ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɸʬʣʦʪʘʢʩʠʥ ʄ1 

 

ɻʆʉʊ 30711-2001 

 

0,0005 

 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 15 
1 2 3 4 5 

3 ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ 

ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʃʝʚʦʤʝʮʠʪʠʥ 

ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

 

 

ʉʊ ʈʂ 1505-2006 

 

ʉʊʈ ʈʂ 1505-2006 

 

 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

 

 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

4 ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ 

ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɻʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ 

(Ŭ, ɓ, ɔ ï ʠʟʦʤʝʨʳ) 

ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ 

 

 

ɻʆʉʊ 23452-2015 

 

ɻʆʉʊ 23452-2015 

 

 

1,25 

 

1,0 

 

 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

5 ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ɹʢ/ʢʛ 

ʎʝʟʠʡ-137 

ʉʪʨʦʥʠʮʡ-90 

 

ɻʆʉʊ 32161-2013 

ɻʆʉʊ 32163-2013 

 

100 

25 

 

3,8 

4,0 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 15 ʛʦʪʦʚʳʡ ʪʚʦʨʦʛ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʪʚʦʨʦʛʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʪʚʦʨʦʛʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʜʥʝʚʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ. 

ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʞʝʣʝʟʫ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,8 %, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ï 4,9 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʮʠʥʢʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,8%, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ï 6,1%.  ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʜʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,7%, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 2,8%.  ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣ ï ʮʝʦʣʠʪ. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʚʦʨʦʛʘ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʪʚʦʨʦʛʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. 
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5 ʈɸʉʏɽʊ ʉʊɸʊʔʀ ɿɸʊʈɸʊ ʅɸ ʇʆʃʋʏɽʅʀɽ ʊɽʉʊ-ʉʀʉʊɽʄʓ  

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʀʄʄʆɹʀʃʀɿʆɺɸʅʅʆɻʆ ʌɽʈʄɽʅʊɸ  ɼʃʗ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʂɸʈɹʆʌʆʉɸ ɺ ʄʆʃʆʂɽ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16- ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʩʪ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

 

 ̄ ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʪʝʩʪ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ  

ɽʜʠʥʠ-

ʮʘ ʠʟ-

ʤʝʨʝ-

ʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʎʝʥʘ ʙʝʟ ʅɼʉ, 

ʪʝʥʛʝ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʉʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ 

(30 ʧʘʣʦʯʝʢ) 

1 ɸʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʛ 0,2 44,643 8,9 

2 ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʤʣ 110 0,071 7,9 

3 ʌʝʥʦʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʛ 2 0,245 0,5 

4 ʌʝʨʤʝʥʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘ-

ʟ r

ʤʛ 0,75 1,071 0,8 

5 ɹʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ pH-8.4 

(ʘʤʧʫʣʳ) 

ʤʣ 1 40,816 40,8 

6 ʇʘʣʦʯʢʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ (220 ʤʤ) 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ d-5 ʤʤ 

(ʫʧ.10 ʰʪ) (ISOLAB) 

30 ʰʪ 30 142,9 4 285,7 

7 ʍʣʦʨʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʛ 0,4 64,018 25,6 

  ʠʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ       4 370,2 

8 ɿʘʨʧʣʘʪʘ ʩ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ (14 

%) 

ʯʘʩ 0,5 

1017,86 

508,9 

9 ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ - 35 % ʦʪ 

ʟʘʨʧʣʘʪʳ 

ʪʝʥʛʝ 

    

178,1 

10 ɺʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʥʛʝ     5 057,3 

11 ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ %     15,0 

12 ʇʨʠʙʳʣʴ ʪʝʥʛʝ     758,6 

13 ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʙʝʟ ʅɼʉ ʪʝʥʛʝ     5 816 

14 ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʩ ʅɼʉ ʪʝʥʛʝ     6 514 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 - ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʩʪ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

 

 ̄ ʉʪʘʪʴʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʎʝʥʘ ʙʝʟ ʅɼʉ, 

ʪʝʥʛʝ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʉʪʦʠʤʦ 

ʩʪʴ ʪʝʩʪ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ (30 ʰʪ) 

1 2 3 4 5 6 

1 ɸʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʛ 0,2 44,64 8,9 

2 ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʤʣ 110 0,071 7,9 

3 ʌʝʥʦʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʛ 2 0,245 0,5 

4 ʌʝʨʤʝʥʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʤʛ 0,75 1,071 0,8 

5 ɹʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ pH-8.4 ʤʣ 1 40,816 40,8 
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ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 17 
1 2 3 4 5 6 

6 ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʙʫʤʘʛʘ 

(30 ʰʪ) 

ʰʪ 30 166,07 4982,1 

7 ʍʣʦʨʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʛ 0,4 64,018 25,6 

  ʠʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ       5066,6 

8 ɿʘʨʧʣʘʪʘ ʩ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ (14 

%) 

ʯʘʩ 0,5 

1017,86 

508,9 

9 ʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ - 35 % ʦʪ 

ʟʘʨʧʣʘʪʳ 

ʪʝʥʛʝ 

    

178,1 

10 ɺʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʥʛʝ     5753,7 

11 ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ %     15,0 

12 ʇʨʠʙʳʣʴ ʪʝʥʛʝ     863,1 

13 ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʙʝʟ ʅɼʉ ʪʝʥʛʝ     6617 

14 ʆʧʪʦʚʘʷ ʮʝʥʘ ʩ ʅɼʉ ʪʝʥʛʝ     7411 

 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʩ ʦʜʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 863,1 ʪʝʥʛʝ, ʘ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 758,6 ʪʝʥʛʝ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʩʪ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʵʪʘ ʚʳʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 863,1 - 

758,6 = 104,5 ʪʝʥʛʝ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ (ʌʆʇ) ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.ʆʩʪʘʪʢʠ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʠʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ. ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ  

ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ 

ʠ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ, ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ.ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

1. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 0,2 ʤʛ, ʧʨʠ ʨʅ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ï 8,4; ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 37  Üʉ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 30 

ʤʠʥʫʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

11 ʤʤʦʣʴ/ʤʣ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʫʪʠʨʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,9 

ʤʤʦʣʴ/ʤʣ. 

2. ɼʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚʳʙʨʘʥ ʤʝʪʦʜ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʣʴ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ - ʢʨʦʩʩʰʠʚʘʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʚʳʙʨʘʥ 2% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʩ 

ʙʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʰʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʦʤ - ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 620 ʄʇʘ*ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʚʝʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 
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3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳ (30 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5-6Üʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 30 ʜʥʝʡ, ʘ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ï 20 ʜʥʝʡ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ (ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɿ). 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ 
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʭ 200 ʛ ʮʝʦʣʠʪʘ (80 % ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ), ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ 6 ʣ/ʤʠʥ (200 ʦʙ/ʩ
-1
) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25  Áʉ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʮʝʦʣʠʪʘ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʬʦʩʘ ʩʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʉʊ ʈʂ 1179-2003 çʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ HACCPè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʮʝʦʣʠʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʮʝʦʣʠʪʘ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʅײʨè. 
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1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦ-

ʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʪʘʨʫ ʪʚʦʨʦʛ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʤʦ-

ʣʦʯʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘ-

ʤʠ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʘʤʠ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 

ʠ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘʤʠ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʩʩʳʣʦʯʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ:  

ɻʆʉʊ 2874-82 ɺʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʦʤ 

ɻʆʉʊ 26809.1-2014 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ɻʆʉʊ 3622-68 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʠʭ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ɻʆʉʊ 3623-73 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʩ-

ʪʝʨʠʟʘʮʠʠ 

ɻʆʉʊ 3626-73 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɻʆʉʊ 5867-90 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ 

ɻʆʉʊ 3624-92 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 3625-84 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 8218-89ʄʦʣʦʢʦ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ 

ɻʆʉʊ 9225-84 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɻʆʉʊ 10444.11-89 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ɻʆʉʊ 10444.15-94 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ɻʆʉʊ 23327-98 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʂʴʝʣʴʜʘʣʶ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ 

ɻʆʉʊ 13264-88 ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʢʫʧʢʘʭ 

ɻʆʉʊ 14192-96 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚ 

ʉʊ ʈʂ ɻʆʉʊ ʈ 51760-2003 ʊʘʨʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 12302-2013 ʇʘʢʝʪʳ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ɻʆʉʊ 23452-79 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 

ɻʆʉʊ 25102-90 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʦʨ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ɻʆʉʊ 26927-86 ʉʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

ɻʆʉʊ 26932-86 ʉʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʮʘ 

ɻʆʉʊ 26933-86 ʉʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʜʤʠʷ 

ɻʆʉʊ 30178-96 ʉʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ɸʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝ-

ʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɻʆʉʊ 30347-92 ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

Staphylococcusaureus 

ɻʆʉʊ 30518-97 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ (ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ) 

ɻʆʉʊ 30519-97 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ 

salmonella 

ɻʆʉʊ 30711-2001 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʬʣʘʪʦʢʩʠʥʦʚ ɺ1 ʠ ʄ1 

ɻʆʉʊ 30538-97 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɻʆʉʊ 8.579-2002 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʬʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʝ, ʧʨʦʜʘʞʝ ʠ ʠʤʧʦʨʪʝ 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ ʇʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝ-

ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʩʳʣʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʢʘʟʘʪʝʣʶ çʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠè ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʛʦʜ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʝʞʝʤʝ-

ʩʷʯʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʛʦʜʫ. ɽʩʣʠ  ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʟʘʤʝʥʝʥ (ʠʟʤʝʥʝʥ), ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ-

ʩʪʦʷʱʠʤ ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʤ (ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʥʳʤ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʪʤʝʥʝʥ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ, ʪʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶ-

ʱʝʡ ʵʪʫ ʩʩʳʣʢʫ 

 

 3 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ  

3.1 ʇʨʦʜʫʢʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʠʟ: 

- ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

  

4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

4.1 ʇʨʦʜʫʢʪ  ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [1] ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). 
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4.2 ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ  

 

 4.3 ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 2 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2- ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ   

 

 

4.4 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʜʠʦʢʠʩʥʳ, ʤʝʣʘʤʠʥ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ) ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʚʥʝʰ-

ʥʠʡ ʚʠʜ 

ʄʷʛʢʘʷ, ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʘʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʷʛʢʦʡ ʢʨʫʧʠʪʯʘʪʦʩʪʠ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 
ʏʠʩʪʳʡ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʎʚʝʪ ɹʝʣʳʡ ʩ ʢʨʝʤʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷ 

ʅʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ, % ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʙʝʟ

ʞʠ-

ʨʝʥ-

ʥʳʡ 

2,0 3,0 3,8 
4,

0 

5,

0 
7,0 

9,

0 

12,

0 

15,

0 

18,

0 

19,

0 

20,

0 
23,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, 

%, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

18,0 16,0 14,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ 

ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, 

% 

80,

0 
76,0 75,0 73,0 70,0 65,0 60,0 

ʂʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ,  Üʊ 
240 230 220 210 200 

ʌʦʩʬʘʪʘʟʘ 

ʠʣʠ ʧʝʨʦʢ-

ʩʠʜʘʟʘ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ ʧʨʠ                 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʩ 

ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ, Áʉ 

4Ñ2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦ-

ʣʶ ʞʠʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (çʦʪé..ʜʦé.è, %) 
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4.5 ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʜʨʦʞʞʠ, ʧʣʝʩʝʥʠ, Staphylococcusaureus, ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Sal-

monella, ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ) ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʂʆɽ ʚ 1 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10. 

ɾʠʨʦʚʘʷ ʬʘʟʘ ʪʚʦʨʦʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ. 

4.6 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʩʳʨʴʶ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ: 

4.6.1 ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ:  

- ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ ʩʳʨʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31449; 

- ʤʦʣʦʢʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31658; 

- ʩʣʠʚʢʠ ʧʦ ʉʊ ʈʂ 142; 

- ʤʦʣʦʢʦ ʮʝʣʴʥʦʝ ʩʫʭʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 4495; 

- ʤʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 10970; 

- ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʠ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ  ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚ; 

- ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʦʣʦʢʦʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 34353; 

- ʢʘʣʴʮʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 450; 

- ʚʦʜʷ ʧʠʪʴʝʚʘʷ (ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ) ʧʦ ʉʊ ʈʂ 1432. 

4.7.2 ʉʳʨʴʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [1]. 

4.7.3 ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 4.7.1., 4.7.2. 

 

4.8 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

4.8.1 ʇʨʦʜʫʢʪ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʬʘʩʦʚʘʥʥʳʤ.  

4.8.2 ʊʘʨʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [3] ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

4.8.3 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 25776. 

4.8.4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʦ ɻʆʉʊ 23285 ʠ ɻʆʉʊ 26663. 

4.8.5 ʋʢʣʘʜʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʘ ʚʠʜʥʘ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʳ ʠ/ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʠ/ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ, ʠ/ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʙʦ-

ʢʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. ʋʢʣʘʜʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʠʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ-

ʩʢʦʡ ʪʘʨʳ ʠ/ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʠ/ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ, ʠ/ʠʣʠ ʤʥʦʛʦ-

ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʙʝʟ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

4.8.6 ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʥʝʪʪʦ ʦʪ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 8.579. 
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4.9 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

4.9.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [2] ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ: 

- ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ çʆʪ... ʜʦ...è, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʩ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʠʤʦʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʣʶʙʳʤ ʫʜʦʙʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ; 

- ʜʣʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ 

ʞʠʨʘ; 

- ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ çʆʪ... ʜʦ...è ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

ʠʣʠ ʛʨʘʤʤʘʭ ʠ ʚ ʜʞʦʫʣʷʭ ʠʣʠ ʢʘʣʦʨʠʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

4.9.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʤʥʦʛʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʪʘʨʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [2] ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ: çɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡè ʠ 

çʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14192. 

4.9.3 ʇʨʠ ʦʙʘʥʜʝʨʦʣʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʤʘʨ-

ʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘʥʦʩʠʪʴ. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʫʞʘʪ ʚʠʜʠʤʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʪʘʨʝ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʝʡ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʝʩʪ ʠ ʤʘʩʩʝ ʙʨʫʪʪʦ. ʅʝʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʣʠʩʪʳ-ʚʢʣʘʜʳʰʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʣʶʙʳʤ ʜʨʫʛʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

 

5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

5.1 ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26809.1. 

5.2 ʇʨʦʜʫʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝ-

ʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

 

6 ʄʝʪʦʜʳ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

6.1 ʆʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26809.1. 

6.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʮʚʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʢʦʥʩʠ-

ʩʪʝʥʮʠʠ, ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 4.2. 

6.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʤʘʩ-

ʩʳ ʥʝʪʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 3622. 

6.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 5867. 

6.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 23327. 

6.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 3624. 

6.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ - ʧʦ ɻʆʉʊ 3623. 
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6.8 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

- ʩʚʠʥʮʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26932. ɻʆʉʊ 30178. ɻʆʉʊ 30538; 

- ʤʳʰʴʷʢʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 30538; 

- ʢʘʜʤʠʷ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26933, ɻʆʉʊ 30178. ɻʆʉʊ 30538; 

- ʨʪʫʪʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26927. 

6.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ - ʧʦ ɻʆʉʊ 23452. 

6.10 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ (ʘʬʣʘʪʦʢʩʠʥʘ ʄ1,) - ʧʦ ɻʆʉʊ 30711. 

6.11 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

- ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ - ʧʦ ɻʆʉʊ 9225, 30518; 

- staphylococcusaureus - ʧʦ ɻʆʉʊ 30347; 

- ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonella  - ʧʦ ɻʆʉʊ 30519; 

- ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ - ʧʦ ɻʆʉʊ 10444.11. 

 

 7 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

  7.1 ʇʨʦʜʫʢʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

7.2 ʇʨʦʜʫʢʪ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (4 Ñ 2) Áʉ. 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ 

(1) ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè 

(2) ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 022/2011 çʇʠʱʝʚʘʷ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʝʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠè 

(3) ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 005/2011 çʆ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠè. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ   ɸ 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ  

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 100 ʛʨʘʤʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ 

 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 100 ʛ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʘ, ʛ 
ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ 
ʞʠʨ ʙʝʣʦʢ ʫʛʣʝʚʦʜʳ 

ʊʚʦʨʦʛ 9,0 16,0 3,1 160,2 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

ʃʠʩʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

 

 

ʅʦʤʝʨ  ʅʦʤʝʨ ʣʠʩʪʘ (ʩʪʘʥʠʮʳ) ʥʦʤʝʨ  ʇʦʜ- ɼʘʪʘ  ɼʘʪʘ  

ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝ-

ʥʝʥ-

ʥʦʛʦ 

ʟʘʤʝ-

ʥʝʥ-

ʥʦʛʦ 

ʥʦ-

ʚʦʛʦ 

ʘʥʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘ 

ʧʠʩʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʠʡ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
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ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʪʚʦʨʦʛʘ (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - ʧʨʦʜʫʢʪ), ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʦ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ. 

 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʇʨʦʜʫʢʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ  ʧʦ ɻʆʉʊ 13264, ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʤʦ-

ʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚ. 

1.1 ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ "ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ"ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʘʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʦʪ 28 ʬʝʚʨʘʣʷ 2015 ʛʦʜʘ ˉ 164. 

1.2 ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. 

 

1.3 ʇʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

 ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʠ ʚʥʝʰ-

ʥʠʡ ʚʠʜ 

ʄʷʛʢʘʷ, ʤʘʞʫʱʘʷʩʷ, ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʘʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʷʛʢʦʡ ʢʨʫʧʠʪʯʘʪʦʩʪʠ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 
ʏʠʩʪʳʡ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʧʘʭʦʚ 

ʠ ʚʢʫʩʦʚ 

ʎʚʝʪ ɹʝʣʳʡ ʩ ʢʨʝʤʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʅʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ, % ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʙʝʟʞʠ

ʨʝʥ-

ʥʳʡ 
2,0 3,0 3,8 4,0 5,0 7,0 9,0 12,0 15,0 18,0 19,0 20,0 23,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʙʝʣʢʘ, %, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

18,0 16,0 14,0 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʚʣʘʛʠ, % 
80,0 76,0 75,0 73,0 70,0 65,0 60,0 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ,  Üʊ 240 230 220 210 200 

ʌʦʩʬʘʪʘʟʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ 
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ                 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʩ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ, Áʉ 

4Ñ2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (çʦʪé..ʜʦé.è, %) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. 

1.4 ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 

1.5 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ  ʧʨʦʜʫʢʪʝ  ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ  

ʧʦ  ʩʳʨʴʶ ʠ  ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ  ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. 

2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʢ ʩʳʨʴʶ. 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 

- ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ ʩʳʨʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31449; 

- ʤʦʣʦʢʦ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 31658; 

- ʩʣʠʚʢʠ ʧʦ ʉʊ ʈʂ 142; 

- ʤʦʣʦʢʦ ʮʝʣʴʥʦʝ ʩʫʭʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 4495; 

- ʤʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 10970; 

- ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʠ ʙʘʢʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ  ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢʦʚ; 

- ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʤʦʣʦʢʦʩʚʝʨʪʳʚʘʶʱʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 34353; 

- ʢʘʣʴʮʠʡ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 450; 

- ʚʦʜʷ ʧʠʪʴʝʚʘʷ (ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ) ʧʦ ʉʊ ʈʂ 1432. 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʅʦʨʤʘ 

ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʂʆɽ/ʩʤ
3
ʥʝ ʤʝʥʝʝ  1 ʭ 10

6
 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ  ʚ 0,001 ʛ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʘ 
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, 

ʚ 25 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʉʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʠ S.aureus, ʚ 0,1 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʉʚʠʥʝʮ 0,3 

ʄʳʰʴʷʢ 0,2 

ʂʘʜʤʠʡ 0,1 

ʈʪʫʪʴ 0,02 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ɸʬʣʘʪʦʢʩʠʥ ʄ1 0,0005 

ɼʠʦʢʩʠʥʳ
2
 0,000003 (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʠʨ) 

ɻʍʎɻ (,  , -ʠʟʦʤʝʨʳ) 1,25 (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʠʨ) 

ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ 1,0 (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʞʠʨ) 
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3. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʇʨʦʜʫʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 

ʅʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʚʣʘʛʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 % 
820 

ʉʣʠʚʢʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ  

ʞʠʨʘ 50 % 
180 

ɺʩʝʛʦ 1000 

 

4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

4.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

- ʧʨʠʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; 

- ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʣʠʚʦʢ; 

-  ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ; 

- ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ; 

- ʨʘʟʨʝʟʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʛʫʩʪʢʘ; 

- ʩʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʩʛʫʩʪʢʘ; 

- ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ; 

- ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʦʛʘ; 

- ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

 

1. ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʉʳʨʴʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ  ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  
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2.  ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ 20-25 Áʉ. 

ɼʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʣʦʢʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ 0,05 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 20-25 Áʉ. 

3. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20-25Áʉ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʛʣʦʚʦʡ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʡ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ.  

4. ʇʦʜʦʛʨʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ-ʩʣʠʚʢʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝ 

ʤʦʣʦʢʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 35-40Áʉ ʚ ʩʝʢʮʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

5. ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʉʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ-ʩʣʠʚʢʦʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝ  ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  35-40Áʉ, ʛʜʝ  ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ  ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʩʣʠʚʢʠ ʩ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 50 %.  

6. ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʩʣʠʚʦʢ. 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 78-80Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 20-30 ʩʝʢʫʥʜ ʩ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ 32-35 Áʉ. 

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʩʣʠʚʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 85-90Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 15-20 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ 2-4 Áʉ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʥʝʞʠʨʥʳʤ ʪʚʦʨʦʛʦʤ. 

7.  ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. 

ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ  ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 32-35Áʉ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 2,5 % 

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʢʦʢʦʚ ʠ 2,5 % ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʝʧʪʦʢʢʦʢʦʚ,   

ʩʳʯʫʞʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 1 %-ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʛ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʘ 1 ʪ 

ʤʦʣʦʢʘ, 40 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 400 ʛ ʙʝʟʚʦʜʥʦʡ ʩʦʣʠ 

ʥʘ 1 ʪ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ 

ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 32-35Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-5 ʯʘʩʦʚ. ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 60-65 Áʊ ʠ ʧʨʦʙʦʡ ʥʘ ʠʟʣʦʤ.  ɼʣʷ ʧʨʦʙʳ ʥʘ 

ʠʟʣʦʤ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʰʧʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʛʫʩʪʦʢ ʚ ʯʫʪʴ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʷ ʢʨʘʡ ʩʛʫʩʪʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʨʘʡ ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʦʚʥʳʤ, ʩ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ 

ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʝʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʛʫʩʪʦʢ ʥʝ ʛʦʪʦʚ, ʪʦ ʢʨʘʷ ʠʟʣʦʤʘ 

ʠʤʝʶʪ ʨʳʭʣʳʡ ʠ ʜʨʷʙʣʳʡ ʚʠʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʫʪʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. 

8. ʈʘʟʨʝʟʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʛʫʩʪʢʘ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʪʚʦʨʦʛʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʫʙʠʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2,0ʭ2,0ʭ2,0ʩʤ. ɿʘʪʝʤ ʩʛʫʩʪʦʢ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʢʦʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ 

ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.  

9. ʉʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ. 
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ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʛʫʩʪʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʩʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʶ. ʉʘʤʦʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 16Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʪʝʣʝʞʢʘʭ. ʇʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 3-6Áʉ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʥʝʞʠʨʥʦʤ ʪʚʦʨʦʛʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ 80 %. 

10. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʥʝʞʠʨʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 6-8Áʉ ʥʘ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

11. ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛʘ  ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 9%, ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʥʝʞʠʨ-

ʥʳʡ  ʪʚʦʨʦʛ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ  ʩʣʠʚʢʘʤʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 50 % ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ-ʜʦʟʘʪʦʨʝ. 

12.  ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʚʦʨʦʛʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʘ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 

ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,05 ʤʛ/ʢʛ. 

13. ʈʘʩʬʘʩʦʚʢʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

ʈʘʩʬʘʩʦʚʢʫ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʫ  ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 6-8Áʉ ʚ 

ʤʝʣʢʫʶ ʠ ʢʨʫʧʥʫʶ ʪʘʨʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

14. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʊʚʦʨʦʛ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 8 Áʉ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 72 ʯʘʩʦʚ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

 

5. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

5.1 ʇʨʦʜʫʢʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

5.2 ʇʨʦʜʫʢʪ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (4 Ñ 2) Áʉ. 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

 6. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

6.1 ʆʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26809.1. 

6.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʮʚʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʢʦʥʩʠ-

ʩʪʝʥʮʠʠ, ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 4.2. 

6.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 

ʤʘʩʩʳ ʥʝʪʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 3622. 
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6.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 5867. 

6.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʙʝʣʢʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 23327. 

6.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 3624. 

6.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ, ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ - ʧʦ ɻʆʉʊ 3623. 

6.8 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

- ʩʚʠʥʮʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26932. ɻʆʉʊ 30178. ɻʆʉʊ 30538; 

- ʤʳʰʴʷʢʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 30538; 

- ʢʘʜʤʠʷ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26933, ɻʆʉʊ 30178. ɻʆʉʊ 30538; 

- ʨʪʫʪʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26927. 

6.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ - ʧʦ ɻʆʉʊ 23452. 

6.10 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ (ʘʬʣʘʪʦʢʩʠʥʘ ʄ1,) - ʧʦ ɻʆʉʊ 30711. 

6.11 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

- ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ - ʧʦ ɻʆʉʊ 9225, 30518; 

- staphylococcusaureus - ʧʦ ɻʆʉʊ 30347; 

- ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Salmonella  - ʧʦ ɻʆʉʊ 30519; 

- ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ - ʧʦ ɻʆʉʊ 10444.11. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

ɸʢʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 

 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɾ 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

 
 


