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ɻʆʉʊ 10444.15-94 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɻʆʉʊ 23042-86 ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ. 

ɻʆʉʊ 25011-81 ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ. 

ɻʆʉʊ 26889-86 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ. 

ɻʆʉʊ ʈ 50814-95 ʄʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ 

ʢʦʥʫʩʦʤ ʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʤ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʤ. 

ɻʆʉʊ ʈ 51447-99. ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. 

ɻʆʉʊ ʈ 51479-99. ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ. 

ɻʆʉʊ 33920-2016 ʂʘʟʝʠʥʘʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ɻʆʉʊ ʈ 55334-2012 ʇʘʰʪʝʪʳ ʤʷʩʥʳʝ ʠ ʤʷʩʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʉʊ ʈʂ ɻʆʉʊ ʈ 51574-2003 ʉʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʉʊ ʈʂ ʀʉʆ 2917-2009. ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʅ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʊʋ 9214-608-00419779ï2001. ʌʘʨʰ ʤʷʩʥʦʡ. 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʙʝʣʢʝ ʢ ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʙʝʣʢʝ. ʉʢʦʨ 

ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠʣʠ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. 

ɺʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʚʷʟʠ ʚʣʘʛʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʷʩʘ. 

ɺʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʬʘʨʰʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʣʘʛʠ, ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʝʛʦ ʩʣʦʝʚ, ʤʝʨʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. 

ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ï ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʪʝʤʠ ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɾʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ - ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʚ ʬʘʨʰʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʨʘ, ʦʪʜʝʣʠʚʰʠʤʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂʦʣʣʘʛʝʥ - ʙʝʣʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ, ʢʦʩʪʴ, ʭʨʷʱ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʅʫʪʨʠʝʥʪ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʝ - ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ 

ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʠʱʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʦʩʪʫ, ʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʠ ʦʙʤʝʥ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʞʠʨʳ, ʙʝʣʢʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ. 

ʇʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ - ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʠ ʥʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʠʱʠ.  

ʇʠʱʝʚʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʛʨʫʧʧʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ - ʵʪʦ ʫʧʨʫʛʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʚʦʣʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 15-20 ʢɻʮ ʜʦ 

10
9
 ɻʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (20-100 ʢɻʮ); 

ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (100 ʢɻʮ ï 1 ʄɻʮ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (1-10 ʄɻʮ)  
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ʌʘʨʰ - ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʨʪʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʕʤʫʣʴʩʠʷ - ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ 

ʞʠʜʢʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʦʡ, ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʕʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʢʢʘʣ, ʢɼʞ), 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʦʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

ɸʂʉ ï ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ; 

ɹɸɺ ï- ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ɹɸʂ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ; 

ɹɾʕ ï ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ; 

ɺʉʉ- ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 

ɺʂʆ ï ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ; 

ɺʋʉï ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 

ɺʊʆ ï ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ ʊʦʨʛʦʚʘʷ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ; 

ɺʕɾʍ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ; 

ɾʋʉ ï ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 

ʂʈʉ ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ; 

ʂʄɸʌɸʄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; 

ʂʆɽ/ʛ ï ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʚ 1 ʛ (ʤʣ) ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

ʄʆ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; 

ʅɸʂ ï ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ; 

ʅʊɼ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

ʇʅʉ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʇʘ; 

ʉʄʍ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

ʉʕ ï ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʤʫʣʴʩʠʠ; 

ʈʕʄ ï ʨʘʩʪʨʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ; 

ʌʇʇ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

ʌɸʆ ï ʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʆʆʅ; 

ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ - ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

ʕʉ ï ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 

tïʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
0
C; 

Ű ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩ; 

W ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, %; 

Rʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ; 

ʊ ï ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

Ū0 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ, ʇʘ; 

h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ, ʤʤ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

  ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺ ʇʦʩʣʘʥʠʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʅʫʨʩʫʣʪʘʥʘ ʅʘʟʘʨʙʘʝʚʘ ʥʘʨʦʜʫ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʦʪ 10 

ʷʥʚʘʨʷ 2018 ʛʦʜʘ çʅʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠè ʧʝʨʝʜ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩʦ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʉʦʶʟ (ɽɸʕʉ) ʠ ɺʩʝʤʠʨʥʫʶ 

ʊʦʨʛʦʚʫʶ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ (ɺʊʆ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [2].  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʬʝʨʝ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʘʢ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʤʦʪʠʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ ʠ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ, ʠʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʪ.ʧ. [3].  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʜʳ ʠ  

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʷ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʥʘʛʨʝʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ [4]. ɺ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʘʩʩʦʙʤʝʥʘ, ʧʦʩʦʣʘ, ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʷʩʦ ʜʠʢʠʭ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʢʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ - ʷʢʦʚ, 

ʦʣʝʥʝʡ, ʤʘʨʘʣʦʚ, ʣʦʩʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʧʪʠʮʳ -  ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ, ʠʥʜʝʝʢ ʠ 

ʪ.ʧ.), ʤʷʩʥʳʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ɹɾʕ) ʠ ʜʨ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʪʘʢʠʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ɹɾʕ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [5, 6]. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʜʘʭ 

ʈʦʛʦʚʘ ʀ.ɸ. ʂʫʜʨʷʰʦʚʘ ʃ.ʉ., ʃʠʤʦʥʦʚʘ ɻ.ɽ., ʃʠʙʝʨʤʘʥʘ ʉ.ɻ., ʃʠʩʠʮʳʥʘ, 

ʃʠʧʘʪʦʚʘ ʅ.ʅ., ʊʫʣʝʫʦʚʘ ɽ.ʊ., ʉʦʢʦʣʦʚʘ ɸ.ɸ., ʏʦʤʘʥʦʚʘ ʋ., ʋʟʘʢʦʚʘ ʗ.ʄ., 

ʈʝʙʝʟʦʚʘ ʄ.ɹ., ʈʩʢʝʣʜʠʝʚʘ ɹ.ɸ., ʂʘʢʠʤʦʚʘ ɸ.ʂ., ɸʤʠʨʭʘʥʦʚʘ ʂ.ɾ., ɸʩʝʥʦʚʦʡ 

ɹ.ʂ.,  Hoffman L.C., Lawrie R.A., Ledward, D.A. ʠ ʜʨ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʂʆ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ɹɾʕ); 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ɹɾʕ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɾʕ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ), ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʫʙʮʘ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ) ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ.  

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʨʫʙʮʘ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʫʙʮʘ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʝ ʚ ʧʘʰʪʝʪʝ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʘ 

ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚ ʤʠʥʠ-ʮʝʭʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʮʝʭʘʭ.  
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹɾʕ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ (ʉʊ ʈɻʇ ʥʘ ʇʍɺ 3992 1917 27 002-2018). ɺʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʧʘʨʪʠʷ 

ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʆʆ 

çʉʝʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè ʛ. ʉʝʤʝʡ. 

Aʧpoʙaʮʠʷ paʙoʪʳ. Ocʥoʚʥʳʝ pʝʟʫʣʴʪaʪʳ ʜʠccʝpʪaʮʠoʥʥoʡ paʙoʪʳ 

ʜoʣoʞʝʥʳ ʥa ʄʝʞʜʫʥapoʜʥʳʭ ʥaʫʯʥo-ʧpaʢʪʠʯʝcʢʠʭ ʢoʥʬʝpʝʥʮʠʷʭ: 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʥʘʫʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè (ɺʦʨʦʥʝʞ, ʈʦʩʩʠʷ 2016ʛ.); VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʂɸɿɸʍʉʊɸʅ-ʍʆʃʆɼ 2017è (ɸʣʤʘʪʳ, 2017ʛ.); III 
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(ɼʫʙʘʡ, ʆɸʕ, 2017ʛ.); çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ: ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʉʝʤʝʡ, 2017ʛ.); 

çʇʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʦʚʳʭ ʠʜʝʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʡè (ʉʝʤʝʡ, 

2017ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 13 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 2 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Web of 

Science ʠ Scopus ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʥʫʣʝʚʦʡ ʠʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ; ʚ 5 ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ; ʧʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʈʂ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ1536 çʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷè, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʳʜʘʯʝ ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʂ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ2018/0139.2 ʦʪ 03 ʤʘʨʪʘ 

2018ʛ. çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠè. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 203 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 153 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 31 

ʪʘʙʣʠʮʫ, 20 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 14 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ; 

- ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. 
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1 ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ 

 

1.1 ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʷʩʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  

ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʮʠʦʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʠʜʝʪ ʧʨʠʝʤ ʤʷʩʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʢʦʥʠʥʘ, ʙʘʨʘʥʠʥʘ, 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʘ), ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ (ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ, ʤʷʩʦ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʫʪʦʢ, ʛʫʩʝʡ ʠ ʜʨ.) ʠ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ (ʤʷʩʦ ʦʣʝʥʝʡ, ʷʢʘ, ʢʨʦʣʠʢʘ, ʥʫʪʨʠʠ ʠ ʜʨ.) [7]. 

 ʈʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʦʥʦ- ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʝʛʦ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ [8].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʷʩʦ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʄʷʩʦ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʦʪ 

ʤʷʩʘ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʠʪʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʮʠʢʣʘʤʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʠʥʩʪʠʥʢʪʦʚ [9].  

ʀʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʷʩʘ ʦʣʝʥʝʡ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʦʣʝʥʴ, 

ʤʘʨʘʣ, ʠʟʶʙʨʴ). ʄʷʩʦ ʦʣʝʥʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ɺ ʦʣʝʥʠʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 24% ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʯʘʩʪʠ ʦʪʨʫʙʦʚ ʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʠ ʩʚʠʥʠʥʝ. ʆʥʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [10]. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʦʡ, ʯʝʤ ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʣʦ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʣʝʛʯʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [11]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ [12] ʚ ʙʝʣʢʝ ʦʣʝʥʠʥʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʠʦʛʣʦʙʠʥ, ʘ ʚ ʞʠʨʝ ï 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ.  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʇʝʰʫʢ ʃ.ɺ. ʠ ʐʪʳʢ ʀ.ʀ. [9] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʦʣʝʥʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʣʝʥʠʥʝ ʚʘʣʠʥʘ (0,930 ʤʛ) ʠ ʣʝʡʮʠʥʘ (1,462 ʤʛ) 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʦʥʠʥʝ (0,996 

ʤʛ ʠ 1,494 ʤʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʣʠʟʠʥʘ (1,682 ʤʛ) ʠ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ (0,800 ʤʛ) ï ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʪʝʣʷʪʠʥʦʡ (1,683 ʤʛ ʠ 0,791 ʤʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʤʝʪʠʦʥʠʥʘï 0,561 ʤʛï 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʛʦʚʷʜʠʥʦʡ (0,588 ʤʛ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʘʢ 

ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ(2,321 ʤʛ), ʛʠʩʪʠʜʠʥ (0,830 ʤʛ), ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

(3,623 ʤʛ) ʠ ʮʠʩʪʠʥ (0,459 ʤʛ) ʦʣʝʥʠʥʝ ʥʝʪ ʨʘʚʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʤʷʩʘ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʣʝʥʠʥʝ ʘʣʘʥʠʥʘ (1,041 ʤʛ) 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʠʥʳ, ʘʨʛʠʥʠʥʘ (1,224 ʤʛ) ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, 

ʛʣʠʮʠʥʘ (0,934 ʤʛ) ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʣʷʪʠʥʳ, ʘ ʧʨʦʣʠʥʘ (0,716 ʤʛ) ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ.  

ʄʷʩʦ ʦʣʝʥʝʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʘʢ, 

ʃʫʟʘʥ ʠ ʜʨ. [13] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʣʝʥʠʥʫ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʣʝʥʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʷʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʷʩʦ ʦʣʝʥʝʡ ʠʤʝʝʪ ʥʝʞʥʫʶ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʪʦʥʢʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʨʳʭʣʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʀʩʧʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʷʩʘ ʦʣʝʥʷ ʠ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʷʩʘ ʦʣʝʥʷ ʠ ʩʚʠʥʠʥʳ 75% ʥʘ 25%, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,95% [14].  

ɺ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʣʝʥʠʥʳ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʤʷʩʘ ʦʣʝʥʷ (ʜʦ 30%), ʩʚʠʥʠʥʳ (ʜʦ 70%), ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ (ʜʦ 5%). ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʨʘʚʷʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʭ ʢʦʣʙʘʩʥʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ 

ʬʫʥʢʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [15]. 

ʃʠʧʘʪʦʚʳʤ ʠ ʜʨ. (2005) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʷʩʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʜʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʣʦʚʘʥʦʝ ʤʷʩʦ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ (ʟʘʜʥʠʡ ʦʢʦʨʦʢ), 

ʩʚʠʥʠʥʘ ʞʠʨʥʘʷ, ʩʦʝʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʢʨʫʧʘ ʛʨʝʯʥʝʚʘʷ, 

ʤʦʨʢʦʚʴ, ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʠ ʩʧʝʮʠʠ. ʇʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ (9,28-11,06%), ʞʠʨʘ (6,51-7,50%), ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ (5,86-6,86%) 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʨʘʥʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [16]. 

Zhong Qingzhu ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʦʣʙʘʩʳ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʦʣʝʥʷ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʣʙʘʩʳ ʚʭʦʜʠʣʦ 

ʤʷʩʦ ʦʣʝʥʷ, ʞʠʜʢʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʨʦʜʘ Pimpinella diversifolia. ɼʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ,  

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʘ ʦʣʝʥʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ, ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʢʠ ʠ ʢʨʦʚʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʢʘʢ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ [17].  

ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʢʦʧʯʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʫʯʝʥʳʝ ʠʟ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʦʣʝʥʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʦʣʝʥʠʥʫ ʞʠʣʦʚʘʥʥʫʶ 2 ʩʦʨʪʘ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ 

çɸʥʘʙʘʨʠʥè, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʧʘʥʪʳ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʢʦʣʙʘʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ 
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ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʣʝʥʝʚʦʜʩʪʚʘ [18].  

ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʦʣʝʥʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [19] ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʈʫʙʣʝʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ çʄʘʡʢʦʥ 70ɻè ʚ ʬʘʨʰ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʪʣʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ: 1 - 1%, 2 - 1,5%, 3 - 2%, 4 - 4%, 5 

- 6%, 6 - 8%. ʉʦʝʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

ʝʛʦ ʚ ʬʘʨʰ ʚʟʘʤʝʥ ʯʘʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩʦʝʚʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ. ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʝʚʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 1,5%, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʷʩʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʝʯʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʝʯʝʥʴ 

ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʦʛʦ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʣʝʥʷ, ʤʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʥʝʩʦʣʝʥʦʝ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʧʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ, ʩʦʣʴ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʯʝʨʥʦʩʣʠʚ, ʛʨʠʙʳ, ʠʣʠ ʣʘʤʠʥʘʨʠʶ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʯʝʨʥʦʩʣʠʚʘ, ʛʨʠʙʦʚ, ʠʣʠ 

ʣʘʤʠʥʘʨʠʠ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʝʯʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʯʪʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [20]. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʟ ʇʦʣʴʰʠ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʦʣʝʥʠʥʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʰʧʠʢʘ, ʩʫʙʣʠʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʣʶʢʚʳ ʠ ʚʦʜʳ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʙʣʠʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʶʢʚʳ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʛʝʤʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʞʝʣʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21,52 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʩʣʝ 90 ʜʥʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ, ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 36,08%, 55,55% ʠ 8,34% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [21].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ, ʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʥʘʨʦʜʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʂʠʪʘʷ, ʈʦʩʩʠʠ, ʄʦʥʛʦʣʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʠʥʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʠʪʘʡ (26,3% ʦʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ (12,4%), ʄʝʢʩʠʢʘ 

(11,3%), ʈʦʩʩʠʷ (6,8%) ʠ ʄʦʥʛʦʣʠʷ (3,9%) [22]. ʂʦʥʩʢʦʝ ʤʷʩʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʦʤ ʤʷʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʊʫʣʝʫʦʚʘ ɽ.ʊ. ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʢʘʟʘʭʩʢʠʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʙʝʣʢʘ ʦʪ 20,06% ʜʦ 

22,64%, ʞʠʨʘ ʦʪ 1,45% ʜʦ 8,02%, ʟʦʣʳ ʦʪ 1,02% ʜʦ 1,35%, ʚʣʘʛʠ ʦʪ 70,89% ʜʦ 

74,56% [23]. ʆʥʦ ʙʦʛʘʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ɸ, ʈʈ ʠ ɽ. ʉʨʝʜʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʚʷʜʠʥʦʡ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʢ 

ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʮʠʥʢ, ʬʦʩʬʦʨ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʛʥʠʡ [24]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 300 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʢʦʥʠʥʫ [25]. 

ʅʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʮʝʭʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʥʠʥʳ ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʟ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʠʥʳ ʠ ʝʛʦ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ  [23-29] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʊʫʡʤʘʟʠʥʩʢʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʠʟ ʢʦʥʠʥʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʠʟ 

ʢʨʫʧʳ (ʧʝʨʣʦʚʦʡ, ʧʰʝʥʥʦʡ, ʨʠʩʦʚʦʡ, ʦʚʩʷʥʦʡ) ʠ ʣʫʢʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴʶ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [30].  

ɹʝʡʩʝʥʙʘʝʚʳʤ ʠ ʜʨ. [31] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʥʠʥʫ, ʙʘʨʘʥʠʥʫ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴ. ɹʝʣʢʦʚʳʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ʪʦʧʣʝʥʳʡ 

ʙʘʨʘʥʠʡ ʢʫʨʜʶʯʥʳʡ ʠ ʢʦʥʩʢʠʡ ʞʠʨ), ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʝʥʦʡ 

ʢʦʣʙʘʩʳ 
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ʄʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʘʞʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɼʞʠʘʥʛʥʘʥ (Jiangnan University), ʂʠʪʘʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʣʙʘʩʳ ʠʟ ʢʦʥʠʥʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʫʭʦʛʦ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʧʦʜʘʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ ʢʦʥʠʥʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʚʳʭʦʜ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʥʠʥʳ; ʧʦʩʦʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-4 Áʉ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʦʣʠ, ʠʟʦʘʩʢʦʨʙʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʬʦʩʬʘʪʘ; ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʤʝʜʦʚʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʧʝʨʮʘ, 

ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʢʦʨʥʷ ʠʤʙʠʨʷ ʠ ʣʴʜʘ; ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʝ; ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʝ; ʚʘʨʢʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ [32]. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʟ ʀʩʧʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʘʰʪʝʪʳ ʠʟ ʢʦʥʠʥʳ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʰʧʠʢʘ 30 ʠ 40% ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ,ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 16,16 ʠ 14,99%, ʞʠʨʘ 23,20 ʠ 26,33%, ʟʦʣʳ 3,25 ʠ 

3,26%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʘʰʪʝʪʝ ʠʟ ʢʦʥʠʥʳ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʄʅɾʂ (44,30-44,86%), ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ʩʫʤʤʘ ʅɾʂ (36,8%) 

ʠ ʇʅɾʂ (18,23 ʠ 18,82%) [33]. 

ʂʦʨʝʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩʚʠʥʠʥʳ ʥʘ ʢʦʥʩʢʦʝ ʤʷʩʦ ʦʪ 50% ʜʦ 100% ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʴʷ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʢʦʥʠʥʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʢʦʣʙʘʩʘʭ ʩ ʢʦʥʩʢʠʤ ʤʷʩʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ, 

ʞʝʣʝʟʘ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʜʠ [34]. 

ʖʜʠʥʦʡ ʉ.ɹ. ʠ ʄʠʪʘʩʝʚʦʡ ʃ.ʌ. [35] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʨʦʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʥʠʥʫ (43,0-47,0%), ʢʘʧʫʩʪʫ ʙʝʣʦʢʘʯʘʥʥʫʶ (30,0-

34,0%), ʰʧʠʢ ʭʨʝʙʪʦʚʳʡ (11,7-12,6%), ʷʠʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ (5,6-6,6%), ʩʫʭʦʡ 

ʢʦʩʪʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ (1,4-2,0%), ʦʚʩʷʥʦʝ ʪʦʣʦʢʥʦ (1,4-1,8%) ʠ ʤʘʩʣʦ ʩʦʝʚʦʝ (1,2-

1,4%). ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʞʠʣʳʭ ʠ 

ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ ʣʠʮ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ.  

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ʄʷʩʦ ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʙʘʨʘʥʠʥʝ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʛʦʚʷʜʠʥʝ. ɺ ʞʠʨʝ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ɹʘʨʘʥʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ (2256 ʢʢʘʣ/ʢʛ), 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʛʦʚʷʜʠʥʫ (1838 ʢʢʘʣ/ʢʛ) [36]. 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʜʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʫʰ ʠ ʦʪʨʫʙʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʤʝʞʩʝʟʦʥʴʝ, ʧʨʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ (ʛʦʚʷʜʠʥʘ, ʩʚʠʥʠʥʘ) ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʘʨʘʥʠʥʫ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ 
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ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ, ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʨ. ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [37]. ʊʘʢ, ɹʘʨʘʥʥʠʢʦʚ ʠ 

ʜʨ. (2013) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʢʦʧʯʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʤʷʩʘ ʛʨʫʜʢʠ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʙʘʨʘʥʠʥʳ 

ʠ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 65% ʠ 25% ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʣʙʘʩ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʢʫʩ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 9,03% ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʥʘ 10,32% 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [38]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɻʠʨʦ ʊ.ʄ. ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʙʘʨʘʥʴʝʡ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʘʨʘʥʠʥʫ, 

ʩʚʠʥʠʥʫ ʥʝʞʠʨʥʫʶ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʪʳʢʚʳ, 

ʩʦʣʴ, ʩʘʭʘʨ, ʥʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʧʨʷʥʦʩʪʠ.  ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʤ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [39]. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʂʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʦʣʙʘʩʳ ʠʟ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʙʘʨʘʥʠʥʫ (70-80%), ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (10-20%), ʚʦʜʳ (2-10%), 

ʩʦʣʠ (1.5-2.5%), ʥʠʪʨʠʪʘ (0.003-0.01%) ʠ ʪʨʠʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʘ (0,1-0,5%). 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚʤʝʩʪʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʟʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ ʙʘʨʘʥʠʥʳ [40]. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ɼʦʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʦʣʫʢʦʧʯʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ 65% ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ 

25% ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ [41]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [42] ʘʚʪʦʨʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʥʝʞʠʨʥʦʡ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʞʠʣʦʚʘʥʥʫʶ ʙʘʨʘʥʠʥʫ ʠ ʢʦʥʞʘʢʦʚʫʶ ʛʝʣʴ. ʂʦʥʞʘʢʦʚʘʷ ʛʝʣʴ 

ʛʦʪʦʚʠʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʞʘʢʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠ ʚʦʜʳ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 10% ʢʦʥʞʘʢʦʚʦʛʦ ʛʝʣʷ ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʢʦʣʙʘʩʳ ʜʦ 8%, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʦ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʟʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʦʚʮʘʤ [43]. ɺ 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʨʘʥʠʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʞʠʨʘ, ʙʝʣʦʢ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʘʣʠʥʫ. ʇʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʥʝʞʥʦʡ ʠ ʩʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʣʘʛʠ 73,4-74,5%; ʞʠʨʘ 3,36-4,04%; ʙʝʣʢʘ 22,07-20,18% ʠ 

ʟʦʣʳ 1,18-1,2%. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ Babiker ʠ ʜʨ. (1990) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20,8%, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʩʘʨʢʦʧʣʘʟʤʳ ï 5,2%, 

ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ï 10,9%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʞʠʨʘ ʠ ʟʦʣʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

75,04%, 2,8% ʠ 1,23%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [44]. 

ɺ ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʤʝʛʘ 6 ʠ ʦʤʝʛʘ 3 ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʣʷ 6-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʢʦʟʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,23, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ 
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ʢʦʟʣʷʪʠʥʫ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʤʷʩʘ ʢʦʟʣʷʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʦ ʩʫʤʤʝ ʇʅɾʂ ʚ ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 3,70-3,84% ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [45].  

Anaeto ʠ ʜʨ. (2010) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʢʦʟ ʣʝʛʯʝ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʠʜʳ ʤʷʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʷʩʦ ʢʦʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʠʟʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʥʦ 

ʙʦʛʘʪʦ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʠ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ʂʦʟʣʷʪʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [46].  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ʠʥʜʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ [47] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ (ʠʥʫʣʠʥʘ, ʭʠʪʦʟʘʥʘ ʠ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥʘ) ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʭʦʜʠʣʦ ʬʘʨʰ ʠʟ ʤʷʩʘ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ, ʤʷʩʥʳʝ ʢʫʩʢʠ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

3-4 ʩʤ), ʙʝʣʦʢ ʩʦʝʚʳʡ, ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ, ʠʥʫʣʠʥ, ʭʠʪʦʟʘʥ ʠʣʠ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ, 

ʩʧʝʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

Arun ʠ ʜʨ. (2008) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʢʦʟʣʷʪʠʥʫ, ʩʦʝʚʫʶ ʧʘʩʪʫ ʠʣʠ ʩʦʝʚʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ, ʛʦʨʯʠʯʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ, ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ, ʪʨʠʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ, ʩʘʭʘʨ, ʩʦʣʴ, ʩʧʝʮʠʠ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʧʘʰʪʝʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,02%, 

ʞʠʨʘ 14,31%, ʚʣʘʛʠ 60,85%; ʚ ʧʘʰʪʝʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʠ ʩʦʝʚʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʙʝʣʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 14,37%, ʞʠʨʘ 15,08%, ʚʣʘʛʠ 62,43%; ʚ ʧʘʰʪʝʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʠ ʩʦʝʚʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʙʝʣʢʘ 14,50%, ʞʠʨʘ 13,55% ʠ ʚʣʘʛʠ 60,48%. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʦʝʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ [48]. 

ɻʅʋ ʉʠʙʅʀʀʇ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʤʷʩʘ ʢʦʟ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʧʯʝʣʠʥʳʡ ʤʝʜ, ʧʝʪʨʫʰʢʘ) [49].  

Anna Anandh ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʤʷʩʦ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʠ 

ʨʫʙʝʮ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʷʩʘ ʠ ʨʫʙʮʘ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ 

ʢʦʣʙʘʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 80:20, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʪʨʠʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʦʣʴ, ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʤʫʢʘ, ʞʠʨ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ 

ʧʶʨʝ, ʣʫʢ, ʯʝʩʥʦʢ, ʠʤʙʠʨʴ ʠ ʩʧʝʮʠʠ [50]. 

ʂ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʫʨ, ʠʥʜʝʝʢ, ʫʪʦʢ, ʛʫʩʝʡ, ʮʝʩʘʨʦʢ ʠ 

ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʨʤʘ. ʉʨʝʜʠ ʧʪʠʮ, ʠʥʜʝʡʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʪʠʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʝ ʠʥʜʝʡʢʠ 



18 
 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʠʢʠʭ ʠʥʜʝʝʢ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʫ. ʊʘʢ, ʤʘʩʩʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʩʘʤʮʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20-30 ʢʛ, ʩʘʤʦʢ - 7-10 ʢʛ. ʀʥʜʶʰʜʘʪʘ-ʩʘʤʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʙʦʣʝʝ 6 ʢʛ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʘʤʮʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 5-6 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʝʩʷʪ 12-14 ʢʛ [51]. ʀʥʜʝʡʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʪʠʮʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʚʳʭʦʜʫ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ (ʩʚʳʰʝ 70 %), ʤʘʩʩʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʜʦ 60 % ʠ ʙʦʣʝʝ) ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦʡ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʛʨʫʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ (ʜʦ 28 %). ʄʷʩʦ ʠʥʜʝʝʢ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʠʱʝʚʳʤʠ, ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ (ʜʦ 28 % ʧʨʦʪʠʚ 14ï18 % ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮʳ) ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ (2ï5 %), ʙʦʛʘʯʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʷʩʘ. 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʠʥʜʝʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [52, 53]. 

ʄʷʩʦ ʠʥʜʝʡʢʠ ʮʝʥʠʪʩʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʩʧʦʣʥʷʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʝʪ ʩʘʤʳʡ ʙʳʩʪʨʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʢʘʧʠʪʘʣʘ [54]. 

ʄʷʩʦ ʠʥʜʝʡʢʠ ʥʘʰʣʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʎʚʝʪʢʦʚʦʡ ɸ.ʄ. ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʟʘʤʝʥ 

ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʷʩʦ ʠʥʜʝʡʢʠ, ɸʚʪʦʨʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʛʦʚʷʞʴʠʤ ʢʦʣʙʘʩʘʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ [55].  

ʀʛʝʥʙʘʝʚʳʤ ɸ.ʂ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʷʩʘ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʯʝʯʝʚʠʮʳ, ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʙʫʣʴʦʥʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 16,65% ʙʝʣʢʘ, 6,52% ʞʠʨʘ ʠ 2,24% ʟʦʣʳ. ʉʨʝʜʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ, ʣʝʡʮʠʥʘ ʠ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [56]. 

ɸʚʪʦʨʳʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [57] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ - 

ʧʘʰʪʝʪ çʅʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝè. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʘʰʪʝʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʬʠʣʝ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʤʦʨʢʦʚʴ 

ʩʚʝʞʘʷ, ʢʘʙʘʯʦʢ, ʤʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ, ʩʤʝʪʘʥʘ, ʯʝʯʝʚʠʮʘ, ʙʫʣʴʦʥ ʢʫʨʠʥʳʡ, ʧʝʨʝʮ 

ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ ʦʨʝʭ, ʧʝʪʨʫʰʢʘ ʩʚʝʞʘʷ.  

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʷʩʘ ʫʪʦʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʟʠʠ (ʄʘʣʘʡʟʠʷ, 

ʂʠʪʘʡ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ). ʊʘʢ ʂʠʪʘʡ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 65% ʤʷʩʘ ʫʪʦʢ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ 

[58]. ʄʷʩʦ ʫʪʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

(ʣʠʟʠʥʘ 2,19%, ʚʘʣʠʥʘ 1,29%, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ 1,22% ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ 0,56%) [59] ʠ  

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ  [60]. 

 ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [61] ʫʯʝʥʳʝ ʠʟ ʄʘʣʘʡʟʠʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ  

ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʥʘ ʫʪʠʥʳʡ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʮʚʝʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ, ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʥʘ ʫʪʠʥʳʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ, ʟʦʣʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ. 
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  ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʷʩʦ ʫʪʦʢ) ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʚʠʥʦʛʦ ʰʧʠʢʘ, ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʦʡ ʙʘʢʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [62]. 

ɺ ʂʦʨʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʘ ʫʪʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʫʪʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ (ʜʦ 

1,0 ʤʤ), ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1,5:1, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʰʧʠʢʘ, ʢʘʧʫʩʪʳ, ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʣʫʢʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʣʦʧʫʭʦʚʳʭ, ʩʚʝʞʝʡ ʢʨʦʚʠ ʂʈʉ, ʦʪʚʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʘ, ʤʦʨʢʦʚʴ ʠ ʩʧʝʮʠʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [63].  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʟ ʀʨʣʘʥʜʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʫʪʦʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʧʘʰʪʝʪʘʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʯʝʥʠ ʫʪʦʢ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: ʧʝʯʝʥʴ ʫʪʢʠ, ʫʪʠʥʳʡ ʞʠʨ, ʚʦʜʘ, 

ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʨʘʭʤʘʣ ʠ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ [64].  

ʇʦʣʷʥʩʢʠʭ ʠ ʜʨ. ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʷʩʘ ʮʝʩʘʨʦʢ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʤʷʩʝ ʮʝʩʘʨʦʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 19,0-22,0%, ʞʠʨʘ 2,5-4,5%, ʟʦʣʳ 1,0-1,2% ʠ ʚʣʘʛʠ 76,0-78,0%. ʇʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʦ ʮʝʩʘʨʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʜʦ 

21,0 ʤʛ/100ʛ ʤʷʩʘ), ʤʘʛʥʠʷ (24 ʤʛ/100ʛ), ʬʦʩʬʦʨʘ (185 ʤʛ/100ʛ) ʠ ʞʝʣʝʟʘ (3,2 

ʤʛ/100ʛ) [65].  

ɼʨʫʛʠʤ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʦʤ ʤʷʩʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʣʝʛʢʦʧʣʘʚʢʠʡ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʳʡ ʞʠʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, 

ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʞʝʣʝʟʦ). 

ʄʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʣʶʜʝʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʞʝʣʦʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʠʝʪʝʡ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

[66]. 

ʄʷʩʦ ʢʨʦʣʠʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʩʦʢʦ ʮʝʥʠʣʦʩʴ ʢʘʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʆʥʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ6, ɺ12, ʈʈ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʷʩʝ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 20-21%, ʞʠʨʘï 3-18%, ʚʦʜʳ 60-67%. ʂʨʦʣʴʯʘʪʠʥʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʷʩʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʙʝʜʥʘ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʤ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ 

ʚ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ɸ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ  ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʣʴʯʘʪʠʥʳ ʥʝ 

ʩʨʘʚʥʠʤ ʥʠ ʩ ʢʘʢʠʤ ʠʥʳʤ ʤʷʩʦʤ. ɺ ʛʦʚʷʜʠʥʝ, ʙʘʨʘʥʠʥʝ, ʩʚʠʥʠʥʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ 6, 

ɺ12, ʈʈ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʷʩʝ ʢʨʦʣʠʢʘ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʚ ʢʨʦʣʴʯʘʪʠʥʝ ʤʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʘ 

ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʬʪʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʥʘʪʨʠʷ ʚ  ʵʪʦʤ ʚʠʜʝ ʤʷʩʘ - ʦʩʦʙʦ ʮʝʥʥʦʝ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʦ  ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʨʦʣʴʯʘʪʠʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ (9,3 ʤʛ ʚ 1 ʛ ʙʝʣʢʘ) [67]. 

ɺ ʤʷʩʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ: ʙʝʣʢʘ - 21,5%, ʞʠʨʘ - 8%, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ - 1%. 

ɽʛʦ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 162 ʢʢʘʣ/100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʢʨʦʣʴʯʘʪʠʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʚ ʤʛ%): ʢʘʣʠʡ - 364,0, 

ʢʘʣʴʮʠʡ - 21,0, ʤʘʛʥʠʡ - 25,0, ʬʦʩʬʦʨ - 224,0, ʞʝʣʝʟʦ - 1,6. ɺ ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʨʦʣʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ: ɺ1 - 0,09 ʤʛ%, ɺ2 - 0,06 ʤʛ%, ʈʈ - 7,6 

ʤʛ% [68]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʤʛ ʚ 100ʛ ʤʷʩʘ, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ 

ʯʝʤ ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʠʥʠʥʦʡ [69]. ʇʦ 

ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʤʷʩʝ ʢʨʦʣʠʢʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ  16:0, 18:2n-6, 18:1n-9, 

20:4n-6, 18:0, 22:5n-3 ʠ 18:3n-3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 73,5% ʚʩʝʭ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ [70]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Dalle Zotte ʠ Szendro (2011) ʩʫʤʤʘ ʅɾʂ, ʄʅɾʂ ʠ 

ʇʅɾʂ ʚ ʤʷʩʝ ʢʨʦʣʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 38,9%, 28,0% ʠ 32,5%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʤʝʛʘ-3 ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,5% [71]. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

(ʋʢʨʘʠʥʘ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʨʦʣʴʯʘʪʠʥʫ, ʛʨʫʜʠʥʢʫ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʧʝʯʝʥʴ ʢʨʦʣʠʢʘ, ʤʦʣʦʢʦ 

ʮʝʣʴʥʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ, ʢʫʧʘʞ ʪʳʢʚʝʥʥʳʡ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʝ ʠ 

ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʥʝʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʷʡʮʘ, ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʩʣʠʚʢʠ, 

ʧʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʦʨʢʦʚʴ, ʙʫʣʴʦʥ, ʩʦʣʴ, ʯʝʩʥʦʢ, ʧʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ, 

ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ ʦʨʝʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʢʫʧʘʞʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʠ ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʥʝʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʘʩʝʣ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʤʘʟʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ [72]. 

ʂʣʶʯʥʠʢʦʚʦʡ ʆ.ɺ. ʠ ʜʨ. (2012) ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʷʩʘ ʢʨʦʣʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19,2%, ʞʠʨʘ 7%, ʚʣʘʛʠ 70,5% ʠ  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʘ ʢʨʦʣʠʢʘ ʠ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʪʦʧʠʥʘʤʙʫʨʘ ʠʣʠ ʯʝʯʝʚʠʮʳ [73]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [74] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʷʩʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʷʩʦ 

ʢʨʦʣʠʢʘ (25-45%), ʤʷʩʦ ʮʳʧʣʷʪ ʠʣʠ ʩʝʨʜʮʝ ʠʣʠ ʷʟʳʢ ʩʚʠʥʦʡ (5-20%), ʢʦʨʦʚʴʝ 

ʤʘʩʣʦ (2%), ʚʦʜʫ, ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ (1,5%), ʨʠʩʦʚʫʶ ʠʣʠ ʛʨʝʯʥʝʚʫʶ 

ʤʫʢʫ ʠʣʠ ʦʚʩʷʥʳʝ ʭʣʦʧʴʷ (5%), ʧʨʷʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ (0,011%). 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʤʷʩʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ, ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ ʩʪʘʨʰʝ 6 

ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ɺ ʂʫʙʘʥʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʛʝʨʦʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʢʨʦʣʠʢʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʢʘʧʫʩʪʫ, ʪʦʤʘʪʳ, ʘʣʳʯʫ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʣʫʢ, ʨʠʩ, ʟʝʣʝʥʴ, ʩʦʣʴ ʠ 

ʉʆ2 - ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ Pythium insidiosum. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ,  ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ [75]. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʇʘʜʞʘʜʞʘʨʘʥ (ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʤʷʩʘ ʢʨʦʣʠʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʣʠ ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʠʣʠ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʞʠʨʘ, ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ, ʩʦʣʠ, ʩʘʭʘʨʘ, ʯʝʩʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʙʝʣʦʛʦ ʧʝʨʮʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʞʠʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 18,37% ʠ 18,79% ʜʣʷ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩ 10% ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 18,05% 

ʠ 20,00% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩ 10% ʤʘʨʛʘʨʠʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ, 19,22% ʠ 

20,29% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩ 10% ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ [76]. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ.   

 

1.2 ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʣʝʥʝʡ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ɽʚʨʦʧʳ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ, ʂʘʥʘʜʝ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʝ, ʈʦʩʩʠʠ, ʉʨʝʜʥʝʡ 

ɸʟʠʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʣʝʥʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ: ʚ 

16 ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ï ʙʦʣʝʝ 10 000 ʬʝʨʤ,  ʚ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ ï ʦʢʦʣʦ 2000 

ʬʝʨʤ, ʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ï ʦʢʦʣʦ 200 ʬʝʨʤ ʠ ʚ ʉʐɸ ʙʦʣʝʝ 7800 ʬʝʨʤ [77]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʣʝʥʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʝ ʦʣʝʥʠ 

(Cervus elaphus) ʠ ʣʘʥʠ (Dama dama). 

ʄʘʨʘʣ (Cervus elaphus sibiricus Severtzov) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʦʣʝʥʝʡ ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ [78, 79], 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʤʘʨʘʣʦʚ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ 24 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʘʪʦʥ-ʂʘʨʘʛʘʡʩʢʠʡ, ɿʳʨʷʥʦʚʩʢʠʡ, ɿʘʡʩʘʥʩʢʠʡ, 

ʂʦʢʧʝʢʪʠʥʩʢʠʡ, ʂʫʨʯʫʤʩʢʠʡ ʠ ʋʣʘʥʩʢʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɺ ʧʘʥʪʘʭ ʤʘʨʘʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʦʣʦʜʳʭ, ʝʱʝ ʤʷʛʢʠʭ ʨʦʛʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʘʢ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʳ. ʆʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʪʦʤʣʝʥʥʦʛʦ  ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʭʦʜʥʳʤʠ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ ʥʦʛ, ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʭʚʦʩʪʳ, ʧʝʥʠʩʳ ʠ ʵʤʙʨʠʦʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3ï4 

ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ  ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʦʚ. ʉ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 300 ʢʛ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦ 200 ʢʛ. ʊʘʢʞʝ ʮʝʥʠʪʩʷ ʰʢʫʨʘ ʠ ʟʨʝʣʳʝ ʨʦʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʫʢʨʘʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ [80]. 

ʆʯʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʘʨʝʥʦʝ ʠʣʠ ʞʘʨʝʥʦʝ ʤʷʩʦ ʦʣʝʥʝʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʘʨʦʤʘʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ [81, 

82, 83]. ʆʥʦ ʙʦʛʘʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʤʳʰʮ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʤʷʩʝ  

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ [82]. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ: ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʘʢ ʣʝʡʮʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʣʠʟʠʥ.  
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [84], ʠʟʫʯʘʚʰʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʚ ʤʷʩʝ 1,11 - 1,37 ʛ/100 ʛ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ  ʘʣʴʙʫʤʠʥʦ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʦʚ. ʄʷʩʦ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʤʷʩʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʝʛʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ). 

ʄʷʩʦ ʦʣʝʥʝʡ  ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ - ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʞʝʣʝʟʘ, ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʘʨʦʤʘʪʘ ʤʷʩʘ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ: 

ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʘʷ, ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ,  ʩʝʨʠʥ, ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠ ʣʝʪʫʯʠʝ 

ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ [85]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ Polak T. ʠ ʜʨ. ʚ ʤʷʩʝ ʦʣʝʥʝʡ-ʩʘʤʮʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʚ ʤʷʩʝ ʦʣʝʥʝʡ-ʩʘʤʦʢ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʄʝʩʪʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʤʘʨʘʣʦʚ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ 

 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʇʅɾʂ) ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʤʷʩʝ ʜʝʪʝʥʳʰʝʡ ʦʣʝʥʝʡ, ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʤʷʩʝ ʩʘʤʦʢ 

ʦʣʝʥʝʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɤ-3 ʇʅɾʂ ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʚ ʤʷʩʝ ʩʘʤʮʦʚ ʦʣʝʥʝʡ, ʘ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ɤ-6 ʇʅɾʂ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʤʷʩʝ ʜʝʪʝʥʳʰʝʡ ʦʣʝʥʝʡ, ʯʝʤ ʚ 

ʤʷʩʝ ʦʣʝʥʝʡ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ.[86]. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʟ ʇʦʣʴʰʠ ʠʟʫʯʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʣʘ ʦʣʝʥʝʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʂʃʂ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ ʦʣʝʥʝʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤʫ ʠ ʧʦʣʦʚʦʤʫ ʨʘʟʣʠʯʠʶ [87]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʣʘ ʦʣʝʥʝʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʂʃʂ) 

 

ɻʨʫʧʧʘ ɺʦʟʨʘʩʪ ʠ ʧʦʣ ʦʣʝʥʝʡ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂʃʂ, ʤʛ/ʢʛ 

ʩʚʝʞʝʛʦ ʤʷʩʘ 

I 2-3 ʛʦʜʘ, ʩʘʤʮʳ 53,43 

II  4-5 ʣʝʪ, ʩʘʤʮʳ 66,58 

III  6-7 ʣʝʪ, ʩʘʤʮʳ 89,76 

IV 2-3 ʛʦʜʘ, ʩʘʤʢʠ 64,18 

V 4-5 ʣʝʪ, ʩʘʤʢʠ 61,30 

VI  6-7 ʣʝʪ, ʩʘʤʢʠ 42,00 

 

ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʕʪʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʳʨʴʝ, 

ʙʦʛʘʪʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ.  ɺr ʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (19-20 %) ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ (ʦʪ 1,1 ʜʦ3,9 %) 

ʧʨʠʜʘʶʪ ʤʷʩʫ ʤʘʨʘʣʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [88]. ɹʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʛʦʨʤʦʥʳ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ. ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʦʚ τ 

944-1154 ʢʢʘʣ. ɼʣʷ ʤʘʨʘʣʦʚ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55-60% ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ [89]. ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 18,31 ʜʦ 20,04 %, ʯʪʦ ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʠ ʩʚʠʥʠʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ, ʙʘʨʘʥʠʥʝ ʠ ʩʚʠʥʠʥʝ. 

ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ʄʷʩʦ 

ʤʘʨʘʣʦʚ ï ʮʝʥʥʝʡʰʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ: ɸ, ɺ, ʉ, ɽ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʞʝʣʝʟʘ, ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʝʣʝʥʘ [90, 91]. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ [88] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ 

ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ: 1 ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ, ʰʧʠʢ, ʩʦʣʴ, ʩʘʭʘʨ, ʥʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 2 ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ Bitek SM 96 arom, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʢʦʢʢʦʚ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʳʨʦʚʷʣʝʥʳʭ 

ʢʦʣʙʘʩ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 25 ʩʫʪʦʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [92] ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʢʥʝʣʝʡ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

ʩ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʤ ʥʫʪʦʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ï 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʥʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʤ ʥʫʪʦʤ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʳʭ ʢʥʝʣʝʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʥʫʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 %. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [83] ʘʚʪʦʨ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - 

ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʦʚ ʦʜʥʦʩʦʨʪʥʦʝ ʞʠʣʦʚʘʥʥʦʝ ʚ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʞʠʣʦʚʘʥʥʫʶ ʠ ɹʅ-1 (ʙʝʣʢʦʚʳʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ). ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʦʙʚʘʣʠʚʘʶʪ, ʞʠʣʫʶʪ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʧʦʩʦʣʫ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʩʩʦʣʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʩʦʣʠ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʥʠʪʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʘʭʘʨʘ, ʧʝʨʮʘ. ɺ ʛʦʪʦʚʳʡ ʨʘʩʩʦʣ ʚʚʦʜʷʪ 

ʬʝʨʤʝʥʪ ʠʟ ʩʳʯʫʛʦʚ ʤʘʨʘʣʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 ʛ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ 1000 ʤʣ ʚʦʜʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ. ʇʫʪʦʚʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʤʘʨʘʣʦʚ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʚʘʨʠʣʠ 60 ʤʠʥ, ʦʪʜʝʣʷʣʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʝ ʦʪ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪ ʠʟ ʩʳʯʫʛʦʚ 

ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʯʘʩʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ ʩʳʨʴʝ, ʧʨʷʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʫ 

(ʣʝʜ) ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʠ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠ 

ʧʦʩʦʣʝ ʩʦʣʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʘʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

1.3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʫʪʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʦ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ɹɸɼʘʤʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [93]. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʕʤʫʣʴʩʠʝʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʫʣʴʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʞʠʨ, ʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ï 

ʚʦʜʘ [94]. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 
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ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʤʫʣʴʩʠʠ [95]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠ ʞʠʨʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ɹɾʕ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʝʣʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʩʚʠʥʘʷ ʰʢʫʨʢʘ, ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ) ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʩʦʷ, ʛʦʨʦʭ, ʥʫʪ ʠ ʜʨ.) ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʞʠʨʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʩʚʠʥʦʡ 

ʰʧʠʢ, ʞʠʨʳ-ʩʳʨʮʳ ʛʦʚʷʞʴʠ, ʢʦʥʩʢʠʝ, ʙʘʨʘʥʴʠ, ʢʦʩʪʥʳʡ ʞʠʨ, ʩʚʠʥʘʷ ʜʝʨʤʘ) ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ, ʨʘʧʩʦʚʦʝ, ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ ʠ ʜʨ. ʚʠʜʳ ʤʘʩʝʣ).  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɾʕ ʰʠʨʦʢʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ ʢʘʢ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɼʘʰʠʝʚʦʡ 

ʃ.ɹ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ çɹʝʣʤʠʢʩè, ʢʫʨʠʥʘʷ ʰʢʫʨʢʘ, ʰʧʠʢ ʩʚʠʥʦʡ ʠ ʚʦʜʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹɾʕ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩ ʚʦʜʦʡ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʰʢʫʨʢʠ ʠ ʩʚʠʥʦʛʦ ʰʧʠʢʘ ʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ɹɾʕ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ: ʙʝʣʢʘ 12,6%, ʞʠʨʘ 39,0%, ʚʣʘʛʠ 

47,3% ʠ ʟʦʣʳ 1,1%. ɼʘʥʥʘʷ ɹɾʕ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ 

ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʦ 20% [96]. 

ʃʝʩʢʦʚʦʡ ʉ.ʖ. ʠ ʜʨ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɹɾʕ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʡʦʜʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ɹɾʕ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʝʚʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʠʟʦʣʷʪ, ʢʘʟʝʠʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʩʫʭʦʝ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʰʢʫʨʢʘ ʩʚʠʥʘʷ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ 

Bengel MBF, ʤʘʩʣʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠ ʚʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʡʦʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 0,001% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʡʦʜʘ ɹɾʕ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-4 Üʉ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʶ ʡʦʜʘ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 65-85 ʦʪʥ.% [97]. 

ʈʝʙʝʟʦʚʳʤ ʄ.ɹ., ɿʠʥʠʥʦʡ ʆ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ 

ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʫʰʝʡ ʛʦʚʷʞʴʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʫʰʝʡ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʦʡ 

ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ɺ. Longum ɺ379ʄ ʠ ʈ. 

Shermanii ï ʂʄ 186 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5% ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʦʡ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1% ʢ ʤʘʩʩʝ ʫʰʝʡ ʛʦʚʷʞʴʠʭ, ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-4Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 16-24 ʯ. ɼʘʣʝʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʪʦʥʢʦʤʫ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʤʠʥ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʫ ʚʦʜʳ 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʣʝʜʷʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʣʴʜʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʛʦʚʷʞʴʠʭ ʫʰʝʡ, 

ʧʨʦʩʝʷʥʥʦʡ ʥʫʪʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʛʦʚʷʞʴʠʭ ʫʰʝʡ, 

ʢʫʪʪʝʨʫʶʪ 4 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʛʦʚʷʞʴʠʭ ʫʰʝʡ ʠ ʢʫʪʪʝʨʫʶʪ ʝʱʝ 4 ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ɹɾʕ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʘʰʪʝʪʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 48,0-52,8% ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʬʘʨʰʘ [98].  
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ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʘʪʝʥʪʘ [99] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʠʣʝ ʙʝʜʨʘ ʢʫʨʠʮʳ ʩ ʢʦʞʝʡ, 

ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ, ʚʦʜʫ, ʧʝʢʪʠʥ ʷʙʣʦʯʥʳʡ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʷʠʯʥʳʡ ʤʝʣʘʥʞ ʠ ʮʝʣʴʥʦʝ ʩʫʭʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ɹɾʕ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʳʭ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ ʬʘʨʰʘ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʘʣʴʤʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ɹɾʕ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʦʝ ʧʘʣʴʤʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ çCarotinoè 23,1-45,6 ʤʘʩ.%, ʚʦʜʘ ʧʠʪʴʝʚʘʷ 42,8-57,7 

ʤʘʩ.%, ʛʦʨʦʭʦʚʘʷ ʤʫʢʘ ʠʣʠ ʛʦʨʦʭʦʚʳʡ ʠʟʦʣʷʪ 8,8-19,2 ʤʘʩ.%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ɹɾʕ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʢʦʥʝʯʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ [100]. 

ʈʩʢʝʣʜʠʝʚʳʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹɾʕ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʠ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʢʦʥʠʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʩʦʣʘ. ʉʦʩʪʘʚ ɹɾʕ ʚʢʣʶʯʘʣ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʨʦʚʴ, ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʢʨʘʭʤʘʣ ʠ ʭʣʦʨʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

0,6:0,1:0,3:0,06:0,02. ɸʚʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹɾʕ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʩʦʣʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ [27]. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɹɾʕ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

çɸʥʠʩʦʤʠʥè, ʩʦʝʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʬʦʩʬʘʪʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʝʨʝʥ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʝʣʝʥʠʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,03-0,04%, ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʩʫʰʢʠ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʢʦʚ ʠ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʣʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ 

ʤʫʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʝʣʝʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 50-70% ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ɹɾʕ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʯʝʥʠ ʷʢʘ [101].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [102] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʩʣʘ ʨʳʞʠʢʦʚʦʛʦ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ɤ6/ ɤ3 ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʘʭ. ɹɾʕ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʚʠʥʦʛʦ ʞʠʨʘ-ʩʳʨʮʘ ï 46,7%, ʤʘʩʣʘ 

ʨʳʞʠʢʦʚʦʛʦ- 2,5%, ʙʝʣʢʘ ʂʘʪ-ʇʨʦ 95 ï 1,6% ʠ ʚʦʜʳ ï 49,2%. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ɹɾʕ ʚ ʬʘʨʰʠ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15%. 

ʉʪʘʮʝʥʢʦ ɽ.ʅ. (2007) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɹɾʕ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ-ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʝʣʢʦʥ ɸʣʝʚ IIè, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʛʦ ʰʧʠʢʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʰʧʠʢ:ʚʦʜʘ:ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 5:5:1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɹɾʕ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʦʩʠʩʦʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 20% [103]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [104] ʦʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʦʚʝʮ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɾʕ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɹɾʕ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ çʊʠ-ʇʨʦ-601è, ʞʠʨ-ʩʳʨʝʮ ʙʘʨʘʥʠʡ, ʤʘʩʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ, 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʬʦʩʬʘʪ çɹʠʦʬʦʩ-90è ʠ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʬʘʨʰʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʦʟʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ɹɾʕ. ʊʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ, ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʨʰʝʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 25 % 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ 

ɹɾʕ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

C©mara, A. ʠ Pollonio M. (2015) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚʦʜʥʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʫʶ ʚʦʜʫ (37 Üʉ) 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʜʘ:ʢʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 8:1 ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʢʘʟʝʠʥʘʪʘ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 5 Üʉ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʣʴʥʷʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ ʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨ Ultra Turrax 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 10 000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹʦʣʦʥʩʢʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʚʠʥʦʛʦ ʰʧʠʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ [105]. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɹɾʕ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʣʠ ʢʫʨʠʥʘʷ ʰʢʫʨʢʘ, ʩʚʠʥʦʡ ʰʧʠʢ, ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ ʠ ʚʦʜʘ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ɹɾʕ ʩʥʘʯʘʣʘ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʯ ʩʤʝʩʴ 

ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥʘ ʠ ʚʦʜʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʰʝʪʢʠ 2-3 ʤʤ) 

ʢʫʨʠʥʫʶ ʰʢʫʨʢʫ ʠ ʩʚʠʥʦʡ ʰʧʠʢ. ɼʘʣʝʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʬʘʨʰ ʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʫʶʪ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ɹɾʕ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ɹɾʕ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʮʚʝʪ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ  

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [106].  

 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʭʘʡʥʘʢʘ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʞʠʨ ʭʘʡʥʘʢʘ, ʚʦʜʫ, ʬʦʩʬʘʪʳ ʠ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʘʨʨʘʛʠʥʘʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʛʦ- ʠ 

ʞʠʨʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ ʬʘʨʰʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30% [107]. 

 Youssef ʠ Barbut (2009) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʷʩʥʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʞʠʣʦʚʘʥʥʦʡ, ʢʘʥʦʣʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʄʷʩʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʥʘ ʢʫʪʪʝʨʝ, 

ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ 2% ʩʦʣʠ ʠ 0,25 ʪʨʠʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢʘʥʦʣʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʢʫʪʪʝʨʫʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ, ʟʘʪʝʤ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʭʦʣʦʜʥʫʶ/ʣʝʜʷʥʦʡ ʚʦʜʫ ʠ ʢʫʪʪʝʨʫʶʪ 4 ʤʠʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʤʷʩʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 12 Üʉ [108].  
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 ʀʥʜʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ Krishnan ʠ Sharma (1990) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʘʨʝʥʳʝ 

ʢʦʣʙʘʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʠʥʦʛʦ ʰʧʠʢʘ ʠ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʙʫʡʚʦʣʘ ʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʨʫʙʝʮ ʠ 

ʩʝʨʜʮʝ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 56% ʤʷʩʘ ʙʫʡʚʦʣʘ, 24% ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 20% ʩʚʠʥʦʛʦ ʰʧʠʢʘ 

[109].   

ɺ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʨʳʙʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʠʩʦʢ ʘʚʪʦʨʳ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ɹɾʕ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʛʦʪʦʚʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʙʠʬʠʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ çʃʘʢʪʦʙʝʣ-ʕɼè ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʇʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ, ʨʘʧʩʦʚʦʝ, ʣʴʥʷʥʦʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɹɾʕ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

 

ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʩʬʘʪ ʤʘʨʢʠ 

çʂʫʨʘʚʠʩ ʋʅè ʬʠʨʤʳ çTHERMPHOSè ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 300 ʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʙʠʬʠʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

çʃʘʢʪʦʙʝʣ-ʕɼè ʚʭʦʜʷʪ ʣʘʢʪʫʣʦʟʘ ʠ ʣʘʢʪʦʟʘ. ʃʘʢʪʫʣʦʟʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʦʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʣʘʢʪʦʟʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʮʚʝʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ çʃʘʢʪʦʙʝʣ-ʕɼè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʘ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʠʪʨʠʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [110]. 

ʊʨʠʬʦʥʦʚʘ ɼ.ʆ., ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʆ.ɺ. ʠ ʜʨ. (2009) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʚʦʜʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʤʫʩʢʘʪʥʦʛʦ ʦʨʝʭʘ, ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ 

ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʘʥʞʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʷ 

ʚʦʜʫ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -8Áʉ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʛʦ ʣʴʜʘ, 
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ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʫʪʪʝʨ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʘʨʰʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [111]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [112] ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʚʦʜʷʪ ʙʝʣʢʦʚʫʶ 

ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 30-35%. ɹʝʣʢʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (-7) ï (-8) Áʉ 

ʛʦʚʷʞʴʝʡ ʞʠʣʢʠ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ. ɿʘʪʝʤ ʞʠʣʢʫ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 7Áʉ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 4% ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, 0,6% ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ 45-50% 

ʣɹ ʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʴʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʤʝʩʴ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 12-13Áʉ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 45-50% ʣʴʜʘ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʩʳʨʴʷ. ɻʦʪʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʧʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʬʘʨʰ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

1-2Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30-35% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʬʘʨʰʘ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʘʨʰʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɻʫʩʪʦʚʦʡ ʊ.ɺ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ɹɾʕ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʷʩʥʳʭ 

ʵʢʩʪʨʫʜʘʪʦʚ (ʤʫʢʘ ʷʯʤʝʥʥʘʷ ʠ ʛʦʚʷʜʠʥʘ 2 ʩʦʨʪʘ) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʵʢʩʪʨʫʜʘʪ:ʚʦʜʘ:ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï 1:4:2. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ɹɾʕ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʘʰʪʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʭ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 18-23% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʘʰʪʝʪʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ [113]. 

ɺ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹɾʕ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [114] ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʰʢʫʨʢʘ ʩʚʠʥʘʷ ʠʣʠ ʰʢʫʨʢʘ ʧʪʠʮʳ (ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ɹɾʕ), ʢʨʦʚʴ 

ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʧʪʠʮʳ (50%), ʧʦʨʦʰʦʢ ʢʦʨʥʷ ʮʠʢʦʨʠʷ (10%), ʥʫʪ (10%) 

ʠ ʞʤʳʭ ʘʤʘʨʘʥʪʘ (10%). ʐʢʫʨʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʪʝʨʤʦʚʣʘʛʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʜʘʣʝʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʫʶʪ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʚʦʜʷʪ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɹɾʕ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ 

ʜʦʙʘʚʢʫ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ (19,5-21,7%) ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʞʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 6%.  

ʐʭʘʣʘʭʦʚʳʤ ʠ ʜʨ. [115] ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹɾʕ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ ʙʝʣʢʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʦʜʘ 

ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʠʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʞʠʨ, ʧʨʠʨʝʟʠ ʠ ʦʙʨʝʟʢʠ ʰʧʠʢʘ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:4:3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʚʦʜʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʘʣʴʤʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

çCarotinoè, ʚʦʜʳ ʧʠʪʴʝʚʦʡ, ʤʦʥʦʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʩʘʥʪʘʥʦʚʦʡ 

ʢʘʤʝʜʠ ʠ ʣʝʮʠʪʠʥʘ ʩʦʝʚʦʛʦ. ɼʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 4,2% ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ 

ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭ ʜʦ 30% ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ 

ʢʦʣʙʘʩʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ [116]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [117] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɹɾʕ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʚʠʥʦʡ ʰʧʠʢ, ʚʦʜʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʝʢʪʠʥʘ, ʩʫʣʴʬʘʪʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʘʪʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ɹɾʕ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɹɾʕ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ; ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

1.4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ  ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ. ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 0·20 

ɻʮ; ʟʚʫʢʦʚʘʷ 20·2Ö10
4
 ɻʮ; ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ 2Ö10

4
·10

8
 ɻʮ; ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʘʷ > 10

8
 ɻʮ 

[118]. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʵʪʦ ʫʧʨʫʛʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʚʦʣʥʳ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 15-20 ʢɻʮ ʜʦ 10
9
 

ɻʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (20-100 ʢɻʮ); ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

(100 ʢɻʮ ï 1 ʄɻʮ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (1-10 ʄɻʮ) [119]. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʪʴ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ  [120, 121].  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʘʥʥʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʥʘ ʜʥʝ ʠʣʠ ʩʙʦʢʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʘ); ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 
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ʟʦʥʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʙ); 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʚ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʟ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [122]. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʘʨʢʠ ʠʣʠ ʞʘʨʢʠ; ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ, 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʠʣʠ ʚʷʟʢʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5)[123]. 
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ɺ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩ 1950-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʪʫʰ ʂʈʉ. ʄʝʪʦʜ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʤʷʩʝ: ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ, ʯʝʤ ʚ ʞʠʨʦʚʳʭ [124]. ʊʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [125]. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʩʦʣʝ ʤʷʩʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ; ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [126,  127]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʞʥʦʩʪʴ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚ,  ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʦʣʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʠ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʤʷʩʝ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 
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ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ, ʨʘʟʨʫʰʘʷ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʦʣʘ ʙʝʟ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʣʫʯʰʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʣʠ [128].  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ Dolatowski Z. J., Stadnik J. 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʋʉ) ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʤʷʩʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ [129]. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ Mason ʦʧʠʩʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʦʣʘ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʦʜʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʮʚʝʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

[130]. 

ɸʥʪʠʧʦʚʦʡ ʃ.ɺ. ʠ ɻʣʦʪʦʚʦʡ ʀ.ɸ. ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 5-10 ʤʠʥ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 16-20 ʢɻʮ. ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʧʝʨʝʜ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʳʨʴʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʶ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʣʫʯʰʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʢ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [131]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʎʠʨʫʣʴʥʠʯʝʥʢʦ ʃ.ɸ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʦʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʫʙʣʝʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ɺʋʉ: ʜʣʷ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 82%, ʜʣʷ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ 

ʧʦʜʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ - 80%, ʜʣʷ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠʟ 

ʜʝʬʨʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ - 75%. ɺʋʉ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʋɿ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 20% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʫ. ɼʣʷ ʩʳʨʴʷ ʚʪʦʨʦʡ ʠ 

ʪʦʱʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɺʋʉ ʥʘ 6% ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 4% [127]. 

ʗʨʠʯʝʚʩʢʦʡ ʅ.ʅ. ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʢʨʘʙʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʭʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʞʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ, 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʉʉ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʨʴ 

ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ [132]. 

ʐʣʳʢʦʚ ʠ ʜʨ. (2013) ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʘʨʰʝʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ ɺʉʉ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʬʘʨʰʝʡ ʩ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʦ-ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

15-19 ʤʠʥ ʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 18-20 ʢɻʮ [133].   

ɺ ʨʘʙʦʪʝ Chang ʠ ʜʨ. ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʷʩʦ ʛʦʚʷʜʠʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʮʚʝʪ ʤʷʩʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʞʝʣʪʠʟʥʫ ʤʷʩʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ Semitendinosus - ʧʦʣʫʩʫʭʦʞʠʣʴʥʦʡ ʤʳʰʮʳ [134].  

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ Li ʠ ʜʨ. (2009) ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ 

ʠʟ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʝʧʩʠʥ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʥʘ 124% ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [135].  

ʇʦʟʜʥʷʢʦʚʦʡ ʖ.ʄ. ʠ ʜʨ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʪʨʝʧʘʥʛʘ (ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ). ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʝʣʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 200 ɺʪ/ʩʤ
2
 ʠʣʠ 

10 ʤʠʥ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 100 ɺʪ/ʩʤ
2
 [136]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ. 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʠ ʘʵʨʦʙʥʳʝ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʠ ʥʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʢʦʢʢʦʚʳʝ, ʣʫʯʠʩʪʳʝ ʛʨʠʙʢʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ [125, 137]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʧʦʩʦʣ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʠ 

ʜʨ.). ʊʝʥʜʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʷʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ); ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʫʪʝʤ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʚ ʤʳʰʮʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʝ (ʩʦʣʴ, ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʧʦʣʠʬʦʩʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, 

ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʡ ʢʘʣʠʡ, ʜʠʘʮʝʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ); ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

(ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʘʧʠʥ, ʙʨʦʤʝʣʠʥ ʠ ʬʠʮʠʥ) [134]. 
 

1.5 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ 1 ʛʣʘʚʝ 

ʌʘʢʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʝʛʦ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ,  ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 
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ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ 

ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ [139, 140]. 

ɽʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʩʙʳʪʘ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʜʣʷ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʨʦʢʘʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʧʨʦʩʘ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʠʱʝʚʳʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

 

 ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʷʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʠʰʫ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ. 

2.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʘʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪ 

ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʘʰʪʝʪʦʚ. 

3. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ɹɾʕ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɹɾʕ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ; ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

4. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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1.7 ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʮʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʠ 

ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʂʆ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ɹɾʕ); 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ɹɾʕ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɹɾʕ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. 
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2 ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʩʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨ r çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè, ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. 

ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ), ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʊʆʆ 

çʅʋʊʈʀʊɽʉʊè. ʏʘʩʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ɸʢʘʜʝʤʠʶ 

ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʊʆʆ çʉʝʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè.  

ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 

6. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʦʙʳ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʙʘʨʘʥʠʥʳ, 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʠ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʧʘʰʪʝʪʳ. ʇʨʦʙʳ ʤʷʩʘ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʩ ʤʝʩʪʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡ. ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ɺʂʆ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʚʦʣʥʘʤʠ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ ʠ ʤʷʩʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʫʙʮʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɹɾʕ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʌʊʉ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚʳ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ɹɾʕ; ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ; ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

2.2 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʞʠʨʘ, ʟʦʣʳ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [141]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. ʅʘʚʝʩʢʫ ʧʨʦʙʳ ʜʚʘʞʜʳ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʘʩʩʦʡ (2-3) ʛ, ʚʟʷʪʫʶ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,001 ʛ, ʚʳʩʫʰʠʣʠ ʚ 
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ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʙʶʢʩʝ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ     150 
0
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9793-74 [142] ʠ ɻʆʉʊ ʈ 51479-99 [143] ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

 

),/(100)( 1211 mmmmx -Ö-=                                                                    (1) 

 

ʛʜʝ:  x1- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, %; 

m1 ï  ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩ ʙʶʢʩʦʡ ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m2 ï  ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩ ʙʶʢʩʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʙʶʢʩʳ, ʛ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʣʘʛʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʚ ʙʶʢʩʫ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ (10-15) ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

(ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ). ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ (3-4) ʤʠʥ 4-5-

ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʤ ʞʠʨʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʩʣʠʚʘʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʩʣʠʚʘ ʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʩʧʘʨʷʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ɹʶʢʩʫ ʩ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 105 
0
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʤʠʥ.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 23042-86 [144]  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2): 

 

,/100)( 0212 mmmx Ö-=                                                                      (2) 

 

ʛʜʝ:  x2- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, %; 

m1 -  ʤʘʩʩʘ  ʙʶʢʩʳ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m2 ï  ʤʘʩʩʘ ʙʶʢʩʳ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʶʢʩʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʪʠʛʝʣʴ. ʆʩʪʘʪʢʠ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʦ ʩʪʝʥʦʢ ʙʶʢʩʳ ʩʤʳʚʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʷʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ɺ ʪʠʛʝʣʴ ʢ ʩʫʭʦʡ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʝ ʜʦʙʘʚʠʣʠ 1 ʤʣ ʘʮʝʪʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʦʙʫʛʣʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʠʪʢʝ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ 30 ʤʠʥ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʫʶ ʧʝʯʴ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 500 
0
ʉ ï 600 

0
ʉ). ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʣʠ 1 ʤʣ ʘʮʝʪʘʪʘ 

ʤʘʛʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): 

 

,/100)( 0213 mmmx Ö-=                                                                        (3) 

 

ʛʜʝ: x3- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, % 

m1 ï  ʤʘʩʩʘ  ʟʦʣʳ, ʛ; 

m2 ï  ʤʘʩʩʘ ʦʢʩʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʮʝʪʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʛ; 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ. ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 25011-81[145]. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʄʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ 

ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4): 

 

ὼὔ=
0,14Ͻ(ὠ1 ὠ2)

ά
 

                                                                     (4) 

 

ʛʜʝ:  V1- ʦʙʲʝʤ ʱʝʣʦʯʠ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʙʳ, ʩʤ
3
; 

V2ï  ʦʙʲʝʤ ʱʝʣʦʯʠ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʧʨʦʙʳ, ʩʤ
3
; 

m- ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʙʳ, ʛ; 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʙʝʣʦʢ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 6,25. 

ʊʦʛʜʘ, ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʙʝʣʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5): 

 

ὼ4 = 6,25Ͻὼὔ      (5) 

 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (6): 

 

ὼ5 = 100 (ὼ1 + ὼ2 + ὼ3 + ὼ4)     (6) 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦʜʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʝʶ ʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ. 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ (0,3ʛ) ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦʨʩʠʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʥʘ 

ʢʨʫʞʢʝ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15-20ʤʤ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʫʞʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʯʘʰʢʠ ʚʝʩʦʚ). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʝʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʙʝʟʟʦʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʣʝʢʩʠʛʣʘʩʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. ʉʚʝʨʭʫ ʥʘʚʝʩʢʫ 

ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʝ ʛʨʫʟ ʤʘʩʩʦʡ 1ʢʛ ʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 10 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʦʪ ʛʨʫʟʘ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (6, 7): 

 

X1=(A-8,4ɹ)Ā100/m0,                                                                 (6) 

 

X2=(A-8,4ɹ)Ā100/ɸ,                                                                  (7) 

 

ʛʜʝ:  X1 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, % ʢ ʤʷʩʫ; 



41 
 

       X2 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, % ʢ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʛʝ; 

       ɹ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ, ʩʤ
2
; 

        m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʤʷʩʘ, ʤʛ; 

        A ï ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʥʘʚʝʩʢʝ, ʤʛ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʤʧʘʩ-3D 

V-10è. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ç.jpegè. ʆʪʢʨʳʚʘʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʂʦʤʧʘʩ-3D V-

10è ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʟʳʚʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çʇʣʦʱʘʜʴè ʚ 

ʛʣʘʚʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʤ ʪʦʯʢʫ ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʬʠʛʫʨʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʪʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʬʠʛʫʨʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʯʝʨʪʝʞʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʣʦʤʘʥʫʶ ʣʠʥʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʈʫʯʥʦʝ ʨʠʩʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮè. ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʢʥʝ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʠʛʫʨ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʩʧʠʩʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʫʤʤʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [146]. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʋʉ) ʥʘʚʝʩʢʫ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʤʘʩʩʦʡ 4-6 ʛ ʥʘʥʦʩʷʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 

ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʠʨʦʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʦʤʝʨʘ. 

ɾʠʨʦʤʝʨ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʢʦʡ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʢʠʧʝʥʠʷ ʫʟʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʥʠʟ ʥʘ 15 ʤʠʥ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʤʘʩʩʫ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʜʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʞʠʨʦʤʝʨʘ.  

ɺʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ (ɺʋʉ, %) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(8): 

 

ɺʋʉ = ɺ - ɺɺʉ,        (8) 

 

ʚʣʘʛʦʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ɺɺʉ, %) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9): 

 

ɺɺʉ = a n m
-1
 100,       (9) 

 

ʛʜʝ ɺ ï ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʥʘʚʝʩʢʝ, %; 

ʘ ï ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʦʤʝʨʘ; ʘ = 0,01 ʩʤ
3
; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʜʝʣʝʥʠʡ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɾʋʉ) 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ɺɺʉ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʤʘʩʩʫ ʤʷʩʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ 

ʞʠʨʦʤʝʨʝ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,0001 ʛ. ʄʷʩʦ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʙʶʢʩ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 423 ʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʝʨʫʪ ʥʘʚʝʩʢʫ ʤʘʩʩʦʡ (2,0000Ñ0,0002) ʛ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʬʘʨʬʦʨʦʚʫʶ ʩʪʫʧʢʫ, ʢʫʜʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 2,5 ʛ (1,6 ʩʤ
3
) ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʠ 6 ʛ (4,3 ʩʤ

3
) Ŭ-

ʤʦʥʦʙʨʦʤʥʘʬʪʘʣʠʥʘ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʪʫʧʢʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠʨʘʶʪ 4 ʤʠʥ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʡ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 
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3-4 ʢʘʧʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 

ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʧʨʠʟʤʫ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ. ʇʨʠʟʤʳ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ, ʩʢʨʝʧʣʷʶʪ 

ʚʠʥʪʦʤ. ʃʫʯ ʩʚʝʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʝʨʢʘʣʘ ʥʘ ʧʨʠʟʤʫ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʳ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʥʠʪʠ (ʘʣʠʘʜʘ). ɸʣʠʘʜʫ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʡ ʠ ʪʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʝʪ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, 

ʠ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʤʦʥʦʙʨʦʤʥʘʬʪʘʣʠʥʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ.  

ɾʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ (ɾʋʉ, %) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(10): 

 

ɾʋC = g1 g2
-1
 100,       (10) 

 

ʛʜʝ g1 ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʥʘʚʝʩʢʝ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, %; 

g2 ï ʪʦ ʞʝ ʜʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, %. 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʥʘʚʝʩʢʝ (g, %) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11): 

 

g = (10
4
 ŬĀ(n1 - n2) m1)/m2,      (11) 

 

ʛʜʝ Ŭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʘʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʥʘ 0,0001%; 

n1 ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ; 

n2 ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

m1 ï ʤʘʩʩʘ 4,3 ʩʤ
3 
Ŭ -ʤʦʥʦʙʨʦʤʥʘʬʪʘʣʠʥʘ, ʛ; 

m2 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ŭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʠ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʬʦʨʤʫʣʳ 12, 13). 

 

Ŭ = ʩ1 / (10
4
 æn),        (12) 

 

ʩ1 = (c 100)/m0,        (13) 

 

ʛʜʝ ʩ1 ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʬʠʣʴʪʨʘʪʝ, %; 

æn ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ; 

ʩ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʥʘʚʝʩʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ, ʛ; 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʛ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʩʦʡ 7 ʛ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʨʫʶʪ ʚ 100 ʩʤ
3
 ʚʦʜʳ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ (ʠʣʠ ʤʠʢʩʝʨʝ) ʧʨʠ 66,6 ʩ-1 ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩ. ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 100 ʩʤ
3
 ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʠ ʩʤʝʩʴ ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʪ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ ʠʣʠ ʤʠʢʩʝʨʝ ʧʨʠ 1500 ʩ
-1
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 
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ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʨʘʟʣʠʚʘʶʪ ʚ 4 ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦ 50 ʩʤ3 ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ ʧʨʠ 500 ʩ
-1
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʤʠʥ. ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ.  

ʕʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʕʉ, %) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (14): 

 

˪ =˞
ὠ1
ὠ
Ͻ100 

       (14) 

 

ʛʜʝ V1 ï ʦʙʲʝʤ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʩʤ
3
; 

V ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʩʣʘ, ʩʤ
3
. 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ʉʕ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 353 ʂ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ. 

ɿʘʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ 4 ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦ 50 ʩʤ3 ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ ʧʨʠ 500 ʩ-1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ɼʘʣʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ʉʕ, %) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 15: 

 

˪ =˞
ὠ1
ὠ2
Ͻ100 

                                                            (15) 

 

ʛʜʝ V2 ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʩʤ
3
; 

V1 ï ʦʙʲʝʤ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʩʤ
3
 [147]. 

 

2.3 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʥʠʟʢʦʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʨʦʚʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ (ʈʕʄ) çJSM-6390LV JEOLè (ʗʧʦʥʠʷ) ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ çINCA ENERGY 250, OXFORD 

INSTRUMENTSè (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 15% ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʯʘʩʦʚ 

ʠ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʠʟ ʥʠʭ ʢʫʩʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,0 ʭ 1,0 ʭ 0,5 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʠ ʚ 

ʩʧʠʨʪʘʭ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ (50-70-ʘʙʩ) ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ʆʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʝ ʢʫʩʦʯʢʠ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʮʝʣʣʦʠʜʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʜʥʝʡ, 

ʥʘʢʣʝʠʚʘʣʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʫʙʠʢʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ ʚ ʧʘʨʘʭ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ. ɼʣʷ 

ʜʝʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʘʨʰʘ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʨʝʟʳ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 7-8 ʤʢʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʘʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʪʦʤʝ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʕʨʣʠʭʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʦʟʠʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ 

400 ʨʘʟ [148].  
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2.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʮʝʣʴʥʦʝ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ (n=8), ʛʦʚʷʜʠʥʘ 

(n=8), ʩʚʠʥʠʥʘ 15% ʞʠʨʥʦʩʪʠ (n=8) ʠ ʙʘʨʘʥʠʥʘ (n=8). ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ 

ʥʘ ʢʫʩʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 25ʭ50ʭ50 ʤʤ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʚʘʥʥʫ 

ʤʘʨʢʠ çʉʘʧʬʠʨ 9,5 ʊʊʎè (ʊʆʆ çʉʘʧʬʠʨè, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 35ʢɻʮ 

[149]. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʘʥʥʳ ʤʘʨʢʠ çʉʘʧʬʠʨ 

9,5 ʊʊʎè 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʢɻʮ 35 

ʆʙʲʝʤ, ʣ 9,5 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ 460 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ɺʪ 200 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ɺʪ 260 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʤʤ 295ʭ235ʭ150 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 325ʭ265ʭ330 

 

ʇʨʦʙʳ ʤʷʩʘ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʢʦʣʙʳ ʦʙʲʝʤʦʤ 1000 ʤʣ. ʂʦʣʙʫ 

ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʚʦʜʦʡ (500 ʤʣ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 15-18ęʉ). ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʪ 30 ʩ ʜʦ 300 ʩ (30 ʩ, 60 ʩ, 90 ʩ, 120 ʩ, 240 ʩ, 300 ʩ). 

ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʦʙʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

 

2.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ (ʇʅʉ) ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʇʅʉ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ çʉʪʨʫʢʪʫʨʦʤʝʪʨè ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʨʤʳ çʈʘʜʠʫʩè ʈʌ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʊʋ 2011-011-

17326295-01, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʕɺʄ [150].  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 3-4 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʌʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ 2Ŭ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʥʫʩʘ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʢʦʥʫʩʘ ʂ 

(ʤ/ʢʛ), ʫʩʠʣʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʈ (ʛ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ h (ʤ). 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʇʅʉ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʅʉ ɗ0 (ʇʘ) ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16): 

 

20
h

ʪ
ʂ=q , ʇʘ,                                                                        (16) 

 

ʛʜʝ:  ʂ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʢʦʥʫʩʘ,  

ʪ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʛ,  
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h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ, ʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ çʉʪʨʫʢʪʫʨʦʤʝʪʨè ʚʤʝʩʪʦ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʚʩʝʭ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʳʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʬʦʨʤʫʣʘ (17) ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: 

 

2

3

0

1081,9

h

P
ʂ

ÖÖ
Ö=q , ʇʘ,                                                         (17) 

 

ʛʜʝ: P ï ʫʩʠʣʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʛ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʢʦʥʫʩʘ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʫʩʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʫʛʦʣ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʨʘʚʥr ʡ Ŭ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18): 

 

)2(

)2(cos2

ap

a

tg
K

Ö
= ,                                                                      (18) 

 

ʛʜʝ Ŭ ï ʫʛʦʣ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʥʫʩʘ (Ŭ=45Á ʠ Ŭ=60Á). 

ʅʘʭʦʜʷʪ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʅʉ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19): 

 

i

iä
=

q
q0 , ʇʘ,                                                                     (19) 

 

ʛʜʝ i ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʳʨʝʟʘʥʠʶ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʣʝʛʢʠʤ ʥʘʞʠʤʦʤ ʣʦʤʪʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ 

ʥʦʞ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʦʚʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,01 ʤ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʪʝʣʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʚʳʨʝʟʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʙʫ ʚʳʨʝʟʘʣʠ 

ʚʨʫʯʥʫʶ, ʚ ʚʠʜʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 0,02ʍ 0,02 ʤ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʩʪʦʣʠʢ. 

ʋʩʠʣʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʨʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʪʘʙʣʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʤʝʪʨʘ. ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. 

ɿʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çʉʪʘʨʪè ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʝʞʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣ ʩʨʝʟ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʪʨʫʥʳ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(20): 
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cʨ

P

F
q =  , ʇʘ,          (20) 

 

ʛʜʝ:  ʈ ï ʫʩʠʣʠʝ ʩʨʝʟʘ, ʅ; 

F ï ʧʣʦʘɦʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ, ʤ
2
: 2RF p= ;  

R ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤ. 

 

2.6 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʳ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʦʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

ʅʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʰʪʘʥʛʝ 1, ʢʦʪʦʨʘʷ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ 

ʩʪʘʥʠʥʦʡ 2 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʞʠʤʘ 3 ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ï 

ʨʦʪʦʨ 4. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 5 ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʦʙ/ʤʠʥ. ʂʦʨʧʫʩ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʰʪʘʥʛʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʥʪʘ 6. ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪ 7, ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ [151].  

 

 
 

1 ï ʰʪʘʥʛʘ; 2 ï ʩʪʘʥʠʥʘ; 3 ï ʟʘʞʠʤ; 4 ï ʨʦʪʦʨ; 5 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 6 ï ʚʠʥʪ; 

7 ï ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ; 8 ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʨʘʤʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʦʡ 

 

 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʚʭʦʜʠʪ 7 ʪʠʧʦʚ ʨʦʪʦʨʘ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʠʩʢʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

RVT ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ, ʦʙ/ʤʠʥ 100; 50; 20; 10; 5; 4; 

2,5; 2; 1; 0,5. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ, % Ñ 1% 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, % Ñ 0,2% 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʤʇʘ*ʩ 100-8000 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 7,7 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ, 
0
ʉ +5 

0
ʉ ʜʦ +40 

0
ʉ 

 

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1) ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʦʙʳ. ʇʨʦʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʫʜʫ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 600 ʤʣ. 

2) ɺʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʦʪʦʨ ʠ ʟʘʚʠʥʪʠʪʴ ʢ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʚʘʣʫ 

ʨʦʪʦʨʘ. 

3) ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ. 

4) ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ. 

5) ɺʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 

6) ɼʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 5 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʘ). 

7) ʉʥʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘ F ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

 

n, 

ʦʙ/ʤʠʥ 

ʅʦʤʝʨ ʨʦʪʦʨʘ 

1 2 3 4 5 6 7 

0,5 200 800 2000 4000 8000 20000 80000 

1 100 400 1000 2000 4000 10000 140000 

2 50 200 500 1000 2000 5000 20000 

2,5 40 160 400 800 1600 4000 16000 

4 25 100 250 500 1000 2500 10000 

5 20 80 200 400 800 2000 8000 

10 10 40 100 200 400 1000 4000 

20 5 20 50 100 200 500 2000 

50 2 8 20 40 80 200 800 

100 1 4 10 20 40 100 400 

 

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ 

ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʤʇʘĀʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʬʘʢʪʦʨ F), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ï ʨʦʪʦʨʫ [152].     
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2.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ 

SHIMADZU LC-20 Prominence, (ʗʧʦʥʠʷ) ʩ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʣʦʥʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 25ʩʤ*4,6ʤʤ SUPELCO C18, 5ʤʢʤ (ʉʐɸ) ʩ ʧʨʝʜʢʦʣʦʥʢʦʡ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʵʣʶʝʥʪʘ 1,2ʤʣ/ʤʠʥ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʢʦʣʦʥʢʠ 400ʉ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʩ ʦʙʨʘʱʸʥʥʦʡ 

ʬʘʟʦʡ ʩ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘ 

ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 246ʥʤ ʠ 260ʥʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʝʥʠʣʠʟʦʪʠʦʮʠʦʥʘʪʘ ʚ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʤ 

ʩʧʠʨʪʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʬʝʥʠʣʪʠʦʛʠʜʘʥʪʦʠʥʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ 6,0 ʤʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ CH3COONa ʩ ʨʅ 5,5 (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪɸ), 1% 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʝ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ɺ) ʠ 6,0 ʤʄ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ CH3COONa ʩ ʨʅ 4,05(ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉ). ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

[153]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʪʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ Sigma 

Aldrich, ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ ʦ.ʩ.ʯ., ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʦ.ʩ.ʯ., ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʌʀʊʎ ʧʨ-ʚʦ Sigma Aldrich, ʘʮʝʪʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʦ.ʩ.ʯ., ʩʦʣʷʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ ʦ.ʩ.ʯ., ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ ʦ.ʩ.ʯ. 

ʇʨʦʙʦʪʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʘʤʧʫʣʳ ʩ ʦʪʪʷʥʫʪʳʤ ʢʦʥʮʦʤ 

ʧʦʤʝʱʘʝʤ 100ʤʛ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɼʘʣʝʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ 10 ʤʣ. 6ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʤʝʩʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʦʙʜʫʚʘʣʠ ʧʦʪʦʢʦʤ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥ. ʉʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʘʤʧʫʣʳ ʟʘʧʘʠʚʘʣʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ. 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 110ɕʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24ʯ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ 0,45ʤʢʤ, 

ʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʘʣʠʢʚʦʪʳ 0,5ʤʣ. ɸʣʠʢʚʦʪʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 65ɕʉ ʚ ʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʂ 
ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʤ ʘʣʠʢʚʦʪʘʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,10 ʤʣ. ʨʘʩʚʦʨʘ NaOH 0,15ʄ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 0,35ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʝʥʠʣʠʟʦʪʠʦʮʠʦʥʘʪʘ ʚ 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,05ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ 0,45ʤʢʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 100ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (21): 

 

1

2

100%
m
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m
= Ö

,                                                                        (21) 
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ʛʜʝ:  m1 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʛ/100 ʛ ʙʝʣʢʘ; 

m2 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʙʝʣʢʝ, 

ʛ/100 ʛ ʙʝʣʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ Rʩ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(22): 
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 ʛʜʝ: Ai ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ i-ʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʛ/ʛ ʙʝʣʢʘ; 

  Ki ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʦʩʪʠ i-ʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. 

 

 2.8 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠè ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. [154] 

 

 2.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ 

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè. 

 ʅʘʚʝʩʢʘ ʧʨʦʙʳ (1-2 ʛ) ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

400 0ʉ, ʟʘʪʝʤ ʦʟʦʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 600 ɕʉ 2 ʯʘʩʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 
ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥ ʧʨʠ  t=180 ɕʉ. ʇʦʩʣʝ 

ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 10 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 1% HNO3. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʩ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ çVarian ICP-MS 820è (ʂʦʤʧʘʥʠʷ çVarianè, 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ Var-TS-

MS, IV-ICPMS-71A (ʂʦʤʧʘʥʠʷ çInorganic Venturesè, ʉʐɸ). ʇʨʠʙʦʨ ʙʳʣ 

ʧʨʦʛʨʝʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʞʠʛʘ ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ Var-TS-MS (Ba, Be, Ce, Co, B, Pb, Mg, Tl, 

Th), ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʦ 10 ʤʢʛ/ʣ. ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ IV-ICPMS-71A ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦ 10, 50 ʠ 

100 ʤʢʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [155]. 

 

2.10 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9958 [156]. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 9792 [157]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 1 ʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʨʦʜʘ Proteus; ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʠʩʩʠʷʭ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ) ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ɸʢʪʠʚʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ (ʨʅ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʨʅ-ʤʝʪʨ-340, ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ.  ʈʘʩʪʚʦʨ  (ʚʦʜʥʫʶ ʚʳʪʷʞʢʫ)  

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ  ʚʦʜʦʡ (ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10). ʨʅ 

ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
0
ʉ [158]. 

 

2.11 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Excel-2007, Statistica. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʨʘʟ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (23): 

ὢ̒ =̑
В ὢὭ
ὲ
Ὥ= 1

ὲ
      (23) 

  

ʛʜʝ, Xi ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ: 

ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (24): 

 

Ὓ2 ὢὭ = В (ὢὭ ὢ)2Ͻὲ 1 ,ὲ
Ὥ= 1    (24) 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (25): 

 

 

S Xi = (Xi-X)2Ͻn-1 ,

n

i= 1

 

 

(25) 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (26): 

 

 

Ὓὢ =
В (ὢὭ ὢ)2ὲ
Ὥ= 1

ὲϽ(ὲ 1)
 

 

(26) 
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 ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (27): 

 

Ὁ‌= ὸ‌ϽὛὢ,      (27) 

 

 ʛʜʝ, tŬ ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ. 

 

 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (28): 

 

Ў= ὢ Ὁ‌       (28) 
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3 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂʆɺʆʁ 

ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʄʗʉʅʆɻʆ ʀ ɺʊʆʈʀʏʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 

 

3.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʩ ʤʷʩʦʤ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ. ʆʥʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʘʢ ʮʚʝʪ, ʥʝʞʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʝʬʨʦʩʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ. 

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʫ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,2, ʯʪʦ 

ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ (5,73) ʠ ʢʦʥʠʥʝ (5,84). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ ʚ ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,4, ʚ ʙʘʨʘʥʠʥʝ 6,3. ʅʠʟʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ɺʉʉ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʥʠʥʘ 

(67,88%), ʛʦʚʷʜʠʥʘ (69,02%). ɺʉʉ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʠ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

70%. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʉʉ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ ï 79,57% 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ɺʉʉ ʤʷʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʆʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʛʦ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ  ʦʙʱʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5), ʯʪʦ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 18,71%, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ 
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(13,70%), ʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ (22,07%).  ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ 1,80% ʠ ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ 1,13%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʠʥʝ (9,9%), ʛʦʚʷʜʠʥʝ (10,29%) ʠ 

ʙʘʨʘʥʠʥʝ (12,79%). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʣʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʤʷʩʝ 

ʤʘʨʘʣʘ (2,21%). ɺ ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 1,45%, ʘ ʚ ʢʦʥʠʥʝ, ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʠ 

ʙʘʨʘʥʠʥʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,0%, 1,15% ʠ 0,89% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

[159]. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, % 

 

ɺʠʜ ʤʷʩʘ ɺʣʘʛʘ ɹʝʣʦʢ ɾʠʨ ɿʦʣʘ ʕʥ. ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ 

ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ 76,82Ñ1,21 18,71Ñ0,25 1,80Ñ0,01 2,21Ñ0,01 91,04 

ɹʘʨʘʥʠʥʘ 67,20Ñ0,98 19,12Ñ0,25 12,79Ñ0,21 0,89Ñ0,01 191,59 

ʂʦʟʣʷʪʠʥʘ 75,34Ñ1,35 22,07Ñ0,36 1,13Ñ0,01 1,45Ñ0,02 98,48 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ* 73,81 13,70 10,29 1,15 147,4 

ʂʦʥʠʥʘ* 69,6 19,5 9,9 1,0 167,1 
* ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʷʩʝ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʛ/100ʛ ʙʝʣʢʘ 

 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʐʢʘʣʘ 

ʌɸʆ/ɺʆɿ 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ* ʂʦʥʠʥʘ* ɹʘʨʘʥʠʥʘ* ʂʦʟʣʷʪʠʥʘ* ʄʷʩʦ 

ʤʘʨʘʣʘ 

ɺʘʣʠʥ 5,0 5,0 5,5 5,5 7,4 5,8 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 4,0 4,8 6,7 4,8 4,7 5,8 

ʃʝʡʮʠʥ 7,0 8,1 8,3 7,7 9,0 7,4 

ʃʠʟʠʥ 5,5 8,9 8,2 8,3 9,5 9,9 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 3,5 3,5 3,7 2,3 2,3 3,3 

ʊʨʝʦʥʠʥ 4,0 4,6 4,7 4,9 4,7 5,4 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 0,9 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 6 4,5 5,5 3,9 4,4 4,1 

ɺʉɽɻʆ 36.0 40,5 43,8 38,6 43,2 42,6 

* [23, 160, 161,162] 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 6 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʷʩʘ ʣʠʟʠʥʘ, ʪʨʝʦʥʠʥʘ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ ʤʷʩʦ 

ʤʘʨʘʣʘ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʠʥʝ (6,7 ʛ/100ʛ), ʘ ʧʦ ʚʘʣʠʥʫ ï ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ (7,4 ʛ/100ʛ). 
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ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʙʝʣʢʘ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʠ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ.  

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ 

58,17 ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʣʠʷ 3471,93 ʤʛ/ʢʛ, ʤʘʛʥʠʷ 248,35 ʤʛ/ʢʛ, ʥʘʪʨʠʷ 696,86 ʤʛ/ʢʛ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ 855,78 ʤʛ/ʢʛ, ʤʝʜʠ 2,35 ʤʛ/ʢʛ, ʞʝʣʝʟʘ 0,31 ʤʛ/ʢʛ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ 0,27 ʤʛ/ʢʛ ʠ 

ʮʠʥʢʘ 27,76 ʤʛ/ʢʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʦʚ 

ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ [163].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʤʷʩʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʝʣʢʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪ 

ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʢ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʊʘʢ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʉʉ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚ ʤʷʩʝ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ï ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ. ʇʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʘʨʘʥʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʦʟʣʷʪʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ.  

 

3.2 ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʚʩʝʭ ʤʳʰʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʦ. ɺʦʣʦʢʥʘ ï 

ʵʪʦ ʜʣʠʥʥʳʝ, ʫʟʢʠʝ, ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʪʷʥʫʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʤʳʰʮʳ ʜʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚ ʜʣʠʥʫ 34 ʩʤ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 10-100 ʤʢʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʤʳʰʮ, ʚʠʜʘ, ʧʦʨʦʜʘ ʠ ʧʦʣʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [164,165]. 

 
ʘ) ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʍ150) 
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ʙ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʍ150) 

 

 
 

ʚ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʍ500) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 -ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʷʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʙʝʟ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). ʐʠʨʠʥʘ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ 
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ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 25,7 ʤʢʤ ʜʦ 52,59 ʤʢʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44,44 ʤʢʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 

 

 
 

ʘ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ 

 

 
 

ʙ) ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʝʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

 

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10) ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʤʘʨʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ 

ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʫʶ 

(ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʫʶ) ʬʦʨʤʫ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

 ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʷʩʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʷʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʠ ʙʘʨʘʥʠʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 32,57 ʤʢʤ ʠ 29,92 ʤʢʤ [166, 167]. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʷʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

 

3.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ [168]. 

 ʅʝʞʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʷʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʥʝʞʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ [169, 170]. 

ʅʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ, ʧʦʨʦʜʳ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʅʘ ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʚʣʠʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣʳ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʘʷ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʵʥʜʦʤʠʟʠʡ ʠ ʧʝʨʦʤʠʟʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʬʠʙʨʠʣʣ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʅʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʤʳʰʝʯʥʦʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʦʬʠʙʨʠʣʣ [171, 172]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʛʨʘʜʫʩʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11).  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 11, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʋɿ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ 300 ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʛʦʚʷʜʠʥʝ 26,9 Üʉ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ 23,8 Üʉ. ɺ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ ʠ 

ʢʦʥʠʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25,2 Üʉ ʠ 25,1 Üʉ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 

ʙʘʨʘʥʠʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʷʩʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʝ 24,1 Üʉ. 

 ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʷʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʞʠʨʘ ʠ ʚʣʘʛʠ. ɹʦʣʝʝ ʞʠʨʥʦʝ, ʧʦʩʪʥʦʝ ʤʷʩʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʤʷʩʦ ʩ ʞʠʣʢʘʤʠ ʠ 

ʩʫʭʦʞʠʣʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʷʩʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʙʝʣʢʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝʤ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʚʦʜʝ [127]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, Üʉ 

  

 ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʋɿ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʷʩʘ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

[126]. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʧʨʦʙ ʤʷʩʘ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ ï 19173,9 ʇʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ - ʫ 

ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 13248,6 ʇʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʢʦʥʠʥʳ ʠ 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 14647,5 ʇʘ, 15281,6  ʠ 16870,3 ʇʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʤʷʩʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 300 ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 3 ʬʘʟʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 12):  

I ʬʘʟʘ ïʦʪ 0 ʜʦ 30 ʩ. ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʜʦ 25%. ʊʘʢ, ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʜʦ 

13966.8 ʇʘ, ʚ ʙʘʨʘʥʠʥʝ - ʜʦ 10733.3 ʇʘ, ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ - ʜʦ 9543.7 ʇʘ, ʚ 

ʢʦʟʣʷʪʠʥʝ ï ʜʦ 12257,4 ʇʘ, ʚ ʢʦʥʠʥʝ ï ʜʦ 11197,9 ʇʘ. ʈʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚʳ 

ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠ ʞʠʨʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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II ʬʘʟʘ ï ʦʪ 30 ʩ ʜʦ 120 ʩ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 31% ʧʨʠ 60 ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʋɿ ʜʦ 34% 

ʧʨʠ 120 ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ. ʊʘʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʧʦʩʣʝ 120 ʩ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʋɿ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: ʜʣʷ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ï 11836,6 ʇʘ, ʜʣʷ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ ï 9260,1 ʇʘ, ʜʣʷ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ï 6659,8 ʇʘ, ʜʣʷ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ï 11392,6 ʇʘ 

ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʠʥʳ ï 9661,0 ʇʘ.  

III ʬʘʟʘ ï ʦʪ 120 ʩ ʜʦ 300 ʩ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʨʦʩʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʬʘʟʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʋɿ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 8% (ʜʣʷ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ) ʜʦ 14% (ʜʣʷ ʢʦʥʠʥʳ, 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʛʦʚʷʜʠʥʳ). ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 10% ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7329,5 ʇʘ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: 

- ʜʣʷ ʛʦʚʷʜʠʥʳ: 
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y = -99,49x
3
 + 1677,x

2
 - 8666,x + 26013; RĮ = 0,971; 

- ʜʣʷ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ: 

y = -120,6x
3
 + 1841,x

2
 - 8609x + 23552; RĮ = 0,969; 

- ʜʣʷ ʢʦʥʠʥʳ: 

y = -81,52x
3
 + 1381,x

2
 - 7156x + 20992; RĮ = 0,984; 

- ʜʣʷ ʙʘʨʘʥʠʥʳ:  

y = -78,13x
3
 + 1323,x

2
 - 6859,x + 20121; RĮ = 0,984; 

- ʜʣʷ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ:  

y = -43,96x
3
 + 874,4x

2
 - 5473,x + 17726; RĮ = 0,985. 

 

ʕʬʬʝʢʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʷʩʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ (ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ) [173, 174]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʳʨʴʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʘʜʫʩʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 300 ʩ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʜʦ 25,9 Üʉ, ʢʦʥʠʥʳ ʠ ʤʩ̫ʘ ʤʘʨʘʣʘ ʜʦ  25,1 Üʉ ʠ 

25,2 Üʉ, ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʜʦ 24,07 Üʉ ʠ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʜʦ 23,8 Üʉ  ʧʨʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʷʩʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ 19,0 Üʉ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʨʝʟʘ ʤʷʩʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 300 ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

3 ʬʘʟʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ: ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ (ʜʦ 25%) ʚ 1 ʬʘʟʝ (ʦʪ 0 ʜʦ 30 ʩ), ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ (2 

ʬʘʟʘ) - ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 31% ʧʨʠ 60 ʩ ʜʦ 34% ʧʨʠ 120 ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ; ʚ 

3 ʬʘʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

3.4 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

3.4.1 ʇʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʙʮʘ 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʨʦʤʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʳʨʴʝ,  ʥʝʤʘʣʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʳ,  ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʢʦʩʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʫʪ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʉʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ (ʜʦ 30%) ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [175]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʮʝʥʥʳʭ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʙʝʮ (ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʞʝʣʫʜʢʘ) [176]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ 

ʩ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʨʳʥʢʦʚ ʛ. ʉʝʤʝʡ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ: ʙʝʣʦʢ ï 15,01%, ʞʠʨ ï 9,42%; ʚʣʘʛʘ ï 

73,90% ʠ ʟʦʣʳ ï 1,67%.  

 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʘ ʨʫʙʮʘ ʩ 

ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʌɸʆ/ɺʆɿ (ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ 100,4%), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ+ʮʠʩʪʠʥʘ (ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ 74,17%), ʚʘʣʠʥʘ 

(74,38%). ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ, ʣʝʡʮʠʥʘ, ʪʨʝʦʥʠʥʘ ʠ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 81,35% ʜʦ 86,33%, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ+ʪʠʨʦʟʠʥʘ ï 92,66% (ʪʘʙʣʠʮʘ 

7). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ  

 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʤʛ/100 ʛ ʨʫʙʮʘ ʤʛ/100ʛ 

ʙʝʣʢʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠ

ʝ 

ʌɸʆ/ɺʆɿ, 

ʤʛ/100ʛ 

ʙʝʣʢʘ 

ɸʂʉ*, % 

ɺʘʣʠʥ  558,21Ñ0,18
 

3718,92 5000 74,38 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ  488,43Ñ0,04 3254,03 4000 81,35 

ʃʝʡʮʠʥ  871,49Ñ0,06 5806,06 7000 82,94 

ʃʠʟʠʥ  828,77Ñ0,08 5521,45 5500 100,39 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ 389,65Ñ0,03 2595,94 3500 74,17 

ʊʨʝʦʥʠʥ  515,49Ñ0,06 3434,31 4000 85,86 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ  129,58Ñ0,02 863,29 1000 86,33 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ+ʪʠʨʦʟʠʥ 834,46Ñ0,04 5559,36 6000 92,66 
* ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ  

 ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʙʝʣʢʘ ʨʫʙʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʦʣʣʘʛʝʥ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ, ʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʘʞʥʫʶ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ: ʧʨʠʜʘʝʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ  

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʢʘʥʷʤ [177]. ɼʨʫʛʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʢʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

[178]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʠ ʢʦʞʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʠʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

 ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʫʙʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. ʈʫʙʝʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 

ʨʘʟ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʚʷʞʴʝʡ ʧʝʯʝʥʴʶ.   ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʨʫʙʮʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:1,1, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1:1,5. ɺ ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʜʘʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ 1:20. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ, ʤʛ/100 ʛ 

 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʈʫʙʝʮ ʇʝʯʝʥʴ 

1 2 3 

ʂʘʣʴʮʠʡ 58,12Ñ1,16 5,48Ñ0,11 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 

ʂʘʣʠʡ 66,27Ñ1,46 324,91Ñ4,20 

ʄʘʛʥʠʡ 12,98Ñ0,22 19,58Ñ0,35 

ʅʘʪʨʠʡ 95,16Ñ1,74 73,52Ñ0,62 

ʌʦʩʬʦʨ 63,57Ñ1,23 423,66Ñ3,68 

ʄʝʜʴ 0,10Ñ0,001 12,14Ñ0,214 

ɾʝʣʝʟʦ 0,61Ñ0,007 7,19Ñ0,125 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,10Ñ0,001 0,34Ñ0,008 

ʎʠʥʢ 1,43Ñ0,015 4,96Ñ0,069 

  

 ʀʟ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʛʦʚʷʞʴʝʤ ʨʫʙʮʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʤʝʜʴ (0,10 ʤʛ/ʢʛ), ʞʝʣʝʟʦ (0,61 ʤʛ/100ʛ), ʤʘʨʛʘʥʝʮ (0,10 ʤʛ/100 ʛ) ʠ 

ʮʠʥʢ (1,43 ʤʛ/100ʛ). 

 

3.4.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʇʅʉ ʠ ɺʉʉ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʫʙʮʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʙʮʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʨʫʙʮʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʠ ʵʣʘʩʪʠʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ. 

ʈʫʙʝʮ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʞʠʣʦʢ, 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʈʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʢʠ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ 

ʤʷʩʦʨʫʙʢʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʝʰʝʪʢʠ 2-3 ʤʤ. ɼʘʣʝʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʮ 

ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2 % ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʚʘʥʥʫ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 300 ʩ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20 Üʉ. ʕʬʬʝʢʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʫʙʮʘ [173].  

 ɺʳʙʦʨ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʅ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʯʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʘ [179], ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [180]. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʇʅʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). ʊʘʢ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʫʙʮʘ ʚ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʇʅʉ ʥʘ 45%. ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ 300 ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʇʅʉ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 -  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʇʅʉ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 -  ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ɺʉʉ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 14, ɺʉʉ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ 240 ʩ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʘ ʥʝ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ɺʉʉ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʩʚʷʟʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ.    

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3: 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ 

ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ (91,04 ʢʢʘʣ/100ʛ), ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,8%, ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ .ʁ 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 34% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʤʷʩʦʤ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ: ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 300 ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 35 ʢɻʮ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ 200 ɺʪ. 

3. ʀʟʫʯʝʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦ ʌɸʆ/ɺʆɿ. ʇʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʨʫʙʮʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 300 ʩ ʚ 2% 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʛʦʚʷʞʠʡ ʨʫʙʝʮ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʅʉ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 45%, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ɺʉʉ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ; 

ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩ ̫ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʡ ʟʘʧʘʭ. 
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4 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ɹɽʃʂʆɺʆ-

ɾʀʈʆɺʆʁ ʕʄʋʃʔʉʀʀ 

 

4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 
ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

[181]. ʕʤʫʣʴʩʠʝʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʫʣʴʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʞʠʨ, ʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ï ʚʦʜʘ [182]. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʤʫʣʴʩʠʠ [183]. 

ʅʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ɹɾʕ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʦʣʦʯʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ (ʢʘʟʝʠʥʘʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 33920-2016 [184]), ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ 

ʛʦʚʷʞʠʡ ʨʫʙʝʮ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ. ɾʠʨʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

(ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ) ʤʘʩʣʦ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɹɾʕ 

  

ɹʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʈʫʙʝʮ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʞʠʣʦʢ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʈʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʢʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ ʤʷʩʦʨʫʙʢʝ (dʨ=2-3 

ʤʤ), ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2 % ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ 

ʚʘʥʥʫ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 300ʩ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20 Üʉ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʫʙʮʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʤ 
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ʩʘʤʳʤ ʥʝʞʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 2-4 Áʉ ʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʣʦʠʜʥʫʶ ʤʝʣʴʥʠʮʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ ʭʨʘʥʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (-2)- (-4) Áʉ. 

ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʦʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (25-27 Áʉ) ʚʚʦʜʷʪ ʩʫʭʦʡ 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʜʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʮ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʚʷʟʢʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʜʘʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ɹɾʕ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʌʊʉ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ɹɾʕ ʙʳʣʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 9 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ɹɾʕ ʩ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʫʙʮʘ, ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1-5 

ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ɹɾʕ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ (ʦʪ 15% ʜʦ 55%) 

ʠ ʚʦʜʳ (ʦʪ 25% ʜʦ 65%), ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʫʙʮʘ (10%) ʠ ʙʝʣʢʘ 

(10%). ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 6-9 ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ ʙʳʣʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ (35% ʠ 45%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʫʙʮʘ ʠ ʙʝʣʢʘ (ʦʪ 0 ʜʦ 20%) (ʪʘʙʣʠʮʘ 9).   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ɹɾʕ, % 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʈʫʙʝʮ  10 10 10 10 10 0 5 15 20 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ  10 10 10 10 10 20 15 5 0 

ʄʘʩʣʦ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ  

15 25 35 45 55 35 35 35 35 

ɺʦʜʘ  65 55 45 35 25 45 45 45 45 

ʀʊʆɻʆ  100 100 100 100 100 100 100 100 100 

 

4.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʫʙʮʘ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɹɾʕ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʝʡ, ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ.  

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1-5 ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʩʣʘ (ʦʪ 15% ʜʦ 55%) ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (ʦʪ 65% ʜʦ 25%) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʕʉ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 2, 

4, 5 ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʦʛʜʘ, ʢʘʢ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ (83,85%) ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 3 ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ (93,85%). ʊʘʢʘʷ ʞʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɾʋʉ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 55% 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ 25% ʚʦʜʳ (ʚʘʨʠʘʥʪ 5) (ʨʠʩʫʥʦʢ 16). 
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 ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʫʙʮʘ ʠ 

ʙʝʣʢʘ ʦʪ 0 ʜʦ 20% (ʚʘʨʠʘʥʪʳ 3, 6-9) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ɹɾʕ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʌʊʉ. 

ʇʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʨʫʙʮʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʌʊʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ɹɾʕ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʌʊʉ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ɹɾʕ ˉ3 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʕʉ, ɺʋʉ, ɾʋʉ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦʡ, ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. 

ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 9, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ɹɾʕ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ. 

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ (9427.9 ʤʇʘ*ʩ) ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʝ ɹɾʕ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 

35% ʤʘʩʣʘ ʠ 45% ʚʦʜʳ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ɹɾʕ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʝʥʝʝ 35% ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ (ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
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3372.45 ʤʇʘ*ʩ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 2 ï 5765.63 ʤʇʘ*ʩ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1, 2 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɹɾʕ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 4 ʠ 5 ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13032,82 ʤʇʘ*ʩ ʠ 17639,7 ʤʇʘ*ʩ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʣʘʙʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴʶ, ʛʫʩʪʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʵʤʫʣʴʩʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ɹɾʕ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʫʙʮʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ɹɾʕ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʨʫʙʮʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʪ 8564,59 

ʤʇʘ*ʩ (ʚʘʨʠʘʥʪ 9, ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɹɾʕ) ʜʦ 

10514,6 ʤʇʘ*ʩ (ʚʘʨʠʘʥʪ 7, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʙʮʘ 5%, ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 15%). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ɹɾʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ˉ3 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 35% ʤʘʩʣʘ ʠ 45% ʚʦʜʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʪʝʢʫʯʝʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. 

 

4.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʨʫʙʮʘ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ɹɾʕ, ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï 
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ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɾʕ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʨʫʙʮʘ ʚʳʷʚʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ I 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 17,0% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ɹɾʕ, ʪʦ ʚ V ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʜʦ 3,02%. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ɹɾʕ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 85% ʙʝʣʢʘ, ʯʝʤ ʚ ʨʫʙʮʝ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 17,0%. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʫʙʮʘ (ʦʪ 0% ʜʦ 20% ʢ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ ɹɾʕ) ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ɹɾʕ [185]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ɹɾʕ, % 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ɹɾʕ 

6 7 3 8 9 

ɺʣʘʛʘ 46,73Ñ0,68 49,82Ñ1,24 53,17Ñ1,39 56,07Ñ0,96 59,80Ñ1,30 

ɹʝʣʦʢ 17,00Ñ0,46 13,50Ñ0,30 10,01Ñ0,16 6,68Ñ0,22 3,02Ñ0,10 

ɾʠʨ 35,37Ñ0,54 35,92Ñ0,49 36,11Ñ0,86 36,80Ñ0,75 36,85Ñ0,64 

ɿʦʣʘ 0,90Ñ0,02 0,76Ñ0,02 0,71Ñ0,01 0,45Ñ0,01 0,33Ñ0,01 

ʕʥ. ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ/100ʛ 386,3 375,6 364,9 357,9 343,7 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʙʝʣʦʢ:ʞʠʨ 1:2 1:2,6 1:3,6 1:5,5 1:12 

ʙʝʣʦʢ:ʚʦʜʘ 1:2,7 1:3,7 1:5,3 1:8,4 1:19,8 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʚʣʘʛʠ 

(1:4:5) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ 3, ʛʜʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɹ:ɾ:ɺ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1:3,6:5,3. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʞʠʨʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ɹɾʕ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʥʦ- ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚʣʘʛʦ- ʠ 

ʞʠʨʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɹɾʕ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 11, ʚʘʨʠʘʥʪ 1 ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20%. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʤʝʥʳ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 

ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʮ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ɹɾʕ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʇʦʣʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘ ʨʫʙʝʮ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʝʛʦ ʥʠʟʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11- ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɹɾʕ, ʤʛ/100ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ  

ʩʦʩʪʘʚ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ɹɾʕ 

6 7 3 8 9 

ɸʣʘʥʠʥ  515,89 385,32 267,28 157,77 38,43 

ɸʨʛʠʥʠʥ  692,72 531,85 360,15 210,72 40,71 

ɸʩʧʘʨʘʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  1200,67 907,73 614,28 362,56 64,51 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ  524,20 394,40 267,65 150,21 13,51 

ɻʣʠʮʠʥ  462,36 348,38 238,21 145,71 38,75 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  1753,44 1325,97 904,90 524,02 91,95 

ʇʨʦʣʠʥ  1908,99 1451,62 964,88 540,43 36,46 

ʉʝʨʠʥ  725,78 550,39 369,40 211,98 28,67 

ʊʠʨʦʟʠʥ  1576,26 1180,25 787,67 433,16 19,54 

ʎʠʩʪʠʥ  51,49 38,30 25,26 13,77 0,00 

ʆʢʩʠʧʨʦʣʠʥ  0,00 2,06 8,22 16,81 33,05 

ʉʫʤʤʘ ɿɸʂ  9411,80 7116,27 4807,88 2767,15 405,58 

ɺʘʣʠʥ  949,93 721,51 509,58 267,25 18,66 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ  793,14 602,09 424,05 226,01 23,89 

ʃʝʡʮʠʥ  1219,43 869,40 626,77 333,29 49,53 

ʃʠʟʠʥ  1096,64 826,53 589,02 312,07 35,62 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ  627,07 474,23 343,45 180,24 20,29 

ʊʨʝʦʥʠʥ  727,40 540,91 396,58 205,78 25,91 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ  219,39 165,20 118,46 61,61 5,75 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ  1161,57 882,07 634,83 338,07 45,88 

ʉʫʤʤʘ ʅɸʂ  6794,56 5081,93 3642,74 1924,32 225,54 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 100 ʛ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1-3 ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʰʢʘʣʳ ʌɸʆ/ɺʆɿ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 4 ʠ 5 ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʠʞʝ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʢʦʨʘ 

ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ  IV ʠ V ʚʩʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ (5%, 

ʚʘʨʠʘʥʪ IV) ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʚʘʨʠʘʥʪ V) (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤʫ ʙʝʣʢʫ, ʛ/100ʛ ʙʝʣʢʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ɹɾʕ 
ʀʟʦ ʃʝʡ ʃʠʟ 

ʄʝʪ+ 

ʎʠʩ 

ʌʝʥ+ 

ʊʠʨ 
ʊʨʝ ʊʨʠʧ ɺʘʣ 

ʉʫʤʤ

ʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɺʘʨʠʘʥʪ 6 4,67 7,17 6,45 3,69 6,83 4,28 1,29 5,59 39,97 

ɺʘʨʠʘʥʪ 7 4,46 6,44 6,12 3,51 6,53 4,01 1,22 5,34 37,63 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɺʘʨʠʘʥʪ 3 4,24 6,26 5,89 3,43 6,34 3,96 1,18 5,09 36,40 

ɺʘʨʠʘʥʪ 8 3,38 4,99 4,67 2,70 5,06 3,08 0,92 4,00 28,82 

ɺʘʨʠʘʥʪ 9 0,79 1,64 1,18 0,67 1,52 0,86 0,19 0,62 7,48 

ʀʜʝʘʣʴʥʳ

ʡ ʙʝʣʦʢ 

ʌɸʆ/ɺʆɿ 

4,00 7,00 5,50 3,50 6,00 4,00 1,00 5,00 

36,00 

ɸʉ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 6 

116,6

4 

102,4

7 

117,2

9 

105,3

9 

113,8

8 

106,9

7 

129,0

5 

111,7

6 

 ɸʉ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 7 

111,4

7 
91,97 

111,2

8 

100,3

4 

108,8

7 

100,1

4 

122,3

4 

106,8

6 

 ɸʉ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 3 

105,9

3 
89,47 

107,0

1 
98,05 

105,7

2 
99,07 

118,3

7 

101,8

3 

 ɸʉ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 8 
84,62 71,31 84,98 77,13 84,39 77,05 92,28 80,05 

 ɸʉ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 9 
19,81 23,46 21,47 19,22 25,35 21,47 19,05 12,38 

  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʤʠʥʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ɹɾʕ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʤʝʥʝʝ 10% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. 

 

4.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

 ʈʦʣʴ ʞʠʨʦʚ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ). ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʞʠʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʯʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [140]. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʠʨʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ, 

ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ, ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʋʯʝʥʳʝ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʥʫʪʨʠʮʠʦʣʦʛʠʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [186]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ/ɺʆɿ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʜʣʷ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ:  

- 15% ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ 

ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʠʮ 

- 20% ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʠʮ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

<18.5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ: 

- 30-35% ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʠʮ [187] 
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ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʞʠʨʳ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʚ ʪʫʰʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 8 ʜʦ 20%. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʞʠʨʳ ʚ ʤʷʩʝ 

ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʠ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ 

ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʨʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 20 ʨʘʟ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʷʩʝ [188]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʳʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ 

ʇʅɾʂ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ [189]. 

ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʧʠʜʦʚ ʤʷʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʇʅɾʂ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʠ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ 

[190]. ʇʅɾʂ (ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʠ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʢʘʥʝʡ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʇʅɾʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʅɾʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ. ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪ ʇʅɾʂ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

[191]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ/ɺʆɿ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʇʅɾʂ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 6-10% ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [192]. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɹɾʕ, % 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ɹɾʕ 

1 2 3 4 5 

ʉʫʤʤʘ ʅɾʂ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 12,90 12,17 11,84 11,65 11,54 

ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ ʉ14 0,33 0,29 0,26 0,25 0,24 

ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʉ15 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʉ16 6,48 6,13 5,97 5,89 5,83 

ʄʘʨʛʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ17 0,16 0,10 0,07 0,05 0,04 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18 4,80 4,55 4,44 4,38 4,34 

ɸʨʘʭʠʥʦʚʘ ʉ20:0 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 

ɹʝʛʝʥʦʚʘ ̫ʉ22:0 0,79 0,77 0,76 0,75 0,75 

ʉʫʤʤʘ ʄʅɾʂ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 26,69 26,05 25,77 25,61 25,51 

ʄʠʨʠʩʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ14:1 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 

ʇʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ16:1 0,70 0,55 0,49 0,45 0,43 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ18:1 (ʦʤʝʛʘ-9) 25,94 25,47 25,26 25,15 25,07 

ʉʫʤʤʘ ʇʅɾʂ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 60,43 61,79 62,40 62,74 62,96 

ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ ʉ18:2 (ʦʤʝʛʘ-6) 59,96 61,38 62,02 62,37 62,60 

ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʉ18:3 (ʦʤʝʛʘ-6) 0,45 0,40 0,38 0,36 0,35 

ɼʦʢʦʟʘʛʝʢʩʘʝʥʦʚʘʷ (ɼɻʂ) 22:6 

(ʦʤʝʛʘ-3) 
0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 
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ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɹɾʕ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 1-5 ʩ ʨʘʟʥʳʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚʦʜʳ. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɾʂʉ ʚʠʜʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ 

ʇʅɾʂ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ɹɾʕ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ).  

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɾʕ ʚʠʜʥʦ, 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʠ 

ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 

87,12% (ʚʘʨʠʘʥʪ 1) ʜʦ 88,47%. ʉʨʝʜʠ ʇʅɾʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 59,96%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 5 ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 

62,60%.. 

 ʉʫʤʤʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 11,54% 

(ʚʘʨʠʘʥʪ 5) ʜʦ 12,90% (ʚʘʨʠʘʥʪ 1), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ (ʉ 16:0) ʠ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,83-

6,48%% ʠ 4,34-4,80%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʵʣʘʩʪʠʥʘ, ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʠ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʘʞʥʠʝ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ [193]. 

 ʀʟ ʄʅɾʂ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ (ʦʤʝʛʘ-9) ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 25,07% 

(ʚʘʨʠʘʥʪ 5) ʜʦ 25,94% (ʚʘʨʠʘʥʪ 1). ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠ 

ʩʥʠʞʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ [194]. 

ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʅɾʂ:ʄʅɾʂ:ʇʅɾʂ=30:60:10 [195]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʠ 

ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 7,5; 1,0 ʠ 1,5 (ʛ/100ʛ ʞʠʨʘ). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʞʠʨʦʚʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʦʤʝʛʘ6:ʦʤʝʛʘ3 ʇʅɾʂ, 

ʨʘʚʥʳʤ 10:1 [196, 197]. 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʙʨʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 3 ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 35% 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ 45% ʚʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʄʅɾʂ ʠ ʇʅɾʂ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʅɾʂ. 

 

4.5 ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ɹʝʣʢʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʛʦʚʷʞʠʡ ʨʫʙʝʮ; 

ʞʠʨʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ï ʤʘʩʣʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ, ʛʦʚʷʞʠʡ ʨʫʙʝʮ; 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʩʫʣʞʠʣʘ ʚʦʜʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

(ɺʋʉ), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʙʝʣʦʢ:ʞʠʨ ʠ ʙʝʣʦʢ:ʚʦʜʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɹɾʕ, % 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 
ʇʝʨʝʤʝʥʥ

ʘ ̫

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɹʝʣʦʢ, % ɾʠʨ, % ɺʣʘʛʘ, % ɿʦʣʘ, % 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ  X1 85,00 2,00 6,00 4,50 

ʈʫʙʝʮ  X2 15,08 9,42 73,83 1,67 

ʄʘʩʣʦ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ  

X3 

0 99,90 0,10 0 

ɺʦʜʘ  X4 0 0 100 0 

 

 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ɹɾʕ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ: 

1. 8,0Ò85 X1+15,08 X2Ò11,0 ï ʙʝʣʦʢ 

2. 40,0Ò2 X1+9,42 X2+99,9 X3Ò45,0 ï ʞʠʨ 

3. 40,0Ò6 X1+73,83 X2+0,1 X3+100 X4Ò - ʚʦʜʘ 

4. 0,5Ò4,5 X1+1,67 X2Ò - ʟʦʣʘ 

 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʮʝʣʠ ʜʣʷ ɹɾʕ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

F(ɺʋʉ)=82,3 X1+75 X2=> max 

F(ɹ:ɺ)=14,2 X1+0,2 X2=> 1:5 

F(ɹ:ɾ)=42,5 X1+1,6 X2=> 1:4 

 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʍ 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ X1 11,1% 

ʈʫʙʝʮ ʛʦʚʷʞʠʡ X2 9,1% 

ʄʘʩʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ X3 43,8% 

ɺʦʜʘ X4 36,0% 

 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ɹɾʕ ʧʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʚʦʜʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 4: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɹɾʕ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʮ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʚʦʜʫ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɹɾʕ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

10% ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, 10% ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ, 35% ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ 45% 
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ʚʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ɺʋʉ, ɾʋʉ, ɺʉʉ, ʵʤʫʣʴʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʚʣʘʛʠ 

(1:4:5) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ 3, ʛʜʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɹ:ɾ:ɺ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1:3,6:5,3; 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʰʢʘʣʳ ʌɸʆ/ɺʆɿ; ʧʦ 

ʞʠʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʇʅɾʂ, ʄʅɾʂ, ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 88%.  
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5 ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʀ ʈɽʎɽʇʊʋʈɸ ʇɸʐʊɽʊɸ ʀɿ ʄʗʉɸ ʄɸʈɸʃɸ. 

ʇʀʑɽɺɸʗ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʎɽʅʅʆʉʊʔ 

 

5.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ɹɾʕ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

 ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʝ ɹɾʕ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ 

ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. ʌʘʨʰʝʚʘʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ, ʧʝʯʝʥʴ, ɹɾʕ, ʦʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ, ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 

ʤʫʢʘ, ʤʦʨʢʦʚʴ, ʩʦʣʴ ʠ ʩʧʝʮʠʠ.  ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʥʘ ɹɾʕ ʦʪ 0% (ʚʘʨʠʘʥʪ 1) ʜʦ 

30% (ʚʘʨʠʘʥʪ 6) ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʴʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 15).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ 

 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪ 

ɺʘʨʠʘʥʪ, % 

1 2 3 4 5 6 

ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ 62 52 47 42 37 32 

ʇʝʯʝʥʴ 20 20 20 20 20 20 

ɹɾʕ 0 10 15 20 25 30 

ʄʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ I ʩʦʨʪʘ 2 2 2 2 2 2 

ʦʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ 10 10 10 10 10 10 

ʄʦʨʢʦʚʴ ʩʪʦʣʦʚʘʷ 5 5 5 5 5 5 

ʉʦʣʴ ʧʠʱʝʚʘʷ 1 1 1 1 1 1 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ɹɾʕ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʨʰʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʘʰʪʝʪʦʚ 

1 2 3 4 5 6 

ɺʉʉ, % 67,52Ñ2,11 71,22Ñ1,56 73,93Ñ2,50 74,20Ñ1,91 74,78Ñ1,44 74,33Ñ1,68 

ɺʋʉ, % 68,84Ñ1,53 72,62Ñ1,70 75,92Ñ1,31 76,33Ñ1,53 75,90Ñ2,01 75,10Ñ1,87 

ɾʋʉ, % 61,81Ñ1,26 65,06Ñ1,19 67,85Ñ2,10 68,06Ñ1,62 67,96Ñ1,48 67,53Ñ1,53 

ʕʉ, % 58,44Ñ1,52 61,49Ñ2,35 63,79Ñ1,60 64,21Ñ1,66 64,31Ñ1,37 64,21Ñ1,48 

ʉʕ, % 62,98Ñ1,79 65,21Ñ2,17 67,82Ñ1,67 68,56Ñ0,64 68,61Ñ1,41 67,59Ñ1,32 
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ɺʉʉ: y = -0,521x
2
 + 4,937x + 63,29; RĮ = 0,984  

ɺʋʉ: y = -0,675x
2
 + 5,916x + 63,66; RĮ = 0,983  

ɾʋʉ: y = -0,535x
2
 + 4,818x + 57,63; RĮ = 0,979  

ʕʉ: y = -0,438x
2
 + 4,149x + 54,87; RĮ = 0,984 

ʉʕ: y = -0,473x
2
 + 4,288x + 58,97; RĮ = 0,988  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ɹɾʕ 

 

ʂʨʠʚʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ɹɾʕ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʌʊʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʘʨʰʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʙʝʟ ɹɾʕ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʌʊʉ (ɺʉʉ, ɺʋʉ, ɾʋʉ, ʕʉ ʠ ʉʕ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 15% ɹɾʕ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ɹɾʕ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20% ʠ 25% 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʌʊʉ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʜʦ 30% ɹɾʕ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɹɾʕ ʦʪ 15% ʜʦ 25%. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʙʦʣʝʝ 25% ɹɾʕ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʩʣʘʙʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʞʠʨʘ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʌʊʉ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. 

 

5.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʬʘʨʰʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʞʠʨʘ, 
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ʙʝʣʢʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʩʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [198].  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʪʘʢʞʝ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ 

(ʇʅʉ). ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ ï ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʪʝʯʴ [199, 200].  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʘ (ʇʅʉ). ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʝ ʇʅʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

ʇʅʉ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ: 

1)  ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʨʫʝ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 0-4 ęʉ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʰʪʝʪʦʚ; 

2) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20 ęʉ, ʢʦʤʥʘʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; 

3) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 28-30 ęʉ. 

 ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʅʉ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʝʮʝʪʫʨʫ ʧʘʰʪʝʪʘ 30% ɹɾʕ ï 1100,5 ʇʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʙʝʟ ɹɾʕ ï 1454,3 ʇʘ. ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ɹɾʕ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10% ʇʅʉ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 5% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1388,9 ʇʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʘʨʰʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʦ 30ęʉ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʇʅʉ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʇʅʉ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ  
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɹɾʕ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʘʞʫʱʝʡʩʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 15%. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʢʫʯʫʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʅʉ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʬʘʨʰʘ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

 

 5.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ɹɾʕ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ 

ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ rʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɹɾʕ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʪ 4,33% ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 (ʙʝʟ ɹɾʕ) ʜʦ 14,21% ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 30% ɹɾʕ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʘʰʪʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 10% (ʦʪ 68,18% ʜʦ 

61,13%) ʠ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 15% (ʦʪ 17,76% ʜʦ 15,15%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʟʦʣʳ 

ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7,55-

8,21% ʜʣʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ 1,57-2,05% ʜʣʷ ʟʦʣʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʩ ɹɾʕ 

 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʘʰʪʝʪʦʚ 

1 2 3 4 5 6 

ɺʣʘʛʘ, % 68,18Ñ1,71 65,93Ñ1,89 64,73Ñ1,70 63,53Ñ1,75 62,33Ñ1,56 61,13Ñ1,42 

ɹʝʣʦʢ, % 17,76Ñ0,36 16,66Ñ0,43 16,46Ñ0,33 16,20Ñ0,44 15,59Ñ0,29 15,15Ñ0,38 

ɾʠʨ, % 4,33Ñ0,13 7,31Ñ0,21 9,09Ñ0,26 10,86Ñ0,28 12,52Ñ0,24 14,21Ñ0,29 

ɿʦʣʘ, % 2,05Ñ0,05 1,89Ñ0,05 1,81Ñ0,06 1,86Ñ0,04 1,69Ñ0,03 1,57Ñ0,04 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, % 7,68Ñ0,14 8,21Ñ0,20 7,92Ñ0,18 7,55Ñ0,11 7,88Ñ0,21 7,94Ñ0,33 

ʕʥ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ/100ʛ 140,73 165,27 179,31 192,74 206,54 220,25 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ɹ:ɾ 4,1:1 2,3:1 1,8:1 1,5:1 1,2:1 1,1;1 

 

  ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 18 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʦʚ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʤʤʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌɸʆ/ɺʆɿ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, ʤʛ/100ʛ ʙʝʣʢʘ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʌɸʆ/

ɺʆɿ 1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɺʘʣʠʥ 5,72 5,67 5,64 5,61 5,58 5,55 5,00 

ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ 5,34 5,22 5,16 5,10 5,03 4,95 4,00 

ʣʝʡʮʠʥ 7,77 7,72 7,69 7,67 7,64 7,61 7,00 

ʃʠʟʠʥ 8,91 8,64 8,49 8,33 8,17 7,99 5,50 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ 2,85 2,83 2,83 2,82 2,81 2,80 3,50 

ʪʨʝʦʥʠʥ 4,86 4,75 4,70 4,63 4,57 4,50 4,00 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ 1,03 1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,00 

ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 4,41 4,56 4,64 4,72 4,81 4,90 6,00 

ʉʫʤʤʘ ʅɸʂ 40,88 40,44 40,20 39,95 39,68 39,40 36,00 
 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1. ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ɹɾʕ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʠ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ. 

ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʠ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

ʇʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʩʫʤʤʘ ʅɾʂ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʙʝʟ ɹɾʕ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 50,87%, ʪʦ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10% ʦʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ (ʜʦ 22,34%). ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ɹɾʕ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩ̫  ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʅɾʂ (ʪʘʙʣʠʮʘ 19, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ɹɾʕ, % 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, % 

1 2 3 4 5 6 

ʉʫʤʤʘ ʅɾʂ 50,87 22,34 19,16 17,29 16,06 15,19 

ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ ʉ14 3,67 1,13 0,85 0,68 0,57 0,50 

ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ ʉ15 0,28 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʉ16 24,96 10,96 9,40 8,48 7,88 7,45 

ʄʘʨʛʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ17 0,25 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18 21,71 9,27 7,88 7,07 6,53 6,15 

ɸʨʘʭʠʥʦʚʘ ʉ20:0 ʥ/ʦ* 0,22 0,25 0,26 0,27 0,28 

ɹʝʛʝʥʦʚʘ ʉ22:0 ʥ/ʦ 0,55 0,61 0,65 0,67 0,69 

ʉʫʤʤʘ ʄʅɾʂ 22,81 24,95 25,19 25,33 25,42 25,49 

ʄʠʨʠʩʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ14:1 0,18 0,06 0,04 0,04 0,03 0,03 

ʇʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ16:1 6,54 2,04 1,54 1,24 1,05 0,91 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ18:1 (ʆʄɽɻɸ9) 16,09 22,85 23,61 24,05 24,34 24,55 

ʉʫʤʤʘ ʇʅɾʂ 26,32 52,70 55,65 57,38 58,52 59,32 

ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ ʉ18:2 13,47 48,89 52,84 55,17 56,70 57,78 

ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʉ18:3 3,08 1,06 0,84 0,71 0,62 0,56 

ɸʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ ʉ20:4 7,23 1,98 1,39 1,04 0,82 0,66 

ɼʦʢʦʟʘʛʝʢʩʘʝʥʦʚʘʷ (ɼɻʂ) 22:6, 

ʆʤʝʛʘ-3 2,54 0,77 0,57 0,46 0,38 0,33 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ɾʂ 100 100 100 100 100 100 
*ʥ/ʦ ï ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
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 ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʇʅɾʂ. ɽʩʣʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʙʝʟ ɹɾʕ ʙʳʣʦ 26,32% ʇʅɾʂ, ʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 2-6 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 52,70% ʜʦ 59,32%. ʉʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʇʅɾʂ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɹɾʕ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɹɾʕ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

15%, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʰʪʝʪʘ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʦʛʘʪʘ ʇʅɾʂ (ʙʦʣʝʝ 55%). 

 

5.4 ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ 

ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Excel. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɺʚʝʜʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:   

ʍ1 ï ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ;  

ʍ2 ï ʧʝʯʝʥʴ;  

ʍ3 ï ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ;  

ʍ4 ï ʤʫʢʘ ʦʚʩʷʥʘʷ. 

 

 ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʦ ʙʝʣʢʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ï ʉi. 

ʊʘʢ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʛ/ʛ): 

ʉ1=0,187 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ (ʛ/ʛ); 

ʉ2=0,179 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʛʦʚʷʞʴʝʡ ʧʝʯʝʥʠ (ʛ/ʛ); 

ʉ3=0,10 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ (ʛ/ʛ); 

ʉ4=0,130 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʚʩʷʥʦʡ ʤʫʢʝ (ʛ/ʛ). 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ): 

 

Ὂὢ = 0,187ὢ1 + 0,179ὢ2 + 0,1ὢ3 + 0,13ὢ4 = 1. 
 

 ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʬʦʨʤʫʣʘ 29): 
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ʊʘʢʠʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʚʚʝʜʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ (ʬʦʨʤʫʣʘ 30): 
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          ʛʜʝ     ʘi,j - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ i-ʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ j-ʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ, ʛ/100 ʛ; 

              bi - ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʌɸʆ/ɺʆɿ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ i-ʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

                    ʛ/100 ʛ. 

    ʇʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ (ʬʦʨʤʫʣʳ 31, 32):  

 

        
2

1

1,0;j

j

X
=

=ä           (31) 

 

     min max.j j jX X X¢ ¢   (32) 

 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʳʣʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦ ʩʫʤʤʘ ʢʘʞʜʦʡ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʌɸʆ/ɺʆɿ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ (Xj) ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

30. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 - ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
 

 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: Ὂὢ = 0,187ὢ1 + 0,179ὢ2 + 0,1ὢ3 + 0,13ὢ4 = 1.   
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ: 

ɺʘʣʠʥ 0,058X1+0,07 X2+ 0,051X3+ 0,086X4Ó0,05 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,058X1+0,054 X2+ 0,042X3+ 0,079X4Ó0,04 

ʃʝʡʮʠʥ 0,074X1+0,107X2+ 0,063X3+ 0,134X4Ó0,07 

ʃʠʟʠʥ 0,098X1+0,090X2+ 0,059X3+ 0,122X4Ó0,055 

ʊʨʝʦʥʠʥ 0,054X1+0,049X2+ 0,040X3+ 0,067X4Ó0,04 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ 0,009X1+0,015 X2+ 0,012X3+ 0,020X4Ó0,01 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ 0,033X1+0,030 X2+ 0,034X3+ 0,022X4Ó0,03 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ+ʪʠʨʦʟʠʥ 0,041X1+0,061X2+ 0,063X3+ 0,087X4Ó0,06 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ: 

10,4 0,5ʍ¢ ¢        
3 0,2ʍ¢  
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ʈʝʰʠʚ ʟʘʜʘʯʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ MS Excel ʤʝʪʦʜʦʤ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: 

ʍ1=47%, ʍ2=20%, ʍ3=15%, ʍ4=10%. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʣʠʟʢʦ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʥʘ 

ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 21).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

 

ʉʳʨʴʝ ʢʛ/100 ʢʛ 

ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ 47 

ʇʝʯʝʥʴ 20 

ɹɾʕ 15 

ʄʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ I ʩʦʨʪʘ 2 

ʦʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ 10 

ʄʦʨʢʦʚʴ ʩʪʦʣʦʚʘʷ 5 

ʉʦʣʴ ʧʠʱʝʚʘʷ 1 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 0,1 

 

5.5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʫʩʢʠ ʤʷʩʘ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ (ʧʦ 100-150 ʛ), ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʚʘʥʥʫ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ  ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 300 ʩ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 35 ʢɻʮ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʢʠ (2-3) ʤʤ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʷʪ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ. ɹʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ 

ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ.   

ɹʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʈʫʙʝʮ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʞʠʣʦʢ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʈʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʢʫʩʢʠ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ ʤʷʩʦʨʫʙʢʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʝʰʝʪʢʠ 2-3 ʤʤ. ɼʘʣʝʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʮ ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2 % ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɽʤʢʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʚʘʥʥʫ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 300 ʩ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 18-20 Üʉ. ʕʬʬʝʢʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʫʙʮʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʥʝʞʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 2-4 Áʉ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʣʦʠʜʥʫʶ ʤʝʣʴʥʠʮʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʭʨʘʥʷʪ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (-2)- (-4) Áʉ. 
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ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʦʝ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (25-27 Áʉ) ʚʚʦʜʷʪ ʩʫʭʦʡ 

ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʜʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪ ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʮ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʚʷʟʢʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʜʘʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. 

ʄʦʨʢʦʚʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʪʝʨʢʫ. ɼʘʣʝʝ ʯʠʩʪʷʪ ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʩʦʨʪʠʨʫʶʪ, 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ, ʛʨʫʙʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ, ʧʘʩʩʝʨʫʶʪ ʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-15 ʤʠʥ ʜʦ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ, 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʧʝʯʝʥʴ, ʤʫʢʫ ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ, ʤʫʢʫ ʦʚʩʷʥʫʶ, 

ʩʧʝʮʠʠ.  

ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʘʰʪʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʢʫʪʪʝʨʝ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʩʳʨʴʷ: ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʤʷʩʦ 

ʤʘʨʘʣʘ, ʧʝʯʝʥʴ ʛʦʚʷʞʴʶ, ʟʘʪʝʤ ʤʫʢʫ ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ, ʤʫʢʫ ʦʚʩʷʥʫʶ, ʩʦʣʴ, ʧʝʨʝʮ, 

ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ. ɹʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ  ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʤʝʩʴ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ.   

ʄʦʨʢʦʚʴ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʟʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ. 

ʌʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʝ  

ʇʘʰʪʝʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʬʘʩʫʶʪ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʥʢʠ ˉ 4 ʧʦ ɻʆʉʊ 5981 ʠ 

ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʶʪ ʠʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ. ʄʘʩʩʘ ʥʝʪʪʦ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʙʘʥʢʘʭ ˉ4 

ï 250 ʛ. 

 ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʟʘʪʦʨʘʤʠ. ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʙʘʥʢʠ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʠ ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʶʪ ʥʘ ʟʘʢʘʪʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. ɿʘʢʘʪʦʯʥʳʡ ʰʦʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙr ʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤ, ʛʣʘʜʢʠʤ ʙʝʟ ʥʘʢʘʪʘ, ʧʦʜʨʝʟʦʚ, ʤʦʨʱʠʥ ʠ ʠʤʝʪʴ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʰʚʦʚ. 

 ʋʢʫʧʦʨʝʥʥʳʝ ʙʘʥʢʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʡʢʠ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʝ ʢʦʨʟʠʥʳ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ. ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʫʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʥʦʢ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30 ʤʠʥʫʪ. 

 ʉʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ 

 ʈʝʞʠʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʜʣʷ ʙʘʥʦʢ ˉ4    
20 65 20

112 ᴈ
0,08; 

  ʛʜʝ: 

  20 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʘ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʠʥ; 

  65 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ), ʤʠʥ; 

  20 ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ), ʤʠʥ; 

  112 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ  (Üʉ); 
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0,08 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ, ʄʇʘ. 

ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʩ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʘʥʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ.  

  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

 

5.6 ʇʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣ  ʚʳʙʨʘʥ ʧʘʰʪʝʪ çɻʦʚʷʞʠʡè (ɻʆʉʊ 

ʈ 55334-2012), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʚʷʜʠʥʫ, ʧʝʯʝʥʴ, ʤʷʩʥʫʶ ʦʙʨʝʟʴ ʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʛʦʚʷʞʴʠ, ʚʦʜʘ, ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ, ʣʫʢ, ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ 

ʩʫʭʦʝ, ʩʦʣʴ, ʩʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, ʧʨʷʥʦʩʪʠ [201]. ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 22. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 - ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʛ/100 ʛ ʧʘʰʪʝʪʘ 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʰʪʝʪʘ 

ɹʝʣʦʢ, ʛ ɾʠʨ, ʛ ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʧʘʰʪʝʪ 

çɻʦʚʷʞʠʡè 

10,0 19,0 5,5 233,0 

ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ 

16,46 9,09 7,92 179,31 
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 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʧʘʰʪʝʪʝ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ. 

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʘʰʪʝʪ ʠʟ 

ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʧʦʣʫʯʠʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʆʩʦʙʦ 

ʜʝʛʫʩʪʘʪʦʨʳ ʚʳʩʦʢʦ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ ʠ 

ʩʦʯʥʦʩʪʴ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 23). ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ɹʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

 

ʇʘʰʪʝʪ 
ɺʥʝʰʥʠ

ʡ ʚʠʜ 

ʊʦʚʘʨʥʳʡ 

ʚʠʜ ʠ ʮʚʝʪ 

ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ 

ɿʘʧʘʭ, 

ʘʨʦʤʘʪ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮ

ʠʷ, 

ʥʝʞʥʦʩʪʴ, 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, 

ɺʢʫʩ 
ʉʦʯʥʦʩ

ʪ ɹ

ʆʙʱʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ, 

ʙʘʣʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4,50 4,38 4,00 4,00 4,25 4,13 4,21 

ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ 

ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 
4,50 4,75 4,63 4,75 4,63 4,63 4,65 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʧʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 50% ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ [202], ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ɸ 

(ʨʝʪʠʥʦʣ), ʥʘ 28,19% ʠ 20,02% ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ɺ3 ʠ ɺ5 (ʪʘʙʣʠʮʘ 24, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʂ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ ʧʘʰʪʝʪʝ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʤʛ/100ʛ 

 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ, 

ʤʛ/ʩʫʪʢʠ 

ʋʉʇ*, % 

ʨʠʙʦʚʣʘʚʠʥ ɺ2 0,63Ñ0,02 3,5 18,09 

ʚʠʪʘʤʠʥ ʈʈ 

(ʥʠʘʮʠʥ) ɺ3 
4,23Ñ0,12 15 

28,19 

ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ɺ5 
2,00Ñ0,01 10 

20,02 

ʧʠʨʠʜʦʢʩʠʥ ɺ6 0,41Ñ0,01 3 13,79 

ʪʠʘʤʠʥ ɺ1 0,140Ñ0,004 2,5 5,68 

ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ɺ9 0,060Ñ0,002 1,5 3,76 

ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ ɽ 2,95Ñ0,09 20 14,74 

ʨʝʪʠʥʦʣ ɸ 1,39Ñ0,02 2,5 55,56 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʉ 3,68Ñ0,11 75 4,91 
* ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

 



87 
 

ʇʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʘʰʪʝʪ ʙʦʛʘʪ ʪʘʢʠʤʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʘʢ ʤʝʜʴ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʬʦʩʬʦʨ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 15% (ʪʘʙʣʠʮʘ 25, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʃ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

 

ʄʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ, 

 ʤʛ/100ʛ 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘ, ʤʛ 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, % 

ʂʘʣʴʮʠʡ 13,98Ñ0,28 1000 1,40 

ʂʘʣʠʡ 283,40Ñ3,87 3500 8,10 

ʄʘʛʥʠʡ 30,40Ñ0,67 400 7,60 

ʅʘʪʨʠʡ 72,78Ñ1,64 1000 7,28 

ʌʦʩʬʦʨ 172,09Ñ4,43 1000 17,21 

ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ     

ʄʝʜʴ 0,28Ñ0,09 1 28,00 

ɾʝʣʝʟʦ 2,20Ñ0,05 14 15,69 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,43Ñ0,01 2 21,35 

ʎʠʥʢ 2,51Ñ0,05 12 20,93 

 

5.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 

034/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (ʪʘʙʣʠʮʘ 26, 27, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ, ʅ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʚʠʥʝʮ ʠ 

ʤʳʰʴʷʢ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ) ʚ 8-10 ʨʘʟ, ʘ 

ʩʣʝʜʳ ʢʘʜʤʠ ̫ʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇɼʂ 

1 2 3 4 

1 ʊʦʢʩʠʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʉʚʠʥʝʮ 0,058 0,5 

ʄʳʰʴʷʢ 0,0092 0,1 

ʂʘʜʤʠʡ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 0,05 

ʈʪʫʪʴ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 0,03 

2 ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʃʝʚʦʤʠʮʝʪʠʥ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʊʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

3 ʇʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʤʛ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ   

ɻʝʢʩʘʭʣʦʨʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ (Ŭ, ɓ, ɔ-

ʠʟʦʤʝʨʳ) 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 0,1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 26 

1 2 3 4 

 ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 0,1 

4 ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ, ɹʢ/ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʎʝʟʠʡ-137 8,3 200 

5 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʚʘʨʝʥʦʡ 

ʩʦʣʠ, % 

1,44 - 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 

ʧʘʰʪʝʪʝ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ  

ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʅɼ 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʉʦʦʪʚʝʪ. ɹʝʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʘ) ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 3-5 ʩʫʪʦʢ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʠʜʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʦʨʯʠ (ʚʟʜʫʪʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʢʫʩʘ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

 

 

 

 

 

 

 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʠʜʠʤʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʦʨʯʠ (ʚʟʜʫʪʠʝ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ 

ʜʨ.) 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ: 

ʉʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʘʵʨʦʙʥʳʝ 

ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

B. cereus ʠ B. polymyxa, ʚ 1 ʛ (ʩʤ
3
) 

B. subtilis, ʚ ʂʆɽ/1ʛ (ʩʤ3), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʅʝ ʦʙʥ. 

 

 

ʄʝʥʝʝ 11 

ʅʝ ʜʦʧ. 

 

 

11 ʢʣʝʪʦʢ 

ʄʝʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ C. Botulinum ʠ 

(ʠʣʠ)  C. perfringens, ʚ 1ʛ (ʩʤ
3
) 

ʅʝ ʦʙʥ. 

 

ʅʝ ʜʦʧ. 

 

ʄʝʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ (ʢʨʦʤʝ C. 

Botulinum ʠ (ʠʣʠ) C. perfringens), ʚ 1 

ʂʆɽ/ʛ (ʩʤ
3
), ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʅʝ ʦʙʥ. 1 ʢʣʝʪʦʢ 

 

ʅʝʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤ-ʤʳ ʧʣʝʩʥʝʚʳʝ 

ʛʨʠʙʳ ʠ ʜʨʦʞʞʠ, ʚ 1ʛ(ʩʤ
3
) 

ʅʝ ʦʙʥ. 

 

ʅʝ ʜʦʧ. 

 

ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʤ-ʤʳ, ʚ 1ʛ (ʩʤ
3
)   ʅʝ ʦʙʥ. ʅʝ ʜʦʧ. 
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5.8 ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-

ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʊʆʆ çʉʝʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇ). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʧʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʉʊ ʈɻʇ ʥʘ ʇʍɺ 3992 1917 

27 002-2018 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʈ). 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠ 

ʤʷʩʦʤ ʤʘʨʘʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 ʊʝʧʝʨʴ ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʙʫʜʝʤ ʚʝʩʪʠ ʥʘ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʳʨʴʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʩʪʦ 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 28. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 - ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʥʘ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) 

 

ɺʠʜʳ ʩʳʨʴʷ 

ʎʝʥʘ, 

ʪʝʥʛʝ 

  

ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʇʘʰʪʝʪ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʈʘʩʭʦʜ, 

ʢʛ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʝʥʛʝ 

ʈʘʩʭʦʜ, 

ʢʛ 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʝʥʛʝ 

1 2 3 4 5 6 

ʄʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ 1800 47 84 600 

  ʇʝʯʝʥʴ 700 20 14 000 

  ɹɾʕ 381 15 5 715 

  ʄʫʢʘ ʦʚʩʷʥʘʷ 315 10 3 150 

  ʄʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 130 5 650 4 520 

ʄʦʨʢʦʚʴ 122 4 488 1,3 44,2 

ʉʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ 40 1 40 1 40 

ʃʫʢ 120 1 120 

  ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 1584 0,1 158,4 

  ɻʦʚʷʜʠʥʘ 1700 

  

64 108 800 

ʄʘʩʣʦ ʢʦʨʦʚʴʝ 1230 

  

6 7 380 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 28 

1 2 3 4 5 6 

ʇʝʨʝʮ ʜʫʰʠʩʪʳʡ  2600 0,2 316,8 0,1 260 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 1584 

  

0,1 158,4 

ɺʩʝʛʦ   100 108 801,4 100 117 258,4 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʢʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 29. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʩʥʫʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʨʠʤʝʤ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 0,5 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

ʉ ɹɾʕ 586,3 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 586,3 ʪʝʥʛʝ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29  - ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ɹɾʕ (ʥʘ 100 ʢʛ) 

 

ɺʠʜ ʩʳʨʴʷ 

ɽʜ.ʠʟ

ʤ ʎʝʥʘ, ʪʛ ʈʘʩʭʦʜ ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʄʘʩʣʦ ʢʛ 500 45 22 500 

ʂʘʟʝʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʢʛ 1000 10 10 000 

ʈʫʙʝʮ ʢʛ 560 10 5 600 

ɺʦʜʘ ʢʛ 0 35 0 

ʀʪʦʛʦ 

   

38 100 

 

ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʂ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʬʘʩʦʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʪʘʨʘ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʭʠʤʠʢʘʪʳ ʠ ʜʨ. ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ). ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ 2 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ: 

ʉ ɹɾʕ 2 345,2 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 2 345,2 ʪʝʥʛʝ 

 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʦʜʘ, ʭʦʣʦʜ, ʧʘʨ) ʠ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʨʤ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʮʝʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 2 ʯʘʩʪʠ: ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ ʠʣʠ ʧʨʷʤʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ,  ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʪʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ  

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʫʢʨʫʧʥʝʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (30%) ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ. ʆʙʱʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 0,7. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ. 

ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 30. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʇʘʨ ɺʩʝʛʦ 

ʥ, ʢɺʪ ʮʝʥʘ ʩʪ-ʪ ɹ ʥ ʮʝʥʘ ʩʪ-ʪ ɹ ʪʝʥʛʝ 

  ʪʝʥʛʝ ʪʝʥʛʝ   ʪʝʥʛʝ ʪʝʥʛʝ   

ʉ ɹɾʕ 15,3 14 214,2 0,462 12000 5544 5758,2 

ʇʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 15,3 14 214,2 0,462 12000 5544 5758,2 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʨʠʬʥʳʡ ʬʦʥʜ, ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʪʘʨʠʬʥʫʶ ʩʪʘʚʢʫ (730 ʪʝʥʛʝ).  

ʅʦʨʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 100 ʢʛ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,25 

ʯʝʣ-ʯʘʩʦʚ.   

 ɼʦʧʣʘʪʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 25 % ʦʪ ʪʘʨʠʬʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ. 

ʉ ɹɾʕ 2,25*730*1,25= 2053,1 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

  

2053,1 ʪʝʥʛʝ 

 ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ ʠ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʷʪ (11 %):  

ʉ ɹɾʕ 225,8 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 225,8 ʪʝʥʛʝ 

 

 ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

çʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳè ʠ çʈʘʩʭʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘè. 

ʉʪʘʪʴʷ çʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳè ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʦʩʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 150 

% ʦʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.  

ʉ ɹɾʕ 3079,7 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 3079,7 ʪʝʥʛʝ 

 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʪʘʪʝʡ ʟʘʪʨʘʪ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 

ʉ ɹɾʕ 122 849,7 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 131 306,7 ʪʝʥʛʝ 
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 çʈʘʩʭʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘè, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʙʱʠʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʀʭ ʩʯʠʪʘʶʪ ʢʘʢ 7 % 

ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʉ ɹɾʕ 9 191,5 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 9 191,5 ʪʝʥʛʝ 

 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦʣʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 

ʉ ɹɾʕ 132 041,1 ʪʝʥʛʝ 

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 140 498,1 ʪʝʥʛʝ 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʮʝʥʳ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʨʦʜʘʞʥʫʶ ʮʝʥʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 15 %. 

ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʦ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (33): 

 

ʇ = ʇʉ*ʈ/100,                                       (33 ) 

 

ʛʜʝ ʇ ï ʧʨʠʙʳʣʴ, ʇʉ ï ʧʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʈ- ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

 

140 498,1*0,15 = 21 074,7 ʪʝʥʛʝ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʤʤʠʨʫʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʮʝʥʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ:  

ʇʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ - 161 572,8 ʪʝʥʛʝ 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʥʳ, ʪ.ʝ. ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ), ʪʦ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʦʚʦʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʩʦ 100 ʢʛ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ɹɾʕ: 

 

161 572,8 ï 132 041,1 = 29 531,7 ʪʝʥʛʝ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʩ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 8 457 ʪʝʥʛʝ (29 531,7 ï 21 074,7). ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ: ʈ = ʇ/ʇʉ * 100% = 29 531,7 *100% / 

132 041,1 = 22,4 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 7,4 % 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʥʦʚʳʡ ʧʘʰʪʝʪ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ   ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 31 ʩʚʝʜʝʥʳ ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 - ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ (ʥʘ 100 ʢʛ. 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ 

ʇʘʰʪʝʪ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠ

ʝ 

1. ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 100 ʢʛ       

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʝʥʛʝ 132 041,1 140 498,1 -8 457 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

   ʘ) ʩʳʨʴʝ ʠ ʦʩʥ. 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 108 801,4 117 258,4 -8 457 

ʙ) ʪʨʘʥʩʧ-ʟʘʛʦʪ.ʨʘʩʭ 586,3 586,3 0 

ʚ) ʚʩʧʦʤʦʛ.ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 2 345,2 2 345,2 0 

ʛ) ʨʘʩʭ.ʵʥʝʨʛʠʠ 5 758,2 5 758,2 0 

ʜ) ʦʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ 2 053,1 2 053,1 0 

ʝ) ʩʦʮ.ʥʘʣʦʛ 225,8 225,8 0 

ʞ) ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 3 079,7 3 079,7 0 

ʟ) ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘ 9 191,5 9 191,5 0 

2. ʎʝʥʘ ʙʝʟ ʅɼʉ, ʪʝʥʛʝ 161 572,8 161 572,8 0 

3. ʇʨʠʙʳʣʴ, ʪʝʥʛʝ 29 531,7 21 074,7 8 457 

4. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, % 22,4 15,0 

  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʶʜʷʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʥʦ ʠ ʜʘʩʪ ʦʱʫʪʠʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʧʦʯʪʠ 

8,5 ʪʳʩ. ʪʝʥʛʝ ʩʦ 100 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

 

 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 5: 

 1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʥʝ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 15% ʜʦ 20% ɹɾʕ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʘʨʰʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʌʊʉ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʇʅʉ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʙʝʟ ɹɾʕ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʘʰʪʝʪʘ. 

2. ɺr̫ʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ɹɾʕ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15% ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʅɾʂ ʜʦ 55,7%, ʄʅɾʂ ʜʦ 25,2%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʅɾʂ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʜʦ 19,2%. 
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3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ 

çʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘè. ɺr̫ʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ (9,09%). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 100 ʛ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ 

ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ 

ɸ ʥʘ 55,6%, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ɺ3 ʥʘ 28,2% ʠ ɺ5 ʥʘ 20,0%, ʤʝʜʴʶ, ʞʝʣʝʟʦʤ, 

ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʮʠʥʢʦʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15%. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ  ʦʙʱʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʨʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,71%,  ʞʠʨʘ 1,80%, ʟʦʣʳ 2,21%. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ (ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʚʷʜʠʥʦʡ ʠ ʢʦʥʠʥʦʡ) ʣʠʟʠʥʘ ʥʘ 11,2% ʠ 20,7% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʪʨʝʦʥʠʥʘ ʥʘ 17,4% ʠ 14,9%, ʚʘʣʠʥʘ ʥʘ 16% ʠ 5,4%. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʙʝʟ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 25,7 ʤʢʤ ʜʦ 52,59 

ʤʢʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44,44 ʤʢʤ. ʇʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʤʷʩʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʝʮ ʛʦʚʷʞʠʡ): 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 300 ʩ, ʯʘʩʪʦʪʘ 35 ʢɻʮ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

200 ɺʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʤʷʩʘ ʜʦ 34% ʠ ʇʅʉ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʨʫʙʮʘ 

ʜʦ 45%, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʤʷʩʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ɹɾʕ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦʡ, ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɹɾʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 10% ʨʫʙʮʘ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ, 10% ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ, 35% ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ 45% ʚʦʜʳ ʧʠʪʴʝʚʦʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

(ɺʉʉ-73,93%; ɺʋʉ-75,92%; ɾʋʉ-67,85%; ʕʉ-63,79%; ʉʕ-67,82%), ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʜʣʷ ɹɾʕ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ 9427.9 ʤʇʘ*ʩ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ (10,01%), ʞʠʨʘ (36,11%) ʠ ʚʣʘʛʠ (53,17%). 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ɹɾʕ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʰʪʝʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ɹɾʕ (15%) ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʌʊʉ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʪ̫ ʤʷʩʦ ʤʘʨʘʣʘ, ʧʝʯʝʥʴ ʛʦʚʷʞʴʷ, ɹɾʕ, ʤʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʦʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ, ʤʦʨʢʦʚʴ ʩʪʦʣʦʚʘʷ, ʩʦʣʴ ʧʠʱʝʚʘʷ, ʧʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ 

ʤʦʣʦʪʳʡ ʠ ʧʝʨʝʮ ʜʫʰʠʩʪʳʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʘʰʪʝʪ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ 

ʩ ɹɾʕ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʣʘʛʠ 64,73%; ʙʝʣʢʘ 16,46%; ʞʠʨʘ 

9,09%; ʟʦʣʳ 1,81%; ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 7,92%; ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 179,31 ʢʢʘʣ. ʉʫʤʤʘ ʇʅɾʂ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55,65%; ʩʫʤʤʘ ʅɸʂ 40,2%. ʇʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ (1,39 ʤʛ/100 ʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ), ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ3 (4,23 ʤʛ/100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ) ʠ ɺ5 (2,0 ʤʛ/100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ), 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ ʙʦʛʘʪ ʤʝʜʴʶ (0,28 

ʤʛ/100ʛ), ʞʝʣʝʟʦʤ (2,20 ʤʛ/100ʛ), ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ (0,43 ʤʛ/100ʛ), ʮʠʥʢʦʤ (2,51 

ʤʛ/100ʛ) ʠ ʬʦʩʬʦʨʦʤ (172,09 ʤʛ/100ʛ). ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʊʆʆ çʉʝʤʠʧʘʣʘʪʠʥʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʥʘ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8 457 ʪʝʥʛʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 22,4%. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ɹɾʕ (ʉʊ ʈɻʇ ʥʘ ʇʍɺ 3992 1917 27 002-

2018). 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʰʝʥʘ ʥʘʫʯʥʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʤʷʩʘ 

ʤʘʨʘʣʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʉʅɻ ʨʳʥʦʢ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʷʩʘ ʤʘʨʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʫʙʮʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
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