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ʢʦʥʫʩʦʤ ʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʤ ʠʥʜʝʥʪʦʨʦʤ.  

ʈ 4.1.1672-03. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ.  

ɻʆʉʊ 26928-86. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ.  

ɻʆʉʊ 33824-2016. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. 

ʀʥʚʝʨʩʠʦʥʥʦ-ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʘʜʤʠʷ, ʩʚʠʥʮʘ, ʤʝʜʠ ʠ ʮʠʥʢʘ).  

ɻʆʉʊ 9794-2015. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʤʷʩʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ.  

ɻʆʉʊ 99958-81. ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ ʤʷʩʘ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɻʆʉʊ10444.15-94. ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɻʆʉʊ 9792-73. ʂʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʙʘʨʘʥʠʥʳ, 

ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ ʤʷʩʘ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ.  

ɻʆʉʊ ʈ 51478-99. ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (pH).  

ɻʆʉʊ 9959-2015. ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ.  

ɻʆʉʊ ʀʉʆ 21807-2015. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʢʦʨʤʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ.  

ʊʈ ʊʉ 034/2013. ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɻʆʉʊ 16147-88. ʂʦʩʪʴ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

ɻʆʉʊ ʈ 5147-99. ʄʷʩʦ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ.  
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ   
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ:   

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʠɦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʭ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʘ. 

ɺʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʚ ʥʠʭ ʚʦʜʫ.  

ɺʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʬʘʨʰʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʣʘʛʠ, ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʝʛʦ ʩʣʦʝʚ, ʤʝʨʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ.  

ɾʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʘʨʰʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʞʠʨ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʚ ʬʘʨʰʝ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʞʠʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʂʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʪʚʝʨʜʘʷ ʠ ʫʧʨʫʛʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʢʝʣʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʂʦʣʣʘʛʝʥ ï ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʩʥʦʚʫ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ï ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʢʦʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʝ 

ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʇʠʝɦʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ: 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʜʨ.).  
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ  
 

ɸʂʉ ï ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ;   

ɸʇʂ ï ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ;   

ɸʆ ï ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ;  

ɹɸɼ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ;  

ɺʆɿ ï ʚʩʝʤʠʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ;  

ɺʉʉ ï ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ;  

ɺʋʉ ï ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ;  

ɺʉʈ ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ;  

ɻʆʉʊ ï ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ;   

ɾʋʉ ï ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ;  

ʂʆɽ ï ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ;  

ʂʢʘʣ ï ʢʠʣʦʢʘʣʦʨʠʷ;  

ʂʄɸʌɸʥʄ ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ;  

ʂʈʉ ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ;  

ʄʅɾʂ ï ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ;  

ʄʉʍ ʈʂ ï ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ;  

ʄʋ ï ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ;  

ʅɼ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ;  

ʅɾʂ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ;  

ʅʊɼ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ;  

ʆɸʆ ï ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ;  

ʇɼʂ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ;  

ʇʅɾʂ ï ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ;  

ʇʅʉ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ;  

ʈʂ ï ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ;  

ʉʄʍ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ;  

ʉʊ ʈʂ ï ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ;  

ʉʐɸ ï ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ;  

ʊʆʆ ï ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ;  

ʊʈ ʊʉ ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʉʦʶʟʘ;  

ʊʋ ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ;  

ʌɸʆ ï ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ;  

ʌʊʉ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ.  ʇʨʝʟʠʜʝʥʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʂʘʩʳʤ-

ɾʦʤʘʨʪ ʊʦʢʘʝʚ ʚ ʇʦʩʣʘʥʠʠ ʥʘʨʦʜʫ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʚ ʥʦʚʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡè ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ çʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʘʤʦʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʚ ʩʨʦʯʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷè [1]. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɸʇʂ) 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʦ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʶ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɸʇʂ ʥʘ 2021-2030 ʛʦʜʳ ʠ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʥʘ 2021-2025 ʛʦʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɸʇʂ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʜʦʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦ 70%. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2].  

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʤʠʨʝ. ʕʪʦ ʮʝʣʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʦʣʴʶ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ [3]. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʬʦʩʬʦʨ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.   

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʰʝʷ, ʢʘʨʢʘʩʳ, ʥʦʛʠ, 

ʛʦʣʦʚʳ, ʢʦʞʘ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [4].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʩʪʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʩʦʣʝʡ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʢʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʣʴʮʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʩʪʝʡ 

ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴʶ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [5, 6].  

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ 

ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʠʣʫ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʪʨʫʜʘʭ ʈʦʛʦʚʘ ʀ.ɸ., ʃʠʙʝʨʤʘʥʘ ʉ.ɻ., ʂʦʩʦʛʦ ɺ.ɼ., Lawrie R.A., Toldra F., 
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C§cerec E., ʃʠʧʘʪʦʚʘ ʅ.ʅ., ʊʫʣʝʫʦʚʘ ɽ.ʊ., ʌʘʡʚʠʰʝʚʩʢʦʛʦ ʄ.ɸ., ɸʥʪʠʧʦʚʦʡ 

ʃ.ɺ., ɻʣʦʪʦʚʦʡ ʀ.ɸ., ʂʘʢʠʤʦʚʘ ɸ.ʂ, ɽʩʠʤʙʝʢʦʚʘ ɾ.ʉ., ʉʫʡʯʠʥʦʚʘ ɸ.ʂ.   

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʄʉʍ ʈʂ ʥʘ 2021-2023 ʛʦʜʳ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ: çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʳʨʴʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ: 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʂʈʉ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʀʈʅ BR 10764970) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʘʞʫʱʝʡʩʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.   

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.   

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ.    

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʤʘʞʫʱʝʡʩʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ.  

5. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ.   

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ.  

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ;  

- ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ, ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ;  



9 

- ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 20% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ;  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʦʡ;  

- ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ˉ7114 çʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘè.   

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʷʩʦ- ʠ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʮʝʭʦʚ, ʚ ʮʝʭʘʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 20% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ (ʉʊ 9210-01-50768864-

2022) ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʀʇ çɸʣʴʪʝʝʚè (ʛ. ʉʝʤʝʡ).  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çʇʠʱʝʚʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ, 2020 ʛ.), çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè (ɹʘʨʥʘʫʣ, ʈʦʩʩʠʷ, 2019 ʛ.), çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè (ʄʝʣʝʫʟ, ʈʦʩʩʠʷ,2020 ʛ.), çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷè (ʆʤʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ, 2019 ʛ.), çModern aspects of science and 

practiceè (ʄʝʣʴʙʫʨʥ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ, 2021 ʛ.), çʂɸɿɸʍʉʊɸʅ-ʍʆʃʆɼ 2020è 

(ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 2020 ʛ.), çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʣʝʛʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʛʦʩʪʝʧʨʠʠʤʩʪʚʘè (ɸʣʤʘʪʳ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 2019 ʛ.), 

çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɸʇʂ ʈʂè 

(ʉʝʤʝʡ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, 2019 ʛ.).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 17 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 4 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 3 ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʝʥʫʣʝʚʦʡ ʠʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨ; ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 9 ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. 2 

ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ; 1 ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʈʂ ̄6726 çʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘè, ˉ7114 çʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘè.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 
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ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 145 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 99 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 21 ʪʘʙʣʠʮʫ, 

43 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 19 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ:  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ;  

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ;  

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  
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1 ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ  
 

1.1 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ  

ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʄʷʩʦ 

ʧʪʠʮʳ (ʢʫʨʠʮʳ, ʠʥʜʝʡʢʠ, ʫʪʢʠ, ʛʫʩʝʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ [7].  

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʨʘʩʪʝʪ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ʇʪʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ ʚ ʤʠʨʝ, ʘ ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 70% [8, 9].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 5% [10]. 

ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʤʠʤʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [11].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. ɿʘ 2000-2019 ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 32,5% (ʩ 99,3 ʜʦ 131,6 ʤʣʥ ʪʦʥʥ), ʯʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ (ʨʦʩʪ ʥʘ 1,2% ʩ 108,8 ʜʦ 110,1 ʤʣʥ ʪʦʥʥ) ʠ ʛʦʚʷʜʠʥʳ 

(ʨʦʩʪ ʥʘ 9,1% ʩ 62,8% ʜʦ 68,3 ʤʣʥ ʪʦʥʥ). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 118 ʤʣʥ ʪʦʥʥ 

ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ. ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʙʳʣʠ 

ʉʐɸ (20,1 ʤʣʥ ʪʦʥʥ), ʟʘ ʥʠʤʠ ʩʣʝʜʫʶʪ ʂʠʪʘʡ (15,1 ʤʣ ʪʦʥʥ) ʠ ɹʨʘʟʠʣʠʷ (13,5 

ʤʣʥ ʪʦʥʥ) [12].  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʣʠʜʝʨʘʭ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʉʐɸ, ʂʠʪʘʝ, ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʤʠʨʦʚʘʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʣʠʜʝʨʘʭ [13].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï  ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʣʠʜʝʨʘʭ, ʪʳʩ. ʪʦʥʥ.  

 

 ̄ ʉʪʨʘʥʘ  ɻʦʜ  

2016 2017 2018 2019 2020 

1  ʉʐɸ  20967 21316 21124 21411 21734 

2  ʂʠʪʘʡ  18880 19159 19511 19846 20167 

3 ɹʨʘʟʠʣʠʷ  13866 13992 14156 14324 14413 

4 ʈʦʩʩʠʷ  4621 4820 5035 5237 5543 

5  ʄʝʢʩʠʢʘ  3039 3061 3106 3159 3207 

6  ʀʥʜʠʷ  2872 2993 3094 3189 3280 

7  ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ  152,7 179,6 192 223 239,2  

 

ʈʦʩʪ ʨʳʥʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʘʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʦʞʠʜʘʶʪʩʷ, ʙʫʜʫʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʩʪ 
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ʨʳʥʢʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʈʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʦʩʪ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ [14].  

ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʩʚʷʟʘʥ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʝʛʦ ʮʝʥʦʡ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʪʠʮʳ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʫʙʦʡʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʠʜ 

ʤʷʩʘ [15].  

ʄʷʩʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [16].  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʪʠʮʳ, 

ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ 

ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. 

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʚʳʨʦʩʣʦ ʥʘ 6,1% ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 192 

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ (ʚ 2017 ʛʦʜʫ ï 179,6 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ), ʠʟ ʥʠʭ 185,7 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 223 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʜʦ 283 

ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʪʳʩ. ʪʦʥʥ  
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʦʥʳ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʚ ʥʠʭ [17]. ʄʥʦʛʠʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ [18].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [19, 20]. ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 20% ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʳʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʜʦ 15-24% ʙʝʣʢʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ, ʦʥʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʩʫʭʠʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʙʫʣʴʦʥʦʚ [21].  

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʩhʠʨʝʥʠʝ ʠʭ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ [22].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  

 

1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ  

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʆʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ [23].  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʤʘʩʩʳ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ [24].  

ɺʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʞʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʤʝʩʴʶ ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [25].  

ʉʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʷʩʘ, ʭʨʷʱʝʡ ʠ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ [26]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  
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ʉʙʳʪ ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʪʠʮʳ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [27].   

ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʙʝʣʢʦʤ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʦʡʥʳʭ ʩʧʠʨʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ 

ʬʠʙʨʠʣʣʳ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ 

ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʘ [28].  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʦʮʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʦʪʭʦʜʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʪʠʮʳ ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʭʝʤ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) 

[29].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʠ ʦʙʚʘʣʢʠ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ  

 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɹʝʟ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʠʩʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [30].  

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ [31].  

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. ʂʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [32].  
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ʂʫʨʠʥʳʝ ʢʦʩʪʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʢʦʩʪʠ: 15,6% ʙʝʣʢʘ, 9,5% ʞʠʨʘ, 14,7% ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ 57,5% ʚʣʘʛʠ [33, 34].  

ɼʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ:  

¶ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ;  

¶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʥʘʫʢʠ ʦ ʧʠʪʘʥʠʠ;  

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʣʠ;  

¶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [35, 36].  

ʂʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʤʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʪʨʘʪʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [37].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

 

1.3 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ  
ʂʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 10% ʜʦ 20% ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ. ʂʦʩʪʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ ʢʫʨʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14% ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ [38]. ʂʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ, ʢʘʢ ʠ ʤʷʩʦ 90% ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʩʪʷʭ ï ʵʪʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥ, 

ʦʩʩʝʠʥ ʠ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʠʣʠʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʢʦʩʪʷʭ ʧʪʠʮ ʩʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ, ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʣʠʥʦʣʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [39, 40].  

ʂʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʢʫʶ ʢʘʣʴʮʠʝʚʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 

ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʂʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ; 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜ, ʬʦʩʬʦʧʨʦʪʝʠʥ, ʢʦʣʣʘʛʝʥ, ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, ɺ1 ʠ ɺ2 [41].  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʦʩʪʷʭ ʤʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʤʘʛʥʠʷ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ɺ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʝʩʪʴ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ, ʬʦʩʬʦʧʨʦʪʝʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʢʦʩʪʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 19,3% ʠ 9,39% 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2:1, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʝʡ 

ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʫʨʠʥʦʝ ʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [42].  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [43].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʩʪʝʡ  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʂʫʨʠʥʘʷ ʢʦʩʪʴ ʉʚʠʥʘʷ ʢʦʩʪʴ ʂʦʩʪʠ ʂʈʉ  

ɺʦʜʘ, %  65,6 61,3 64,2 

ɹʝʣʢʠ, %  16,8 12,4 11,0 

ɾʠʨʳ, %  12,1 12,0 8,9 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, %  0,2 0,1 0,1 

ʌʦʩʬʦʨ  797 ʤʛ/100ʛ 2,16% 2,03% 

ɾʝʣʝʟʦ, ʤʛ/100 ʛ  3,61 3,19 2,88 

ʅʘʪʨʠʡ, ʤʛ/100 ʛ  96 147 148 

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʛ/100 ʛ  1,49 4,52 5,09 
 

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ (16,8%) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʩʪʠ 

ʢʫʨʠʮʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʩʪʝʡ. ɺ ʢʦʩʪʷʭ ʂʈʉ ʠ ʩʚʠʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʙʝʣʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 11,0% ʠ 12,4%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 

ʞʝʣʝʟʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʢʦʩʪʠ (797 ʤʛ/100ʛ 3,61 ʤʛ/100ʛ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʚ ʢʦʩʪʷʭ ʂʈʉ ï 2,03% ʠ 2,88 ʤʛ/100ʛ.   

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ [44, 45]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʢʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʳʝ (87,46%) ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʝ ʩʦʣʠ ʢʘʣʴʮʠʷ (6,38%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) [46, 

47].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʢʦʩʪʠ  

 

ʉʢʝʣʝʪ ʢʫʨʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʯʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʣʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. ʄʘʩʩʘ ʢʦʩʪʝʡ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 10% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʝʩʘ ʧʪʠʮʳ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʢʝʣʝʪʘ ʢʫʨʠʮʳ 

1 ï ʯʝʨʝʧ, 2 ï ʰʝʡʥʳʡ ʦʪʜʝʣ, 3 ï ʚʠʣʦʯʢʦʚʘʷ ʢʦʩʪʴ, 4 ï ʧʘʨʥʘʷ ʢʦʩʪʴ, 5 ï 

ʨʝʙʨʘ, 6 ï ʢʠʣʴ, 7 ï ʢʦʣʝʥʥʘʷ ʯʘʰʝʯʢʘ, 8 ï ʟʘʧʣʶʩʥʦ-ʧʣʶʩʥʝʚʘʷ ʢʦʩʪʴ, 9 ï 

ʧʘʣʴʮʳ, 10 ï ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦ-ʟʘʧʣʶʩʥʝʚʘʷ ʢʦʩʪʴ, 11 ï ʙʝʜʨʝʥʥʘʷ ʢʦʩʪʴ, 12 ï 

ʣʦʙʢʦʚʘʷ ʢʦʩʪʴ, 13 ï ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʘʷ ʢʦʩʪʴ, 14 ï ʩʝʜʘʣʠʱʥʘʷ ʢʦʩʪʴ, 15 ï ʭʚʦʩʪʦʚʳʝ  

ʧʦʟʚʦʥʢʠ, 16 ï ʢʦʧʯʠʢ, 17 ï ʣʦʧʘʪʢʘ, 18 ï ʧʦʷʩʥʠʯʥʦ-ʢʨʝʩʪʮʦʚʳʡ ʦʪʜʝʣ, 19 ï 

ʧʣʝʯʝʚʘʷ ʢʦʩʪʴ, 20 ï ʣʦʢʪʝʚʘʷ ʢʦʩʪʴ, 21 ï ʣʫʯʝʚʘʷ ʢʦʩʪʴ, 22 ï ʟʘʧʷʩʪʴʝ, 23 ï 

ʧʷʩʪʥʘʷ ʢʦʩʪʴ, 24 ï ʬʘʣʘʥʛʠ ʧʘʣʴʮʝʚ ʧʷʩʪʠ, 25 ï ʢʨʳʣʴʷ  
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ʊʘʟʦʚʳʡ ʠ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʧʦʷʩʘ ʢʨʝʧʷʪ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʳʣʴʷ ʢ ʪʫʣʦʚʠʱʫ 

ʢʫʨʠʮʳ. ʂʘʨʘʢʦʠʜʥʘʷ ʢʦʩʪʴ, ʣʦʧʘʪʢʘ ʠ ʢʣʶʯʠʮʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʝʯʝʚʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ. ʆʥʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʢʨʳʣʦ ʩ ʪʫʣʦʚʠʱʝʤ ʠ ʦʙʝʧʝʯʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ. 

ʅʠʞʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ: ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʩ ʚʝʨʣʝʪʦʤ, ʛʦʣʝʥʠ, ʜʚʫʭ 

ʢʦʩʪʝʡ ʧʣʶʩʥʳ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʣʴʮʝʚ. ʊʨʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ  ʩ ʪʘʟʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ. ʂʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʜʣʠʥʥʳʝ, ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ [48].  

ɺ ʨʦʣʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʨʳʣʴʷ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ï ʢʦʨʘʢʦʠʜʥʘʷ ʢʦʩʪʴ, ʢʣʶʯʠʮʘ, ʣʦʧʘʪʢʘ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʢʨʳʣʦ.  

ʂʨʳʣʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʩʪʝʡ:  

- ʧʣʝʯʝʚʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʣʝʯʦ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩ ʢʦʨʘʢʦʠʜʥʦʡ 

ʢʦʣʩʪʦʯʢʦʡ;  

- ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ: ʣʦʢʪʝʚʦʡ ʠ ʣʫʯʝʚʦʡ;  

- ʟʘʧʷʩʪʴʷ (2 ʢʦʩʪʠ) [49].  

ɺ ʰʝʡʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʫʨʠʮʳ 13-14 ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʩ 

ʦʩʪʠʩʪʳʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʫ ʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ 

ʰʝʡʥʳʝ ʧʦʟʚʦʥʢʠ.  

ɻʨʫʜʥʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʫʢʦʨʦʯʝʥ, ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ, ʢʨʦʤʝ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 7 ʨʸʙʝʨ. ɻʨʫʜʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʩ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʜʦʣʝʡ ʠ ʢʠʣʝʤ ʥʘ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʩʪʫʧʘ ï ʢʠʣʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʩʘʤʳʡ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʤʳʰʮʳ ʛʨʫʜʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʩʪʝʡ ʢʫʨʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʘʰʪʝʪ, ʩʦʩʠʩʢʠ, 

ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ, ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʜʨ. [50, 51].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʫʨʠʥʘʷ ʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʩʦʣʝʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ.   

 

1.4 ʆʙʟʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  

ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ. ʂʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ, ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠ 

ʞʠʨʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʦʩʪʥʳʡ 

ʙʫʣʴʦʥ ʠ ʞʠʨ ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚʩʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʤʘʛʥʠʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʇʦʨʦʭʠʥʳʤ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʜʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ, ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʶ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60 Üʉ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 4-5 ʢʇʘ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʩʣʝ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʩʚʦʷʝʤʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʣʝʡ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʤrʠ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ [52].  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʋʢʨʘʠʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ [53].  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ɹɸɼ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɹɸɼ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʫʰʢʠ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ɹɸɼ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʜʝʪʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʩʝʣʝʥʘ, ʧʨʠʜʘʝʪ ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

[54].  

ɸʥʪʠʧʦʚʦʡ ʃ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʪʠʮʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ, ʙʦʛʘʪʫʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

[55].  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʫ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʝʛʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʩʫʰʢʫ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʉʘ ʠ ʈ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ Mg, K, Na, Zn ʠ Fe, ʘ ʪʘʢʞʝ Se. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [56].  

ʄʦʨʦʟʦʚʦʡ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʪʦʥʢʦʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ. ʊʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʙʞʠʛʘ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʛʦʨʘʝʪ, ʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ. ɺ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʞʝʣʫʜʢʘ ʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʠ 

ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. ɼʦʙʘʚʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʉʘ ï 40-43%, 

ʈ ï 16-18% [57].  

Liyan Zhang ʠ ʜʨ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʰʝʥʦʛʦ ʢʫʨʠʥʦʛʦ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʚʘʨʢʫ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʰʢʫ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʩʪʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʦʝ ʢʫʨʠʥʦʝ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʞʥʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ [58].  

ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʞʠ ʢʫʨʠʮʳ. ɼʣʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ 

ʣʠʤʦʥʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʱʝʣʦʯʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ [59].  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [60] ʦʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʝʞʠʭ ʢʦʩʪʝʡ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʯʠʩʪʢʫ, ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, 

ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ, ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ.  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʝʨʭʪʦʥʢʦʛʦ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʫʰʢʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʨʦʰʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʦʨʤʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʨʘ [61].  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʧʘʩʪʫ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʘʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [62].  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʵʢʪʨʘʢʪʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ, 

ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʟ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [63].  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʘʩʪʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʫʨʠʥʳʝ ʛʨʫʜʥʳʝ ʢʦʩʪʠ. ʂʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʠ ʪʦʥʢʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʜʦ 

ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʚ ʢʫʨʠʥʳʝ ʢʦʩʪʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (4-6):1. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʩʪʷʭ ʢʫʨʠʥʦʡ ʛʨʫʜʢʠ [64].  

ɼʨʫʛʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʤʳʚʢʘ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʫʰʢʘ, ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʦʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʩʪʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ [65].  
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Wang Er-Rui ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ, 

ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʫʰʢʫ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʵʪʘʧ ʩʫʰʢʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [66].  

ʋʯʝʥʳʤʠ ʠʟ ʂʠʪʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʟ 

ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʣʙʘʩʳ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʙʘʩʳ 

ʥʠʟʢʦʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [67].  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʜʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. ʋʯʝʥʳʝ ʠʟ ʂʠʪʘʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʘʢ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʩʪʝʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 0,3-0,4 ʢʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45 ʤʠʥʫʪ, ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʩʪʝʡ ʚ 

ʧʘʩʪʫ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 1 ʤʤ, ʩʫʰʢʫ  ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 60-70 ϲʉ. ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʙʦʛʘʪʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠ ʬʦʩʬʦʨʦʤ [68].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠ ʜʨ.   

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ:  

1. ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

2. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʙʚʘʣʢʝ. ʈʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʪʠʮʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʧʫʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  

3. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʳʝ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʝ ʩʦʣʠ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.  

4. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴ ̫ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ 
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ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠ ʜʨ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʙʝʣʢʦʚʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʜʨ. ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  
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2 ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ  

 

2.1 ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ  

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝè ʅɸʆ 

çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡè, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʚ çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè, ʥʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè  ʅɸʆ 

çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡè, ʊʆʆ çʅʋʊʈʀʊɽʉʊè, 

ʉʝʤʝʡʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɸʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠè, 

ʉʝʤʝʡʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʣʠʘʣʘ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè, 

ʉʌ ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʡʜʝʥʘ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʀʇ çɸʣʴʪʝʝʚè.  

ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.   

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʠʩʴ:  

- ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʢʦʩʪʠ ʰʝʡʥʦʡ, ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʦʣʝʥʠ, 

ʢʨʳʣʴʝʚ, ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʚʘʣʢʠ);  

- ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ;  

- ʧʘʰʪʝʪʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ;  

- ʤʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ.  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʳʡ ʬʘʨʰ.   

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʠʝɦʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʷʪʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  
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ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ MS Excel, 

MathCad.  

ʌʦʥʜʦʤ ʠʤʝʥʠ ʂʦʥʨʘʜʘ ɸʜʝʥʘʫʵʨʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ) ʦʢʘʟʘʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ.    

 

2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ   

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʞʠʨʘ, ʟʦʣʳ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. ʅʘʚʝʩʢʫ ʧʨʦʙʳ ʜʚʘʞʜʳ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʘʩʩʦʡ (2-3) ʛ, ʚʟʷʪʫʶ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,001 ʛ, ʚʳʩʫʰʠʣʠ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʙʶʢʩʝ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 150 
0
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9793-2016 [69] ʠ ɻʆʉʊ 33319-2015 [70] ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

 

),/(100)( 1211 mmmmx -Ö-=                                                                    (1) 

 

ʛʜʝ:  x1 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, %;  

m1 ï  ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩ ʙʶʢʩʦʡ ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m2 ï  ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩ ʙʶʢʩʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʙʶʢʩʳ, ʛ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʣʘʛʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʚ ʙʶʢʩʫ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ (10-15) ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

(ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ). ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ (3-4) ʤʠʥ 4-5-

ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʤ ʞʠʨʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʩʣʠʚʘʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʩʣʠʚʘ ʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʩʧʘʨʷʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ɹʶʢʩʫ ʩ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʡ 

ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 105 
0
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʤʠʥ.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 23042-2015 [71] ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2):  

 

,/100)( 0212 mmmx Ö-=                                                                      (2) 

 

ʛʜʝ:  x2- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, %; 
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m1 ï  ʤʘʩʩʘ ʙʶʢʩʳ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ 

ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m2 ï  ʤʘʩʩʘ ʙʶʢʩʳ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʶʢʩʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʪʠʛʝʣʴ. ʆʩʪʘʪʢʠ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʦ ʩʪʝʥʦʢ ʙʶʢʩʳ ʩʤʳʚʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʫʜʘʣʷʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ɺ ʪʠʛʝʣʴ ʢ ʩʫʭʦʡ 

ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʝ ʜʦʙʘʚʠʣʠ 1 ʤʣ ʘʮʝʪʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʦʙʫʛʣʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʠʪʢʝ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ 30 ʤʠʥ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʫʶ ʧʝʯʴ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 500 
0
ʉï600 

0
ʉ). ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʣʠ 1 ʤʣ ʘʮʝʪʘʪʘ 

ʤʘʛʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): 

 

,/100)( 0213 mmmx Ö-=                                                                        (3) 

 

ʛʜʝ: x3- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, % 

m1 ï  ʤʘʩʩʘ ʟʦʣʳ, ʛ; 

m2 ï  ʤʘʩʩʘ ʦʢʩʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʮʝʪʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ, ʛ; 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 25011-2017 [72] 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4): 

 

),(100 321 xxxx ++-=                                                                       (4) 

 

ʛʜʝ:  x ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, % 

x1ï  ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, %; 

x2 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, %; 

x3 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʳ, %. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ ʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʨʙʮʠʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚʦʜʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʝʶ ʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ. 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ (0,3ʛ) ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦʨʩʠʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʥʘ 

ʢʨʫʞʢʝ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 15-20ʤʤ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʨʫʞʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʯʘʰʢʠ ʚʝʩʦʚ). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʝʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʙʝʟʟʦʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʣʝʢʩʠʛʣʘʩʦʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. ʉʚʝʨʭʫ ʥʘʚʝʩʢʫ 

ʥʘʢʨʳʚʘʶʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʝ ʛʨʫʟ ʤʘʩʩʦʡ 1ʢʛ ʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 10 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʦʪ ʛʨʫʟʘ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (5, 6): 
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X1=(A-8,4ɹ)Ā100/m0,                                                                 (5) 

 

X2=(A-8,4ɹ)Ā100/ɸ,                                                                  (6) 

 

ʛʜʝ:  X1 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, % ʢ ʤʷʩʫ; 

       X2 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, % ʢ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʛʝ; 

       ɹ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ, ʩʤ
2
; 

        m0 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʤʷʩʘ, ʤʛ; 

        A ï ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʥʘʚʝʩʢʝ, ʤʛ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʤʧʘʩ-3D 

V-10è. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʫʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ 

ʙʫʤʘʛʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ç.jpegè. ʆʪʢʨʳʚʘʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʂʦʤʧʘʩ-3D V-

10è ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. ɼʘʣʝʝ ʚʳʟʳʚʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çʇʣʦʱʘʜʴè ʚ 

ʛʣʘʚʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʤ ʪʦʯʢʫ ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʬʠʛʫʨʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʪʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʬʠʛʫʨʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʯʝʨʪʝʞʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʣʦʤʘʥʫʶ ʣʠʥʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʈʫʯʥʦʝ ʨʠʩʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮè. ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʢʥʝ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʠʛʫʨ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʩʧʠʩʢʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʫʤʤʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [73].  

ɺʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [74]. ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʚ ʬʘʨʰʝ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʣʘʛʠ, ʦʪʜʝʣʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɾʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʘʨʰʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʨʘ, 

ʦʪʜʝʣʠʚʰʠʤʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [74].  

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʠʩʩʠʷʭ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

(ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʮʚʝʪ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʟʘʧʘʭ, ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ) ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʰʪʝʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 5-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 9959-2015 [75].  

ɸʢʪʠʚʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ (ʨʅ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 51478-99 ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ ɸʥʠʦʥ 7010, ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʥʘ ʰʢʘʣʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʈʘʩʪʚʦʨ (ʚʦʜʥʫʶ ʚʳʪʷʞʢʫ) ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠʟ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʦʜʦʡ (ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10). ʨʅ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
0
ʉ [76].  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʨʠʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ɸɺʂ-4 (ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ ɻʆʉʊ ISO 

21807-2015 [77].  
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2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ɿʘʤʝʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʩʪʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çJSM-6390LVè (ʬʠʨʤʘ çJEOLè, ʗʧʦʥʠʷ).  

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙʳ ʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ, ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ 

ʧʘʩʪʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 2%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ NaOH ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʠʨʝʟʝʡ ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ 32224-2013.  ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʩʪʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

103-105 ęʉ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʡ ʢʦʩʪʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʠʣʠ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ [78].  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʩʪʦʣʠʢ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʟʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʣʠʥʝʡʢʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʤʝʨʷʶʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ ʩ 

ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʍ, %, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7): 

 

 ,                                    (7) 

 

 ʛʜʝ:  ʭ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, %;  

m1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ; 

m2 ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʩʳʧʫʯʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʩʠʪʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʩʝʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʨʦʙʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʝʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʩʠʪ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ (ʤʦʜʫʣʝʤ) ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʠʪʘ ʢ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ.  

ʇʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʠʪʘ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʯʘʩʪʴ ʩʤʝʩʠ (ʧʨʦʭʦʜ), ʘ ʜʨʫʛʫʶ ʯʘʩʪʴ 

(ʩʭʦʜ) ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʠʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʘʤʦʝ ʪʦʥʢʦʝ (ʥʠʞʥʝʝ) ʩʠʪʦ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʩʠʪʘʭ ʢ ʥʘʚʝʩʢʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʪ. ʝ. ʯʘʩʪʠʮ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʠʪ, ʪ.ʝ. 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʘʞʜʳʤ ʩʠʪʦʤ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8):  



29 

 

100
)( 2
Ö

D+
=

o

o

l

l
j  

  

(8) 

 

   lo ï ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʤʤ.; 

   æ - ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʤʤ. 

 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʉʨʝʟʳ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʘʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʪʦʤʝ ʄʉ-2. ʉʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʢʚʘʩʮʦʚʳʤ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʄʘʡʝʨʘ ʠ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʵʦʟʠʥʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ 

ʙʘʣʴʟʘʤ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʪʨʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʄʉ-100. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ToupView, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʝʭ ʨʘʟ ʧʨʠ 3-5-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [79].  

 

2.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ   

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠʥʜʝʥʪʦʨʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ. ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ (ʇʅʉ).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʇʅʉ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʤʝʪʨ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 3-4 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʌʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ 2Ŭ ʧʨʠ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʦʥʫʩʘ, ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʢʦʥʫʩʘ ʂ (ʤ/ʢʛ), 

ʫʩʠʣʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʈ (ʛ) ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ h (ʤ) [80, 81].  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʇʅʉ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇʅʉ ɗ0 (ʇʘ) ʧʨʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9): 

 

20
h

ʪ
ʂ=q , ʇʘ,                                                                        (9) 

 

ʛʜʝ:  ʂ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʢʦʥʫʩʘ,  

ʪ ï ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʛ,  

h ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ, ʤ. 
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ʅʘʭʦʜʷʪ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʅʉ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (10):  

 

i

iä
=

q
q0 , ʇʘ,                                                                     (10) 

 

ʛʜʝ i ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʳ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʦʡ.  

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʚʭʦʜʠʪ 7 ʪʠʧʦʚ ʨʦʪʦʨʘ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʜʠʩʢʘ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

1) ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʦʙʳ. ʇʨʦʙʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʩʫʜʫ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 600 ʤʣ.  

2) ɺʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʦʪʦʨ ʠ ʟʘʚʠʥʪʠʪʴ ʢ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ ʚʘʣʫ 

ʨʦʪʦʨʘ.  

3) ɸʢʢʫʨʘʪʥʦ ʧʦʛʨʫʟʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ.  

4) ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ.  

5) ɺʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ.  

6) ɼʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 5 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʘ).  

7) ʉʥʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʤʝʨʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʤʇʘĀʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪʘ ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʬʘʢʪʦʨ F), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʫ ï ʨʦʪʦʨʫ [82].  

 

2.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ, ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ  

 ʅʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʊʆʆ çʅʋʊʈʀʊɽʉʊè ʛʦʨʦʜʘ ɸʣʤʘʪʳ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ.  

 ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11): 

 

1

2

100%
m

ɸʂʉ
m
= Ö ,                                                                        (11)  

 

ʛʜʝ:  m1 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʛ/100 ʛ ʙʝʣʢʘ; 
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m2 ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʙʝʣʢʝ, 

ʛ/100 ʛ ʙʝʣʢʘ [83].  

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʤʝʜʠ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ P 4.1.1672-2003, p II, ʧ.3 [84]; ɻʆʉʊ 26928-

86 [85]; ɻʆʉʊ 33824-2016 [86], ɻʆʉʊ 9794-2015 [87]. 

  

2.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ   

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 9958-81 [88]. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 9792-73 [89]. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ 1 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʨʦʜʘ Proteus; ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʈ ʊʉ 021/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè [90]. ʊʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (Pb, As, Cd, Hg) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ: ɻʆʉʊ 30178-96 çʉʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʠʱʝʚʳʝ. ɸʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè 

[91], ɻʆʉʊ 31266-2004 çʉʳʨʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ɸʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳʰʴʷʢʘè [92], ʄʋʂ 4.1.1472-03 çɸʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʢʦʨʤʘʭ ʠ ʜʨ.)è [93]. 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʉʊ 

ʈʂ ʀʉʆ 13493-07 [94], ʉʊ ʈʂ 1505-2006 [95], ʄʋ 2142-80 [96], ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ï 

ʧʦ ʉʊ ʈʂ 1623-2007 [97], ɻʆʉʊ 32163-2013 [98].   

2.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʝʣ.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ çin vitroè  

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʧʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ.  

ʇʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʡʦʜʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʤʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʞʠʨʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʪʠʪʨʦʚʳʚʘʥʠʝʤ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʡʦʜʘ 

ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ [99].  

ʇʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ in vitro 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʛʦ ɸ.ɸ. ʠ ɽʨʪʘʥʦʚʘ ʀ.ɼ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʤʫ-ɽʨʪʘʥʦʚʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ in vitro 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ 

(ʧʝʧʩʠʥʦʤ ʠ ʪʨʠʧʩʠʥʦʤ). ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʮʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʃʦʫʨʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʠ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʤʛ 

ʪʠʨʦʟʠʥʘ ʥʘ 1 ʛ ʙʝʣʢʘ [100].  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Excel-2007, Statistica. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ:  

 1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʭʝʤʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʠʣʠʩʴ: ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; ʤʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  

2. ɺʳʙʨʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ,  

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʛʠʩʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ 

ʙʘʟʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʢʘʬʝʜʨ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè, çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝè ʅɸʆ 

çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡè, ʚ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʉʌ ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè, ʚ çʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʜʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʥʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ çɸʛʨʦʪʝʭʥʦʧʘʨʢè  ʅɸʆ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʝʤʝʡè, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʊʆʆ çʅʋʊʈʀʊɽʉʊè, ɸʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠè, ʉʝʤʝʡʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʣʠʘʣʘ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè. 
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3 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʂʆʉʊʅʆɻʆ 

ʉʓʈʔʗ ʇʊʀʎʓ ʉ ʎɽʃʔʖ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʂʋʈʀʅʆʁ ʄʗʉʆʂʆʉʊʅʆʁ 

ʇɸʉʊʓ   
 

3.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ    

ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʪʠʮʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.   

ʆʙʨʘʟʮʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʩʪʠ ʰʝʡʥʦʡ, ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʛʦʣʝʥʠ, ʢʨʳʣʴʝʚ, ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʚʘʣʢʠ. ʆʙʚʘʣʢʫ ʩʳʨʴʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʢʨʦʤʝ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 18 ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20 ÜC ʚ 

ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʢʦʩʪʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪʫʰʢʠ ʢʫʨ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ-ʜʨʦʙʠʣʢʝ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʨʝʰʝʪʢʠ 5 ʤʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʷʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪʫʰʢʠ ʢʫʨ.  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʘh ʧʝʨʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʝ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʦʪ 25% ʜʦ 100% ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʬʘʨʰʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʩʳʨʴʷ [101].   

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʝʞʥʦʡ, ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʢʨʦʤʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜ,r ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ [102].    

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʘh ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʶ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝ çʉʫʧʝʨʤʘʩʩʢʦʣʣʦʡʜʝʨè ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʰʣʠʬʢʨʫʛʘʤʠ 0,1 

ʤʤ [103]. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 5 ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ, ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʛʦʣʝʥʠ, ʢʨʳʣʴʝʚ) ʠ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʢʠ 

ʢʫʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʦʪ 25% ʜʦ 100%.    

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ-ʜʨʦʙʠʣʢʝ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (+5)ï(+7) ϲʉ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʪʨʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ [104, 105]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ [106, 107]. ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʩʦʣʝʚʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʳ ʠ 
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ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʮʝʣʦʤ [108].   

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʪʦ ʦʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ [109].  

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʳ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.     

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʉʉ) ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʦ 0% ʜʦ 100% ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 8 Üʉ.   

ɺʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʤʘʩʩʳ [110].  

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6), ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ. ʊʘʢ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 25% ʚʦʜʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ 13 ϲʉ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 50% - ʜʦ 

9ϲʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʦ 100% ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.   

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʨʘʟʥʳʭ 

ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʪʫʰʝʢ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʦʥʳ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʜʫ. ʊʘʢʞʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [111].     
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ïɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʉʉ, %) 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʦʜʳ    

 

ʆ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʉ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʩʥʠʞʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 42 ʇʘϊʩ ʜʦ 29 ʇʘϊʩ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10ϲʉ ʠ 50% ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 37 ʇʘϊʩ.    
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ɖɻ ʬ, ʇʘʩ) ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʦʜʳ  

 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʛʦʣʝʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʉʘʤʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʦ 29 ʇʘϊʩ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ, 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.      

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 50% ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʳʨʴʷ, ʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ɺʉʉ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʦʜʳ 

ʜʝʣʘʝʪ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʨʳʭʣʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʬʘʨʰʘ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʪʦʥʢʦʤ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ.   

ʂʫʨʠʥʳʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʳʡ ʬʘʨʰ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ ʚʦʜʦʡ ʪʦʥʢʦ 

ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝ, ʛʜʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

+10 Üʉ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʫʨʠʥʫʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ 

ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:0,5 (ʨʠʩʫʥʦʢ 8).   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʢʫʨʠʥʫʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʡ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʚʦʣʯʢʝ-ʜʨʦʙʠʣʢʝ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 50% ʚʦʜʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ.  

 

3.2 ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ pH ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ 
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ʠʟʫʯʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ. ʊʘʢ, ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 46,08%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 100% ʚʦʜʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 72,29%. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʚʣʘʛʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʜʳ, %  

ɺʣʘʛʘ, %  ɹʝʣʦʢ, %  ɾʠʨ, %  ɿʦʣʘ, %  

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  

0  48,37Ñ0,13   22,43Ñ0,16    14,33Ñ0,06   14,87Ñ0,21   

25  56,52Ñ0,15  18,98Ñ0,15   12,99Ñ0,05    11,51Ñ0,18   

50  62,56Ñ0,11   17,02Ñ0,08   11,75Ñ0,06   8,67Ñ0,12      

75  66,53Ñ0,11   15,33Ñ0,07   10,54Ñ0,04   7,60Ñ0,10     

100  70,99Ñ0,12   12,92Ñ0,07   9,84Ñ0,03   6,89Ñ0,09   

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ  

0  46,27Ñ0,12   23,85Ñ0,17   14,95Ñ0,07   14,93Ñ0,20  

25  56,18Ñ0,09   19,60Ñ0,14   12,93Ñ0,05  11,29Ñ0,19   

50  61,55Ñ0,13  18,32Ñ0,09   11,65Ñ0,02  8,48Ñ0,14   

75  66,28Ñ0,12   15,84Ñ0,08   10,72Ñ0,03  7,16Ñ0,12   

100  70,29Ñ0,21  13,32Ñ0,08   10,19Ñ0,04   6,20Ñ0,10   

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ  

0  46,08Ñ0,14    24,67Ñ0,18   13,71Ñ0,06  15,54Ñ0,19  

25  56,15Ñ0,12   19,34Ñ0,16   12,79Ñ0,06   11,72Ñ0,18   

50  62,29Ñ0,10   18,33Ñ0,10   11,46Ñ0,04   7,92Ñ0,16   

75  68,77Ñ0,12   15,34Ñ0,09   10,65Ñ0,03   7,24Ñ0,12   

100  72,29Ñ0,14   12,30Ñ0,09   9,18Ñ0,02  6,23Ñ0,09   

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  

0  48,54Ñ0,12   23,69Ñ0,18   13,12Ñ0,07   14,65Ñ0,22   

25  56,26Ñ0,12  19,78Ñ0,17   12,34Ñ0,06   11,62Ñ0,21    

50  62,45Ñ0,13   18,58Ñ0,11   10,79Ñ0,04   8,18Ñ0,14   

75  67,04Ñ0,15   16,07Ñ0,10   9,74Ñ0,05   7,15Ñ0,12   

100  72,24Ñ0,14   12,30Ñ0,09   9,29Ñ 0,04   6,17Ñ0,11  

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ  

0  48,13Ñ0,13   23,46Ñ0,16   13,57Ñ0,07   14,84Ñ0,21   

25  57,79Ñ0,15   19,01Ñ0,15   12,93Ñ0,06   10,27Ñ0,19   

50  62,42Ñ0,14   18,23Ñ0,12    10,81Ñ0,02    8,54Ñ0,17   

75  66,32Ñ0,11   16,54Ñ0,09   10,02Ñ0,04  7,12Ñ0,12  

100  70,52Ñ0,22  13,65Ñ0,08   9,86Ñ0,03  5,97Ñ0,10   



39 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʘ, ʟʦʣʳ ʠ ʙʝʣʢʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 14% ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ. ʊʘʢ, ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʜʦ 9,84% ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:1 ʩ ʚʦʜʦʡ, ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ï ʜʦ 9,29%, ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ ï ʜʦ 9,18%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ 

ʠʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʝʣʢʘ ʚ 23,46% ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ 1,7 ʨʘʟ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʟʦʣʳ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʟʦʣʳ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 14,65%, ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ 

ʛʦʣʝʥʠ ï 14,93%, ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ ï 14,84% ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʩʥʠʟʠʣʦ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʟʦʣʳ ʜʦ 6,17%, 6,2% ʠ 5,97%, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʳʡ ʬʘʨʰ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1:0,5, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʫʨʠʥʫʶ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 50% ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9), ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʮʝʣʳʭ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 18,23% ʙʝʣʢʘ, 10,81% ʞʠʨʘ, 8,54% ʟʦʣʳ ʠ 

62,42% ʚʣʘʛʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ 

ʢʫʨ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 50% ʚʦʜʳ  

 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʫʨʠʥʳʭ ʢʦʩʪʷʭ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥ. ʂʦʣʣʘʛʝʥ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʤ I ʪʠʧʘ. 

ʂʦʣʣʘʛʝʥ ï ʚʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʣʠʥʘ ʠ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [112].  

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʝ, ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ [113].  

ɾʠʨ ʢʦʩʪʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ. ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʮʠʪʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʠʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ [114]. ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  ʇʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʟ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [115].  

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʨʅ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʨʅ) ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʦʪ 6,86 ʜʦ 7,57 (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʅ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʨʅ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʠ ʚʢʫʩʦʤ. ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʫʨʠʥʘʷ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʙʝʟ ʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʙʝʟ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4).   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ  

 

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ  ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʝʟ ʢʦʩʪʝʡ  

2 ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ  ɹʝʟ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ  

3 ʎʚʝʪ  ʉʚʝʪʣʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ  

4  ɿʘʧʘʭ  ʉʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

 

3.3 ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ   

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ 500 ʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʀʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʩʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 90% ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11).   

 

 



42 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʠʪʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʛ  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʪʘ, ʤʤ   

0,25  0,2  0,1 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ    

2,95 28,15 468,90   

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ  

1,05 28,90  470,05   

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ     

2,95 23,25 473,80   

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  

1,70 28,35 469,95  

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ   

1,70  29,40  468,90   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʪʘ, %    

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦ Ĭ100 

ʚʠʜʥʳ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (1), ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʩʩʳ (2) ʠ ʧʫʩʪʦʪʳ (3).  

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ200 (ʨʠʩʫʥʦʢ 13) ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 

(1) ʣʝʞʘʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʧʘʩʪʳ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (2) 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ 

ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ: 1 ï ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 2 ï  ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʤʘʩʩʳ, 3 ï ʧʫʩʪʦʪʳ. ʋʚ. 

Ĭ100.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ 

ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ. ʋʚ. Ĭ200.   

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,044 ʤʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ï 0,070 ʤʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ï 0,025 ʤʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 14).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʩʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʝʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʩʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 90% ʢʦʩʪʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,044 ʤʤ.   

 

3.4 ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ   

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

1. ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜʠ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). ʏʘʩʪʠʮʳ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪ 

0,07 ʤʤ ʜʦ 0,1 ʤʤ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʘʷ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʣʦʭʦ ʟʘʤʝʪʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ:   

1 ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ,  

2 ï ʚʘʢʫʦʣʠ, 3 ï ʛʦʤʦʛʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʋʚ. Ĭ200.   

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʚ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʰʝʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ:   

1 ï ʣɻʝʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

ʢʣʝʪʦʢ. ʋʚ. Ĭ200.   

 

2. ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ  

ʊʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʫʯʢʦʚ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʝʡ.   

ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʘʷ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʣʦʭʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʘʚʪʦʣʠʟʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʚ 
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ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʪʠʮ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 17,18.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ  

1 ï ʤʳʰʝʯʥʦʡ (ʤ), ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʩ) ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʭ (2) ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ (3) ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ. ʋʚ. Ĭ80.  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ, 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʝʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʦʩʩʝʠʥʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ (1), ʢʘʥʘʣʦʚ ʌʦʣʴʢʤʘʥʘ (2). ʋʚ. Ĭ200.    

 

ɺ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-

ʵʦʟʠʥʦʤ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʧʦʩʣʝ ʜʝʢʘʣʴʮʠʥʘʮʠʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʚ ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʤʠ ʠ 

ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʧʨʦʩʚʝʪʘʤʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʩʪʝʦʥʘ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʛʦʣʝʥʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ.  
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3. ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ  

ɺ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʨʳʣʴʝʚ ʥʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʟʘʣʠʚʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʠʩʩʝʯʝʥʥʳʝ 

ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʞʠ, ʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʭʨʷʱʝʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 19, 20).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ:   

1 ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ,  2 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʋʚ. Ĭ80.   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʢʨʳʣʴʝʚ: ɸ ï ʢʫʩʦʯʢʠ ʢʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ, ɺ ï ʯʘʩʪʠʮʘ ʭʨʷʱʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʠʩʷ 

ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʋʚ. Ĭ400.    

 

4. ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  

ʊʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʫʯʢʦʚ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʳʭʣʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 21,22).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʄ ʩ̫ʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ: 1 ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʜʝʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʋʚ. Ĭ80. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʄ ʩ̫ʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ: 1 ï 

  ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʭʨʷʱʝʚʦʡ, 2 ï ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʋʚ. Ĭ200.  

 

5. ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʩʨʝʟʘʥʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ 23, 

24).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ:  1 ï

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 2 ï ʤʘʩʩʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʋʚ. Ĭ200.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ. 1 - 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 2 ï ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʪʢʘʥʠ. ʋʚ. Ĭ200.  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʪʫʰʢʠ ʧʪʠʮʳ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʠʩʩʝʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʧʣʦʭʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʦʡ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʣʦʪʥʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʭʨʷʱʘ ʠ ʢʦʩʪʝʡ, ʨʳʭʣʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʪʦʣʱʝ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʘʢʫʦʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʞʠʨʦʚʳʝ ʢʘʧʣʠ ʠ ʢʫʩʦʯʢʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤ̫ ʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʢʫʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, 
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ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʩʪʝʡ ʪʫʰʝʢ ʜʣʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʘh 1:0,5, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʫʨʠʥʫʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 50% ʚʦʜʳ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʦʪ ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  

 

3.5 ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ, ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ  

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʠʜʥʦ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 6), ʯʪʦ ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (5207,34 ʤʛ/100ʛ), ʧʨʦʣʠʥʘ (3626,746 ʤʛ/100ʛ), ʘʨʛʠʥʠʥʘ (3063,069 

ʤʛ/100ʛ) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ).  

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʠ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɻʣʶʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥ ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʨʦʩʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [116].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʤʛ/100ʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ     

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ  10060,49  

ɺʘʣʠʥ  1351,51Ñ135,15  

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ  920,85Ñ92,08  

ʃʝʡʮʠʥ  2102,39Ñ210,02  

ʃʠʟʠʥ  2017,82Ñ201,78  

ʄʝʪʠʦʥʠʥ  601,03Ñ30,10  

ʊʨʝʦʥʠʥ  1321,13Ñ132,11  

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ  531,36Ñ53,13  

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ  1214,38Ñ121,44  

ɿʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ:  24284,49   

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  2973,57Ñ297,35  

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  5207,34Ñ520,73  

ʉʝʨʠʥ  1696,36Ñ169,63  

ɻʠʩʪʠʜʠʥ  647,02Ñ64,70  

ɻʣʠʮʠʥ  6023,91Ñ602,39   

ɸʨʛʠʥʠʥ  3063,06Ñ306,31  

ɸʣʘʥʠʥ  139,99Ñ13,99  

ʊʠʨʦʟʠʥ  806,30Ñ80,63   

ʎʠʩʪʝʠʥ  100,17Ñ10,01  

ʇʨʦʣʠʥ  3626,74Ñ362,67  

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  34344,99  
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ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʢʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ (ɸʂʉ), ʯʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʘʣʠʥ (ɸʂʉ 148,27%); ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ 

(ɸʂʉ 126,28%); ʣʝʡʮʠʥ (ɸʂʉ 164,75%); ʣʠʟʠʥ (ɸʂʉ 201,24%). ɺ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʝ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʣʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ.  

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ, ʥʦ ʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, %  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ   

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʪ.ʯ.  30,592Ñ1,530  

ʉ14:0 ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ  0,745Ñ0,037  

ʉ15:0 ʧʝʥʜʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ  0,165Ñ0,008 

ʉ16:0 ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ  20,007Ñ1,000 

ʉ17:0 ʤʘʨʛʘʨʠʥʦʚʘʷ  0,299Ñ0,015 

ʉ18:0 ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ  8,248Ñ0,412 

ʉ20:0 ʘʨʘʭʠʥʦʚʘʷ  0,142Ñ0,007 

ʉ21:0 ʛʝʥʝʡʢʦʟʘʥʦʚʘʷ  0,724Ñ0,036 

ʉ22:0 ʙʝʛʝʥʦʚʘʷ  0,112Ñ0,006 

ʉ24:0 ʣʠʛʥʦʮʝʨʠʥʦʚʘʷ  0,151Ñ0,008 

ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʪ.ʯ.   38,660Ñ1,933 

ʉ14:1 (cis-9) ʤʠʨʠʩʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  0,175Ñ0,009 

ʉ16:1 (cis-9) ʧʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  5,261Ñ0,263 

ʉ17:1 (cis-9) ʤʘʨʛʘʨʠʥʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  0,235Ñ0,012 

ʉ18:1 (cis-9) ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  32,631Ñ1,636 

ʉ20:1 (cis-9) ʵʡʢʦʟʝʥʦʚʘʷ  0,357Ñ0,018 

ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʪ.ʯ.    30,748Ñ1,537 

ʉ18:2n6c ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ  24,697Ñ1,235 

ʉ18:3n6 Y-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ  0,296Ñ0,015 

ʉ18:3n3 ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ  3,693Ñ0,198 

ʉ20:2 ɻ ʡʢʦʟʘʜʠʝʥʦʚʘʷ  0,470Ñ0,024 

ʉ20:3n3c (cis-11,14,17) ʵʡʢʦʟʦʪʨʠʝʥʦʚʘʷ  0,301Ñ0,015 

ʉ20:4n6 ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ  1,022Ñ0,051 

 

ʇʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 30,6% ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ, 38,7% ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ 30,7% 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ, ʪʘʙʣʠʮʘ 7).  

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʅɾʂ:ʇʅɾʂ:ʄʅɾʂ ï 1:1:1,25, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʢ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ (ʅɾʂ, ʇʅɾʂ, ʄʅɾʂ = 1:1:1).  
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ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʄɾʂ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ 

ʦʤʝʛʘ-9. ʀʟ ʄʅɾʂ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(32,6%), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ [117].   

ɾʠʨʥʳʝ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʇʅɾʂ) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʧʠʱʠ. ʀʟ ʇʅɾʂ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ 

(24,7%) ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ (3,7%). ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʠ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʥʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ [118].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʤʦʥʦ- ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʀʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

 

3.6 ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʦʩʬʦʨʥʦʢʠʩʣʳʝ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʝ ʩʦʣʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ, ʪʘʙʣʠʮʘ 8).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʤʛ/100 ʛ  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʂʘʣʴʮʠʡ   ʄʘʛʥʠʡ   ɾʝʣʝʟʦ   ʎʠʥʢ   

ʂʫʨʠʥʘʷ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ  

1654,02Ñ330

,80 

14,54Ñ2,91 3,83Ñ0,77  0,070Ñ0,020 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ 

ʠʟ ʨʝʙʝʨʥʳʭ 

ʢʦʩʪʝʡ ʂʈʉ [103, 

ʩ.38]  

5318,13Ñ106

3,63  

207,62Ñ41,52  8,35Ñ1,67   ʅʝ ʦʙʥ.  

ʂʫʨʠʥʳʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ)  

ʂʫʨʠʥʘʷ ʧʝʯʝʥʴ 

[119]  

15   24   17,5   6,6   

ʂʫʨʠʥʦʝ ʩʝʨʜʮʝ  10   19   5,6   3   

ʂʫʨʠʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ  13   17   6,4   3,4   

ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʚʘʣʢʠ [120]  

123   13   1,73   1,82   

ʗʠʯʥʘʷ ʩʢʦʨʣʫʧʘ 

[121]  

33400-

37300 

406-412,9  2,8-41,3  0,40-0,67 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʝʛʦ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʣʴʮʠʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ [122]. ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʝ.   
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ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʧʪʠʮʳ ʠ ʢʦʩʪʝʡ ʂʈʉ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1654,02 ʤʛ/100ʛ, ʚ ʧʘʩʪʝ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʂʈʉ ï 5318,13 ʤʛ/100ʛ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʂʈʉ ʠ ʧʪʠʮʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʫʨʠʥʳʝ 

ʢʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʠ ʪʦʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ [123].  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ 

ʢʦʩʪʝʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʂʈʉ ʩ ʢʫʨʠʥʳʤʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ (ʧʝʯʝʥʴ ï 15 ʤʛ/100ʛ, ʩʝʨʜʮʝ ï 

10 ʤʛ/100ʛ, ʞʝʣʫʜʦʢ ï 13 ʤʛ/100ʛ) ʠ ʤʷʩʦʤ ʧʪʠʮʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʚʘʣʢʠ (123 

ʤʛ/100ʛ) ʚʳʷʚʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʝ, ʢʨʦʤʝ ʷʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʳ.  

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʛʥʠʡ [124]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʣʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʟ ʢʫʨʠʥʳʭ 

ʢʦʩʪʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 14,54 ʤʛ/100ʛ [125].   

ʀʟ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʞʝʣʝʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʷʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʝ 

ʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʧʝʯʝʥʠ (17,5 ʤʛ/100ʛ). ɾʝʣʝʟʘ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʂʈʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

8,35 ʤʛ/100ʛ, ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ï 3,83 ʤʛ/100ʛ, ʧʨʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʥʦʨʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ï 1-2 ʤʛ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʮʠʥʢʘ. ʊʘʢ, ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʮʠʥʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʧʝʯʝʥʠ (6,6 ʤʛ/100ʛ) ʠ ʢʫʨʠʥʦʤ ʞʝʣʫʜʢʝ 

(3,84 ʤʛ/100ʛ). ɺ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (0,070 ʤʛ/100ʛ) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʮʠʥʢ ʚ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʠʟ ʢʦʩʪʝʡ ʂʈʉ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.  

 

3.7 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 25, 26).   

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ (4 ʤʛ ʂʆʅ/ʛ), 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘ 3 ʩʫʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ 

ʢ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥ  ʁ(10 ʤʤʦʣʴ ʆ/ʢʛ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 3 ʩʫʪʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

 

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ 30 ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʝʣ ʦʪ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʝʣ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 40 ʩʫʪʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 30 ʩʫʪʦʢ ʙʝʟ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʨʘʥʠʪʴ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʪ 2Üʉ ʜʦ 6Üʉ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 24 ʯ, ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 18Üʉ-20Üʉ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʝʩʷʮʘ.   

ʇʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʤʝʥʝʝ 1*10
5 
ʂʆɽ/ʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ, L.monocytogenes ʠ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ).  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). ʊʷʞʝʣʳʝ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʯʢʘʭ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʚʠʥʝʮ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʦʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʢʦʩʪʷʭ (90%). ʅʝʛʘʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʫʶ, ʥʝʨʚʥʫʶ, ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʯʢʠ [126].  

ɺʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʜʤʠʡ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʜʤʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʥʘʨʫʰʘʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ [127]. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʳʰʴʷʢʘ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [128]. 

ɼʨʫʛʠʤ ʦʧʘʩʥʳʤ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʪʫʪʴ. ʈʪʫʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʘ ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [129].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʅʦʨʤʳ ʧʦ ʅɼ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʉʚʠʥʝʮ, ʤʛ/ʢʛ  0,5 0,071 

ʄʳʰʴʷʢ, ʤʛ/ʢʛ  0,1 0,016 

ʂʘʜʤʠʡ, ʤʛ/ʢʛ  0,05 - 

ʈʪʫʪʴ, ʤʛ/ʢʛ  0,03 - 

ʎʝʟʠʡ-137, ɹʢ/ʢʛ  200 6,9 

 

ʀʟ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ (0,071 ʤʛ/ʢʛ), ʤʳʰʴʷʢʘ (0,016 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʮʝʟʠʷ-137 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ [130]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʢʫʨʠʥʫʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʥʘ ʤʠʢʨʦʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝ 

çʉʫʧʝʨʤʘʩʩʢʦʣʣʦʡʜʝʨè. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʡ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʚʦʣʯʢʝ-ʜʨʦʙʠʣʢʝ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 50% ʚʦʜʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʫʨʠʥʫʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ.  

2. ʀʟʫʯʝʥ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʝʝ 90% ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚʳʷʚʠʣ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʚ 

ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʠʩʩʝʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʧʦʣʦʩʘʪʦʡ ʠʩʯʝʨʯʝʥʥʦʩʪʴʶ.   

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʣʠʮʠʥʘ (6023,912 ʤʛ/100 ʛ), ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (5207,34 ʤʛ/100ʛ), ʧʨʦʣʠʥʘ (3626,746 ʤʛ/100ʛ) ʠ ʘʨʛʠʥʠʥʘ (3063,069 

ʤʛ/100ʛ). ʇʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʦʥʦ- ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ.  

4. ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ï 1654,02 ʤʛ/100ʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʛʥʠʡ ï 14,54 ʤʛ/100ʛ, ʞʝʣʝʟʦ ï 3,83 ʤʛ/100ʛ.  

5. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.  
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4 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂʋʈʀʅʆʁ ʄʗʉʆʂʆʉʊʅʆʁ ʇɸʉʊʓ ɺ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʄʗʉʅʆɻʆ ʇɸʐʊɽʊɸ  

 

4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ  
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ, ʙʫʣʴʦʥʘ ʠ ʜʨ. [131, 132].  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʩʳʨʴʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [133].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʚ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʚʚʠʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩʳʨʴʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ [134, 135].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟ ʥʝʜʦʨʦʛʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ [136, 137]. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʪ 5% ʜʦ 25% ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ  

 
ʉʳʨʴʝ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥ

ʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ  

ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

1   2    3    4   5   

ʂʫʨʠʥʦʝ 

ʤʷʩʦ   

60,70 55,70 50,70 45,70 40,70 35,70 

ʇʝʯʝʥʴ 

ʛʦʚʷʞʴʷ  

17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 

ʂʫʨʠʥʘʷ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ 

ʧʘʩʪʘ  

0   5 10 15 20 25 

ʐʧʠʢ 

ʩʚʠʥʦʡ  

5,30 5,30 5,30 5,30 5,30 5,30 

ʃʫʢ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ  

6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 6,30 

ʄʦʨʢʦʚʴ  5,70  5,70  5,70  5,70  5,70  5,70  
ʇʝʪʨʫʰʢʘ 

(ʢʦʨʝʥʴ 

ʩʫʭʦʡ)  

0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 
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ʇʝʨʝʮ 

ʯʝʨʥʳʡ 

ʤʦʣʦʪʳʡ  

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

ʉʦʣʴ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ 

ʧʠʱʝʚʘʷ  

1,05   1,05   1,05   1,05   1,05   1,05   

ɹʫʣʴʦʥ  2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70 
ʀʪʦʛʦ  100  100  100  100  100  100  

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʪ 5% ʜʦ 25% ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ  

 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥ

ʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

5%  10%   15%   20%  25%   

ɺʣʘʛʘ, %  62,54Ñ0,81 62,43Ñ0,82 62,34Ñ0,71 62,26Ñ0,88 62,14Ñ0,83 62,01Ñ0,

86 

ɹʝʣʦʢ, %  16,46Ñ0,21 16,59Ñ0,16 16,74Ñ0,18 16,86Ñ0,20 16,98Ñ0,19 17,11Ñ0,

18 

ɾʠʨ, %  19,7Ñ0,06 19,40Ñ0,04 19,13Ñ0,06 18,79Ñ0,05 18,48Ñ0,07 18,14Ñ0,

05 

ɿʦʣʘ, %  1,3Ñ0,19 1,58Ñ0,23 1,79Ñ0,13 2,09Ñ0,18 2,40Ñ0,14 2,74Ñ0,1

7 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝ

ʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ/100ʛ  

243,14 240,96 239,13 236,55 234,24 231,7 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 11 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʦʣʳ ʦʪ 1,3% ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʜʦ 2,74% ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ 25% ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ.  

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ, ʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.  

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʙʝʣʢʘ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 16,46%, ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 25% ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 17,11%.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ.  
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ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʘʰʪʝʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʦʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ, ʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʝʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʟʦʣʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʞʠʨʘ. 

 

4.2 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ pH 

ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʛʦ- ʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ɺʋʉ) ʠ (ɾʋʉ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʅ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ɺʉʉ, ɺʋʉ, ɾʋʉ, ʨʅ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ɺʉʉ, ɺʋʉ ʠ ɾʋʉ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (n, %) ʚ ʧʘʰʪʝʪʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ  

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʉʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 27), ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 14,26% (ʦʪ 56,06% ʜʦ 70,32%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʜʦ 25% 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ɺʉʉ. ʅʠʟʢʘʷ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚ ʥʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʜʦ 

20% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ɺʋʉ (ʩ 69,6% ʜʦ 72,6%). ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

20% ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʦ 68,2%.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʠ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʙʝʣʢʦʚ (ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [138]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ 

ʠ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʛʦ ʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʚʦʜʳ ʚ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɾʋʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩ 

75,6% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʜʦ 73% ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 25%. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ɾʋʉ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʣʘʙʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʞʠʨʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʤʝʞʙʝʣʢʦʚʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ.   

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 20% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʨʳʭʣʦʩʪʠ ʚ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 20% ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ pH ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ pH ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʤʝʱʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚ 

ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28) [139].   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ pH ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʤʝʥʳ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ) ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʠ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20%.  

 

4.3 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʤʦʡ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘ (ʇʅʉ) ʠ ʚʷʟʢʦʩʪɹ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 

29, 30 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʇʅʉ 

(ʦʪ 502,6 ʇʘ ʜʦ 449,5 ʇʘ) ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʦʪ 14,8 ʇʘĿʩ ʜʦ 13,7 ʇʘĿʩ).  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ (ɖɻʬ, ʇʘϊʩ)  ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (n, %)  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ( ,̒ 

ʇʘ)  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (n, %)  

 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʇʅʉ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʳʟʚʘʥʦ ʟʘʤʝʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ ʥʘ 

ʪʦʥʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ, ʩ ʪʝʢʫʯʝʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ. ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʇʅʉ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʬʘʨʰʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʘʞʫʱʝʡʩʷ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.   

 

4.4 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ  

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʜʦ 360 ʩʝʢʫʥʜ.  

ɺʉʉ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦ 240 ʩʝʢʫʥʜ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

58,47% ʜʦ 63,35% ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʉʉ ʧʨʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦ 6 ʤʠʥʫʪ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʉʉ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 15%, 20% ʠ 25% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

31).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʨʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦ 240 ʩʝʢʫʥʜ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 10%, 15% ʠ 20% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 25% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʧʨʠ 300 ʩʝʢʫʥʜ 

ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ [101, ʩ.69].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (n, %) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ (Ű, ʩ)  

 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ y(x):=  interp(VS,Mxy,Y,x) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʉʉ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʍ1 (n, %) ʠ ʍ2 (,̱ ʤʠʥ.). ʕʪʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ.  

 

4.5 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʧʘʰʪʝʪʝ  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.   

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʫʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʍ1 ï 

ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ; ʍ2 ï ʧʝʯʝʥʴ ʛʦʚʷʞʴʷ, ʍ3 ï ʢʫʨʠʥʘʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ.  ɼʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʦ ʙʝʣʢʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ï ʉ1, ʉ2, ʉ3. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ:  

 

ä
=

=
3

1

)(1
j

jj XCxF  
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ɺʚʝʜʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ:   

 

 i

j

jji bXa ²ä
=

3

1

,  

ʛʜʝ: ʘi,j ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ i-ʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ j-ʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ, ʤʛ/100 ʛ; 

        bi ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʌɸʆ/ɺʆɿ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ i-ʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʤʛ/100 ʛ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʮʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘʜʘʯʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [140]. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ:  

 

ä
=

=
3

1

78,0
j

jX  

maxmin

jjj XXX ¢¢  

ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 78% ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʝʣʢʘ (ʤʦʨʢʦʚʴ, ʣʫʢ, ʩʦʣʴ, ʩʧʝʮʠʠ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

22% ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ.  

ʇʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ.  

 

ʎʝʣʝʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: 321 232401790018200)( ʍXXXF Ö+Ö+Ö=  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ: 

ɺʘʣʠʥ 500013511250899 321 ²Ö+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ  4000920930993 321 ²Ö+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʃʝʡʮʠʥ 7000210215901824 321 ²Ö+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʃʠʟʠʥ 5500201714301699 321 ²+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 35006014401588 321 ²Ö+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʊʨʝʦʥʠʥ 40001321810951 321 ²Ö+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ 1000531240330 321 ²Ö+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 60001214930932 321 ²Ö+Ö+Ö ʍʍʍ  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ: 

 78,0321 =++ ʍʍʍ  

6,03,0 1¢¢ʍ                                                     20,015,0 2 ¢¢ʍ    25,005,0 3¢¢ʍ  

ʈʝʰʠʚ ʟʘʜʘʯʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʪʦʨʘ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ MS Excel ʤʝʪʦʜʦʤ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʍ1 = 

41%, ʍ2=18%, ʍ3=19%. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʧʦ 
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ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20%.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ 

çʀʟʳʩʢʘʥʥʳʡè   

 

ʉʳʨɹʝ ʢʛ/100 ʢʛ 

ʂʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ   40,70 

ʇʝʯʝʥʴ ʛʦʚʷʞʴʷ  17,60 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ  20,0  

ʐʧʠʢ ʩʚʠʥʦʡ  5,30 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ  6,30 

ʄʦʨʢʦʚʴ  5,70 

ʇʝʪʨʫʰʢʘ (ʢʦʨʝʥʴ ʩʫʭʦʡ)  0,60 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ  0,05 

ʉʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ  1,05 

ɹʫʣʴʦʥ  2,70 

ʀʪʦʛʦ  100 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (20 %) ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʤʷʩʥʦʤʫ ʧʘʰʪʝʪʫ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ çʀʟʳʩʢʘʥʥʳʡè.  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʪ 5% ʜʦ 25%. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩ 16,46% ʜʦ 17,11%, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʩ 19,7% 

ʜʦ 18,14%, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 243,14 ʢʢʘʣ/100ʛ ʜʦ 231,7 

ʢʢʘʣ/100ʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʦʣʳ ʩ 1,3% ʜʦ 2,74%.  

2. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘ 

ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ, ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʠ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 20% ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ (ʩ 56,06% ʜʦ 70,32%) ʠ ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ (ʩ 

69,6% ʜʦ 72,6%) ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʞʠʨʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

(ʩ 75,6% ʜʦ 73%).  

3. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʇʅʉ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʇʅʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪ 502,6 ʇʘ ʜʦ 449,5 ʇʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ï ʦʪ 14,8 ʇʘĿʩ 

ʜʦ 13,7 ʇʘĿʩ.  
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4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚʟʘʤʝʥ 

ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20 % ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ.  
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5 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʄʗʉʅʆɻʆ 

ʇɸʐʊɽʊɸ ʉ ɼʆɹɸɺʃɽʅʀɽʄ ʂʋʈʀʅʆʁ ʄʗʉʆʂʆʉʊʅʆʁ ʇɸʉʊʓ 
 

5.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ çʀʟʳʩʢʘʥʥʳʡè  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʠʝʤʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʢʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ, 

ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʚʘʨʢʠ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32).  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʝʤʢʘ ʩʳʨʴʷ. ʉʳʨʴʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʳʨʴʝ 

ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʞʠʣʦʚʢʘ ʧʝʯʝʥʠ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɾʠʣʦʚʘʥʥʘʷ ʧʝʯʝʥʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʙʣʘʥʰʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-20 ʤʠʥ ʧʨʠ t = 80-85 ÜC. ʄʦʨʢʦʚʴ 

ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʫʶʪ, ʤʦʶʪ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ 

ʢʦʞʠʮʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ. ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 

ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʫʶʪ, ʫʜʘʣʷʶʪ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʤʦʯʢʫ. ʃʫʢ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʶʪ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʚʩʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ. ɼʘʣʝʝ ʢʫʨʠʥʦʝ ʤʷʩʦ, ʧʝʯʝʥʴ 

ʛʦʚʷʞʴʶ, ʰʧʠʢ, ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ʤʦʨʢʦʚʴ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ (ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʝʰʝʪʢʠ 2-3 ʤʤ). ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʢʫʪʪʝʨ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ï 

ʢʫʨʠʥʫʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ, ʩʧʝʮʠʠ, ʩʫʭʦʡ ʢʦʨʝʥʴ ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʠ ʙʫʣʴʦʥ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʠ t = 10-12 ÜC, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʷ Ű 

= 6-12 ʤʠʥ.   

ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʜʠʘʤʝʪʨ 65 ʤʤ) ʧʘʰʪʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʰʧʨʠʮʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʰʧʨʠʮʝʚʘʥʠʷ ʧʘʰʪʝʪʥʳʝ ʤʘʩʩʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʘʨʢʝ ʚ ʪʝʨʤʦʢʘʤʝʨʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80-85 Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40-80 

ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʙʘʪʦʥʘ 72-75ęʉ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʘʨʢʠ ʧʘʰʪʝʪʳ ʤʷʩʥʳʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʧʦʜ ʜʫʰʝʤ ʚʦʜʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʙʘʪʦʥʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 2 ʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 6
0
ʉ.   

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʄʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ 

ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʪʦʣʱʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 2 ʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 6 
0
ʉ.  

ʇʘʰʪʝʪʳ ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʰʝ 75 % ʥʝ ʙʦʣʝʝ 72 ʯʘʩʦʚ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ  
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5.2 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ   

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. ʀʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠʜʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʥʘ 0,23% ʠ ʞʠʨʘ ʥʘ 1,22%, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʥʘ 

0,52%. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 1,3% ʜʦ 

2,23% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ 

20% ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʦʡ  

ɺʣʘʛʘ, %  59,76Ñ0,95  59,53Ñ0,97  

ɹʝʣʦʢ, %  17,46Ñ0,28  17,98Ñ0,22      

ɾʠʨ, %  21,48Ñ0,14  20,26Ñ0,18    

ɿʦʣʘ, %  1,3Ñ0,04  2,23Ñ0,06        

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʢʢʘʣ/100ʛ   

263,16 254,26   

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ.  ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè ʅɸʆ çʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ 

ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡè ʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷè 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ).   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʙʘʣʣ ʙʳʣ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ 20% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33).   

ɼʝʛʫʩʪʘʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʘʞʫʱʝʡʩʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʩ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʇ).  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʤʝʣʢʦʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʫʶ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʠʩʪʫʶ, ʩʫʭʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʢʫʩʘ ʠ ʤʘʞʫʱʝʡʩʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ [141].  

 

5.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 14. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, ʤʛ/100ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ     ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ)  

ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʦʧʳʪʥʳʡ)  

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ  3889  5209  

ɺʘʣʠʥ  584Ñ58  764Ñ76  

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ  196Ñ20  661Ñ66  

ʃʝʡʮʠʥ  807Ñ81  1083Ñ108  

ʃʠʟʠʥ  727Ñ73  996Ñ100  

ʄʝʪʠʦʥʠʥ  196Ñ20  277Ñ28  

ʊʨʝʦʥʠʥ  454Ñ45  610Ñ61  

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ  150Ñ15  196Ñ20  

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ  471Ñ47  622Ñ62  

ɿʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ:  6597  8584  

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  1099Ñ110  1423Ñ142  

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  1792Ñ179  2233Ñ223  

ʉʝʨʠʥ  572Ñ57  722Ñ72  

ɻʠʩʪʠʜʠʥ  287Ñ29  368Ñ37  

ɻʣʠʮʠʥ  545Ñ55  763Ñ76  

ɸʨʛʠʥʠʥ  747Ñ75  963Ñ96  

ɸʣʘʥʠʥ  529Ñ53  761Ñ76  

ʊʠʨʦʟʠʥ  339Ñ34  467Ñ47  

ʎʠʩʪʝʠʥ  156Ñ16  195Ñ20  

ʇʨʦʣʠʥ  531Ñ53  689Ñ69  

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  10486  13793  
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ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

3889 ʤʛ/100ʛ, ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 5209 ʤʛ/100ʛ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʣʝʡʮʠʥ (807 ʠ 1083 ʤʛ/100 ʛ); ʣʠʟʠʥ 

(727 ʠ 996 ʤʛ/100 ʛ) ʠ ʚʘʣʠʥ (584 ʠ 764 ʤʛ/100 ʛ). ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10486 ʤʛ/100ʛ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ï 13793 ʤʛ/100ʛ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, %   

 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʜʦ 20% ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ (ʩ 196 ʤʛ/100 ʛ ʜʦ 661 ʤʛ/100 ʛ), ʣʝʡʮʠʥʘ (ʩ 807 ʤʛ/100 ʛ 

ʜʦ 1083 ʤʛ/100 ʛ), ʪʨʝʦʥʠʥʘ (ʩ 454 ʤʛ/100ʛ ʜʦ 610 ʤʛ/100 ʛ).  

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʙʳʣ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʢʦʨ. ʈʘʩʯʝʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʢʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʚʩʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʢʦʨʳ 100,7% ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ r

ʜʣʷ ʣʠʟʠʥʘ, 100,9% ï ʜʣʷ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ+ʪʠʨʦʟʠʥʘ, 109,0% ï ʜʣʷ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 34).  

 

5.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʘhʪʝʪʦʚ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ, ʪʘʙʣʠʮʘ 17). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, %   

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ)  

ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʦʧʳʪʥʳʡ)  

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ    37,865Ñ1,893  32,995Ñ1,650  

ʉ14:0 ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ  1,014Ñ0,051  0,687Ñ0,034  

ʉ15:0 ʧʝʥʜʘʜʝʢʘʥʦʚʘʷ  0,147Ñ0,007  0,133Ñ0,007   

ʉ16:0 ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ  24,252Ñ1,219  20,884Ñ1,044  

ʉ17:0 ʤʘʨʛʘʨʠʥʦʚʘʷ  0,368Ñ0,018  0,309Ñ0,015  

ʉ18:0 ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ  11,903Ñ0,595  10,747Ñ0,537  

ʉ20:0 ʘʨʘʭʠʥʦʚʘʷ  0,180Ñ0,009  0,180Ñ0,009  

ʉ21:0 ʛʝʥʝʡʢʦʟʘʥʦʚʘʷ  -  0,025Ñ0,001  

ʉ22:0 ʙʝʛʝʥʦʚʘʷ  -  0,030Ñ0,002  

ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ  

40,333Ñ2,017  43,308Ñ2,165  

ʉ14:1 (cis-9) ʤʠʨʠʩʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  0,049Ñ0,002  0,046Ñ0,002  

ʉ16:1 (cis-9) ʧʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  3,029Ñ0,151  2,834Ñ0,142  

ʉ17:1 (cis-9) ʤʘʨʛʘʨʠʥʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  0,212Ñ0,011  0,163Ñ0,008  

ʉ18:1 (cis-9) ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ  36,321Ñ0,151  39,698Ñ1,985  

ʉ20:1 (cis-9) ʵʡʢʦʟʝʥʦʚʘʷ  0,484Ñ0,024  0,381Ñ0,019  

C24:1 (cis-15) ʩʝʣʘʭʦʣʝʚʘʷ  0,239Ñ0,012  0,254Ñ0,013  

ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ  

21,802Ñ1,090  23,625Ñ1,181  

C18:2n6t ʣʠʥʦʣʝʠʜʠʥʦʚʘʷ  0,057Ñ0,003  0,042Ñ0,002  

ʉ18:2n6c ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ  19,692Ñ0,985  21,546Ñ1,071   

ʉ18:3n6 Y-ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ  0,088Ñ0,004  0,098Ñ0,005  

ʉ18:3n3 ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ  0,857Ñ0,043  0,842Ñ0,042  

ʉ20:2 ɻ ʡʢʦʟʘʜʠʝʥʦʚʘʷ  0,325Ñ0,016  0,292Ñ0,015  

ʉ20:3n6c (cis-8,14,17) ʵʡʢʦʟʘʪʨʠʝʥʦʚʘʷ -  0,020Ñ0,001 

ʉ20:3n3c (cis-11,14,17) ʵʡʢʦʟʦʪʨʠʝʥʦʚʘʷ  0,199Ñ0,010  0,196Ñ0,010  

ʉ20:4n6 ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ  0,583Ñ0,029  0,587Ñ0,029  

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ, ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʠ 

ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ (39,698%), ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ (21,546%) 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʠʥʦʛʦ 

ʰʧʠʢʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ.  

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 37,8%, ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ï 32,9%. ʀʟ ʅɾʂ ʦʩʦʙʦ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (24,252% ʠ 20,884%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʛʝʥʝʡʢʦʟʘʥʦʚʘʷ (0,025%) ʠ ʙʝʛʝʥʦʚʘʷ (0,030%) ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ.  
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ɺʝʩʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʠ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʄʅɾʂ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʣʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (36,321% ʠ 39,698%). 

ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. ʀʟ ʇʅɾʂ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʠ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʜʦʣʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ.  

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ 33Áʉ Ñ 0,5, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 

ʩʚʠʥʳʤ ï 37Áʉ Ñ 0,5. ʂʦʩʪʥʳʝ ʧʘʩʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʞʠʨʘʤʠ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʧʘʩʪʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʂʦʩʪʥʳʡ ʞʠʨ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

(ʦʢʦʣʦ 97%) ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʞʠʨʘʤʠ 

(ʩʚʠʥʦʡ ï 90-96%, ʛʦʚʷʞʴʠ ï 73-83%) [142].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʧʘʰʪʝʪʝ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʥʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

 

5.5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʘhʪʝʪʦʚ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ, ʪʘʙʣʠʮʘ 16). ʇʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚʜʚʦʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ (ʩ 268 

ʤʛ/100ʛ ʜʦ 480 ʤʛ/100ʛ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʛʥʠʷ (40 ʤʛ/100ʛ ʠ 13 ʤʛ/100ʛ) ʠ ʞʝʣʝʟʘ 

(2,23 ʤʛ/100ʛ ʠ 1,65 ʤʛ/100ʛ) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ.   

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 

20-30%, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʝʥ. ʋʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʥʘ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ [143].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

  

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʤʛ/100ʛ 

ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ) 

ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʦʧʳʪʥʳʡ) 

ʂʘʣʴʮʠʡ      268Ñ53,6 480Ñ96 

ʄʘʛʥʠʡ  40Ñ8 13Ñ2,6 

ɾʝʣʝʟʦ  2,23Ñ0,44 1,65Ñ0,33 

ʄʝʜʴ  0,006Ñ0,001 0,008Ñ0,001 

ʌʦʩʬʦʨ  157,9Ñ16,2    295,3Ñ27,2    

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʧʘʰʪʝʪʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ (1:1,6), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʦʥʘʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  
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5.6 ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʥʢʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ, ʯʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, 

ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʘʰʪʝʪʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 35-37 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ.  

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʯʝʥʠ ʩ ʨʝʜʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʷʜʝʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʋʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʪʥʦ ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʘʰʪʝʪʘ: 

1 ï ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʚʘʢʫʦʣʷʤʠ, 2 ï ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʚʘʢʫʦʣʷʤʠ. ʋʚ. Ĭ400  

 

ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʜʝʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʪʢʘʥʝʡ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʷʜʝʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʧʘʰʪʝʪʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 

ʧʣʦʪʥʦʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʘʢʫʦʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʟ ʩʝʙʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʳ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʤʝʣʢʠʭ ʚʘʢʫʦʣʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: 1 ï ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʠ ʤʘʩʩʳ ʪʢʘʥʝʡ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, 2 ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʠ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚʘʢʫʦʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʋʚ. Ĭ400  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: 1 ï 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʜʝʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 2 ï 

ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. ʋʚ. Ĭ400  

 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ 

ʠʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʘʢʫʦʣʠ ʚ ʤʝʣʢʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʧʘʰʪʝʪʘ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʰʪʝʪʘ ʟʘʤʝʪʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ (ʤʝʣʢʠʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ 
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ʯʘʩʪʠʮ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ) ʠ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦ ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʪʢʘʥʝʡ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʩ ʚʘʢʫʦʣʷʤʠ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʢʫʩʦʯʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʨʦʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʨʠʩʫʥʢʠ 38-41).  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʘʰʪʝʪʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.   

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: 1 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, 2 ï ʚʘʢʫʦʣʠ, 3 ï  ʛʦʤʦʛʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʘʰʪʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ400  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʉʪʨʫʢʫʨʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʘʰʪʝʪʘ: 1 ï ʤʝʣʢʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 2 ï ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 3 ï ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, 4 ï ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʋʚ. Ĭ400  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʘʰʪʝʪʘ: 1 ï ʧʣʦʪʥʦ ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 2 ï ʚʘʢʫʦʣʠ, 3 ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʋʚ. Ĭ400  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ɾʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʘʰʪʝʪʝ. ʋʚ. Ĭ100  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ.  

 

5.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠʤʝʝʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [144].  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 42, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʂ) 

ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 

0,9956, ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 0,9962. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʝ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʘ.  

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 17 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʝʣ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦ 72 

ʯʘʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʝʨʝʟ 72 ʯʘʩʘ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʯʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ.       

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʜʦ 72 ʯʘʩʦʚ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

 

ʄʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ  ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʤʛ 

ʂʆʅ/ʛ    

ʇʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, 

ʤʤʦʣʴ ʆ/ʢʛ    

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ  2,125 6,192 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ  2,375 6,178 

 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ çin vitroè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 43.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ çin vitroè ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚ çin vitroè ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʜʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʧʘʰʪʝʪʝ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʩ̫ʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʧʘʰʪʝʪʘ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʥʘ ʙʝʣʦʢ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ.  

 

5.8 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʳʨʴʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʝʱʝʩʪʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ [145].  

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ  

 

ˉ 

ʧ/ʧ  

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ)  

ʄʷʩʥʦʡ 

ʧʘʰʪʝʪ 

(ʦʧʳʪʥʳʡ)   

1  ʂʄɸʌɸʥʄ,  

ʂʆɽ/ʛ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 

1*10
3 
 ʂʆɽ/ʛ 

ʤʝʥʝʝ 1*10
2  

ʂʆɽ/ʛ 

ʤʝʥʝʝ 1*10
2  

ʂʆɽ/ʛ  

 

2  ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ 

(ʢʦʣʠʬʦʨʤʳ)  

ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 

1,0 ʛ  

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 1 ʛ 

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 1 ʛ  
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ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 

3  ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ  

ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 

25 ʛ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 25 ʛ 

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 25 ʛ  

4  S.aureus  ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 

1,0 ʛ  

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 1,0 ʛ  

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 1,0 ʛ  

5  L.monocytogenes  ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 

25 ʛ  

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 25 ʛ 

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 25 ʛ  

6  ʉʫʣʴʬʠʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠ

ʝ ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ  

ʅʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ 

0,1 ʛ  

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 0,1 ʛ  

ʅʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʚ 0,1 ʛ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʥʳʝ 

ʧʘhʪʝʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 

034/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 19). ʉʨʝʜʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʮʝʟʠʷ-137 ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʄ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʘʰʪʝʪʘʭ   

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

ʅʦʨʤʳ ʧʦ ʅɼ ʄʷʩʥʦʡ ʧʘʰʪʝʪ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ) 

ʄʷʩʥʦʡ 

ʧʘʰʪʝʪ 

(ʦʧʳʪʥʳʡ) 

ʉʚʠʥʝʮ, ʤʛ/ʢʛ  0,5 0,058 0,062 

ʄʳʰʴʷʢ, ʤʛ/ʢʛ  0,1 0,016 0,013 

ʂʘʜʤʠʡ, ʤʛ/ʢʛ  0,05 - - 

ʈʪʫʪʴ, ʤʛ/ʢʛ  0,03 - - 

ʎʝʟʠʡ-137, ɹʢ/ʢʛ  200 8,9 8,3 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ-90  - 6,4 5,9 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ ʇɼʂ.   

 

5.9 ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʀʇ çɸʣʴʪʝʝʚè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʅ, ʈ). ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʏʣʝʥʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ 

ʤʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʇ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ:  

- ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʉʊ 9210-01-50768864-2022 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʉ);  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʊʀ ʉʊ 9210-01-50768864-2022 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʊ).  

ʅʦʚʠʟʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʂ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 7114 çʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘè (2022/0214.2, 15.03.2022) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʋ).    

ʊʘʢʞʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʥʦʚʠʟʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʈʂ ˉ6726 çʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘè (2021/0795.2, 03.12.2021) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʌ).  

 

5.10 ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ çʀʟʳʩʢʘʥʥʳʡè   

ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʠ ʩʨʘʚʥʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʝ ʝʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 100 

ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 20).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

 

ɺʠʜ ʩʳʨʴʷ ʎʝʥʘ, 

ʪʝʥʛʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ   

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  

 

ʈʘʩʭʦʜ, ʢʛ ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʝʥʛʝ 

ʈʘʩʭʦʜ, ʢʛ ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʪʝʥʛʝ 

ʂʫʨʠʥʦʝ 

ʤʷʩʦ  

1050  60,70  63735  40,70 42735  

ʇʝʯʝʥʴ 

ʛʦʚʷʞʴʷ  

1200  17,60  21120 17,60 21120 

ʄʷʩʦʢʦʩʪʥʘʷ 

ʧʘʩʪʘ  

300  0  0  20  6000  

ʐʧʠʢ  2300  5,30  12190 5,30 12190 
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 ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 20  

ʃʫʢ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ  

120  6,30  756  6,30  756  

ʄʦʨʢʦʚʴ  160  5,70  912  5,70  912  

ʇʝʪʨʫʰʢʘ  1600 0,60  960  0,60  960  

ʇʝʨʝʮ 

ʯʝʨʥʳʡ 

ʤʦʣʦʪʳʡ  

2550  0,05 127,5  0,05 127,5  

ʉʦʣʴ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ 

ʧʠʱʝʚʘʷ  

155  1,05 162,75  1,05 162,75  

ɹʫʣʴʦʥ  0  2,70 0   2,70 0  

ʀʪʦʛʦ  100  99963,25   100  84963,25   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʎʝʥʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʈʂ ʟʘ 2021ʛʦʜ  

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʜʨʫʛʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, ʠ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ. ʈʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 0,5% ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʳʨʴʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʪʝʥʛʝ):   
 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  499,82   

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  499,82   
 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʪʠʤ ʞʝ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 2% ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʪʝʥʛʝ):  

 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  1999,26   

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  1999,26   

 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʥʦʨʤʳ ʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 25% ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ (ʪʝʥʛʝ).  

 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  24990,81  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  24990,81  

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʪʘʨʠʬʥʳʡ ʬʦʥʜ, ʫʤʥʦʞʠʚ ʥʦʨʤʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʪʘʨʠʬʥʫʶ ʩʪʘʚʢʫ (730 ʪʝʥʛʝ), ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ. ɼʣʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 2,25 ʯʝʣ.-ʯʘʩʦʚ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʧʣʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25% ʦʪ ʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ (ʪʝʥʛʝ).  
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ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  730Ĭ2,25Ĭ1,25=2053,12     

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  730Ĭ2,25Ĭ1,25=2053,12    

 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ (3,5%), ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ 

ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ (3%) ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ (9,5%) ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ ʩʫʤʤʝ 16% (ʪʝʥʛʝ):  

 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  328,50    

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  328,50    

 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ çʈʘʩʭʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘè 

ʠ çʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳè. çʅʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳè ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 150% ʦʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ (ʪʝʥʛʝ).  

 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  3079,68     

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  3079,68     

 

ʉʣʦʞʠʚ ʚʩʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ:   

 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  117914,44   

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  132914,44   

 

ʆʙʱʠʝ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ çʈʘʩʭʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘè, ʦʥʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 7% ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.   

 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  8254  

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  9304  

 

ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʣʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ:  

 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  126168,44   

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ  142218,44   

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʧʦʣʥʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʮʝʥʫ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ɺʥʘʯʘʣʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʞʥʘʷ ʮʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15%.   

ɼʘʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠʙʳʣʠ ʩʦ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (12):  

 

 

(12)  



84 

ʛʜʝ ʇ ï ʧʨʠʙʳʣʴ;  

ʈ ï ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ;  

ʇʉ ï ʧʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ.  

 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʨʠʙʳʣʴ:  

 

 
 

ʉʣʦʞʠʚ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʮʝʥʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ:  

 

ʎʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ = 21333 ʪʝʥʛʝ + 142218,44 = 163551,44 ʪʝʥʛʝ  

 

ʉʦ 100 ʢʛ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 163551,44 ï 126168,44 = 37383 ʪʝʥʛʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 16050 

ʪʝʥʛʝ (37383 ʪʝʥʛʝ ï 21333 ʪʝʥʛʝ). ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (13):   

 

 

(13)  

  

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ:  

 

 
 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29,63%, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 14,63%.  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ 

ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 21.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʥʘ 100 ʢʛ)  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʘʰʪʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʇʘʰʪʝʪ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʦʡ  

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

1. ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 100 ʢʛ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʛ  
132914,44    117914,44    15000   

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:    

ʘ) ʩʳʨʴʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ  
99963,25   84963,25   15000  
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ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 21  

ʙ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ  

499,82   499,82    0  

ʚ) ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ  
1999,26   1999,26   0  

ʛ) ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ  24990,81   24990,81   0  

ʜ) ʦʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ  2053,12   2053,12   0  

ʝ) ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʣʦʛ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʆʉʄʉ  

328,50    328,50    0  

ʞ) ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ  
3079,68   3079,68   0  

ʟ) ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʝʨʠʦʜʘ  9304   8254    1050  

2. ʎʝʥʘ ʙʝʟ ʅɼʉ, ʪʛ  142218,44    126168,44    16050   

3. ʇʨʠʙʳʣʴ, ʪʛ  21333   37383   16050  

4. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, %  15  29,63   14,63   

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʧʘʰʪʝʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦ 100 ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16050 ʪʝʥʛʝ [103, ʩ.80-84].  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʷʪʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ çʀʟʳʩʢʘʥʥʳʡè ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʟʦʣʳ (ʩ 1,3% ʜʦ 2,74%).  

2. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʜʦ 20% ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ (ʩ 196 ʤʛ/100 ʛ ʜʦ 661 ʤʛ/100 ʛ), ʣʝʡʮʠʥʘ 

(ʩ 807 ʤʛ/100 ʛ ʜʦ 1083 ʤʛ/100 ʛ), ʪʨʝʦʥʠʥʘ (ʩ 454 ʤʛ/100ʛ ʜʦ 610 ʤʛ/100 ʛ). 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3889 ʤʛ/100ʛ, ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï 5209 

ʤʛ/100ʛ. ʇʦ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ, ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ.   

3. ʇʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 

ʚʜʚʦʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ (480 ʤʛ/100ʛ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

(268 ʤʛ/100ʛ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʧʘʰʪʝʪʝ ʩ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʦʡ.  

4. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ 

ʧʘʩʪʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ.  
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5. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʘʰʪʝʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ʇɼʂ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʚʠʥʮʘ, ʤʳʰʴʷʢʘ, ʮʝʟʠʷ-137 ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʷ-90 ʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʘʰʪʝʪʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʥʦʨʤʘʤ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.   

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ (ʉʊ 

9210-01-50768864-2022). ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦ 100 ʢʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16050 ʪʝʥʛʝ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʡ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʣʯʢʝ-ʜʨʦʙʠʣʢʝ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 50% ʚʦʜʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʬʘʨʰʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʛʦ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʩʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʫʨʠʥʫʶ 

ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʫʶ ʧʘʩʪʫ ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʠ ʙʝʣʢʘ.  

2. ɺ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʛʣʠʮʠʥʘ, ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʦʣʠʥʘ, 

ʘʨʛʠʥʠʥʘ), ʤʦʥʦ- ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ï 1654,02 ʤʛ/100ʛ, ʤʘʛʥʠʷ ï 14,54 ʤʛ/100ʛ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʥʦʨʤ ʇɼʂ.  

3. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, pH 

ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ ʤʘʩʩ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʭ 

ʤʘʩʩʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ (ʩ 16,46% ʜʦ 17,11%) ʠ ʟʦʣʳ 

(1,3% ʜʦ 2,74%).  ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 20% ʢʫʨʠʥʦʡ ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʧʘʰʪʝʪʥʳʝ 

ʤʘʩʩʳ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʧʘʰʪʝʪʘ çʀʟʳʩʢʘʥʥʳʡè ʩ 
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ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʩ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
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ʤʷʩʦʢʦʩʪʥʦʡ ʧʘʩʪʝ.  
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