
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡ 

 

 

 

ʋɼʂ 615.45: 672.81.05                                             ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

ɾʫʤʘʜʠʣʦʚʘ ɻʫʣʴʤʠʨʘ ɸʤʘʥʛʘʟʳʝʚʥʘ 

 

 

 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ 

 ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
 

6D072400 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

 

 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʸʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ (PhD) 

 

 

 

ʅaʫʯʥʳʡ ʢoʥcʫʣʴʪaʥʪ:                                                        

ʂaʢʠʤoʚ A.ʂ., ʜ.ʪ.ʥ., ʧpoʬeccop,                    

ɻʋ ʠʤeʥʠ ʐaʢapʠʤa ʛopoʜa Ceʤeʡ,                                                        

Pecʧʫʙʣʠʢa ʂaʟaʭcʪaʥ, ʛ. Ceʤeʡ;  

                                                                           

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ: 

ʄʘʡʦʨʦʚ ɸ.ɸ., 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧpoʬeccop, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ɹʁ ʜʞʝʪʥʦʝ 

ʅʘʫʯʥʦʝ ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʛ. 

ɹʘʨʥʘʫʣ 

 

 

 

 

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʉʝʤʝʡ - 2019 



2 
 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

 

ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ʉʉʓʃʂʀ 5 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 6 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 8 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 9 

1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʊɽʍʅʀʂʀ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʀʅʂɸʇʉʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʇʀʑɽɺʆʁ ʀ 

ʌɸʈʄɸʎɽɺʊʀʏɽʉʂʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

 

14 

1.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠ 14 

1.1.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 14 

1.1.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 15 

1.1.3 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ 15 

1.2 ʄʝʪʦʜʳ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 16 

1.2.1 ɼʨʘʞʝʨʦʚʘʥʠʝ 16 

1.2.2 ʄʝʪʦʜ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ 17 

1.2.3 ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 17 

1.2.4 ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ  18 

1.2.5 ʈʘʩʧʳʣʝʥʠʝ 19 

1.2.6 ʕʢʩʪʨʫʟʠʷ 20 

1.2.7 ʉʦ-ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ 20 

1.2.8 ʂʦʘʮʝʨʚʘʮʠʷ 21 

1.2.9 ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʣʝʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ 22 

1.2.10 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʘ ʨʳʙʥʦʡ ʠʢʨʳ 23 

1.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 24 

1.3.1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

24 

1.3.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ 25 

1.3.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 27 

1.3.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠʢʨʳ 28 

1.3.5 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 29 

1.3.6  ɸʚʪʦʤʘʪʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ pʦʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ 

 

30 

1.3.7 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʳʭ 

ʢʘʧʩʫʣ 

 

31 

1.3.8 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʟʦʨʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 32 

 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 1 ʛʣʘʚʝ 32 

1.4 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 32 

2 ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊʆɺ, ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ 

ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

34 

2.1 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

 

34 

2.2  ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

 

36 



3 
 

2.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

 

37 

2.4 ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 42 

2.4.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 42 

2.4.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʧʩʫʣ 44 

2.4.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʧʩʫʣ 45 

2.4.4 ʄeʪoʜʠʢa ʧpoʙoʧoʜʛoʪoʚʢʠ ʢʘʧʩʫʣ ʠ ʠʟʤepeʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ 

 

46 

2.4.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

 

47 

 ɺʳʚʦʜ rʧʦ 2 ʛʣʘʚʝ 48 

3 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂɸʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

49 

3.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 49 

3.2 ʈʘʩʯʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʘʥʘʣʝ  

51 

3.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

54 

3.4 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʥʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʝ 57 

3.5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ 

 

59 

3.6 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 61 

 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 3 ʛʣʘʚʝ 63 

4 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʂɸʇʉʋʃ ʀ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ɼʃʗ ʀʅʂɸʇʉʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

 

65 

4.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

 

65 

4.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʧʩʫʣ 

 

81 

4.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʩʫʣ 84 

4.4 ɺʣʠʷʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

85 

4.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣ 87 

4.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 89 

4.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 89 

 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 90 

5 ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʁ ʈɸʉʏɽʊ ʀ ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ɼʃʗ ʀʅʂɸʇʉʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʇʈʆɹʀʆʊʀʂʆɺ 

 

 

92 

5.1 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 92 

5.2 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

98 



4 
 

 ɺʳʚʦʜ r 100 

 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  101 

 ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 103 

 ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ 112 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ʉʉʓʃʂʀ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɻʆʉʊ 7.32-2001 çʆʪʯʝʪ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝè. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 7.1-2003 ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʧʠʩʴ. ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ:  

ɻOCʊ P ʀCO 22935-3-2011 ʄoʣoʢo ʠ ʤoʣoʯʥʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. 

Opʛaʥoʣeʧʪʠʯecʢʠʡ aʥaʣʠʟ. ʏacʪʴ 3.  

ɻʆʉʊ 2.701-2008 ɽʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

(ɽʉʂɼ). ʉʭʝʤʳ. ɺʠʜʳ ʠ ʪʠʧʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ. 

ɻʆʉʊ 8.417-2002 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɽʜʠʥʠʮʳ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɻʆʉʊ 2.793-79 ɽʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ɻʆʉʊ 16504-81 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʉʊ ʈʂ 1010-2002 ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʱʝʚʳʝ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

Cʊ Pʂ 1623-2007 ʇʠʱeʚʳe ʧpoʜʫʢʪʳ. Oʪʙop ʧpoʙ, aʥaʣʠʟ ʠ 

ʛʠʛʠeʥʠʯecʢaʷ oʮeʥʢa.  

2006 ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ISO 5534|IDF 4:2004 Cʪaʥʜapʪ oʧpeʜeʣeʥʠʷ ʤaccoʚoʡ ʜoʣʠ cʫʭʠʭ ʚeɦ ecʪʚ. 

ʊeʭʥʠʯecʢʠʡ peʛʣaʤeʥʪ ʊaʤoʞeʥʥoʛo Coʶʟa ʊP ʊC 021/2011 çO ʙeʟoʧacʥocʪʠ 

ʧʠʱeʚoʡ ʧpoʜʫʢʮʠʠè. ʋʪʚepʞʜeʥ peʰeʥʠeʤ ʂoʤʠccʠʠ ʊaʤoʞeʥʥoʛo Coʶʟa oʪ 

9 ʜeʢaʙpʷ 2011 ʛ. ˉ 880. ʊeʭʥʠʯecʢʠʡ peʛʣaʤeʥʪ ʊaʤoʞeʥʥoʛo coʶʟa "O 

ʙeʟoʧacʥocʪʠ ʤoʣoʢa ʠ ʤoʣoʯʥoʡ ʧpoʜʫʢʮʠʠ" (ʊP ʊC 033/2013). ʇpʠʥʷʪ 

Peʰeʥʠeʤ Coʚeʪa Eʚpaʟʠʡcʢoʡ ʵʢoʥoʤʠʯecʢoʡ ʢoʤʠccʠʠ oʪ 9 oʢʪʷʙpʷ 2013 ʛ. ˉ 

67. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 
 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ: 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ï ʧʨʠʟʥʘʢ ʪʝʢʫʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ï ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʀʥʞʝʢʪʦʨ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʪʦʯʝʯʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʀʥʢaʧcʫʣʠpoʚaʥʠe ðʬʠʟʠʢo-ʭʠʤʠʯecʢʘʷ ʣʠʙʦ ʤeʭaʥʠʯecʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ (ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ) ʚ 

oʙoʣoʯʢʫ ʠʟ ʧʣeʥʢooʙpaʟʫʶʱeʛo ʤaʪepʠaʣa ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʥʘʥʦʤʝʪʨ, ʤʠʣʣʠʤʝʪʨ) 

ʀʤʤoʙʠʣʠʟaʮʠʷ ð ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣeʪʦʢ ʤʠʢpoopʛaʥʠʟʤoʚ, ʬepʤeʥʪʦʚ ʢ 

ʥepacʪʚopʠʤʳʤ ʥocʠʪeʣʷʤ. 

ʂʠʰʝʯʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ï ʢʘʧʩʫʣʳ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʩʦʢʝ ʠ 

ʦʧʦʨʦʞʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 2 ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʘʧʩʫʣ: ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʢʘʧʩʫʣʳ (ʪʚʝʨʜʳʝ, ʤʷʛʢʠʝ); 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʩ ʢʠʩʣʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ.  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ð ʧʨʠʙʦʨ, ʤʘʰʠʥʘ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

(ʩʠʩʪʝʤʘ) ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ.  

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ï ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʇʦʪʦʢ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ - ʞʠʜʢʦʝ ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʣʘʩʪʘʤʠ, ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʠ ʙʝʟ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʙʝʟ ʩʢʘʯʢʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ). 

ʇʦʪʦʢ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʡ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʙʫʞʜʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʶ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʈʝʦʣʦʛʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʩʢʘʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʷʟʢʠʭ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ï ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʄɼʉ 81-29.2001. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʢʘʪʘ. 

ʌʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʞʠʜʢʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

(ʧʦʨʦʰʢʠ, ʧʠʣʶʣʠ, ʪʘʙʣʝʪʢʠ ʠ ʜʨ.), ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʤʘʟʝʡ, ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʝʚ.  

ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ï ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚ ʩʦʩʫʜʝ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠ.̫ 
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ  ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

m - ʤʘʩʩʘ ʙʶʢʩʳ ʙʝʟ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ; 

m1 -ʤʘcʩʘ ʙʶʢʩʳ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʜʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ; 

 m2 - ʤʘʩʩʘ ʙʶʢcʳ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ;  

P ï ʩʞʠʤʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ; 

d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʤ;  

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ
2
; 

 f ï ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʷ, ʤ;  

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ; ʤ; 

Dɔʄ ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ; 

Dɔʂ - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʂʝʣʴʚʠʥʘ ï ʌʦʡʛʪʘ; 

g# - ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩ
-1
;  

G1 - ʤʦʜʫʣʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʇʘ;  

G2 - ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʇʘ;                       

ɖ1 ï ̝̟̠̎̓̏̎̏̃̒̋́ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ˜́ɇ̒Ƞ 
ʂ2 ɀ̐ ̘̠̌́̒̓̉̆̒̋́ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ˜́ɇ̒Ƞ  
q ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʇʘ; 

ɻOCʊ ï ʛocʫʜapcʪʚeʥʥʳʡ cʪaʥʜapʪ;  

ɾʂʊ ï ʞeʣʫʜoʯʥo-ʢʠʰeʯʥʳʡ ʪpaʢʪ;  

ʄOʅ Pʂ ï ʄʠʥʠcʪepcʪʚo oʙpaʟoʚaʥʠʷ ʠ ʥaʫʢʠ Pecʧʫʙʣʠʢʠ ʂaʟaʭcʪaʥ; 

ʉʄʍ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

ʈʕʄ ï ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ; 

ɹAɼ ï ʙʠoʣoʛʠʯecʢʠ aʢʪʠʚʥaʷ ʜoʙaʚʢa. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʧʦʩʣʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʥʘʨʦʜʫ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘʰʝʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. çʅʫʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ. ɺʘʞʥʦ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠé. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝéè 

[1]. 

ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʧʠʱʠ. ʇʠʱʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʥʘʰʝ 

ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ.  

ʇʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ - ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʠʱʠ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʴ 

[2]. ʈʦʪʦʚʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʧʠʱʝʚʦʜ, ʞʝʣʫʜʦʢ, ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʚʩʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ [3], ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʦʩʪʨʳʭ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ [4].  

ɹʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ [5, 6]. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ: ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʢʠʰʝʯʥʫ  ʁ ʧʘʣʦʯʢʫ, 

ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʦʚ, ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʜʨ. ʆʥʠ ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ (ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ), ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʠʥʪʝʟ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʛʘʟʳ, ʚʦʜʘ ʠ ʧʨ.), ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʜ. [7]. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʥʦ ʠ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʷʶʪ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
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ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʚ, ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʚ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ (ʙʘʢʪʝʨʠʦʬʘʛʦʚ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʜʨ.) [8]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʛʠʙʥʫʪ ʚ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʪʝʨʷʶʪ 

ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ [9]. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʠʭ ʚ 

ʢʠʰʝʯʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʘʧʩʫʣʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʠʭ ʦʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʧʫʪʴ ʢ 

ʥʦʚʝʡʰʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [10, 11]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʞʝʣʫʜʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʨʫʰʘʪ ɹʢʘʧʩʫʣʳ ʙʦʣʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴʩʷ, ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʚ ʠ 7 

ʤʠʥʫʪ [11, ʩ. 33; 12, 13]. ʈʘʟʨʫʰʘʷʩʴ, ʢʘʧʩʫʣʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪ ɹ ʥʘʨʫʞʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʥʘʫʢʝ ʦ 

ʧʠʱʝ ʠ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ 

[11, ʩ. 34; 14]. ʀʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ oʢʠcʣʠʪeʣʴʥo-

ʚoccʪaʥoʚʠʪeʣʴʥʳʭ peaʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, 

ʮʚʝʪʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ [15, 16]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʨʘʚʥʦʚʝʩʠʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ [11, ʩ. 34; 17, 

18].  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ [19]. ʂʘʧʩʫʣʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʡʪʠ ʢʠʩʣʦʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʚʰʠʩʴ. ɺ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʢʘʧʩʫʣʘ ʩ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʴʩʷ, ʪ.ʝ. ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [20].  

ɼʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʧʩʫʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʢʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [21]. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ - çpeʟepʚʫapè ʠ çʤaʪpʠʮʘè. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʠʧʘ çʨʝʟʝʨʚʫʘʨè ʠʣʠ çʭʨʘʥʠʣʠʱʘè - ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʦʙʦʣʦʯʢʦʡè. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʠʧʘ çʤʘʪʨʠʮʘè, 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [11, 

ʩ. 35; 16, ʩ. 7].  

ɺʦʧʨʦʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʩʚʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ (ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ), 
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ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʠ ʜʦʣʛʠʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʠʟʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ɸ.ɺ. ɻʦʨʙʘʪʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʂʘʬʘʨʦʚʘ, G. Schramm, ʅ.ɽ. 

ʌʝʜʦʨʦʚʘ. ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʪʨʫʜʳ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʤʘʩʩ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʇ.ʌ. 

ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚʘ, ɺ.ɼ. ʂʦʩʦʛʦ, ʖ.ɸ. ʄʘʯʠʭʠʥʘ, ʉ.ɸ. ʄʘʯʠʭʠʥʘ, ɺ.ɼ. ʉʦʣʦʜʦʚʥʠʢ, 

E.ɺ. ʀʣʴʶʰeʥʢo, ɸ.ʂ. ʂʘʢʠʤʦʚʘ, ʠ ʜʨ. 

ɼʠccepʪaʮʠoʥʥaʷ paʙoʪa ʚʳʧoʣʥʷʣacʴ ʚ paʤʢaʭ ʥaʫʯʥoʛo ʛpaʥʪa, 

ʬʠʥaʥcʠpʫeʤoʛo ʄOʅ Pʂ ʧo ʧpʠopʠʪeʪʥoʤʫ ʥaʧpaʚʣeʥʠʶ çPaʮʠoʥaʣʴʥoe 

ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠe ʧpʠpoʜʥʳʭ pecʫpcoʚ, ʧepepaʙoʪʢa cʳpʴʷ ʠ ʧpoʜʫʢʮʠʠè, 

ʧpeʜʧpʠopʠʪeʪʫ çʊeʭʥoʣoʛʠʠ ʛʣʫʙoʢoʡ ʧepepaʙoʪʢʠ cʳpʴʷ ʠ ʧpoʜʫʢʮʠʠè ʧo ʪeʤe 

çʅaʫʯʥo-ʧpaʢʪʠʯecʢoe oʙocʥoʚaʥʠe ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʠʥʢaʧcʫʣʠpoʚaʥʥʳʭ 

cʠʥʙʠoʪʠʯecʢʠʭ ʧpeʧapaʪoʚ, oʙʣaʜaʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥocʪʠʤʫʣʠpʫʶʱeʡ aʢʪʠʚʥocʪʴʶ, ʚ 

ʧpoʠʟʚoʜcʪʚe ʤoʣoʯʥʳʭ ʧpoʜʫʢʪoʚè (2015-2017 ʛʛ., ˉ ʛocpeʛʠcʪpaʮʠʠ 

0115Pʂ01199) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 

ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2. ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ; 
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3. ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ; 

4. ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; 

5. ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ; 

6. ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʁ ʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, 

ʆʆʆ çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ ʠ ʚ ʉʝʤʝʡʩʢʦʤ 

ʬʠʣʠʘʣʝ ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ï ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʂ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 3202 ʦʪ 

9.10.2018 ʛ. [22] (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ); 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʳʨʴʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʬʠʣʴʝʨʳ ʩ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʧʩʫʣ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʝʨʳ ʩ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ, ʥʦʚʠʟʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʂ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ̄  3202 ʦʪ 9.10.2018 ʛ.; 
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- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʁ ʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʆʆʆ 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ ʠ ʚ ʉʝʤʝʡʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ 

ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ 

ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ çʄʦʣʦʜʦʡ ʫʯʝʥʳʡè ˉ 6.1 

(140.1)/2017 (ʂʘʟʘʥʴ); çVII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ï ʍʦʣʦʜ 2017èè (ɸʣʤʘʪʳ, 2017); çVIII  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ï ʍʦʣʦʜ 2018èè (ɸʣʤʘʪʳ, 2018); 

çMaterials of the XIII International scientific and practical Conference Trends of 

modern science è (Sheffield, England, 2018);  çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘè (ɹʘʨʥʘʫʣ, 2018); çʇʠʱʝʚʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʩʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. ʊʦʤ 1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè (ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2019); çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ,  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ Xʍ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠè (ɹʘʨʥʘʫʣ, 2019). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 

ʚ 17 ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ; 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʩ 

ʥʝʥʫʣʝʚʳʤ ʠʤʧʘʢʪ-ʬʘʢʪʦʨʦʤ (ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ Web of Science); 4  ʩʪʘʪʴʷʭ 

ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʂʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

ʚ 8 ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ; ʧʦʣʫʯʝʥʦ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʂ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ˉ 3202 ʦʪ 09.10.2018 ʛ. çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ); ˉ4286 ʦʪ 09.09.2019 ʛ. çʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʡʦʛʫʨʪʘ 

ʩ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʳʨʴʷ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʷʪʠ ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 111 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʪʝʢʩʪʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 61 ʨʠʩʫʥʦʢ ʠ 16 ʪʘʙʣʠʮ. ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

117 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
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1 ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʊɽʍʅʀʂʀ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

ʀʅʂɸʇʉʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʇʀʑɽɺʆʁ ʀ ʌɸʈʄɸʎɽɺʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

1.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

1.1.1 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʝ [9, c. 132; 23]. 

ʀʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ (ʦʪ ʣʘʪ. capsula ð ʢʦʨʦʙʦʯʢʘ) ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛʨʘʥʫʣ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʯʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʢʠ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.). ɺ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ: ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʘʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ (ʢʘʧʩʫʣʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï 5õ15 

ʤʤ); ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ (ʢʘʧʩʫʣʳ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ - 10-1õ10-5 ʤʤ) [9, ʩ.132; 24; 25]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ: 

- ʟʘʱʠʪʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʚʘʢʮʠʥʳ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ 

ʜʨ.);  

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɾʂʊ (ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʳ); 

- ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʛʦʨʴʢʠʭ ʠ ʪʦʰʥʦʪʚʦʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ̫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʪ.ʝ. 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʝʛʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ; 

- ʩʦʯʝʪʘʥʠ ̫ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʝ ʥʝʩʦʯʝʪʘʝʤʳʭ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

- ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʛʣʦʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚʥʫʪʨʴ; 

- ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠ ̫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ [9, ʩ. 132; 26]. 

ʂʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ - ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʚʝʨʜʦʤ, ʞʠʜʢʦʤ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʣʠʦʬʦʙʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [27]. 

ʉʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʝʨʪʥʳʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [27, ʩ. 11].  
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ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢ ʤʘʩʩʝ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 50-95 %, ʧʨʠʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʇɸɺ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ) ʠ ʪ.ʜ.) [9, ʩ. 133; 27, ʩ. 11; 28]. 

 

1.1.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʀʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʣʠʙʦ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʠʢʨʦʥ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ [15, ʩ. 15; 29]. ʄʠʢʨʦʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʜʦ ʝʛʦ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺʦʢʨʫʛ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʝʥʢʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʪʝʥʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ [30]. ʇʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ [31]. 

ʀʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ, 

ʜʠʬʬʫʟʠ ̫[27, ʩ. 13].  

ʇʨʠ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʵʪʦ 

ʩʦ-ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ, ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ, ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ ʚ ʛʝʣʴ, ʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ 

ʩʣʦʝ [10, ʩ. 40; 32; 33]. ʉʫʝɦʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ: ʞʠʨ, ʚʦʩʢ, ʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʩʘʭʘʨʘ, ʢʨʘʭʤʘʣʳ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʳ, ʟʝʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʧʨ.  ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʚ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [34].  

 

1.1.3 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ 

ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ çʚʢʣʶʯʝʥʠʝè ʠ çʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷè ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʥʦʥʠʤʦʚ ï ʥʝʚʝʨʥʦ ʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦ, ʪ.ʢ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ-ʢʘʧʩʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1ʘ [35]. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʥʝʢʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1ʙ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʛʠʙʨʠʜ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ [36]. 

 

 

 



16 
 

 

 

 ʘ ʙ ʚ 

 

ʘ - ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ); ʙ ï ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ; ʚ ï ʛʠʙʨʠʜ (ʤʘʪʨʠʮʘ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ)  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʧʩʫʣʫ 

 

1.2 ʄʝʪʦʜʳ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

1.2.1 ɼʨʘʞʝʨʦʚʘʥʠʝ 

ɼʨʘʞʝʨʦʚʘʥʠʝ ï ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ, 

ʯʘʩʪʠʮ ʣʠʙʦ ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʧʦʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʤʝʪʦʜ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 1, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʦʙʨʳʟʛʠʚʘʝʪ ʩʚʝʨʭʫ ʜʨʘʞʝʨʫʝʤʫʶ ʩʤʝʩʴ 2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʙʘʨʘʙʘʥʝ 3 [37]. ɼʘʣʝʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [9, ʩ.134]. 

 

 
   

1 ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 2 - ʜʨʘʞʝʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 3 ï ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ 

ʙʘʨʘʙʘʥ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʄʝʪʦʜ ʜʨʘʞʝʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʄʝʪʦʜ ʜʨʘʞʝʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʘʧʩʫʣ, 

ʠʟ-ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

 

1.2.2 ʄʝʪʦʜ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʏʘʩʪʠʮʳ 1, 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 

[38, 39]. 

ʇʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ 2, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʙʳʚʘʝʪ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʢʨʘʷʤ. ʉ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ 

ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 

ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʢʚʝʨʭʫ, ʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦ, ʢ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ [9, ʩ. 135; 27, ʩ. 19].  

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3. 

 

 
 

1 ï ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 2 - ʪʘʨʝʣʢʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʘ ̫ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʘʧʩʫʣʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ 

ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ. ʊʘʢʞʝ, 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʩʫʥʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʧʩʫʣʳ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. 

 

1.2.3 ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 

ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ (ʜʦ 85%) ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 [9, ʩ. 135; 27, ʩ. 18]. 

ɺ ʧʦʪʦʢʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 1 ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʧʦʜʘʶʱʘʷʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 2, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʧʳʣʷʪʩɹʷ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 3 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʬʦʨʤʫ ʰʘʨʘ, ʧʨʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 



18 
 

ʪʚʝʨʜʝʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʘʧʩʫʣʫ 4. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʝʣʢʠʤʠ [40, 41].  

ʏʘʩʪʠʮʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʨʦʚʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʠ ʝʜʠʥʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʩʫʰʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʩ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ, ʧʨʠ 

ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʚ ʮʠʢʣʦʥʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʣʠʧʘʪʴʩʷ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

 

 
 

1 ï ʛʦʨʷʯʠʡ ʚʦʟʜʫʭ; 2 ï ʚʭʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 3 ï ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 4 ï ʢʘʧʩʫʣʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʰʢʘ 

 

ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʩʣʠʧʘʪʴʩʷ ʚ ʮʠʢʣʦʥʥʳʭ ʩʫʰʢʘʭ [42, 43]. 

 

1.2.4 ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ  

ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʪʨʠʮʘ 1 ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ ʞʠʨʘ 2 ʠʣʠ ʚʦʩʢʘ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʘʧʩʫʣʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʞʠʨʘ. ɺʦʜʥʘʷ 

ʬʘʟʘ ʩʣʫʞʠʪ ʢʘʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʂʘʢ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ, ʟʜʝʩʴ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʥʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪʩʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ 3 ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʧʦʪʦʢʝ 

ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʩʧʳʣʷʝʪʩʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʚʦʩʢ ʟʘʩʪʳʚʘʝʪ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [44, 45]. 
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1 ï ʤʘʪʨʠʮʘ; 2 ï ʞʠʨ; 3 ï ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʘʧʩʫʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʥʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ. 

 

1.2.5 ʈʘʩʧʳʣʝʥʠʝ 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʢʘʢ 

ʧʫʣʴʚʝʨʠʟʘʪʦʨ, ʠ ʘʪʦʤʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʜʠʩʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 6. 

ɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʜʠʩʢ ï ʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʘʪʦʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

ʠʣʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ ʧʦʜʘʶʱʠʡ 

ʧʘʪʨʫʙʦʢ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʝ. 

ɿʘʪʝʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʜʠʩʢ 4, ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʩʫʥʢʫ 2 ʠ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʳʡ ʬʘʢʝʣ 3, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʘʪʦʤʠʟʠʨʫʝʪ ʯʘʩʪʠʮʳ. ʂʘʧʣʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʧʦʢʠʜʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʧʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ [46, 47]. 

 

 
 

1 - ʧʦʜʘʶʱʠʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 2 ï ʬʦʨʩʫʥʢʘ; 3 ï ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʳʡ ʬʘʢʝʣ; 4 ï 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʜʠʩʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʈʘʩʧʳʣʝʥʠʝ 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʤʠ ʜʠʩʢ ʥʝ 

ʟʘʙʴʝʪʩʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʦʤʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʜʠʩʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠ çʥʘʨʝʟʘʥʠʠè ʧʦʪʦʢʘ ʩʪʨʫʠ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʙʳʩʪʨʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 

1.2.6 ʕʢʩʪʨʫʟʠʷ 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.  

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʫʟʠʦʥʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʣʝʥʢʫ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ [27, ʩ. 19]. ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʧʣʘʚ, ʧʫʪʝʤ 

ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ, ʟʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʵʬʠʨʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ) ʠ ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʩʧʣʘʚ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʩʫʥʢʫ ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʤ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʤʳʚʢʘ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝʟʘʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ [48, 49]. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʕʢʩʪʨʫʟʠʷ 

  

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʳʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣʳ. ʂ ʧʣʶʩʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ 

ʢʘʧʩʫʣʷʪ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝʟʘʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

1.2.7 ʉʦ-ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʯʝʨʝʟ ʬʦʨʩʫʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʜʥʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 8. 
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1 ï ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 2 ï ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 3 ï ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ʉʦ-ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 1 ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʷ ʩʪʨʫʶ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʧʘʜʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʤʝʣʢʠʝ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 2. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʵʪʘʧʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʪʚʝʨʜʝʪʴ ʠ ɻʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʣʠʙʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʤʘʩʣʦʤ 

3 ʣʠʙʦ ʩʫʰʢʘ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ [50]. 

ʄʝʪʦʜ ʩʦ-ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʥʝ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʘʧʩʫʣʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

  

1.2.8 ʂʦʘʮʝʨʚʘʮʠʷ 

ʂʦʘʮʝʨʚʘʮʠʷ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ, 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʝ ʚ ʤʘʩʣʷʥʫʶ ʬʘʟʫ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʪʠʧʘ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʚʦʜʝ, ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʥʢʠʤ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 9. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʩʣʷʥʘʷ ʬʘʟʘ 3 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʫ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 4, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʘʮʝʨʚʘʪʳ [27, ʩ. 17; 51; 52]. ʂʦʘʮʝʨʚʘʪʳ, ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 1, 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʤʘʩʣʷʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ, ʧʦʣʫʞʠʜʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʚʝʨʜʝʥʠʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʧʝʣʴ, ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 2. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʫʰʢʠ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ, ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʚʦʜʷʪ ʜʦʙʘʚʢʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ). ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʢʦʘʮʝʨʚʘʮʠʠ, ʢʘʧʩʫʣ r ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʢʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʫʰʢʫ ʚ ʩʪʨʫʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʩʝʚʜʦʢʠʧʷʱʝʤ ʩʣʦʝ [53, 

54]. 

 

 
 

1 ï ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; 2 - ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ; 3 - 

ʢʘʧʣʷ ʤʘʩʣʘ; 4 ï ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʂʦʘʮʝʨʚʘʮʠʷ 

 

ʂʘʧʩʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʘʮʝʨʚʘʮʠʠ, ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʱʠʭ ʩʣʠʧʘʥʠʶ, ʢʘʧʩʫʣʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʪʜʝʣʷʪʴʩʷ. 

 

1.2.9 ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʣʝʚʳʭ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ 

ʄʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ï ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʬʝʨʳ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,2-5,0 ʤʤ) ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ 1, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ (ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ) ʠʟ ʛʝʣʷ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ 2, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ. 

 

 
 

1 ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ; 2 ï ʛʝʣʴ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɸʣʴʛʠʥʘʪʥʳʝ ʛʝʣʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 
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ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʢʘʧʝʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʘʷ. 

ʂʘʧʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ: ʚ ʚʘʥʥʫ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦ 

ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʣʴʛʠʥʘʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ/ʩʫʩʧʝʥʟʠ,̫ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ [55, 

56].  

ʕʪʘʧʳ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: ʚ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʘʣʴʛʠʥʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ ʤʘʣʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ 

ʦʪʚʝʨʜʝʚʘʝʪ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʡ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʥʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʫʜʦʙʥʦʡ. ʊʘʢ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʧʩʫʣʳ. 

ʂʘʧʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʧʩʫʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

  

1.2.10 ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʘ ʨʳʙʥʦʡ ʠʢʨʳ 

ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʳʤ ʇ. ʇ. ʠ ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʳʤ ɽ. ʇ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨ - ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 0,1-10,0% ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʝʨʤʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

4 ʚ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʩʦʣʠ ʢʘʣʴʮʠʷ 2 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 26-65Áʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1 [57, 58]. ʄʝʪʦʜ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 3, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 11. 

 

 
1 - ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; 2  - ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜ; 3 ï ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; 4 ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʝʨʤʦʪʨʦʧʥʦʛʦ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʘ ʨʳʙʥʦʡ ʠʢʨʳ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠʟ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪ.ʝ. 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ. ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʜʝʣʘʝʪ 

ʤʝʪʦʜ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ, ʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ. 

 

1.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

1.3.1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʨʳʙʥʦʡ ʠʢʨʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɽ.ʉ. ɺʘʡʥʝʨʤʘʥʦʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 12. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [59].  

ʇʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ 

(ʛʨʘʥʫʣ) ʩ ʫʧʨʫʛʦʡ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠ ʚʷʟʢʠʤ ʷʜʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠʢʨʝ [59].  

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ɽ.ʉ. 

ɺʘʡʥʝʨʤʘʥʦʤ [59]. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʌʦʨʤʫʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ [59]. 

ʉʤʝʩʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 1 (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʛʨʘʥʫʣ) ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʘʧʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 2. ɸʚʪʦʨ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʧʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʧʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ 

ʬʦʨʤʫʶʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʝʤ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣ 3 ʠ ʯʝʨʝʟ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 4, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʤʦʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʘʤ ɽ.ʉ. 

ɺʘʡʥʝʨʤʘʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʴ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ 

ʛʨʘʥʫʣ, ʛʜʝ ʠʭ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʬʦʨʤʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ [59, 60]. 
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1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʣʡ ʛʨʘʥʫʣ; 2 ï ʢʘʧʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 3 ï 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ; 4 ï ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ: ʘ ï ʬʦʨʤʫʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; ʙ ï 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʬʦʨʤʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʢʘʧʩʫʣ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʦʨʤʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʫʟʢʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ (+0,5
ʦ
ʉ). ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

1.3.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ  

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʠʟ ʪʝʢʫʯʠʭ 

ʠʣʠ ʚʷʟʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʜʨ. ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʳʤ ʇ.ʇ. ʠ ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʳʤ ɽ.ʇ. [60, ʩ.211]. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 1,00 ʤʤ ʜʦ 10,00 ʤʤ ʩ 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʠʣʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʤ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝ, 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [61]. 
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 13. 

 

 
 

1 - ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʝʤʢʦʩʪʴ; 2 - ʧʨʠʝʤʥʘ ̫ʝʤʢʦʩʪʴ; 3 - ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʥʘ ̫

ʛʦʣʦʚʢʘ; 4 - ʥʘʩʦʩ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ɺ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʘʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 1 ʚ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ 2 ʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ [61]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ-ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʢʘʧʩʫʣ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʫʶ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʟʘʪʝʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʛʦʣʦʚʢʫ 3 ʩ ʬʠʣʴʝʨʘʤʠ, ʛʜʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʧʣʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʤʘʩʩʘʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. ɸ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘʩʦʩʘ 4. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʳʤ ʇ.ʇ. ʠ ʇʠʚʦʚʘʨʦʚʳʤ ɽ.ʇ. ʧʦʜʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʣʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪ ɹ 2, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʟʨʳʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, 

ʢʘʧʣʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʣʘʤʠʥʘʨʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʬʝʨʳ, ʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠʦʥʦʪʨʦʧʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʧʩʫʣʳ [61]. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʩʫʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʫʜʦʙʥʘ ʧʨʠ ʯʠʩʪʢʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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1.3.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʉʦʣʦʚʴʝʚʳʤ ʇ.ɸ., ʄʘʢʘʨʦʚʳʤ ɺ.ɻ., ʌʦʤʠʯʝʚʳʤ ʖ.ʉ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʠʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢʘʢ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʧʩʫʣ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [62]. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 
 

 
 

1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ; 2 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʢʘʧʩʫʣ; 3 ï ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʜʘʶʱʘʷ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʛʘʟ; 4 ï ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʥʘʷ 

ʛʦʣʦʚʢʘ; 5 - ʤʘʩʣʦʩʙʦʨʥʠʢ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʠʞʝ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʧʩʫʣ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ 1, ʛʜʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 3, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʧʩʫʣ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ 2 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ 4, ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʱʝʣʝʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʟʦʨ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʣʫʶ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʩʪʨʫʶ [62]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʤʘʩʣʘ ʢ 

ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ 2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
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ʤʘʩʣʘ ʚ ʚʦʨʦʥʢʫ. ʆʪʜʝʣʠʚʰʝʝʩʷ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʟ ʤʘʩʣʦʩʙʦʨʥʠʢʘ 5 ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [62]. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ, ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

1.3.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠʢʨʳ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʍʘʯʘʪʨʷʥ ɸ.ʇ. ʠ ʍʘʯʘʪʨʷʥ ʈ.ɻ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʘ ʯʝʨʥʦʡ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠʢʨʳ, ʥʦ ʦʥʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [63]. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʛʨʘʥʫʣʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1-3 ʤʤ ʠʟ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʯʝʨʥʦʡ 

ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠʢʨʳ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ 

ʠʢʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʚʢʫʩʦʚʫʶ ʟʘʧʨʘʚʢʫ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʧʦʩʫʜʝ ʠʣʠ ʝʤʢʦʩʪʷʭ [60, ʩ. 211 - 212; 63]. 

 

 
 

1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ; 2 - ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ CO2 ; 3 ï ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ; 4 ï ʝʤʢʦʩʪʴ-

ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 -ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠʢʨʳ 

 

ʈʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʍʘʯʘʪʨʷʥ ɸ.ʇ. ʠ ʍʘʯʘʪʨʷʥ ʈ.ɻ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  
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ɻʦʪʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʛʨʘʥʫʣ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ CO2 2 ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 0,2-2,0 

ʢʛʩ/ʩʤ
2
, ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. ʇʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʡ ʛʘʟ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 3. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 40-45
o
C [63].  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʤʘʩʣʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ "ʰʥʫʨʢʠ", 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʛʨʦʟʜʝʡ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1-3 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ ï ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʝ 4. ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ, 

ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʣʦʷ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 

ʤʘʩʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʣʠʧʘʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ [63]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʝ ʩʣʠʧʘʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ çʰʥʫʨʢʦʚè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʩʣʠʧʰʠʭʩʷ ʢʘʧʩʫʣ. 

 

1.3.5 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɹʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʝ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʨʤr "Interfarm Bussum" (ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ) [64]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

100000 ʢʘʧʩʫʣ/ʯʘʩ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 16.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 1, ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢ ʬʦʨʩʫʥʢʝ 

2, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʪʝʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʘ 

ʤʘʩʩʘ ʠʟ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ʂʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

(ʞʠʜʢʠʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ) 3 ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʝʪʩʷ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ 

ʢʘʧʣʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 4. ɿʜʝʩʴ ʢʘʧʩʫʣʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ [64]. 

 

 
 

1 ï ʜʦʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 2 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʫʙʯʘʪʘʷ ʬʦʨʩʫʥʢʘ; 3 ï 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 4 ï ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 
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ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʬʦʨʩʫʥʢʠ. 

 

1.3.6 ɸʚʪʦʤʘʪʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ pʦʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʬʠʨʤʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, "Leiner" (England); "Capsule 

Technology International" (Canada); "Scherer" (USA); "Pharmagel" (Italy) ʠ ʜʨ. 

[64]. 

ʂʘʧʩʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʞʠʜʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 18000 ʜʦ 92000 ʢʘʧʩʫʣ/ʯʘʩ [64].  

ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʨʤʳ "Leiner" (England) 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 17. 

 

 
1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ-ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ; 2 ï ʝʤʢʦʩʪʴ-ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ; 3 ï ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʚʘʣʢʠ; 4 ï 

ʤʘʪʨʠʮʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ ̫ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʝ ʤʘʨʢʠ"Leiner" 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ (ʧʨʘʚʘʷ ʠ ʣʝʚʘʷ). ʄʘʩʩʘ ʠʟ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʝʤʢʦʩʪʠ 1,2, ʦʪʢʫʜʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ (ʚʘʣʢʠ 3) 

ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʫʶ ʣʝʥʪʫ. ʀʟ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʣʝʥʪʳ ʧʦʜ ʧʨʝʩʩʦʤ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ 4 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʦʣʦʚʠʥʢʠ ʢʘʧʩʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʤ ʞʝ ʜʦʟʠʨʫʶʪʩʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʳ [64]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʧʩʫʣ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠʜʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 

1.3.7 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʢʘʧʩʫʣ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʞʝʣʘʪʠʥʘ [65]. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʦ 11000 ʢʘʧʩʫʣ ʟʘ ʯʘʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʝ 3, ʢʫʜʘ ʧʦʜʘʝʪʩ ̫ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 1 ʠ ʤʘʩʩʘ ʠʟ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ 2. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʛʢʠʭ 

ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 [65]. 

ʇʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʝ ʤʘʩʣʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʫʶ ʠʟ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʟʘʪʝʤ ʦʥʠ (ʯʘʩʪʠ) ʧʨʝʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʬʝʨʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʪʚʝʨʜʝʪʴ ʚ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʤʘʩʣʝ 4. ɿʘʪʝʤ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʨʦʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʣʦʪʢʫ 5. ʏʠʩʣʦ ʢʘʧʩʫʣ 

ʨʘʚʥʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʝ [65]. 

 
 

1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʢʘʧʩʫʣ; 2 ï ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʘʷ ʤʘʩʩʘ; 3 ï 

ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨ; 4 ï ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ; 5 ï ʣʦʪʦʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʷʛʢʠʭ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʞʝʣʘʪʠʥʦʚʳʭ ʢʘʧʩʫʣ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʀʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʘ, ʤʝʪʘʣʣʦʝʢʘ ʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

 



32 
 

1.3.8 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʟʦʨʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʦʚ-

ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʰʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʢʘʧʩʫʣʘʤ. 

ʄʝʪʦʜ ʜʨʘʞʝʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʈʘʩʧʳʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʧʩʫʣʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʝʥʢʘʤ ʩʦʩʫʜʘ ʠ ʧʨʠʣʠʧʘʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʘʩʭʦʜ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʪʨʫʟʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʡ - ʘʣʴʛʠʥʘʪʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʧʩʫʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʧʩʫʣ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʕʤʫʣʴʩʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʩʫʣ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 1 ʛʣʘʚʝ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʘʧʩʫʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʦʙʟʦʨʝ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʡ ï ʘʣʴʛʠʥʘʪʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʷʭ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

3. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

 

1.4 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʉʜʝʣʘʚ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟ ʚʳʰeʠʟʣoʞeʥʥoʛo ʙʳʣa cʬopʤʫʣʠpoʚaʥa ʮeʣʴ paʙoʪʳ - 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 

ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

1 ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

2 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ; 

3 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʚ paʤʢaʭ ʥaʫʯʥoʛo ʛpaʥʪa, ʬʠʥaʥcʠpʫeʤoʛo ʄOʅ Pʂ ʧo 

ʧpʠopʠʪeʪʥoʤʫ ʥaʧpaʚʣeʥʠ ʁçPaʮʠoʥaʣʴʥoe ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠe ʧpʠpoʜʥʭr pecʫpcoʚ, 

ʧepepaʙoʪʢa cr pʴ ̫ ʠ ʧpoʜʫʢʮʠʠè, ʧpeʜʧpʠopʠʪeʪʫ çʊeʭʥoʣoʛʠʠ ʛʣʫʙoʢoʡ 

ʧepepaʙoʪʢʠ cr pʴ ̫ ʠ ʧpoʜʫʢʮʠʠè ʧo ʪeʤe çʅaʫʯʥo-ʧpaʢʪʠʯecʢoe oʙocʥoʚaʥʠe 

ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʠʥʢaʧcʫʣʠpoʚaʥʥʳʭ cʠʥʙʠoʪʠʯecʢʠʭ ʧpeʧapaʪoʚ, oʙʣaʜaʁ ʱʠʭ 

ʠʤʤʫʥocʪʠʤʫʣʠpʫʶeɦʡ aʢʪʠʚʥocʪʴʶ, ʚ ʧpoʠʟʚoʜcʪʚe ʤoʣoʯʥʳʭ ʧpoʜʫʢʪoʚè (2015-

2017 ʛʛ., ˉ ʛocpeʛʠcʪpaʮʠʠ 0115Pʂ01199) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

4 ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; 

5 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ; 

6 ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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2 ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊʆɺ, ʆɹʒɽʂʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 19 ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 20 ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʢʘʧʩʫʣ. ʉʪʝʥʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪ ɹ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʳʨʴʷ ʜʦ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʧʩʫʣ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 

(1%), ʤʝʥʷʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (0,5%, 1%, 1,5%), 

ʟʘʪʝʤ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (1%), 

ʤʝʥʷʣʠ ʞʝʣʘʪʠʥ (1%, 2%, 3%, 4%). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ᴈ, ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 0,333 ʩ
-1
; 0,667 ʩ

-1
; 1 ʩ

-1
; 1,333 ʩ

-1
. ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʬʠʣʴʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʠ 

ʚʟʷʪʳ 7 (ʩʝʤʴ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 1 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,82 Ŀ 10
-3 
ʤ; 2 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,3Ŀ 10

-3 
ʤ; 3 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,16 Ŀ 

10
-3 
ʤ; 4 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,4 Ŀ 10

-3 
ʤ; 5 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,43 Ŀ 10

-3 
ʤ; 6 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,49 Ŀ 10

-3 
ʤ; 7 

ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,65 Ŀ 10
-3 
ʤ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, t ᴈ 

2
0 

3
0

  

4
0 

 
5

0 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʩ
-1

 

0
,3

3
3 

0
,6

6
7 

1
 

1
,3

3
3 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, 

10 
-4 
ʤ 

8
,2

 

3
 

1
,6

 

4
 

4
,3

 

4
,9

 

6
,5

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ɾ
ʝ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ
ʥ
 
 
1
%

 

ɸ
ʣ
ʴ
ʛ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 ʥ
ʘ
ʪ
ʨ
ʠ
ʷ

 0
,5

 %
 

ɾ
ʝ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ
ʥ
 
 
1
%

 

ɸ
ʣ
ʴ
ʛ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 ʥ
ʘ
ʪ
ʨ
ʠ
ʷ

 1
 %

 

ɾ
ʝ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ
ʥ
 
 
1
%

 

ɸ
ʣ
ʴ
ʛ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 ʥ
ʘ
ʪ
ʨ
ʠ
ʷ

 1
,5

 %
 

ɾ
ʝ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ
ʥ
 
 
1

 %
 

ɸ
ʣ
ʴ
ʛ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 ʥ
ʘ
ʪ
ʨ
ʠ
ʷ

 1
 %

 

ɾ
ʝ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ
ʥ
 
 

2
 %

 

ɸ
ʣ
ʴ
ʛ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 ʥ
ʘ
ʪ
ʨ
ʠ
ʷ

 1
 %

 

ɾ
ʝ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ
ʥ
 
 

3
 %

 

ɸ
ʣ
ʴ
ʛ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 ʥ
ʘ
ʪ
ʨ
ʠ
ʷ

 1
 %

 

ɾ
ʝ
ʣ
ʘ
ʪ
ʠ
ʥ
 
 

4
 %

 

ɸ
ʣ
ʴ
ʛ
ʠ
ʥ
ʘ
ʪ

 ʥ
ʘ
ʪ
ʨ
ʠ
ʷ

 1
 %
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1-ʰʪʘʪʠʚ, 2- ʬʠʣʴʝʨʘ, 3- ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 4- ʧʘʥʝʣʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 5- ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ, 6 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ, 7- ʛʘʡʢʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, 8- ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 9- 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ,  10 ï ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, 11 ï ʤʦʪʦʨ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, 12- ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; 13 ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ;                    

14 - ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ 

2.2 ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʜʨ. 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʝʣʢʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ) ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʚʣʘʛʘ, ʪʝʧʣʦ ʠ ʪ.ʜ., ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʰʘʥʩʳ ʥʘ ʚʳʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ. ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʢʨʳʪʠʷ ʟʘʧʘʭʦʚ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ [66].  

ʇʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʞʠʚʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ - ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʣʫʯʰʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ [67].  ʀʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [68]. ʀʤʤʫʥʦʬʘʨʤʦʢʦʣʦʛʠʷ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ [69].  

ɼʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ [70]. ʈʘʩʪʚʦʨ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʚʦʜʝ (80 
ʦ
ʉ) ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠ ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʟʷʪʦʡ ʚʦʜʳ. ʄʝʨʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ ʩ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʤʝʰʘʣʢʫ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 60 
ʦ
ʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 60 

ʦ
ʉ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʧʣʦʭʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 60 
ʦ
ʉ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʢʦʤʢʦʚʘʪʴʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 1 % ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʤʝʰʘʣʢʫ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ. ʇʦʩʣʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʤʝʩʴ ʦʭʣʘʜʠʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 40Áʉ. ɺ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚʥʝʩʣʠ ʥʘʚʝʩʢʫ ʰʪʘʤʤʘ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Propionibacterium freudenreichii. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ 

2% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʝʨʝʪʩʷ 98 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 2 ʛʨʘʤʤʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʤʝʩʴ ʛʦʪʦʚʘ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʠʟ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʰʧʨʠʮʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʝʟʘʣʩʷ 

ʢʦʥʯʠʢ ʠʛʣʳ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʠʛʣʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʣʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʧʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ [71]. ʇʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʢʘʧʣʷ ʦʪʨʳʚʘʷʩʴ ʦʪ ʰʧʨʠʮʘ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʭʣʦʨʠʜʦʤ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʘʧʩʫʣʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ [72]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʧʩʫʣ ʠ ʢʨʘʩʠʚʫʶ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ 

Propionibacterium freudenreichii, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʬʘʨʤʦʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

 

2.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʘ ʚ paʤʢaʭ ʥaʫʯʥoʛo ʛpaʥʪa, 

ʬʠʥaʥcʠpʫeʤoʛo ʄOʅ Pʂ ʧo ʧpʠopʠʪeʪʥoʤʫ ʥaʧpaʚʣeʥʠʶ çPaʮʠoʥaʣʴʥoe 

ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠe ʧpʠpoʜʥʳʭ pecʫpcoʚ, ʧepepaʙoʪʢa cʳpʴʷ ʠ ʧpoʜʫʢʮʠʠè, 

ʧpeʜʧpʠopʠʪeʪʫ çʊeʭʥoʣoʛʠʠ ʛʣʫʙoʢoʡ ʧepepaʙoʪʢʠ cʳpʴʷ ʠ ʧpoʜʫʢʮʠʠè ʧo 

ʪeʤe çʅaʫʯʥo-ʧpaʢʪʠʯecʢoe oʙocʥoʚaʥʠe ʠcʧoʣʴʟoʚaʥʠʷ ʠʥʢaʧcʫʣʠpoʚaʥʥʳʭ 

cʠʥʙʠoʪʠʯecʢʠʭ ʧpeʧapaʪoʚ, oʙʣaʜaʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥocʪʠʤʫʣʠpʫʶʱeʡ 

aʢʪʠʚʥocʪʴʶ, ʚ ʧpoʠʟʚoʜcʪʚe ʤoʣoʯʥʳʭ ʧpoʜʫʢʪoʚè (2015-2017 ʛʛ., ˉ 

ʛocpeʛʠcʪpaʮʠʠ 0115Pʂ01199) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 21. 
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ʈʘʙʦʯʠʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʰʪʘʪʠʚ 1, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʜʚʝ ʢʦʥʩʦʣʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʅʠʞʥʷʷ ʢʦʥʩʦʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʝʤʢʦʩʪʠ 2 ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʚʦʜʳ ʩ ʣʴʜʦʤ). ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ 

ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 4. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʩʦ ʩʤʝʩʴʶ 

ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 6 ʠ 8. 

ʇʘʥʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʛʘʡʢʦʡ 7 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 22. ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 10, ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ 9 ʩ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ 5 ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʝʨʳ. 

ʇʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢ ʬʠʣʴʝʨʝ. ʌʠʣʴʝʨʘ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʛʦʣʦʚʢʫ ʩʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʌʠʣʴʝʨʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʶ 5. ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɽʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ, ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ ʠ ʬʠʣʴʝʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʩʠʣʠʢʦʥʘ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʣʠʧʘʪʴʩʷ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʤ ʢʘʧʩʫʣʘʤ.  

 ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ 

ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (CaCl2), ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʧʝʨʝʣʠʚʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʣʠʚʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣʘʤʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʣʠʰʝʢ ʝʝ 

ʙʫʜʝʪ ʩʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ [74]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ɺʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʡ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 40Áʉ, 

ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ 6. ɺ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 3 ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 2 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 5 Áʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʴ 15 ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 - ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚʝʥʪʠʣʴ 

 

ɼʘʣʝʝ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʚʝʥʪʠʣʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ 13, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʠ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 23. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 16, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 18 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 19 ʩʥʷʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʤ 20, 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʯʝʨʝʟ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 17. 

 

 
 

16 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 17 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 18 ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 19 ï ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 20 - ʪʝʨʤʨʜʘʪʯʠʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 - ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ 
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ʇʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʤʝʩʠ 

ʥʘ ʬʠʣʴʝʨʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 24. 

 

 
 

21 ï ʢʦʨʧʫʩ ʥʘʩʦʩʘ; 22 ï ʨʦʣʠʢ; 23 ï ʚʘʣ; 24 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 25 ï 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 26 ï ʜʘʪʯʠʢ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʇʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ 

 

ɺʦʜʥrʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʝʨʫ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʌʠʣʴʝʨʘ ʩ 12-ʶ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʧʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʪʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʧʣʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʠ ʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫ  ʁ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʝʨʳ, 

ʧʦʤʦʛʘʶʱʝʝ ʢʘʧʣʝ ʦʪʨʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʧʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 26. ʂʘʧʣʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 1% ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠʟ ʩʝʙʷ ʭʣʦʨʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ 

ʭʣʦʨʠʜʦʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʭʣʦʨʠʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘʛʫʩʪʝʚʘʝʪ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

 

 
 

27 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ; 28ï ʰʪʦʢ; 29 ï ʥʘʪʷʞʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ;  

30 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ; 31 ï ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʬʠʣʴʝʨʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ɺʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ 

 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʣʠʧʘʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 27. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʥʘʩʦʩʦʤ 10 ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 32, 

ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʩʝʪʢʦʡ 35, ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʧʘʪʨʫʙʦʢ 32 ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ 36, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 3 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 28. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʱʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʧʷʪʩʪʚʫʷ 

ʩʣʠʧʘʥʠʶ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ. 
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32 ï ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 33 ï ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 34 ï ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ; 

 35 ï ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ ʩʝʪʢʘ; 36 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʥʘʩʘʜʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʦʪ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

 

2.4 ʇʨʠʙʦʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

 

2.4.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʳ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠ ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʪʝʣʦ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʰʪʘʥʛʝ. 

ɺ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʚʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʨʦʪʦʨ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʦʙ/ʤʠʥ. ʂʨʫʛʦʚʦʡ ʮʠʬʝʨʙʣʘʪ ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 28 [75]. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʳ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʫʜʝ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 600 ʤʣ. 
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1 - ʰʪʘʥʛʘ; 2 - ʩʪʘʥʠʥʘ; 3 - ʟʘʞʠʤ; 4 - ʨʦʪʦʨ; 5 - ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 6 - 

ʚʠʥʪ; 7 -ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ; 8 - ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʨʘʤʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ɹʨʫʢʬʝʣʴʜʘ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʦʡ 

 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʚʳʭʦʜʥʦʤʫ 

ʚʘʣʫ ʨʦʪʦʨʘ. ʊʠʧ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʨʦʪʦʨʘ ˉ 4. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʧʫ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʥʝ ʜʘʩʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

1. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʫ. 

2. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 

4. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦʩʣʝ 5 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ). 

5. ʉʥʷʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʫʞʥʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚ ʤʇʘ-ʩ, ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 

ʬʘʢʪʦʨ F (ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʨʦʪʦʨʫ 

[76]. 

 



44 
 

2.4.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʧʩʫʣ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ [77, 78].  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ (10 ʠ ʤʝʥʝʝ) ʚ ʭʦʜ 

ʣʫʯʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʠʜʥʫʶ ʣʠʥʟʫ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʫʞʥʦ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʧʦʜʥʷʪʴ 

ʨʫʢʦʷʪʢʦʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʦʤ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʘʧʝʨʪʫʨʥʫʶ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 

ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪ ʣʘʤʧʦʯʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ, ʷʨʢʠʡ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʚʝʪ ʤʦʞʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʝʰʘʪʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ 

ʦʢʫʣʷʨʘʤʠ [77, c. 45]. 

 ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʤ ʟʨʘʯʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ. ʊʘʢʞʝ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʨʘʯʢʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʍ10, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʭʦʜʘ ʣʫʯʝʡ ʦʪʢʠʜʥʫʶ ʣʠʥʟʫ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ ʠ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʦʢʫʣʷʨ. 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʷʨʢʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʢʦʥʪʨʘʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʝʛʦ ʚ 

ʦʪʢʠʜʥʫʶ ʨʘʤʢʫ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʘʧʩʫʣʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʫʶ 

ʙʫʤʘʛʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 29. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʂʘʧʩʫʣʘ ʥʘ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʙʫʤʘʛʝ 

 

ʇʦ ʩʝʪʢʝ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʧʩʫʣʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,5 Ŀ 10
-3
 ʤ. 
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2.4.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʧʩʫʣ 

ɺʟʷʚ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨ ʩ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʤʠ ʠʜʝʥʪʦʨʘʤʠ [79] ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 1, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 2, ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 7, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʨʘʤʘ 5. ʅʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʤʝ ʩʚʝʨʭʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʚʝʩʦʚ 3. ʇʦʜ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 6, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. 

 

 
 

1 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ; 3 ï ʧʣʦɦʘʜʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʚʝʩʦʚ; 4 ï 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ; 5 ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʨʘʤʘ; 6 ï ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʢʘʧʩʫʣ; 7 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 - ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʘʧʩʫʣ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʘʧʩʫʣʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ 6, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ 3 ʢʣʘʜʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʝʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʛ. ʧʣʶʩ ʚʝʩ ʩʘʤʦʡ ʨʘʤʳ) ʠ ʨʘʤʘ 5 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʄʘʩʩʘ ʨʘʟʥʦʚʝʩʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 30 ʜʦ 70 %. 

ɿʘʩʝʢʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤʠʥʫʪʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʢ ʞʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʧʦʤʝʱʘʷ ʢʘʧʩʫʣʫ ʥʘ ʤʠʣʠʤʝʪʨʦʚʫʶ ʙʫʤʘʛʫ 
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ʠ ʠʟʤʝʨʷʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʧʩʫʣʳ. ʈʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʟʘʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʧʩʫʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

                                                                          (2.1) 

 

ʛʜʝ: P ï ʩʞʠʤʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ; dïʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʤ; Sïʧʣʦʱʘʜʴ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ
2
; f ï ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʷ, , ʤ; 

hïʚʳʩʦʪʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ [80]. 

 

2.4.4 ʄeʪoʜʠʢa ʧpoʙoʧoʜʛoʪoʚʢʠ ʢʘʧʩʫʣ ʠ ʠʟʤepeʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ  

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧpeʜeʣeʥʠ ̫ ʤʠʢpocʪpʫʢʪʫpʳ ʢʘʧʩʫʣ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʠʟʢoʚaʢʫʫʤʥʳʡ 

aʥaʣʠʪʠʯecʢʠʡ pacʪpoʚʳʡ ʵʣeʢʪpoʥʥʳʡ ʤʠʢpocʢoʧ (Pʕʄ) çJSM-6390LVè 

ʬʠpʤʳ çJEOLè (ʗʧoʥʠʷ), ʚ ʢoʤʧʣeʢʪe c cʠcʪeʤoʡ peʥʪʛeʥoʚcʢoʛo ʤʠʢpoaʥaʣʠʟa 

çINCA ENERGY 250è ʬʠpʤʳ çOXFORD INSTRUMENTSè (ɺeʣʠʢoʙpʠʪaʥʠʷ). 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ r ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 30 ʜʦ 300000 ʨʘʟ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1% ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ [81- 83]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʣʠ ʢ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤʫ ʩʪʦʣʠʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʩʢʦʪʯʘ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ: 

1 ʂʘʧʩʫʣʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

30, 50 ʠ 70% ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 3 ʯʘʩʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʦ 100% 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʭ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ [84- 86]. 

2 ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ 

30, 50 ʠ 70% ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ 100% 

ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

100% ʪʝʨʪʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʟʘʤʝʨʟʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +25 Üʉ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚ çʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤè ʚʠʜʝ. 

3 çɿʘʤʦʨʦʞʝʥʥʘʷè ʢʘʧʩʫʣʘ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ, 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʠʡ ʩʪʦʣʠʢ ʆʃ-30 [87] ʩʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ ʄʉ-2 

[88], ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʟʘʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʘʧʩʫʣʳ. 
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4 ɺ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʝ JFD-320 ʬʠpʤʳ çJEOLè (ʗʧoʥʠʷ) [89] ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʘʢʫʫʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠʟ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʘʟʫ ʚ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʠʪʴ 

ʪʝʨʪʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʩ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ 

ʚʠʜʝ. 

5 ɿʘʪʝʤ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʥʘʧʳʣʷʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ JEE-420 ʬʠpʤʳ çJEOLè 

(ʗʧoʥʠʷ) [90], ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ ɹʩʨʝʟʘ 

ʢʘʧʩʫʣʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

6 ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʚʫʭcʪopoʥʥʝʛʦ ʫʛʣepoʜʥʦʛʦ cʢoʪʯʘ. ɿʘʪʝʤ ʧpeʜʤeʪʥʳʡ cʪoʣʠʢ ʧoʤeʱaeʪcʷ ʚ 

ʢaʤepʫ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʠ ʧpoʠʟʚoʜʠʪcʷ cʢaʥʠpoʚaʥʠe ʧoʚepʭʥocʪʠ oʙpaʟʮoʚ.  

 

2.4.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʩʫʣ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʩʫʣ ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʷ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚʠ ʪ.ʜ.).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 4 ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ 1 ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ [91] ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 31. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʨʦʟʝʪʢʝ 3 ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 2. ɼʘʣʝʝ 

ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʤʝʨʳ ʩʤʘʨʪʬʦʥʘ.  ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʘ ʚ ʧʦʰʘʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Microsoft Excel ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ. 

 

ɺr ʚʦʜʳ ʧʦ 2 ʛʣʘʚʝ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣ. 
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3 ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂɸʗ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

 

3.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ʩʠʣʳ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ [92]. 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʄʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʝʣ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʀʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ [92, ʩ. 

14]. 

ɻʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ-ʫʧʨʫʛʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ 

(G) ʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ (ɗʪ), 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ (ɖ) ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʬʠʣʴʝʨʫ ʠ ʠʩʪʝʢʘʝʪ 

ʯʝʨʝʟ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʘʧʣʠ ʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʘʧʩʫʣʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ɹʠʥʛʘʤʘ [92, ʩ.18], ʐʚʝʜʦʚʘ [93], 

ʐʦʬʬʠʣʴʜʘ-ʉʢʦʪʪʙʣʝʨʘ [94], ʇʝʣʝʛʘ [95] ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ɹʶʨʛʝʨʩʘ [96] ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 32 [92, ʩ. 20], ʪ.ʝ. ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚʷʟʢʦ-

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʨʝʣʘʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʝʣʘ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ ʠ ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʪʝʣʘ ʂʝʣʴʚʠʥʘ ï 

ʌʦʡʛʪʘ ʜʣʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʪʝʣʘ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʷʚʣʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

KM ggg D+D=D ,  (3.1) 

 

ʛʜʝ, Dɔʄï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ; 

Dɔʂ - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʂʝʣʴʚʠʥʘ ï ʌʦʡʛʪʘ 
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G1 - ʤʦʜʫʣʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʇʘ; G2 - ʤʦʜʫʣʴ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʇʘ; ɖ1 ï ʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʇʘĿʩ;  ɖ2 ï

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ, ʇʘĿʩ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ɹʶʨʛʝʨʩʘ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘ ̫ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.1) ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ: 

 

q

g

q

g

q

g

d

d

d

d

d

d KM += .            (3.2) 

 

ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ [92, ʩ. 17] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
q

g

d

d M : 
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q

q

q

g t

dGd

d M Ö
+=  

             (3.3) 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
q

g

d

d K  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʂʝʣʴʚʠʥʘ 

- ʌʦʡʛʪʘ [80, ʩ. 304; 92, ʩ. 16]: 
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       (3.4) 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (3.2) ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɹʶʨʛʝʨʩʘ 

ʜʣʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [92, ʩ. 19]: 

 

ʛʜʝ: g# - ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩ
-1
; G1 -  ʤʦʜʫʣʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʇʘ; G2 -  ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʇʘ; ɖ1 ï 

ʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʇʘĿʩ;  ɖ2 ïʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ, ʇʘĿʩ; q ï 
ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʇʘ; t ï ʚʨʝʤʷ, ʩ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ.  

  

3.2 ʈʘʩʯʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʢʘʥʘʣʝ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʢ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʤʦʜʝʣ ɹ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʘʭ 

(ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ 

[97].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʩʪʘʪʠʢʝ, ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ [98, 99]. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʩ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʦʜ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [97, ʩ.10]. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, 

 

           (3.5) 
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ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʠʣʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʪ.ʜ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ  [97, ʩ.10]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ R ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʦʩʠ x ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 33 [92, ʩ. 22]. ʉʫʤʤʘ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʠʥʥʦʡ dx, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

 

,                              (3.6) 

 

ʦʪʢʫʜʘ 

            

                                                                     (3.7) 

 

ʇʨʠ  ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʝ ʨʘʚʥʦ [92, ʩ. 22] 

 

                                                                   (3.8) 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

 

                                                                         (3.9) 

 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ r 

ʠ  [92, ʩ. 22] 

 

                                                                 (3.10) 
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ʛʜʝ, u ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ r ʦʪ ʦʩʠ ʢʘʥʘʣʘ, ʤ/ʩ 

 

ʆʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʘʥʘʣʝ [92, ʩ. 22] 

 

 ,                                                          (3.11) 

 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ , ʪʦʛʜʘ 

 

 ,                                                             (3.12) 

 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ, ʧʦʣʫʯʠʤ [92, ʩ. 22] 

 

 ,                                                 (3.13) 

 

ɼʦʧʫʩʢʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʥʘʣʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ( ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʚʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʨʘʚʥʦ 

ʥʫʣʶ ( ) [92, ʩ. 22]. ʇʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ [92, ʩ. 22] 

 
 

ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (3.9) 

 

  ;   ,                                             (3.14) 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.13), ʧʦʣʫʯʠʤ [92, ʩ. 22] 

 

 ,                                                             (3.15) 

ʠʣʠ 

 

 ,                                (3.16) 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷ ̫ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.16) ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʝ ʜʣʷ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ɹʶʨʛʝʨʩʘ [92, ʩ. 19], ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠ,̫ ʧʦʣʫʯʠʤ 

 

.                 (3.17) 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʭ ʬʦʨʤʫʣʳ 3.12, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

 

 

 

 

 (3.18) 

 

3.3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ 

[100, 101]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʭʝʤʫ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 34. 

ɸʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ 

(ʦʧʝʨʘʪʦʨ 1) ʠ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ (ʦʧʝʨʘʪʦʨ 2), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʩʦʩʦʤ 

(ʦʧʝʨʘʪʦʨ 3) ʩʤʝʩʴ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ (ʦʧʝʨʘʪʦʨ 4). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʷ (ʦʧʝʨʘʪʦʨ 5) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʜʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʭʣʦʨʠʜʘ. ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʢʘʣʴʮʠ ̫ʭʣʦʨʠʜʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ʦʧʝʨʘʪʦʨ 7) ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʥʝ ʩʣʠʧʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʣʴʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ 

(ʦʧʝʨʘʪʦʨ 6) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪʩʷ (ʦʧʝʨʘʪʦʨ 8) ʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʧʩʫʣʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ɹɸɼʦʚ ʠ ʪ.ʜ.  ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʩʭʝʤʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʫ  ʁʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 35 [74, ʩ.108]. 
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ɸ ï ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ: 1 ï ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ; 2 ï 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ; 3 ï ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ; ɹ ï ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ:                    

4 ï ʢʘʧʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; 5 ï ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝ; 6 ï ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ;                                  

7 ï ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; 8 ï ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʆʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 
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1 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ; 2 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 3 ï 

ʚʝʥʪʠʣʴ-ʧʝʨʥʢʣʶʯʘʪʝʣʴ; 4 ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ; 5 ï ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ; 6 ï ʤʦʪʦʨ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; 7 ï ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 8 ï ʤʦʪʦʨ 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; 9 ï ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ; 10 ï ʬʠʣʴʝʨʘ ʩ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ; 11 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 12 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʣʴʜʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʝʤʢʦʩʪʴ 1 ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʟ ʩʝʙʷ ʩʤʝʩʴ 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʠʝʤ 1% ʞʝʣʘʪʠʥʘ). ɺ ʝʤʢʦʩʪʴ 2 ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ-

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 3 ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʟ ʝʤʢʦʩʪʝʡ 1 ʠ 2 ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ 4 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. (40 ʛʨʘʜ) 
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 ʇʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ 5 ʧʦʜʘʝʪ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʬʠʣʴʝʨʫ ʩ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ 

10, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʧʣʠ. ɺʩʪʨʷʭʠʚʘʪʝʣʴ 9 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʝʣʴ, ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʩ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʷ 

ʬʠʣʴʝʨʳ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 7 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʧʣʷʤ ʩʣʠʧʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʩʫʣ.  ʂʘʧʩʫʣʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʟ ʩʝʙʷ ʭʣʦʨʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʭʣʦʨʠʜ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʧʝʣʴ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʝʤʢʦʩʪʴ 11 ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʜ (ʝʤʢʦʩʪʴ 12). 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʦʪ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʩʝʪʢʠ (ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʥʝ 

ʫʢʘʟʘʥʦ, ʪ.ʢ. ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 

 

3.4 ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʥʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʝ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʧʝʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʩʨʝʟʝ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʧʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʦʪʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦʧʣʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʠ, ʤʠʥʫʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɾʠʜʢʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

[102, 103]. 

ʌʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʧʣʠ, ʦʪʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʢʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 36. ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʘʧʝʣʴ, 

ʦʪʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢʘʧʣʠ, 

ʚʠʩʷʱʝʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʢʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʆʪʨʳʚ ʢʘʧʣʠ ʦʪ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ 
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʣʝʞʠʪ ʟʘʢʦʥ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʚʝʩ ʢʘʧʣʠ, 

ʦʪʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ [104]. ʉʠʣʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʩʠʣʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʤ [104]. 

 

 ,                                                                  (3.19) 

 

                                                                 (3.20) 

 

ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ [104]. 

 

 ,                                                                      (3.21) 

  

ʛʜʝ: m ï ʤʘʩʩʘ ʢʘʧʣʠ, ʢʛ;  

g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ
2
;  

r ïʨʘʜʠʫʩ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ, ʤ;  

s - ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʩ2 [104]. 

 

ʊʦʛʜʘ ʤʘʩʩʘ ʢʘʧʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʣʷ ʦʪʨʳʚʘ ʦʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ: 

 

 ,                                                                           (3.22) 

 

ʆʙʲʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʩʬʝʨʳ (ʢʘʧʩʫʣʳ) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

           , ʤ
3  

 

ʛʜʝ: R ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʤ. 

ʆʙʲʝʤ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʡ ʦʜʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

 

  ʤ
3 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦʤ ʨʷʜʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ: 

 

 . 

 

ʇʨʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʢʘʧʩʫʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ [105]: 

 

; 
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ʛʜʝ, d ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʤ.  

 

ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʝʪʨʘʵʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʬʝʨ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʝʪʨʘʵʜʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʣʠʪʨʝ ʦʙʲʝʤʘ (1000 ʤʤ
3
) ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 

Vn=0,816 ʤ
3
 ʢʘʧʩʫʣ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʧʩʫʣʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ”s=892 ʢʛ/ʤ
3
. 

ʄʘʩʩʘ ʢʘʧʩʫʣ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤ Vk=1000 ʤʣ (1 ʣʠʪʨ) ʙʫʜʝʪ [105, ʩ.72]: 

 

 ʢʛ. 

 

 ʤ
3
 

 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʢʘʧʩʫʣ mk ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

Vz=1,374 ʤ
3
 ʦʙʲʝʤʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʢʘʧʩʫʣʘʤʠ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩ. 

 

3.5 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ 

ʀʥʞʝʢʪʦʨʳ ʥʘ ʬʠʣʴʝʨʝ ʢʘʧʩʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ.  

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʬʠʣʴʝʨʘ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʘ=1 ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ no=12 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 37. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ʌʠʣʴʝʨʘ ʩ 12-ʶ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʘ = 3, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ. 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [106]: 

 

 , ʰʪ.                                                    (3.23) 

 

ʛʜʝ,  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ; 

        n0 ï ʪʝʦʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ. 

 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤ [106, ʩ. 96]: 

 

 , ʤ
2                                                                                                   

(3.24) 

 

ʛʜʝ, r - ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ, ʤ; 

 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʬʠʣʴʝʨʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʭ 

[106, ʩ. 99]: 

 

 ,                                                                    (3.25) 

 

ʛʜʝ: w - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤ, ʩ
-1
; 

c - ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. 

 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʬʠʣʴʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [106, ʩ. 92]: 

 

 , ʤ                                         (3.26) 

 

ʛʜʝ: t - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʤ; 

dʥ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʠʣʷʨʦʚ, ʤ 

b ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʘ [106, ʩ. 92] 

 

, ʰʪ 

 

           

(3.27) 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ [106, ʩ. 93] 

 

  , ʤ  (3.28) 

 

ʛʜʝ: j - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʝʨʳ; 

dʢ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʣʠ, ʤ 

 

ʉʝʢʫʥʜʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [106, 

ʩ. 97]: 
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  , 

 

    ʤ
3
/c (3.29) 

ʛʜʝ: nʧ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʬʠʣʴʝʨʝ; 

u ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʘʧʠʣʷʨʝ, ʤ/ʩ. 

 

ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

  , ʢʛ/ʯ 

 

        (3.30) 

ʛʜʝ: rʨ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʬʠʣʴʝʨʘ ʩ 33 ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 38. 

 

           
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʌʠʣʴʝʨʘ ʩ 33 ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ 

 

3.6 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʠʣ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʚʘʣʠʜʘʮʠʶ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ (ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʯʥʦ ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ). ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [97, ʩ.10; 107-109]. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʦʧʳʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ä
=

=
N

i

icp
N 1

1
hq      

 

(3.31) 

ʛʜʝ, N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

 

ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ (3.31) ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʧʳʪʝ 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫ-

ʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ,  

t, ᴈ 

ʏʘʩʪʦʩʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʷʟʢʦʟʠ-

ʤʝʪʨʘ, ɤ, 

ʩ
-1

 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘ

ʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, 

h1, ʇʘĿʩ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, h2, 

ʇʘĿʩ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, h3, 

ʇʘĿʩ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, h4, 

ʇʘĿʩ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘ

ʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, 

h5, ʇʘĿʩ 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, 

hʩʨ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 357 351 346 351 345 350 

0,167 272 270 283 288 287 280 

0,333 247 246 251 252 254 250 

0,833 197 205 201 207 210 204 

40 

0,067 412 398 395 392 403 400 

0,167 318 322 323 320 317 320 

0,333 288 287 274 281 270 280 

0,833 232 238 232 231 247 236 

30 

0,067 541 557 546 560 546 550 

0,167 474 453 454 463 456 460 

0,333 393 384 380 399 394 390 

0,833 310 305 325 327 313 316 

20 

0,067 907 907 891 898 897 900 

0,167 715 726 714 723 722 720 

0,333 584 591 586 592 597 590 

0,833 439 436 430 427 428 432 

 

ɿʘʪʝʤ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ: 
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           (3.32) 

ʛʜʝ: m ï ʯʠʩʣʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ) ʧʨʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ m = 1; 

ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ: 

 

1

1

2

2

-
=
ä
=

N

S

S

N

i

i

ʚʦʩ  

 

           (3.33) 

 

ʛʜʝ 2

iS ï ʚʳʙʦʨʦʯʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.32) ʠ (3.33) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 

68,131;27,5 22 == ʚʦʩʦ SS

 

  (3.34) 

 

ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ: 

 

2

2

ʚʦʩ

o

S

S
Fi=  

           

(3.35) 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ MathCad [110], ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,4036=Fi , ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ 02,1=
ʪʘʙ

F  ʜʣʷ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ f1 = 

3,     f2 = 4 ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ = 0,1.  

 

ɺʳʚʦʜ rʧʦ 3 ʛʣʘʚʝ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. 
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5. ʇʨʦʚʝʨʝʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʠʣ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʩʠʣʘʤʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ 

ʢʘʥʘʣʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ.  
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4 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʂɸʇʉʋʃ ʀ ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

ɼʃʗ ʀʅʂɸʇʉʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ 

 

4.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʧʩʫʣʫ, ʘʢʪʠʚʥʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʂʘʧʩʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʯʠʩʣʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʰʪʘʤʤ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [29, ʩ. 

97; 11, ʩ. 35]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠ ʁʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʞʠʜʢʫʶ 

ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʫʶ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ/ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤeʪoʜoʤ aʛʣoʤepaʮʠʠ ʠʣʠ aʜcopʙʮʠʠ [11, ʩ.34; 111]. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠcʧʝʨʩʠʷ ʞʠʜʢʦʡ ʤaʪpʠʮ,r ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ pacʪʚop 

pacʧʳʣʷeʪcʷ ʥa ʪʚepʜʫʶ ʤaʪpʠʮʫ [11, ʩ.35; 111]. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯecʢʠʭ (ʧoʣʠʤepʠʟaʮʠʷ), 

ʬʠʟʠʢo-ʭʠʤʠʯecʢʠʭ (ʛeʣʠʟaʮʠʷ) ʠʣʠ ʬʠʟʠʯecʢʠʭ (ʠcʧapeʥʠe, ʢpʠcʪaʣʣʠʟaʮʠʷ, 

ʢoaʣecʮeʥʮʠʷ) ʧpoʮecʩʦʚ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ [112]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʦʨʠʩʪʦʡ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 39 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʞʝʣʘʪʠʥ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

40. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦh ʝʥʠʷ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʪ 20 ʜʦ 50 Üʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʥʠʞʝ 20 Üʉ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʟʘʛʫʩʪʝʚʘʝʪ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʪʝʯʴ ʯʝʨʝʟ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ, ʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 50 Üʉ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 
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ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ [113]. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣɹʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʷʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (0,5%; 1%; 1,5%) ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 41, 42, 43. 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥrʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2, 3, 4 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 2.4.1 (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,5% 

 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, t ᴈ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ, ɤ, ʩ
-1 
ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ʬʘʢʪʦʨ F) 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 0,5 500 250 

0,167 0,7 200 140 

0,333 0,9 100 90 

0,833 1,4 40 56 

40 

0,067 0,6 500 300 

0,167 1 200 200 

0,333 1,2 100 120 

0,833 2 40 80 

30 

0,067 0,9 500 450 

0,167 1,6 200 320 

0,333 2,1 100 210 

0,833 3,7 40 148 

20 

0,067 1,3 500 650 

0,167 2,5 200 500 

0,333 3,3 100 330 

0,833 6,3 40 252 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,5%.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 41 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,5 % 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,5%, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. ʅʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 

50 ʉ̄ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% 

 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, t, ᴈ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ, ɤ, ʩ
-1

 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ʬʘʢʪʦʨ F) 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 0,8 500 400 

0,167 1,5 200 300 

0,333 2,3 100 230 

0,833 4,1 40 164 

40 

0,067 1 500 500 

0,167 1,9 200 380 

0,333 2,8 100 280 

0,833 4,8 40 192 

30 

0,067 1,3 500 650 

0,167 2,4 200 480 

0,333 3,7 100 370 

0,833 6,5 40 260 

20 

0,067 1,7 500 850 

0,167 3,2 200 640 

0,333 5,1 100 510 

0,833 8,8 40 352 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1%  

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1%, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. ʅʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 

50 ̄ ʉ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 40̄ ʉ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 

50̄ ʉ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʛʠʙʥʫʪ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1,5 % 

 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, t, ᴈ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ, ɤ, ʩ
-1

 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ʬʘʢʪʦʨ F) 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 1,1 500 550 

0,167 2,2 200 440 

0,333 3,5 100 350 

0,833 6,1 40 244 

40 

0,067 1,3 500 650 

0,167 2,7 200 540 

0,333 4,3 100 430 

0,833 7,2 40 288 

30 

0,067 1,8 500 900 

0,167 3,6 200 720 

0,333 5,5 100 550 

0,833 9,2 40 368 

20 

0,067 2,5 500 1250 

0,167 4,8 200 960 

0,333 7,2 100 720 

0,833 11,9 40 476 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1,5 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 43 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1,5%  

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1 % ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1,5 %, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʚʷʟʢʦʩʪ.ɹ ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʜrʫʱʠʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 50 ʉ̄ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 40̄ ʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ. 
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ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʠ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʷʷ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 44, 45, 

46, 47. 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥrʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5, 6, 7, 8 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 2.4.1 

(ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʢʘʧʩʫʣ 

ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 0,5 % 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, t ᴈ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ, ɤ, ʩ
-1  

 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʰʢʘʣʳ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ʬʘʢʪʦʨ F) 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 0,7 500 280 

0,167 1,4 200 240 

0,333 2,5 100 198 

0,833 5,1 40 135 

40 

0,067 0,8 500 350 

0,167 1,6 200 270 

0,333 2,8 100 210 

0,833 5,9 40 145 

30 

0,067 1,1 500 510 

0,167 2,3 200 375 

0,333 3,9 100 265 

0,833 7,9 40 175 

20 

0,067 1,8 500 815 

0,167 3,6 200 630 

0,333 5,9 100 445 

0,833 10,8 40 280 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 0,5 %. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 44 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 0,5 %  

 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1 % ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 0,5 % ʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1 % ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,5 % (ʈʠʩʫʥʦʢ 41), ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 50 ʉ̄ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ 40 ʉ̄ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 44, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 2% 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, t ᴈ 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ, ɤ, ʩ
-1

  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ʬʘʢʪʦʨ F) 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 0,8 500 400 

0,167 1,5 200 300 

0,333 2,7 100 270 

0,833 5,5 40 220 

40 

0,067 0,9 500 450 

0,167 1,8 200 360 

0,333 3 100 300 

0,833 6,2 40 248 

30 

0,067 1,3 500 650 

0,167 2,6 200 520 

0,333 4,3 100 430 

0,833 8,4 40 336 

20 

0,067 2,1 500 1050 

0,167 4,1 200 820 

0,333 6,4 100 640 

0,833 11,2 40 448 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 2%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 45 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 2%  

 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1 % ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 2 % ʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1 % ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠ ̫1,5 % (ʈʠʩʫʥʦʢ 43), ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 50 ʉ̄ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 45. ɸ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ 40ʉ̄ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 43 ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, ʥʝ 

ʩʤʦʪʨ̫ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ 0,5% ʤʝʥʴʰʝ 

ʯʝʤ ʞʝʣʘʪʠʥʘ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʠʣʴʥʝʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 3% 

 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, t, 

ᴈ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ, ɤ, ʩ
-1 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ʬʘʢʪʦʨ F) 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 0,9 500 450 

0,167 1,8 200 360 

0,333 3 100 300 

0,833 6,5 40 260 

40 

0,067 1,1 500 550 

0,167 2,2 200 440 

0,333 3,6 100 360 

0,833 7,1 40 284 

30 

0,067 1,5 500 750 

0,167 2,8 200 560 

0,333 4,6 100 460 

0,833 8,8 40 352 

20 

0,067 2,4 500 1200 

0,167 4,5 200 900 

0,333 6,8 100 680 

0,833 11,9 40 476 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 7 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 3%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 46 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 3%  

 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1 % ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 3 % ʠ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 1 % ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1,5 % (ʈʠʩʫʥʦʢ 43), ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 50 ʉ̄ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʣʠʟʢʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ 40 ʉ̄ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʞʝʣʘʪʠʥʘ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 4% 

 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, t, ᴈ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʦʪʦʨʘ, ɤ, ʩ
-1 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʊʘʙʣʠʯʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

(ʬʘʢʪʦʨ F) 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

50 

0,067 1,6 500 800 

0,167 2,9 200 580 

0,333 4 100 400 

0,833 8,1 40 324 

40 

0,067 2 500 1000 

0,167 3,6 200 720 

0,333 4,3 100 430 

0,833 8,3 40 332 

30 

0,067 2,5 500 1250 

0,167 4,3 200 860 

0,333 5,2 100 520 

0,833 9,1 40 364 

20 

0,067 3,4 500 1700 

0,167 6,1 200 1220 

0,333 7,2 100 720 

0,833 12,1 40 484 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 4%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 47 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ 

ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 1% ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʞʝʣʘʪʠʥʘ 4% 

 

ʇʨʦʚʦʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ 

ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʀʟ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 50 ʉ ̄ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 50 ʉ ̄ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʛʠʙʝʣʠ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 40 ʉ.̄ 
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4.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʧʩʫʣ  

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʷʣʠ 0,5 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 1 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 48. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 0,5% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, 1% ʞʝʣʘʪʠʥ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʤʷʛʢʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (2 õ 2,5) Ŀ 10 
-3
ʤ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʷʣʠ 1 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 1 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 49.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, 1% ʞʝʣʘʪʠʥ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʤʷʛʢʠʝ ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ 

(2,7 õ 3) Ŀ 10 
-3
ʤ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʷʣʠ 1,5 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 1 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 50.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 1,5% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, 1% ʞʝʣʘʪʠʥ 

 

ʂʘʧʩʫʣʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʩ ʧʨʦʯʥʦʡ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʈʘʟʤʝʨ (3 

õ 3,4) Ŀ 10 
-3
ʤ [114, 115]. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʷʣʠ 1 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 0,5 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 51.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 0,5 % ʞʝʣʘʪʠʥ, 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʤʷʛʢʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (2,5 õ 3) Ŀ 10 
-3
ʤ. 

ɺ ʧʷʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʷʣʠ 1 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 2 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 52.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 2 % ʞʝʣʘʪʠʥ, 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 

 

ʂʘʧʩʫʣʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. 

ʈʘʟʤʝʨ (2,5 õ 3) Ŀ 10 
-3
ʤ. 

ɺ ʰʝʩʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʷʣʠ 1 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 3 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 53.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 3% ʞʝʣʘʪʠʥ, 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʫʧʨʫʛʠʝ ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʈʘʟʤʝʨ 

ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (2,5 õ 3) Ŀ 10 
-3
ʤ. 

ɺ ʩʝʜʴʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʟʷʣʠ 1 % ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 4 % ʞʝʣʘʪʠʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 54.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 4% ʞʝʣʘʪʠʥ, 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʪʚʝʨʜʳʝ ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (2,5 õ 3) Ŀ 10 
-3
ʤ. 

ʇʨʦʚʦʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʧʩʫʣ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʧʩʫʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 1% ʘʣʴʛʠʥʘʪ 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ 1% ʞʝʣʘʪʠʥ. ʂʘʧʩʫʣʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠʤʝʶʪ 

ʢʨʘʩʠʚʫʶ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʤʷʛʢʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʜʣʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

4.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʩʫʣ 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 55.  

ɼʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʬʠʣʴʝʨʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 7 (ʩʝʤʴ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 1 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,82 Ŀ 10
-3 
ʤ; 2 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,3Ŀ 10

-3 
ʤ; 3 

ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,16 Ŀ 10
-3 
ʤ; 4 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,4 Ŀ 10

-3 
ʤ; 5 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,43 Ŀ 10

-3 
ʤ; 6 ʦʙʨʘʟʝʮ 

ï 0,49 Ŀ 10
-3 
ʤ; 7 ʦʙʨʘʟʝʮ ï 0,65 Ŀ 10

-3 
ʤ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʧʩʫʣ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠʛʣʳ ʩ 1 ʧʦ 5 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʷ ʥʝ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪ.ʢ. ʯʘʩʪʦ ʟʘʙʠʚʘʣʠʩʴ, ʠʟʟʘ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʯʠʥʘʣʘ ʧʘʜʘʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʞʝʢʪʦʨ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,65Ŀ10
-3
 ʤ, 

ʢʘʢ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʠ ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

 

4.4 ɺʣʠʷʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 56, 57 [113, ʩ. 74-75]. 

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, t, ᴈ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ,  ɤ, ʩ
-1

 
 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ, Ẽ, ʇʘĿʩ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʩʫʣ 

50 

0,333 480 197 

0,667 420 486 

1 380 672 

1,333 350 820 

40 

0,333 900 128 

0,667 740 368 

1 590 560 

1,333 472 732 

30 

0,333 2250 104 

0,667 1680 306 

1 1310 484 

1,333 1028 596 

20 

0,333 4750 66 

0,667 3800 260 

1 3250 404 

1,333 2900 500 
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ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

40 ʠ 50 ʉ̄ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 40ʉ̄ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʧʩʫʣ 

ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʪʷʢʫʯʝʩʪʴ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

4.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 58 [73, p.1859-1860]. ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢʘʧʩʫʣ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 2.4.3 (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʧʩʫʣ).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

 
ʋʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ,f, 

ʤ 

ʉʞʠʤʘʶʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, P, ʅ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, S, 

ʤ
2
 

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʦʫʛʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, E, 

ʢʇʘ 

1 0,140283 0,000007065 59,56815 

1,5 0,140283 6,5564E-06 41,22364 

2 0,140283 6,5111E-06 31,02508 

2,2 0,140283 6,02323E-06 29,32466 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 58 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʢʘʧʩʫʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20 

ʠ 30 ʛʨʘʜ. ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 40 ʠ 50 ʛʨʘʜ. ʊ.ʝ. ʝʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʪʦ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 ʠ 30 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦ-ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʧʩʫʣ 

ʙʫʜʫʪ ʦʱʫʱʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40 ʠ 50 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʙʫʜʫʪ ʦʱʫʱʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʷʛʢʠʝ, ʫʧʨʫʛʠʝ ʰʘʨʠʢʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤ.  
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4.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʝ HY4300, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 59. 

 

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 59 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʩʪʝʪ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

4.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʘʧʩʫʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

 

ʧ/ʧ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Üʉ ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʩʫʣʳ, 10 
-3 
ʤ 

1 20 2,9 

2 30 2,89 

3 40 2,88 

4 50 2,84 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 11 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 60. 

 

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 60 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʠ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʬʠʣʴʝʨʳ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 60 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʣʴʝʨʘ ʩ 12 ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʝʣʝʦʙʨ ʩʤʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʥʴʶʪʦʥʦʚʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʞʝʢʪʦʨʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ.  

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʧʘʜʘʝʪ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʝʨʳ ʩ 33 ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ: 

1. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ; 
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2. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ; 

3. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʘʧʩʫʣ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ; 

4. ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 
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5 ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʁ ʈɸʉʏɽʊ ʀ ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

ɼʃʗ ʀʅʂɸʇʉʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆɹʀʆʊʀʂʆɺ 

 

5.1 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʙʳʪʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ [116].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʧʩʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ [117]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʩʝ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʳʨʴʸ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʯʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʜʚʫʤʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

 , ʯʝʣ-ʯʘʩ        (5.1) 

 

  ʯʝʣ-ʯʘʩ, 

 

ʛʜʝ, ʂ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʯʝʣ.; 

 ʊ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʘʩ. 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1000 ʪʝʥʛʝ ʟʘ ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 

 

 , ʪʥʛ  (5.2) 

   

  ʪʥʛ,  

 

ʛʜʝ ʊʩ ï ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ, ʪʝʥʛʝ ʟʘ ʯʘʩ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 22% ʦʪ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 

 

  , ʪʥʛ, (5.3) 

 

  ʪʥʛ. 
  

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʦʣʶ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ) ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʝ 7% ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʷʪ: 

 

  , ʪʥʛ,                                        (5.4) 

  

  26985 ʪʥʛ, 

 

ʛʜʝ ʈʤ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʪʝʥʛʝ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʣʦʞʠʚ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʝʛʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ: 

 

 , ʪʥʛ, (5.5) 

  

  ʪʥʛ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ rʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʯʝʣ 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ 100 

ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʯʝʣ-ʯʘʩ 200 

ʊʘʨʠʬʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ, ʪʝʥʛʝ ʟʘ ʯʘʩ 1 000 

ʆʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ, ʪʥʛ 200 000 

ʆʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, 22% 44 000 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 12 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʪʥʛ 141 500 

ʇʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ), 7% ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʪʥʛ 26 985 

ʀʪʦʛʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʥʛ 412 485 

 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʚ ʤʝʩʷʮ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

 

  , ʢʛ (5.6) 

 

ʠ ʨʘʚʝʥ  ʢʛ  
 

ʛʜʝ, ʊʤʝʩ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʯʘʩ; 

ʄ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʛ/ʯʘʩ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 

 

ʇʨʦʠʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʛ/ʯʘʩ 1,53 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʤʝʩʷʮ 100 

ɺʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʛ 153 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʦʡ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʩʳʨʴʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: 
 

 , ʪʥʛ (5.7) 
 

ʛʜʝ, ʎʘ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘʪʨʠʷ, ʪʥʛ.;  

ʎʞ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʪʥʛ.; 

ʎʭ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 2% ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʪʥʛ.; 

ʎʧ - ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

Propionibacterium freudenreichii, ʪʥʛ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʝʜʠʥʠʮ r

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 14. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ɿʘʪʨʘʪ rʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ, 

ʚ ʛ 

ʮʝʥʘ, 

ʪʥʛ 

ʚʩʝʛʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪ,ɹ 

ʪʥʛ 

ɸʣʴʛʠʥʘʪ, ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʛ 10 11 110 

ɾʝʣʘʪʠʥ, ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʛ 10 2,8 28 

 ʪʥʛ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 14 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ 1 ʢʛ, 

ʚ ʛ 

ʮʝʥʘ, 

ʪʥʛ 

ʚʩʝʛʦ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪ,ɹ 

ʪʥʛ 

ʂʘʣʴʮʠʡ ʭʣʦʨʠʜ, ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʛ 20 0,2 4 

ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʛ 3 2,4 7,2 

ʀʊʆɻʆ ʧʦ ʩʳʨʴʶ ʥʘ ʢʛ 

  

149,2 

 

ɺʠʜʳ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15.  

 

ɿʘʨʘʙʦʪʥʫ  ʁ ʧʣʘʪʫ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ ʩ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

  , ʪʥʛ, (5.8) 

 

ʛʜʝ, ɿʣ ï ʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ, ʪʥʛ.; 

ʆʟʧ - ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʪʥʛ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʝʥʩʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 22% ʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ (5.3): 

 

  ʪʥʛ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ ʩ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

  ʪʥʛ  

   

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʘʩʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

 

  , ʪʥʛ, (5.9) 

   

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ  ʪʥʛ,  

 

ʛʜʝ ʕʯ ï ʯʘʩʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 100 ɺʘʪʪ/ʯʘʩ; 

ʊ
ʛʨ
ʵʬʬ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʦʥʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʂɿʆʊ, ʯʘʩ;        

ʂʜ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʥʝʡ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʷʮʝ;  

ʎɻ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʢɺʪ, ʪʥʛ, ʎ=ɻ14,5 ʪʥʛ/ʢɺʪĿʯ. 
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ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʝʩʷʮ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʟʥʘʷ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʨʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʨʘʥʝʝ: 

 

  , ʪʥʛ/ʢʛ, (5.10) 

   

  ʪʥʛ/ʢʛ.  

 

ʛʜʝ, ɿʧ - ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʥʛ; 

                 Qʢ - ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ. 

 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
 , ʪʥʛ, 

(5.11) 

   

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 
 ʪʥʛ 

 

 

ʛʜʝ ʎʦʙ - ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʥʛ. 

 

ʇʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ: 

 

 , ʪʥʛ, (5.12) 

 

  ʪʥʛ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

 , ʪʥʛ (5.13) 

   

  ʪʥʛ  

 

 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
 , ʪʥʛ/ʢʛ 

(5.14) 

 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
 ʪʥʛ/ʢʛ. 
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ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʥʦʨʤʫ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 25%, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʧʩʫʣ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 , ʪʥʛ (5.15) 

   

  ʪʥʛ  

 

ʛʜʝ, ʈ ï ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, 25%. 

 

ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ʟʘ 1 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

 , ʪʥʛ (5.16) 

 

  ʪʥʛ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ʉʪʦʠʤʦʩʪ ɹʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ 

 
ɺʠʜʳ ʟʘʪʨʘʪ ʩʫʤʤʘ 

ɿʘʨʧʣʘʪʘ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ, ʪʥʛ 50 000 

ʆʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʪʥʛ 11 000 

ʀʪʦʛʦ ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʩ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ, ʪʥʛ 61 000 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʵʥʝʨʛʠʶ, 100 ɺʘʪʪ ʚ ʯʘʩ 145 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʝʩʷʮ, ʪʥʛ-ʢʛ 22 828 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʪʥʛ 8 593 

ʇʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, 5% ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʪʥʛ 4 628 

ʀʪʦʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʪʥʛ 97 194 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 1 ʢʛ, ʪʥʛ 635 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, % 25% 

ʇʨʠʙʳʣʴ, ʪʥʛ 159 

ʎʝʥʘ ʟʘ 1 ʢʛ, ʪʥʛ 794 

  

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ ʟʘ ʛʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

 

 , ʪʥʛ (5.17) 

 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʥʛ  

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 
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 , ʣʝʪ (5.18) 

 

  ̌ ̆̓Ȣ  

 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ð ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʛʦʜʳ ʟʘ 

ʛʦʜ.  

ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ ʩ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

 

 , ʪʥʛ, (5.19) 

  

ʛʜʝ ɽʥ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʳʡ 0,4. 

 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

16. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʟʘ ʛʦʜ, ʪʥʛ 291924 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, ʣʝʪ 1,4 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʪʥʛ 456918 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʧʩʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1,4 ʛʦʜʘ, ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 456 918 ʪʝʥʛʝ. 

 

5.2 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè ʢʘʬʝʜʨ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝè ʠ çɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷè 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʐʘʢʘʨʠʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʉʝʤʝʡ. ʇʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 1 ʢʛ ʢʘʧʩʫʣ ʢʘʢ ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ Propionibacterium freudenreichii.  ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ), ʆʆʆ 

  ʪʥʛ.  
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çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ) ʠ ʚ 

ʉʝʤʝʡʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ). 

ɺ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ 

çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɽ). ɹʳʣʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 430 ʛ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 61. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʧʩʫʣ ʚʭʦʜʠʪ: ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʞʝʣʘʪʠʥ, ʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠʤʝʣʠ ʩʬʝʨʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

3Ŀ10
-3 
ʤ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʧʩʫʣ ʠ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ. 

ɺ ʆʆʆ çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʧʩʫʣ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ).  ɹʳʣʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 540 ʛ. ʂʘʧʩʫʣʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʚʦʜʳ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʚ ʬʠʣʴʝʨʫ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʙʳʣʘ ʦʢʦʣʦ 38 ᴈ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7 ᴈ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʣhʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʢʘʢ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʞʝʣʘʪʠʥʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʂ). ʅʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ.  

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 61 - ʂʘʧʩʫʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 
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ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʠ 

ʆʆʆ çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʳʨʦʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ ʠ ʚ ʉʝʤʝʡʩʢʦʤ 

ʬʠʣʠʘʣʝ ʊʆʆ çʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʅʀʀ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥ ʛʦʜʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 456918 ʪʥʛ, ʩʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ - 1,4 ʛʦʜʘ. 

4. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʘʧʩʫʣ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ ʚ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʷʭ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ ɹʶʨʛʝʨʩʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʣ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʢʘʥʘʣʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʂ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ˉ3202 ʦʪ 9.10.2018ʛ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʧʩʫʣ, 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʳʭ ʢʘʧʩʫʣ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʨʘʚʥʘʷ 0,667 ʩ
-1
, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠï 

40 Üʉ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʥʞʝʢʪʦʨʦʚ 6,5Ŀ10
-4
 ʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʬʠʣʴʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣ. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥr ʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʧʩʫʣ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

8. ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʧʩʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,4 ʛʦʜʘ, ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 456 918 ʪʝʥʛʝ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 
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ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʝʩʰʦʚʥʳʝ 

ʢʘʧʩʫʣʳʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 
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